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Aus dem Institut fur Vogelkunde der Bayerischen Landesanstalt fur
Bodenkultur und Pflanzenbau

Arbeitskarten zu einem Brutvogelatlas Bayerns
Beispiel: E isvogel (Alcedo atthis)

von Einhard Bezzel

Allgemeines zur Methodik

In Europa sind zahlreiche Atlasprojekte der Brutvogelverbreitung abge-
schlossen oder in Arbeit (z.B. GroBbritannien, Danemark, Frankreich,
Schweiz, Finnland, Schweden, Niederlande, Spanien, Tschechoslowakéi,
Bundesrepublik) . Alle diese Vorhaben arbeiten auf der Grundlage von
Rasterkarten, fast alle (Ausnahme z.B. Frankreich) mit dem UTM-
Gitter. Auch einzelne Bundesldnder (z.B. Niedersachsen) schlieBen sich
diesem System an, das auch fir andere Kartierungsvorhaben (z.B. an
Pflanzen, Wirbellosen und Wirbeltieren) zumindest in nationalen und
internationalen Vorhaben haufig verwendet wird (Ubersicht z.B. HAEUP-
LER 1978). Fir regionale Kartierungen und kleinrdumige Vorhaben émpfeh-
len sich vor allem GauB-Kriger-Koordinaten (250 m oder 1 km/Netz;
z.B. MAYER 1977, REICHEL 1978, REICHHOLF 1978, BEZZEL &
LECHNER 1978).

Uber Vor- und Nachteile der einzelnen Systeme zu diskutieren,ist hier
nicht beabsichtigt. Angesichts der Kartierungsvorhaben auf nationaler
Ebene in der Bundesrepublik und in den Nachbarlandern kommt fur

einen Brutvogelatlas in Bayern nur das UTM-Gitter in Betracht. Die ur-
spranglich fir die Avifauna Bayerns vorgesehene MeBtischblattkartierung
hat sich in der Ornithologie zumindest als Rasterkartierung nicht durch-
setzen konnen. Anders liegen die Dinge natirlich bei Punktkartierungen,
die jedoch fir ein bayerisches Atlasprojekt nicht geeignet sind und grof-
flachig wohl bei den meisten Arten auf Probleme stoBen. Fur eine sinn-
volle Kartierung Bayerns bieten sich Quadranten von 1o x 1o km bzw.

5 x 5 km an.

Zur_Methodik einer Brutvogelkartierung. in Bayern

Bei einer Verwendung von Quadranten 10 x 1o km waéren rund 700 Ein-
heiten zu erfassen, bei 5 x 5 km jedoch 280o. Daraus ergeben sich fol-
gende Probleme:
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1. Der gegenwdrtige Stand der avifaunistischen Arbeit in Bayern wiirde
bereits bei der Zahl von 700 Einheiten nur bei guter Organisation
und Einsatz von EDV ein Kartierungsprojekt in angemessener Frist,
z.B. in einem 3-Jahres-Zeitraum erlauben. Die Anzahl von 2800
Einheiten wirde voraussichtliich einen so hohen Aufwand an Organi-
sation, Zeit und Geldmitteln erfordern, daf der Abschlu3 eines
solchen Atlasprojektes ohne den Einsatz hauptamtlicher Mitarbeiter
wohl geféhrdet wére.

2. Der Quotient aus Rasterzahl/Rasterhdufigkeit ergibt bei Quadranten
von 1o x 1o km 0,07, bei 5 x 5 km 1,12, Nach Abb. 1 wirde nur
der letztere Wert garantieren, daf auch die haufigsten Arten eine
Rasterfrequenz von weniger als 100 erreichen. Bei der Wahl von
1o x 1o km-Quadranten ist damit zu rechnen, daB einige Arten in
jedem Quadranten auftreten. Damit ist in Kauf zu nehmen, daB in
dieser Rasterkartierung ein Vergleich der Dispersion Uber alle Arten
unmoglich wird, also optimale Aussagen der Kartierung nicht zu
erreichen ist (vgl. Abb. 1 und Legende).

Vermutlich ist aber dieser Nachteil im Hinblick auf die zu erwartenden
Schwierigkeiten in Kauf zu nehmen. Daher wird vorgeschlagen, fur ein
Atlas-Projekt, das ganz Bayern umfaBt, Quadranten von 1o x 1o km als
Minimum-Programm zu wéhlen. Fur einzelne Regionen, in denen gréBere
Arbeitsgemeinschaften tatig sind, koénnte die Aufnahme in 5 x 5 km Qua-
dranten erfolgen. Damit kénnten regional zusatzliche Informationen ge-
wonnen'werden, insbesondere Uber den Verlauf von Verbreitungsgrenzen.
Die Aufnahme in Quadranten von 5 x 5 km lieBen sich ja ohne weiteres
in das M inimumprogramm von 1o x 1o km einfigen. Beide Quadranten-
gréBen bilden Ubrigens kein Hindernis fur regionale und lokale Erhebungen
in feineren Rastersystemen (z.B. GauB-Kriger, Sechzehntel der MeB-
tischblatter usw.). Entsprechende EDV-Programme gestatten eine Um-
rechnung in die relativ groben Rasterflachen eines zu planenden bayeri-
schen Atlasses.

Als Grundlage fur die Feldarbeit ist im Augenblick bei der Verwendung
von UTM-Netzen nur die Deutsche Generalkarte 1 : 200 ooo und darauf
aufbauende Atlaswerke (z.B. Shell-Autoatlas) zu verwenden. AuSBerhalb
der Militarkarten tragen nur diese Karten ein 1o x 1o km UTM-Gitter
aufgedruckt. Die Karten gestatten aber, jeden Ort sicher einem Quadran-
ten zuzuordnen (bei 5 x 5 km missen dann vom Benutzer die Quadran-
ten geviertelt werden).
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Abb. 1

Abhangigkeit der Rasterfrequenz (Zahl der besiedelten Raster -
Gesamtzahl der Raster -1, 100) im Verhiltnis Rasterzahl/Raster-
gréBe. Zwischen 0.08 und 2.5 ist damit zu rechnen, daB3 die ver-
breitetsten Arten in allen Rastereinheiten vorkecmmen (F = 100).
Die Zah! der Arten, die F = 1oo erreichen, nimmt mit dem Kleiner-
werden des Quotienten zu (linke Kurve). Sie betragt z.B. beim
Atlas der westdeutschen Vogelarten (RHEINWALD 1977) bereits

fast 30 %. Nur bei Werten > 2.5 ist mit hoher Wahrscheinlichkeit
zu erwarten, daB auch die verbreitetsten Arten unter F = 1oo liegen.
Nur in diesen Fallen wird die Dispersion aller Arten im gegebenen
Rasternetz wirklich erfaBt (ausgewertet wurden bisher publizierte
nationale und regionale Rasterkartierungen unterschiedlicher Grofen-
ordnung in Europa; S = Brutvogelatlas der Schweiz, Angaben nach
L. SCHIFFERLI,briefl.). Aus der Abb. folgt ferner, daB bezlgiich
der Verteilung von Arten nur solche Kartierungen miteinander ver-
glichen werden dirfen, deren Quotienten Rasterzahl/RastergroBe etwa
in derselben G réBenordnung liegen.
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Die Organisation zur Vorbereitung eines Atlasses in Bayern muf3, falls
ein solches Vorhaben in den nachsten Jahren verwirklicht werden soll,
im einzelnen natirlich noch genau diskutiert werden. Das Institut fur
Vogelkunde hat mittlerweile publiziertes und unpubliziertes Material

der 5-Jahresperioden 1973-1977 bzw. 1968-1972 aufgelistet und wird in
Kirze Arbeitskarten zur Verfigung stellen kdnnen, die ohne zuséatzliche
Feldarbeit das bisher gesammelte Material darstellen und damit auch
gleichzeitig einen Uberblick geben, wie die Avifaunistik in Bayern re-
gional verteilt ist. Bereits unvollstédndige Rasterkarten kénnen nicht

nur viele interessante Aufschlisse geben, sondern auch ein systematisch
geplantes Atlasvorhaben entscheidend férdern. Arbeitsgemeinschaften

und Feldornithologen werden daher herzlich gebeten zur Vervollstandigung
dieser Arbeitskarten beim Institut fir Vogelkunde Listen anzufordern, die
sie fur die Quadrate ihres Beobachtungsgebietes fur die o.a. 5-Jahres-
perioden ausfullen koénnen. Auch unvollstandige Ergebnisse, Einzelex-
kursionen usw. lassen sich auf diese Weise fur die Vorbereitung einer
Kartierung nutzbar machen. Die Listen sind so angelegt, daB die einzel-
nen Beobachter ein Minimum an Schreibarbeit zu leisten haben.

Arbeitsbeispiel Eisvogel

Durch Umfrage und Bestandsaufnahmen haben wir Gber den Eisvogel zu-
mindest aus einzelnen Gebieten Bayerns relativ gute Ubersichten, die
eine vorlaufige Kartierung gestatten. Das Verbreitungsbild im 10 x 10 km
Raster (Abb. 2) zeigt, daB der Eisvogel grundsatzlich in allen GroB-
landschaften Bayerns vertreten ist. Schwerpunkte der Verbreitung bilden
Mittelgebirgstiandschaften und die groBen Voralpenflisse mit ihren Alt-
wassern oder Nebengewassern und zumindest streckenweise die Donau
(vgl. auch HEIGL 1978). Aufgrund der Verteilung der Funde ist mit
Sicherheit anzunehmen, dal in Sudbayern E der Isar und am E-Rand
Nordbayerns die Kontrolle mangelhaft ist. Hier sind weitere Vorkommen
zu erwarten. Die groBe Verbreitungslicke am W-Rand Bayerns zwischen
Main und Donau kénnte dagegen vom Mangel an geeigneten Nistplatzen
bestimmt sein.

Insgesamt sind in die Arbeitskarte positive Meldungen von 162 Orten
cingegangen. Die Siedlungsdichte der Art ist allgemein sehr gering. In
keinem Quadranten sind (iber 5 Brutpaare ermittelt worden. 1973.1977
liegen Angaben von etwa 180 Brutpaaren vor, die sich auf 112 Raster-
einheiten verteilen. Nimmt man an, daB nur etwa die Halfte der Brut-
platze bekannt wurde, wiirde sich als Obergrenze ein derzeitiger jahr-
licher Bestand von rd. 350 Paaren errechnen. Diese Zahl dirfte sicher
dic Obergrenze der Kapazitat markieren. Der wirkliche Wert liegt wohl
swischen 200 und 350 Brutpaaren.
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Rasterkartierungen kénnen aber auch Hinweise auf Bestands- und Areal-
verdnderungen geben (vgl. BEZZEL & LECHNER 1978). Die Bedeutung
von Arbeitskarten liegt nicht nur darin, ganz offensichtlich weiBe Flecken
der bisherigen Bearbeitung aufzuzeigen (s. oben), sondern auch be-
setzte Planquadrate in spateren Erhebungen erneut zu kontrollieren. Ge-
rade bei sehr uneinheitlich verbreiteten Arten, Verbreitungsgrenzen oder
kleinen bzw. auf Einzelpunkten verteilten Vorkommen kann die Arbeits-
karte die Kartierungsarbeiten wesentiich fordern, zumal bei Arten, die
erst gezielt gesucht werden missen.

Die vorliegenden Daten lassen auch gewisse RickschiUsse auf die Be-
standsentwicklung der bayerischen Eisvogelpopulation zu. Eine Sammlung
von Stichproben ausreichender GroBe Uber viele Jahre hinweg, macht
beim Eisvogel in sofern Schwierigkeiten, als die Lage der einzelnen Brut-
hoéhlen oft relativ rasch wechselt und daher die Bestandserhebung auf
gréBere Gebiete angesetzt werden muB3. Nachsuche an einzelnen, eng
umgrenzten Pldtzen kann zu falschen Eindricken fUhren. Die wechselnde
Lage der Brutpldtze macht Ubrigens auch eine genaue Punktkarte, die
Daten aus einer Reihe von Jahren zusammenfasst, kaum genauer als
eine relativ grobe Rasterkartierung. Beispiele von Bestandsentwicklungen
in gréBeren Gebieten geben REINSCH (1977), TRUMMER (1977) und
weniger genau HEIGL (1978). Normierte Stichprobenreihen, in denen
jeweils nur 2 Jahre unmittelbar miteinander verglichen werden, deuten

an (Abb. 3), daB der Bestand nach dem Jahrhundertwender 1962/63

6 Jahre lang anstieg, die Zuwachsrate gegen Ende dieser Periode aber
allmahlich abnahm. Damit entspricht der Verlauf der Bestandszunahme
nach diesem Einbruch gut der logistischen Wachstumskurve. Nach

einem relativ raschen Bestandsrickgang pendelte sich der Bestand auf
ein mittleres Niveau ein. Der direkte Vergleich von 2o Brutplatzen 1970
und 1977 (Abb. 3, Kurve b) bestdtigt in etwa die relativ stabile Phase.
Das gunstige Bild der Bestandsentwicklung aufgrund der Stichproben

darf jedoch nicht Uberbewertet werden. In das Material gingen z.B. einige
erfolgreiche lokale Schutzbemihungen ein (z.B. BAUER 1976). Ander-
erseits ist der meist nur aus wenigen Einzelpaaren bestehende lokale
Bestand durch einzelne Eingriffe rasch vernichtet. Die hohe Reproduktions
rate gestattet es jedoch dem Eisvogel, neu entstandene Brutplatze rasch
zu besiedeln und innerhalb kurzer Zeit einen neuen lokalen Bestand auf-
zubauen. Dies geht aus mehreren erfolgreichen Ansiedlungsversuchen
durch Angebot an geeigneten Brutpldtzen eindeutig hervor.
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Abb. 3

Bestandstrends des Eisvogels in Bayern. a = normierte Stich-
proben bezogen auf 1962 (unmittelbar verglichen wurden jeweils

2 Jahrespaare; die Werte der folgenden Jahre wurden auf die ab-
solute BestandsgroBe der Stichproben des ersten Jahrespaares um-
gerechnet. Wenn also a-b c-d ... - Werte fir die ersten beiden
Jahrespaare, dann errechnen sich die ersten 3 Kurvenpunkte als
a, b, b-3 ... usw.). b 20 Brutplitze, die 1970 und 1977 kon-
trolliert wurden. Ordinate: Bestandsgrofle bezogen auf 1962 = 1.
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