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Arthropodenféhrten aus dem Rotliegenden
der CSSR 1

von V. Holub § H. Kozur 2)
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Zusammenfassung

13 neue Gattungen und 19 neue Arten von Arthropodenfdhrten werden Uber-
wiegend aus dem Rotliegenden des Kalna-Horizonts (Prose&né-Formation,
Podkrkono¥i-Becken) und des Vizhov-Horizonts (Martinkovice-Formation,
Niederschlesisches Becken) beschrieben. Der stratigraphische Wert der Arthro-
podenfahrten wird kurz diskutiert.

Summary

13 new genera and 19 new species of arthropod trackways are described al-
most exclusively from the Rotliegendes of the Kalnd horizon (Prose&né-For-
mation, Podkrkonosi Basin) and of the Vizhov horizon (Martinkovice-For-
mation, Lower Silesian Basin). The stratigraphic value of the arthropod

trackways is shortly discussed.

R Die Arbeit ist ein Beitrag der mikropaldontologischen Arbeitsgruppe der
IUGS-Subkommission fur Stratigraphie.
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H-1143 Budapest (Hungary)
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1. Einleitung

Nach der erstmaligen biostratigraphischen Zonierung des Rotliegenden Mittel-
und Westeuropas mit Conchostracen, und der biostratigraphischen Zonierung

nach Tetrapodenfdéhrten (HOLUB & KOZUR, in Druck), wird hier eine weitere
Fossilgruppe kurz vorgestellt, die potentiell ebenfalls gute biostratigraphische
Ergebnisse verspricht. :

Im folgenden werden nur die auftretenden Gattungen und ihre Typusarten
sowie wenige weitere Arten kurz beschrieben. Eine ausfuhrliche Bearbeltung
der Arthropodenfahrten unter Einbeziehung weiterer Vorkommen in der ¢SSR
ist fUr eine spédtere Arbeit dieser Reihe vorgesehen.

Fir die sehr gute Ausfithrung der schwierigen Photoarbeiten danken wir
vielmals Frau B. MATOULKOVA, UUG Praha.

2. Taxonomischer Teil

Bemerkungen: Alle Taxa werden in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt.
Gattung Bifurcatichnus n. gen.
Derivatio nominis: Nach den terminal gegabelten Einzelabdricken.
Typusart: Bifurcatichnus longus n. gen. n. sp.

Diagnose: Einzelabdricke in zwei parallelen, gegeneinander versetzten Reihen
in Bewegungsrichtung angeordnet. Ende der Einzelabdriicke kurz ge-
gabelt, wobei ein Gabelast etwas ldnger sein kann als der andere.

Zugewiesene Art: Bifurcatichnus longus n. gen. n. sp.

Vorkommen : Kaln&-Horizont der Prosefné-Formation (Lib%tat-Gruppe) von
Proseéné, Podkrkono$i-Becken. Kontinentales Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Arthropodenfahrten mit terminal gegabelten
Einzelabdricken, die in oder etwas schridg in der Bewegungsrichtung
liegen, sind ziemlich selten. Es handelt sich dabei stets um komplexere
Fdhrten mit zwei Doppel- oder Mehrfachreihen, wie z. B. Kouphichnium
NOPSCA, 1923. Diese Formen lassen sich von dem einfach gebauten Bi-
furcatichnus n. gen. leicht unterscheiden.

Bifurcatichnus longus n. gen. n. sp.
(Abb. 1, Taf. 1, Fig. 1,2)

Derivatio nominis: Nach den langen Einzelabdriicken.

Holotypus: Das Exemplar auf Abb. 1, Taf. 1, Fig. 2

Locus typicus: Proseéné (westlich von Trutnov), Podkrkono3i-Becken

Stratum typicum: Kaln&-Horizont der ProseEné—Formatlon, Libstat-Gruppe.
Unterperm.

Diagnose: Wie fiir die Gattung.

.Beschreibung: Einzelabdrucke lang (3,5-4 mm), sehr schlank. Die terminalen
Gabelédste sind kurz, meist nur 0,5 selten bis 1 mm lang. Ein Gabelast
kann etwas langer sein als der andere. Die Abstinde zwischen den Einzel-
abdricken einer Reihe sind deutlich langer als die Eindrucke selbst
(6-8,5 mm). Der Abstand zwischen den zwei Reihen betrdgt ca. 11 mm.
Innerhalb einer Reihe liegen die Einzelabdricke genau in Fortbewegungs-—
richtung. Innerhalb der anderen Reihe kénnen sie etwas aus der Fortbe-
wegungsrichtung herausgeneigt sein.

Vorkommen und Beziehungen: Wie flir die Gattung.
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Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Bifurcatichnus longus n. gen. n. sp., Holotypus, Prosecné,
Kalna-Horizont der Proseéné-Formation, Unterperm, Sigs.-Nr.
HK 1981/40, V = 1,2 x.

Pirandikus parallelus n. gen. n. sp., Holotypus, Prosené,
Kalnd-Horizont der Prosecné-Formation, Unterperm, Sigs.-Nr.
HK 1981/16, V = 1,5 x.

Pirandikus unistriatus n. sp., Holotypus, RoZmital, ViZhov-Hori-
zont der Martinkovice-Formation, Unterperm, Slgs.-Nr. HK 1981
11-48, V = 1,2 x.

Taslerella hamata n. gen. s. sp., stark schematisiert, der Uber-
sichtlichkeit wegen wurden die zahlreichen kleinen komma- und
bogenférmigen Elemente zwischen den Reihen weggelassen, Pro-
se€né, Kalna-Horizont der Proseéné-Formation, Unterperm, V=1,1 x.

Taslerella regularis n. sp., Holotypus, Prosetné, Kalna-Horizont
der Proseéné-Formation, Unterperm, Sigs.-Nr. HK 1981/53,
V =1,7 x.

97



Gattung Cochlichnus HITCHCOCK, 1858
Typusart: Cochlichnus anguineus HITCHCOCK, 1858

Cochlichnus 7 sp.
(Taf. 1, Fig. 3)

Bemerkungen: GroBbogige Spuren, von denen aber bisher je Spur nur 1-3
Bdgen vorliegen, so daB auf die Aufstellung einer neuen Art verzichtet
wird.

Vorkommen : Kalna-Horizont der Prosetné-Formation von Proseéné, Unterperm.

Gattung Hamipes HITCHCOCK, 1858
Typusart: Hamipes didactylus HITCHCOCK, 1858

Hamipes ? permicus n. sp.
(Taf. 2, Fig. 1-3)

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Perm.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 1.

Locus typicus: Rozmital bei Broumov, Niederschlesisches Becken.

Stratum typicum: Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Broumov-
Gruppe. Unterperm.

Diagnose: Einzelfdhrten gerade oder leicht gekrimmt, und zwar in der einen
Reihe nach innen konvex, in der anderen Reihe nach innen konkav. Die
Einzelabdricke sind schlank und stets parallel in einer Zweiergruppe an-
geordnet, die schrdg zur Fortbewegungsrichtung liegt. Die.Zweiergruppen
der beiden Reihen liegen nicht genau gegenuber, sind aber auch nicht
regelmédBig alternierend angeordnet.

Beschreibung: Einzelabdriicke 2-4 mm lang.Sie bestehen aus zwei geraden
oder gekrimmten schlanken paralielen Abdricken, die zwischen 0,5 und
1 mm voneinander entfernt sind. Der Neigungswinkel der Einzelabdriicke
zur Fortbewegungsrichtung variiert. Meist betrdagt er ca. 45°, z.T. sind
die Abdriicke aber noch stdrker aus der Bewegungsrichtung herausge-
neigt. Der Abstand der Einzelabdruckpaare in einer Reihe betrdgt meist
5, selten bis 8 mm; der Abstand der beiden Reihen betragt 3,5-5 mm.

Charakteristisch fur diese an sich hdufige Form ist, daf fast ausschlie-
lich ganz kurze Fédhrtenziige mit 3-4 Einzelabdruckpaaren vorliegen.
Vorkommen: Aufer am locus typicus auch noch im Kalnd-Horizont der Pro-
seCné-Formation von verschiedenen Fundpunkten im Podkrkono$i-Becken.
Bemerkungen und Beziehungen: Bei den triassischen Vertretern von Hamipes
HITCHCOCK, 1858, liegen die Einzelabdruckpaare in Bewegungsrichtung
oder sind nur wenig aus dieser herausgeneigt.

Die Tatsache, daB immer nur ganz kurze Fdhrtenziige mit 3-4 Einzelab-
druckpaaren vorliegen, spricht dafiir, daB es sich bei den Erzeugern
um eine vermutliche schwimmende Art handelte, die immer nur kurzzeitig
auf dem Boden aufsetzte.

98



Gattung /sopodichnus BORNEMANN, 1889
Typusart: Isopodichnus problematicus BORNEMANN, 1889

Isopodichnus problematicus BORNEMANN, 1889
(Taf. 3, Fig. 4; Taf. 5, Fig. 3)

Bemerkungen Die vorliegenden Exemplare aus dem ViZhov-Horizont der
Martinkovice-Formation von RoZmital und dem Kaln&-Horizont der Proset-
né-Formation von Proselné stimmen gut mit der untertriassischen Form
Uberein, wenn sie auch in den AbmaBen etwas kleiner sind.

Interessant ist vor allem der Ubergang von kaffeebohnendhnlichen Spuren
zu langen zweizeiligen Spuren innerhalb einer Spur, was mehrfach beob-
achtet werden konnte.

Isopodichnus curvatus n. sp.
(Taf. 2, Fig. 4; Taf. 3, Fig. 1,2)

Derivatio nominis: Nach der stark maandrierenden Spur

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 1.

Locus typicus: Rozmital bei Broumov, Niederschlesisches Becken.

Stratum typicum: Vifhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Broumov-
Gruppe, Unterperm.’

Diagnose: Je zwei hohe, kurze (0,7-1 mm), ovale, parallele Einzelabdriicke
mit tiefer dazwischen liegender Furche bilden eine stark mdandrierende
Spur. Die Einzelabdruckpaare folgen meist dicht aufeinander, sind aber
nicht immer miteinander verbunden. Teilweise kénnen die Licken zwischen
zwei Einzelabdruckpaaren ziemlich groB werden.

Vorkommen: Am locus typicus, sehr haufig.

Bemerkungen und Beziehungen: Durch das starke Maandrieren der Spur und
die Abmessungen der paarigen Einzelabdricke von anderen /sopodichnus-
Arten zu unterscheiden.

Isopodichnus sp. A
(Taf. 4, Fig. 1)

Bemerkungen: In den unteren Chotévice-Schichten des Podkrkonosi-Beckens
tritt haufig eine /sopodichnus-Art auf, die aus einer wenig gebogenen
schmalen Doppelspur besteht. Teilweise treten schwer deutbare Gabelun-
gen dieser Spur auf.

Gattung Kalnaichnus n. gen.
Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Kaln&-Horizont.
Typusart: Kalnaichnus magnus n. gen. n. sp.

Diagnose: GroBe zweireihige Arthropodenféhrten mit meist alternierend ange-
ordneten Einzelabdricken. Die Einzelabdriicke jeder Reihe bestehen aus
drei schrdg nach hinten innen weisenden dunnen Abdricken, die an ihrem
Vorderende hakenférmig 'nach hinten auBen umgebogen sind, wobei sich
Ii(h're Enden zu einem nach hinten auBen weisenden Querelement verbinden

énnen.

Vorkommen Kalna-Horizont der Prosecné-Formation, Libstat-Gruppe,Podkrko-
nosi-Becken, Unterperm.
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Zugewiesene Arten: Kalnaichnus magnus n. gen. s. sp.
Kalnaichnus n. sp.
Bemerkungen und Beziehungen: Ahnliche Féhrten wurden bisher noch nicht
nachgewiesen.

Kalnaichnus magnus n. gen. n. sp.
(Taf. 4, Fig. 2)

Derivatio nominis: Nach der GroBe.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 2.

Locus typicus: Proseéné (W von Trutnov), Podkrkono$i-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Proseiné-Formation, Lib3tat-Gruppe,
Unterperm. .

Diagnose: Wie fir die Gattung.

Bemerkungen und Beziehungen: Zweireihige Féhrten. Die Einzelabdricke
bestehen aus drei parallelen, schrdg nach hinten auBlen weisenden, ca.
4 mm langen Elementen, deren Vorderende hakenférmig umgebogen ist.
Diese umgebogenen Teile verbinden sich meist zu einem schrag nach hin-
ten weisenden Querelement. Abstand zwischen den Einzelabdrucken einer
Reihe meist ca. 5 mm, mitunter jedoch wesentlich kurzer.

Vorkommen und Beziehungen: Wie fur die Gattung.

Gattung Kivanichnus n. gen.:
Derivatio nominis: WillklGrliche Wortbildung.
Typusart: Kivanichnus baloghi n. gen. n. sp.

Diagnose: Die Einzelabdriicke der beiden Reihen sind stets sehr verschieden.
In einer Reihe folgen zwei dicht nebeneinander liegende punktférmige
Abdricke in weitem Abstand aufeinander. Schrig nach innen liegt ver-
héltnismdBig weit entfernt ein dritter punktférmiger Abdruck. Diese Reihe
ist recht regelmédfBig ausgebildet.

Die andere Reihe besteht aus 2-3 ldnglichen bis stdbchenférmigen, termi-
nal aufien z.T. kurz gegabelten Abdrucken, von denen zumindest einer
senkrecht zur Fortbewegungsrichtung liegt, wdhrend die anderen nur
wenig aus dieser Richtung geneigt sind.

Zugewiesene Arten: Kivanichnus baloghi n. gen. n. sp.

: Kivanichnus n. sp.

Vorkommen: Prosetné-Formation des Podkrkonoii-Beckens.

Bemerkungen und Beziehungen: Die beiden Arten, von denen die Typusart
hier beschrieben werden soll, lassen sich keiner bisher bekannten Gat-
tung zuordnen.

Kivanichnus baloghi n. gen. n. sp.
(Abb. 7; Taf. 5, Fig. 1)

Derivatio nominis: Zu Ehren von Prof. Dr. K. BALOGH, Budapest.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 5, Fig. 1.

Locus typicus: Proseéné (w von Trutnov) Podkrkonosi-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Prosefné-Formation, Lib$tat-Gruppe,
Unterperm.

Diagnose: Mit den Gattungsmerkmalen. Die Reihe mit den ldnglichen Elementen
weist drei Einzelabdriicke in jeder Einzelgruppe auf.
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Abb. 6:

Abb. 7:

Abb. 8:

Pirandikus inaequalis n. sp., Holotypus, Proseéné, Kaln&-Hori-
zont der Proseéné-Formation, Unterperm, Slgs.-Nr. HK 1981

I1-4, V = 1,4 x. Die zusdtzlichen Elemente, die nicht zum "Grund-
bauplan" gehdéren, wurden punktiert eingezeichnet.

Kivanichnus baloghi n. gen. n. sp., Holotypus, Proseéné, Kalna-
Horizont der Prosetné-Formation, Unterperm, Slgs.-Nr. HK 1981/11,
V =3,7 x.

Kivanichnus n. sp., Prosetné, Kalna-Horizont der Prosecné-For-
mation, Unterperm. Slgs.-Nr. HK 1981/16, V = 3,5 x.
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Beschreibung: Gesamtbreite der Spur 9-10 mm; Abstand der beiden Reihen
4-5 mm. Die zwei punktférmigen Abdriicke der einen Reihe sind weniger
als 0,5 mm voneinander getrennt, der dritte punktférmige,schrdg nach
innen folgende Abdruck besitzt dagegen einen wesentlich gréBeren Ab-
stand (2-2,7 mm).

Far die Kleinheit der Abdricke ist der Abstand der Einzelabdruckgruppen
innerhalb beider Reihen recht groB. Er betrdgt 6-7 mm.

Vorkommen: Kalna-Horizont der Proseéné-Formation (Lib$tat-Gruppe) von
Proseéné (Podkrkono%i-Becken). Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Bei Kivanichnus n. sp. (Abb. 8, Taf. 5,
Fig. 2) stimmt die Punktreihe vollig Uberein, nur der Abstand der beiden
dicht nebeneinander liegenden Punkte ist etwas grofier (Uber 0,5 mm).

In der Reihe mit den lénglichen Elementen sind aber offensichtlich nur
zwei Abdricke je Einzelabdruckgruppe vorhanden. Es liegt aber nur eine
Fahrte vor, von der nur eine Einzelabdruckgruppe mit den langlichen
Elementen gut erhalten ist, bei der nachfolgenden Gruppe ist der innere
Teil von einer sehr dinnen Sedimentschicht bedeckt und die folgenden
Einzelabdruckgruppen pausen sich nur schwach durch diese Sediment-
schicht durch. Daher kann diese Art hier noch nicht hinreichend genau
beschrieben werden und es liegen keinerlei Angaben Uber die Variabili-
tdt vor. i

Gattung -Margaritichnus BANDEL, 1973
Typusart.Cylindrichnus reptilis BANDEL, 1967

Margaritichnus viznovensis n. sp.
(Taf. 5, Fig. 4,5)

Derivatio nominis: Nach dem stratum typicum.
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 5, Fig. 5.
Locus typicus: RoZmital bei Broumov, Niederschlesisches Becken.

Stratum typicum: ViZzhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Broumov-Gruppe,

Unterperm.

Diagnose: Kleine (bis 3,5 mm Durchmesser), verhdltnismdaBig hohe, zylinder-
féormige Aufragungen mit gerundeter oder voéllig abgestumpfter Oberfliche.
Diese Aufragungen sind in undeutlichen mdandrierenden Reihen angeord-
net oder liegen einzeln.

Vorkommen: Bisher nur vom locus typicus bekannt.

Bemerkungen und Beziehungen: Die bisher bekannten Arten von Margarit-
ichnus sind wesentlich grofer (mindestens 15 mm Durchmesser). Ahn-
lichkeit (auch in der GroBe) besteht mit den Bergaueria-&hnlichen Formen,
die MULLER, 1962, aus dem WeiBliegenden (Mittelperm) bei Eisleben be-
schrieb.
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Gattung Neonereites SEILACHER, 1960
Typusart: Neonereites biserialis SEILACHER, 1960

Neonereites ? sp.
(Taf. 6, Fig. 2)

Bemerkungen: Die m3andrierende Spur besteht aus einer Aneinanderreihung
von einfachen rundlichen Abdricken. Diese Spur entspricht der Gattungs-
diagnose von Neonereites SEILACHER, 1960. Es kénnte sich aber auch
um véllig verschlammte Spuren von Isopodichnus curvatus n. sp. handein.

Vorkommen : Vifhov-Horizont der Martinkovice-Formation (Broumov-Gruppe)
von Rozmital, Niederschlesisches Becken.

Gattung Orbiculichnus n. gen.

Derivatio nominis: Nach der meist kreis- bis fleckenférmigen Anordnung der
Einzelabdricke.

Typusart: Orbiculichnus vulgaris n. gen. n. sp.

Diagnose: Arthropodenspuren, die oft eine deutliche Landespur aufweisen.
Die Einzelabdricke sind lang. Sie sind auf einem rundlichen Fleck von
15-25 mm Durchmesser meist so dicht angeordnet, daB sie kaum zu tren-
nen und oft in ihrer Form nicht mehr zu erkennen sind. Gelegentlich
sind nur wenige Einzelabdricke vorhanden, so daB ihre Form dann er-
kennbar ist. Sie sind langlich, gelegentlich segmentiert und z.T. auch
terminal gegabelt. Bis auf die unterschiedlich lange Landespur zweigt
keine Fahrte von der fleckformigen Einzelfdhrtenansammlung ab.

Zugewiesene Art: Orbiculichnus vulgaris n. gen. n. sp.

Vorkommen: Haufig im Kalna-Horizont der Proseéné-Formation (Lib¥tat-Gruppe)
des Podkrkonosi-Beckens. Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Orbjculichnus n. gen. wurde stets nur auf
Platten' mit Mirandaichnium ACENOLAZA, 1978, angetroffen. Daflir gibt
es drei Erkldrungsméglichkeiten: (1) Die Erzeuger sind identisch und
zeigen unterschiedliches Verhalten, eventuell Ritualverhalten, (2) Miranda-
ichnium ACENOLAZA, 1978, ist das Beutetier von Orbiculichnus n. gen.
(3) Da sehr viele Platten Mirandaichnium fihren, konnte es sich um ein
zufédlliges gemeinsames Vorkommen handeln. Die letzte Méglichkeit ist am
wahrscheinlichsten, da Mirandaichnium unabhéngig von der Haufigkeit und
Position von Orbiculichnus, selbst bei Spurldngen von Uber 50 cm, keiner-
lei Reaktion auf Orbiculichnus zeigt. Ganz ausschlieBen kann man aber
die erstere Moglichkeit auch nicht, da anscheinend auch Umfolozia SAVAGE,
1971, aus der sich Mirandaichnium entwickelt hat, von Orbiculichnus-ahn-
lichen Spuren begleitet sein kann.

Bei Orbiculichnus n. gen. handelt es sich offensichtlich um die Ruhespur
einer schwimmenden oder fliegenden Arthropodenart, die sich auf dem
Boden nicht horizontal fortbewegte, sondern lediglich Bewegungen in
einem eng begrenzten fleckformigen Areal ausfiuhrte. Daflir sprechen die
meist vorhandene Landemarke und das Fehlen einer aus dem Fleck heraus-
fuhrenden Spur, wie wir das von Umfolozia govenderi (SAVAGE, 1971)
kennen.
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Orbiculichnus vulgaris n. gen. n. sp.
(Taf. 4, Fig. 3; Taf. 6, Fig. 1; Taf. 7, Fig. 2)

Derivatio nominis: Nach dem hé&ufigen Vorkommen.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 7, Fig. 2.

Locus typicus: Proseéné (W von Trutnov) Podkrkono$i-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Proseéné-Formation, Lib3tat-Gruppe.
Unterperm.

Diagnose: Wie fir die Gattung.

Beschrelbung Die Einzelabdricke konnen nur bei Formen genauer studiert
werden, die nur wenige Einzelabdrucke aufweisen, die sich nicht Gber-
lagern; sonst sind sie nur in den randlichen Partien bzw. nahe der Lande-
spur besser erhalten. lhre Linge betriagt 3-4 mm. Sie sind schlank; ge-
legentlich erscheinen sie segmentiert. Auch einfache terminale Gabelung
kann auftreten. Oftmals ist im Zentrum des Flecks eine x-formige Grund-
anordnung der Einzelelemente zu erkennen.

Bis auf die unterschiedlich lange Landespurzweigt in keinem Fall eine
Féhrte von der fleckformigen Spur ab. Daher handelt es sich kaum
um Arthropoden, die am Boden jagen. AulBier der Deutung als Ruhespuren
ware aber auch denkbar, daB sich die Erzeuger zum Fressen von unbe-
weglichem Futter (Aas, Pflanzenreste) niederlieBen. In diesem Fall wére
aber die mehr oder weniger rundliche Form des Féahrtenflecks kaum zu
erkldren.

Gattung Poruhamipes n. gen.
Derivatio nominis: Nach der Ahnlichkeit mit Hamipes HITCHCOCK, 1858,
Typusart: Parahamipes rozmitalensis n. gen. n. sp.

Diagnose: Die Einzelabdriicke bestehen aus zwei parallelen ldnglichen Ab-
driicken in Fortbewegungsrichtung, zu‘'denen sich auBen etwas schrig
davon bei allen oder einigen Abdriicken ein, selten zwei weitere ldng-
liche Abdrucke gesellen. Meist sind die Einzelabdriicke gebogen und dann
nach innen konvex. Die Abstdnde zwischen den Einzelabdruckpaaren in
einer Reihe und der Abstand zwischen den beiden Reihen sind verhiltnis-
méBig groB. Zwischen den beiden Reihen kdnnen auch einzelne Abdricke
auftreten.

Zugewiesene Arten: Parahamipes rozmitalensis n. gen. n. sp.

Paraham/pes n. sp.

Vorkommen : Haufig im Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Broumov-
Gruppe des Niederschlesischen Beckens. Obere Hornburg-Formation des
SE-Harzrandes.

Bemerkungen und Beziehungen: Hamipes HITCHCOCK, 1858, weist nur zwei
parallele Einzelabdricke auf, die nach innen konkav sind. Parahamipes
rozmitalensis n. gen. sn. p., Typ B, bei dem nur einige Einzelabdruck-
paare von einem weiteren Abdruck begleitet werden, kann Hamipes recht
ahnlich werden.
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Parahamipes rozmitalensis n. gen. n. sp.
(Taf. 19, Fig. 1,2; Taf. 20, Fig. 1,2,4)

Derivatio nominis: Nach dem locus typicus.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 19, Fig. 1,2.

Locus typicus: Rozmital bei Broumov, Niederschlesisches Becken.

Stratum typicum: Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Broumov-
Gruppe, Unterperm.

Diagnose: Die parallelen Einzelabdricke sind meist ziemlich lang, in Fortbe-
wegungsrichtung gelegen, leicht gebogen und dabei nach innen konvex.
Schrédg vor allen oder nur vor wenigen Einzelabdruckpaaren liegen ein
oder zwei ldngliche Abdricke ebenfalls in Fortbewegungsrichtung.

Beschreibung: Die Art ist hoch variabel und umfaBt moglicherweise zwei
Arten. Bei der einen Gruppe (Typ A) sind alle Einzelabdruckpaare von
1-2 weiteren Elementen begleitet. Bei der anderen Gruppe (Typ B) sind
fast nur die beiden parallelen Einzelabdriicke anzutreffen und nur ver-
einzelt tritt ein weiteres Element hinzu. Der Ubergangsbereich zwischen
beiden Typen scheint aber besetzt zu sein. Bei Typ A kommen einzelne
Einzelabdruckpaare vor, deren begleitendes Element nur ganz schwach
ausgebildet ist. Bei Typ B kommen wiederum Formen vor, wo in der
einen Reihe nur Einzelabdruckpaare ohne begleitendes Element und in
der anderen Reihe nur Einzelabdruckpaare mit begleitendem Element vor-
kommen .

Die Gesamtbreite der Spur betrdgt 14-16 mm. Der Abstand beider Reihen
ist ziemlich konstant (9-10 mm). Der Abstand der Zweiergruppen in einer
Reihe liegt meist zwischen 5 und 6 mm, doch schalten sich manchmal gan:z
kurz hintereinander getretene Abdricke ein, die im Abstand von 1 mm
folgen.

Bemerkungen und Beziehungen: Es existieren noch weitere Formen, von denen
aber entweder zu wenig Material vorliegt, oder die Fadhrtenziige lassen
sich gegenwartig noch nicht eindeutig deuten.

Parahamipes n. sp.
(Taf. 20, Fig. 3)

Bemerkungen: Bisher liegt nur ein kurzer Féhrtenzug vor, bei dem in der
einen Reihe zweimal zwei ldngliche parallele Einzelabdriicke nebeneinan-
. der oder schrdg hintereinander liegen. Innen treten noch zwei weitere,
hintereinander liegende Abdriicke auf. Von der zweiten Reihe liegt nur
eine schlecht erhaltene Gruppe von Einzelabdricken vor.
Vorkommen: RoZmital bei Broumov, ViZnov-Horizont der Martinkovice-For-
mation (Broumov-Gruppe). Unterperm. -

Gattung Paramargaritichnus. n. gen.

Derivatio nominis: Nach der entfernten Ahnlichkeit mit Margaritichnus
BANDEL, 1973.

Typusart: Paramargaritichnus permicus n. gen. n. sp.
Diagnose: Hohe zylinderférmige Aufragungen, deren kréftige zentrale Ein-
senkung von einem Randwulst umgeben ist, bilden eine meist schwach

wellig verlaufende Einzelspur. Das letzte Segment der Spur ist meist
deutlich groBer als die vorangehenden.
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Zugewiesene Art: Par‘amargamtlchnus permicus n. gen. n. sp.

Vorkommen: Sehr haufig im Viffiov-Horizont der Martinkovice-Formation von
RoZmital bei Broumov, Niederschlesisches Becken. Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Bei /sopodichnus BORNEMANN, 1889, ist
stets eine tiefe Medianfurche vorhanden, welche die parallelen Aufwuls-
tungen trennt, ganz gleich, ob es durchhaltende Ziige oder kaffeebohnen-
ahnliche Einzelabdricke sind.

Margaritichnus BANDEL, 1973, bildet keine zusammenhdngenden regel-
maBigen Zige wie Paramargaritichnus n. gen.

Paramargaritichnus permicus n. gen. n. sp.
(Taf. 3, Fig. 3; Taf. 8, Fig. 3; Taf. 9, Fig. 3; Taf. 10, Fig. 1)

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Perm.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 3.

Locus typicus: RoZmital bei Broumov, Niederschlesisches Becken.

Stratum typicum: Vithov-Horizont der Martinkovice- Formatlon (Broumov-
Gruppe). Unterperm.

Diagnose: Wie fur die Gattung.

Beschreibung: Die Lange der Fihrtenzige schwankt zwischen 16 und 65 mm,
wobei durchaus noch ldngere Fahrten zu erwarten sind, obwohl der Uber-
wiegende Teil nicht langer als 32 mm ist. Die zylindrischen hohen Einzel-
abdricke haben meist nur einen Durchmesser von ca. 2 mm. lhr innerer
Bereich ist deutlich eingesenkt, der Rand ist meist ringsum leicht aufge-
wdlbt. Mitunter ist der Randwulst seitlich oder vorn und hinten unter-
brochen. Im letzteren Fall entsteht gewisse Ahnlichkeit mit /sopodichnus.
Die terminalen Einzelabdricke sind im allgemeinen etwas groéfer (2,5-3 mm
Durchmesser), sonst aber dhnlich struiert wie die Ubrigen Einzelabdrucke.-

Vorkommen und Beziehungen: Wie fur die Gattung.

Gattung Permichnium GUTHORL, 1934
Typusart: Permichnium voelckeri GUTHORL, 1934

Permichnjum kalnaense n. sp.
(Taf. 8, Fig. 1; Taf. 9, Fig. 1)

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Kalna-Horizont.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 8, Fig. 1; Taf. 9, Flg 1.

Locus typicus: Proseéné (W von Trutnov) Podkrkono$i-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Proseiné-Formation (LibStat-Gruppe),
Unterperm.

Diagnose: Die zwei Reihen bestehen aus langlichen Einzelabdriicken, die in
einigem Abstand nach auBen versetzt winkelig zueinander angeordnet
sind, wobei sie nach auBen divergieren.

Beschreibung: Die durchschnittlich 3 mm langen Einzelabdricke sind innen
stets verbreitert und meist auch vertieft. Sie sind 1,5-4 mm (meist 1,5-
2 mm) voneinander entfernt und dabei winkelig zueinander angeordnet,
wobei sie nach auBlen divergieren. Ein Abdruck eines Einzelabdruckpaares
setzt dabei stets weiter auBen an als der andere. Der &dufere Abdruck
ist auBen wenig nach hinten umgebogen. Der innere Abdruck kann auflen
zweigeteilt sein, wobei die zwei Gabeldste nur wenig divergieren.

Der Abstand der Einzelabdruckpaare untereinander betrdgt in einer Reihe
meist 10-12 mm. Er kann gelegentlich auch wesentlich kleiner (6 mm)
oder groBer (bis 16 mm) werden. Der Abstand zwischen den zwei Reihen
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betrdgt 16-20 mm. Die Gesamtbreite der Spur ist ziemlich konstant (28-
30 mm).

Vorkommen: Bisher nur vom locus typicus bekannt.

Bemerkungen und Beziehungen: Permichnium voelckeri GUTHORL, 1934,
weicht auf den ersten Blick stark ab, doch haben beide Arten die winke-
lige Anordnung der Einzelabdriicke gemeinsam. Bei P. kalnaense n. sp.
liegen die beiden Einzelabdricke eines Paares viel weiter auseinander
und einer der beiden Abdricke ist deutlich nach auflen versetzt, wo-
durch Anklange an einige Pirandikus-Arten entstehen.

Gattung Pirandikus n. gen.
Derivatio nominis: Willkirliche Wortbildung.
Typusart: Pirandikus parallelus: n. gen. n. sp.

Diagnose: Zweireihige Arthropodenfdhrten. Die eine Reihe weist Einzelab-
druckpaare aus zwei schlanken, langen, dicht beieinander liegenden
parallelen Elementen oder nur einzelne Abdricke senkrecht zur Fort-
bewegungsrichtung auf. Die andere Reihe besteht aus zwei oder drei
nebeneinander oder schrédg Ubereinander liegenden Einzelabdricken, die
gelegentlich miteinander verschmelzen kénnen.

Zugewiesene Arten: Pirandikus parallelus n. gen. n. sp.

Pirandikus inaequalis n. sp.

Pirandikus unistriatus n. sp.

Pirandikus n. sp. A

Pirandikus ? n. sp. B (Typ N 1 nach BOY, 1976)

Vorkommen: Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation (Broumov-Gruppe)
des Niederschlesischen Beckens, Kalna-Horizont der Prosetné-Formation
(Lib%tat-Gruppe) des Podkrkono$i-Beckens, obere Enville-Gruppe von
Hamstead/Birmingham, obere Standenblhl-Formation (obere Rételschiefer)
des Saar-Nahe-Gebietes. Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Der Typ N 1 nach BOY, 1976, mit einzelnen
langlichen, senkrecht zur Bewegungsrichtung liegenden Abdriicken auf
jeder Seite kénnte auch zu Pirandikus gehoren. Eine sehr &hnliche Fahrte
bildet HARDAKER, 1912, Fig. 29 (Fadhrtenzug, der ganz rechts beginnt),
ab. Bei diesem Fdhrtenzug ist zu erkennen, daB einige der langlichen
Einzelabdricke aus zwei Abdriicken zusammengesetzt sind.

Pirandikus parallelus n. gen. n. sp.
(Abb. 2; Taf. 6, Fig. 3)

Derivatio nominis: Nach den zwei schlanken parallelen Abdriicken in den
Abdruckpaaren der einen Seite.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 6, Fig. 3.

Locus typicus: Proseéné (¥ von Trutnov), Podkrkono$i-Becken.

Stratum typicum: Kaln&-Horizont der Prosefné-Formation (Lib3tat-Gruppe).
Unterperm. -

Diagnose: In einer Reihe liegen Einzelabdruckpaare vor, die aus zwei langen
parallelen Einzelabdriicken aufgebaut sind, die anndhernd senkrecht zur
Fortbewegungsrichtung liegen. Die Abstdnde zwischen diesen Einzelab-
druckpaaren sind recht grof. In der anderen Reihe liegen zwei, selten
drei wesentlich klirzere Einzelabdriicke nebeneinander; gelegentlich ver-
schmelzen sie zu einem nach hinten konkaven Einzelabdruck. Die Ab-
dricke liegen in beiden Reihen etwa gegenuber. -
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Beschreibung: Die gesamte Spur ist 20-21 mm breit. In der einen Reihe ist

der vordere der beiden Paralleleindricke kréftiger ausgebildet als der
hintere und haufig auch etwas ldnger (um 4 mm) als jener (2,5-3,5 mm).
Der Abstand zwischen den beiden parallelen Abdriicken betridgt etwa

0,5 mm. Der Abstand zwischen den Einzelabdruckpaaren der Reihe ist
ziemlich groB (15-16 mm).

Die Einzelabdriicke der anderen Reihe sind wesentlich klirzer, aber eben-
falls anndhernd senkrecht zur Fortbewegungsrichtung angeordnet. Zwei
deutliche und ein kaum sichtbarer dritter Abdruck bilden eine Einzelab-
druckgruppe. In einer solchen Gruppe liegen die Abdricke etwas schrig
nebeneinander. Zwei dieser Abdricke kénnen zu einem einzigen, nach
hinten konkaven Abdruck verschmelzen.

Vorkommen : Kalna-Horizont der Prose&né-Formation (Lib5tat-Gruppe) von

Proseéné. Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Bei Pirandikus unistriatus n. sp. aus dem

Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation sind die beiden langen,schlan-
ken, paarigen Einzelabdriicke der einen Reihe durch einen etwas breiteren
und kirzeren Einzelabdruck ersetzt.

Pirandikus inaequalis n. sp. aus dem Kalna-Horizont der Prosetné-For-
mation (Lib3tat-Gruppe) (Podkrkono$i-Becken) besitzt in der einen Reihe
ebenfalls nur einfache Einzelabdricke. Die in der anderen Reihe auftreten-
den Einzelabdruckpaare bestehen aus zwei langen, gegeneinander nach
auBlen versetzten Einzelabdriicken, die stets winkelig gegeneinander an-
geordnet sind. AuBerdem ist die Spurbreite grdfBer.

Pirandikus inaequalis n. sp.
(Abb. 6, Taf. 8, Fig. 2)

Derivatio nominis: Nach den ungleich ausgebildeten Reihen.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 8, Fig. 2.

Locus typicus: Prosefné, (W von Trutnov), PodkrkonoSi-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Proseiné-Formation (Lib%tat-Gruppe),

Unterperm.

Diagnose: Der Grundbauplan besteht aus einer Einfachreihe und einer Doppel-

reihe. Die Einfachreihe weist einfache stibchenférmige, ziemlich weit ge-
trennte Einzelabdricke auf, die etwas aus der Senkrechten zur Fortbe-
wegungsrichtung herausgeneigt sind.

Bei der Doppelreihe liegen die inneren stibchenférmigen Einzelabdricke
ebenfalls etwas schridg zur Fortbewegungsrichtung, und zwar etwa im
gleichen Winkel wie die Einzelabdriicke der anderen Reihe. Die duBeren
stdbchenférmigen Einzelelemente sind betrdchtlich nach auBlen versetzt,
wodurch die Doppelreihe entsteht. Sie sind nach der anderen Seite ge-
neigt, so daB sie stets winkelig gegen die inneren Stibe angeordnet sind.
Die Spurbreite ist groB.

Beschreibung: Die groBe Gesamtbreite der Spur betragt 31-33,5 mm; der Ab-
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stand zwischen der Einzel- und Doppelreihe variiert zwischen 20 und 24 mm.
Die stdbchenfdrmigen Einzelabdriicke der Doppelreihe sind 3-4 mm lang,

die Einzelabdriicke der Einfachreihe messen 2-2,5 mm. Der Abstand
zwischen zwei Einzelabdruckpaaren der Doppelreihe betridgt meist 8 mm
(variiert zwischen 6 und 10 mm). Auch der Abstand der Einzelabdricke -
der anderen Reihe betrdgt meist 8 mm (5-11 mm). Zu diesen stets. vor-
handenen Elementen kdnnen sich in einer Spur noch weitere Einzelabdriicke
gesellen, die zwischen den beiden Reihen liegen oder innerhalb der Doppel-
reihe auftreten.



Vorkommen: Kalna-Horizont von Proseéné, Proseéné-Formation, Lib$tat-
Gruppe, Podkrkono$i-Becken. Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Ahnlichkeit besteht mit P. unistriotus n.
sp. aus dem Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation von Rozmital
bei Broumov (Niederschiesisches Becken, CSSR).Diese Art hat aber eine
wesentlich geringere Spurbreite, das Einzelabdruckpaar besteht aus zwei
kurzen Einzelabdricken, die dicht beieinander liegen, und nur gelegent-
lich tritt auch noch ein zuséatzliches, undeutliches, langliches Einzelele-
ment auf.

Pirandikus unistriatuss'z,n. sp.
(Abb. 3; Taf. 11, Fig. 1,2; Taf. 12, Fig. 2; Taf. 13, Fig. 1)

Derivatio nominis: Nach den einfachen Einzelabdriicken auf der einen Seite.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 11, Fig. 1,2; Taf. 13, Fig. 1.

Locus typicus: RoZmital (NE von Broumov) (Niederschlesisches Becken).

Stratum typicum: Viffiov-Horizont der Martinkovice-Formation (Broumov-
Gruppe). Unterperm.

Diganose: Die eine Reihe der Fahrte besteht aus weit getrennten, langlichen,
aber auch ziemlich breiten Einzelabdricken, die senkrecht zur Fortbe-
wegungsrichtung angeordnet sind. Die in gleicher Hohe liegenden Einzel-
abdruckgruppen der anderen Reihe bestehen aus zwei kurzen, schrég
nebeneinander liegenden Einzelabdriicken und gelegentlich einem weiteren
undeutlichen Abdruck. Auch diese Abdriicke sind meist senkrecht zur
Fortbewegungsrichtung angeordnet.

Beschreibung: Die gesamte Spur ist 10-12 mm breit. In der einen Reihe sind
langliche, aber auch ziemlich breite, nach innen oft verbreiterte Einzel-
abdricke vorhanden, die meist ca. 1,5 mm lang sind und annahernd
senkrecht zur Fortbewegungsrichtung liegen. Die Abdricke der anderen
Reihe sind teils anndhernd senkrecht, teils schrag zur Fortbewegungs-
richtung angeordnet. Es handelt sich um Einzelabdruckgruppen aus zwei
kurzen, schrag Ubereinander liegenden Abdricken, zu denen sich ge-
legentlich noch ein dritter, undeutlicher, meist langlicher Abdruck ge-
sellt. Sie sind durchschnittlich 1 mm lang. Der innere dieser Abdricke
ist im allgemeinen deutlich kréaftiger ausgebildet als die anderen.

Der Abstand zwischen den Einzelabdricken der einen bzw. den
Einzelabdruckpaaren der anderen Seite ist generell grofl, variiert aber
etwas, so daB er zwischen 6,5 und 10 mm betragen kann (meist 8-10 mm).
Gelegentlich ist auf jeder Seite ein schlanker "Uberzdhliger" Abdruck
zwischen zwei normalen Einzelabdricken bzw. Einzelabdruckpaaren einge-
schaltet.

Vorkommen: Am locus typicus.

Bemerkungen und Beziehungen: Die Spur von Pirandikus parallelus n. gen.
n. sp. ist breiter und auf einer Seite sind anstelle der Einzelabdriicke
zwei parallele Einzelabdricke vorhanden.

Pirandikus inaequalis n. sp. besitzt in der einen Reihe ebenfalls nur
langliche Einzelabdricke, die weit voneinander entfernt sind und etwas
schrdg zur Fortbewegungsrichtung liegen. Die zweite Reihe ist aber eine
Doppelreihe, weil der eine Einzelabdruck der Einzelabdruckpaare stets
betrachtlich nach auBen versetzt ist. AuBerdem sind die Einzelabdriicke
dieser Reihe recht lang und stets winkelig zueinander angeordnet. Die
Spur ist erheblich breiter als bei Pirandikus unistriatus n. sp.

Pirandikus n. sp. A aus der oberen Enville-Gruppe von Hamstead/Bir-
mingham ist sehr dhnlich, weist aber eine relativ groBe Spurbreite auf
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und die Abdricke liegen dicht hintereinander.
Gattung Mirandaichnium ACENOLAZA, 1978

Typusart: Mirandaichnium famatinense ACERI'OLAZA, 1978

Dlagnose Zweireihige Arthropodenfdhrten. AuBerer Abschnitt der Einzelab-

dricke ldnglich, kriaftig eingedriickt, meist anniéhernd senkrecht zur
Fortbewegungsrichtung angeordnet. Nach innen setzen sich die Einzel-
abdriicke in schrdg und stark nach hinten geneigten wesentlich schwéche-
ren Abdricken fort. Oftmals sind nur die duBeren Teile der Einzelab-
dricke zu erkennen, doch selbst dann weicht der Bereich zwischen den
beiden Reihen in seiner Struktur (meist leicht streifig) etwas von der
tbrigen Sedimentoberflaiche ab. Zumindest ist dieser Bereich leicht einge-
senkt (bzw. im Gegenabdruck leicht erhaben). Ganz selten treten inner-
halb einer Spur auch untergeordnet V-férmige Einzelabdriicke auf.

Zugewiesene Arten: Mirandaichnium famatinense ACENOLAZA 1978

Mirandaichnium riojanum ACENOLAZA, 1978
Isopodichnia,Gruppe D WALTER, 1978
Umfolozia longula ANDERSON, 1981
Mirandaichnium irregulare n. sp.

Vorkommen: Perm von Sidamerika. Unterperm von Sudafrika. Sehr hiufig

im Kalna-Horizont der . Prosecne Formation (Lib3tat-Gruppe), insbesondere
von Proseéné (Podkrkono¥%i -Becken). Blitterton der oberen Hornburg-
Formation vom SE-Harzrand. Die europdischen Vorkommen gehdren zum
Artinskian.

Bemerkungen und Beziehungen: Die Tﬁpusart von Umfolozia SAVAGE,1971, weicht
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stark von  Mirandaichnium ACENOLAZA, 1978, ab. ANDERSON, 1981,
konnte aber aufzeigen, daB sich aus Umfolozia sinuosa SAVAGE, 1971,
Formen entwickeln, die hier zu Mirandaichnium gestelit werden (Umfolo-
zia longula ANDERSON, 1981). Die typischen Vertreter von Umfolozia
SAVAGE, 1971, aus den Dwyka-Warviten (oberstes Karbon) von Sid-
afrika besitzen zwei Reihen von Einzelabdricken, die‘sich in Funfer-
gruppen regelmédfig wiederholen. Diese Flinfergruppen sind héchstens
geringfugig tbertreten und daher deutlich auszuhalten. Bei der Typus-
art sind die Einzelabdricke breit und zeigen 3 oder mehr parallele, in
Fortbewegungsrichtung liegende, schlanke krallenartige Abdricke. An

der Innenseite dieser Abdricke befindet sich stets noch ein punktférmiger
Abdruck, der allerdings manchmal streifenartig in Fortbewegungsrichtung
verldngert sein kann. Diese Formen lassen sich leicht von Mirandaichnium
abtrennen und ohne die sorgféltigen Untersuchungen bei ANDERSON,

1981, kénnte man nicht einmal die sehr engen Beziehungen zwischen den
Gattungen Umfolozia SAVAGE, 1971 s.str. und Mirandaichnium ACENOLAZA,
1978, erkennen.

Allerdings faBte ANDERSON, 1981, Umfolozia zu weit und stellte mit Um-
folozia longula ANDERSON, 1981, auch Formen zu dieser Gattung, bei
denen die Flinfergruppen durchweg ca.50% Ubertreten, gar nicht mehr als
solche deutlich in Erscheinung treten und vielmehr andere RegelmdBig-
keiten, wie abwechselnd Zweier- und Dreiergruppen in den Vordergrund
treten. AuBerdem sind nur noch bei primitiven Vertretern von Umfolozia
Iéngula die inneren Punktreihen vorhanden, aber schon unregelmiBig.
Bei den typischen Vertretern dieser Art fehlen sie anscheinend génzlich.
Die Einzelabdriicke als Ganzes sind schrdg zur Fortbewegungsrichtung
gestellt, wobei die primitiven Formen ( wie bei Mirandaichnium irregulare
und anderen Mirandaichnium-Arten) eine Untergliederung in einen &uBeren,



nur wenig oder gar nicht aus der Senkrechten zur Fortbewegungsrichtung
herausgeneigten und einen inneren kraftig geneigten Teil erkennen lassen.

Umfolozia longula ANDERSON, 1981, ist praktisch nicht mehr von Miran-
daichnium zu unterscheiden, wadhrend sie andererseits ganz wesentliche
Unterschiede zu Umfolozia sinuosa SAVAGE, 1971, der Typusart von Um-
folozia zeigt.

Wenn "Umfolozia”" longula ANDERSON, 1981, hier auch nicht zu dieser
Gattung gestellt wird, so ist es doch das groBe Verdienst von ANDERSON,
1981, erstmals die Entstehung eines Arthropodenfihrten-Typs aus einem
anderen in stratigraphischer Folge nachgewiesen zu haben. Damit wurde
auch erstmalig der Beweis erbracht, daB auch Arthropodenféhrten gute
Leitfossilien fur das kontinentale Permokarbon sein kdnnen.

Der von ANDERSON, 1981, zu Umfolozia sinuosa SAVAGE, 1971, gestellte
Diplichnites govenderi SAVAGE, 1971, wird hier nicht zu U. sinuosa,

wohl aber wie bei ANDERSON, 1981, zur Gattung Umfolozia gerechnet,

da sowohl! die Funfergruppen (trotz gewissen Ubertretens) als auch die
punktformigen Abdrucke an der innenseite der langlichen Abdricke deut-
lich zu erkennen sind. Abweichend von Umfolozia sinuosa sind die lang-
lichen Einzelabdricke sehr schmal und sind nicht in krallenartige parallele
Abdricke in Fortbewegungsrichtung aufgegliedert. Das ist aber auch einem
Teil der von ANDERSON, 1981, zu U. sinuosa gestellten Formen der Fall,

" allerdings nicht bei jenen aus der Typuslokalitdt. Wahrscheinlich gehéren
auch diese Formen zu Umfolozia govenderi (SAVAGE, 1971) oder zu einer
nahe verwandten Form. Sollte es sich allerdings definitiv nachweisen lassen,
daB es sich dabei nur um Erhaltungsunterschiede handelt (bei Nachweis
beider Typen in einer Spur), was bei dem ausgezeichnet erhaltenen Ma-
terial aber nicht sehr wahrscheinlich ist. dann wédre die Zusammenfassung
von Umfolozia sinuosa SAVAGE, 1971, und Diplichnites govenderi SAVAGE,
1971, zu einer Art, wie es ANDERSON, 1981, vorschlug, gerechtfertigt.

Enge Beziehungen bestehen auch zu Tasmanadia CHAPMAN, 1929, aus

dem Oberkarbon und Unterperm der Stdkontinente. Bei dieser Gattung
fehlen aber stets die schrdg nach hinten weisenden langen inneren Fort-
sdtze der Einzelabdricke. Léngsstreifen zwischen den beiden Reihen kénnen
aber_auftreten, so daB Tasmanadia CHAPMAN, 1929, und Mirandaichnium
ACENOLAZA, 1978, sicherlich eng verwandt sind.

Permichnium GUTHORL, 1934, hat paarige V-férmig angeordnete Einzel-
abdricke, die auferdem nicht schrdag nach hinten-innen verldngert sind.

Bei Palmichnium RICHTER, 1954, ist der schrdg nach innen weisende Teil
der Einzelabdricke genauso kréftig wie der duBere Teil. AuBerdem ist
ein Mediankiel vorhanden.

Oniscoidichnus BRADY, 1949, aus dem hdéheren Unterperm (Coconino-Sand-
stein) der USA besitzt einen Medianricken, ist sonst aber insgesamt Mi-
randaichnium ahnlich. Ubergangsformen zwischen beiden Gattungen schei-
nen in Gonfaron (Sudfrankreich) vorzukommen.



Mirandaichnium irregulare n. gen. s. sp.
Taf.10, Fig.2; Taf.11, Fig.3; Taf.12,Fig.1,3 (?); Taf.18, Fig.2)

Derivatio nominis: Nach der sehr variablen Ausbildung der F&hrten.
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 12, Fig. 1.

Locus typicus: Proseéné (W von Trutnov) Podkrkono3i-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Prosetné-Formation, Lib%tat-Gruppe.
Diagnose: Der im Verhdltnis zum beiderseitigen Abstand der Reihen ziem-

lich lange duBere Teil der Einzelabdricke ist innerhalb einer Spur teils
senkrecht zur Bewegungsrichtung, teils etwas schrdg nach vorn, teils
auch etwas schrdag nach hinten gerichtet. Er ist meist wesentlich kraftiger
ausgebildet als der innere Teil der Einzelabdriicke, der schrdg weit nach
hintenund dabei bis zur Mitte der Spur reicht.

Beschreibung: Die duBeren Teile der Einzelabdricke stehen fast immer einzeln,

mitunter kommen in einer Spur aber auch ganz untergeordnet V-férmige
Abdricke vor. Erhaltungsbedingt ist oftmals nur der kréftige duBere Teil
der Einzelabdriicke zu erkennen. In ganz groBlen Ausnahmefillen kann
allerdings auch der innere Teil ebenso kraftig ausgebildet sein wie der
duBere Teil. Da alle diese Félle innerhalb einer, z.T. bis lber einen Me-
ter verfolgbaren Spur beobachtet werden konnten, entstehen sie nur durch
unterschiedliche Erhaltung oder unterschiedliches Verhalten des Erzeugers.

Die Spurbreiten betragen nur 8,5-10 mm, meist um 9 mm. Am Ende einer
Spur werden die Einzelabdricke sehr lang und sind nur noch auf einer
Seite ausgebildet. Der Erzeuger konnte sich also offensichtlich vom Boden
abheben (schwimmen ?, fliegen?).

Vorkommen: Sehr haufig im Kalna-Horizont der Prosecné-Formation (Libstat-

Gruppe) des Podkrkonosi-Beckens. ? Obere Hornburg-Formation vom Kon-
berg.

Bemerkungen und Beziehungen: Die unter Isopodichnia (Gruppe D) bei

WALTER, 1978, abgebildeten Formen aus der Hornburg-Formation des SE-
Harzrandes ist schlecht erhalten, aber vielleicht mit der vorliegenden Form
identisch.

Mirandaichnium famatinense ACENOLAZA, 1978, besitzt weiter getrennte
Einzelabdricke.

Bei M. riojanum ACENOLAZA, 1978, liegen die recht langen Einzelabdriicke
sehr dicht beieinander.

Servichnus n. gen.

Derivatio nominis: Willkarliche Wortbildung.

Typusart: Servichnus gracilis n. gen. n. sp.

Diagnose: Die in weiten Abstdnden aufeinander folgenden Einzelabdriicke be-

stehen aus zwei sehr langen, sehr schlanken zarten Elementen, die nach
einer Seite langsam konvergieren und nach dem Zusammentreffen in einem
wenig ruckgebogenen, zarten, sehr schlanken Abdruck enden. Diese
Einzelabdriicke sind nur wenig gegen die Senkrechte zur Fortbewegungs-
richtung geneigt.

Schrdag dahinter, selten auch neben diesen Abdriicken befinden sich drei
parallele oder etwas schrdg zueinander liegende, meist undeutliche, kurz-
stibchenférmige und oftmals etwas gebogene Abdriicke. Eine klare, deut-
liche zweite Reihe wurde bisher noch nicht gefunden (zu schwache Ab-
dricke auf dem relativ grobkérnigen Material bzw. zu schmale Sticke



bei feinkérnigem Material, auf denen die zweite Reihe nicht erhalten ist ?).
Gelegentlich sind aber in einiger Entfernung einzelne Elemente zu beob-
achten, die den oben beschriebenen &hnein.

Zugewiesene Art: Servichnus gracilis n. gen. n. sp.

Vorkommen: RoZmitél bei Broumov (Niederschlesisches Becken).
Vithov-Horizont der Martinkovice-Formation, Broumov-Gruppe, Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Die einzige Gattung, die ahnliche Einzelele-
mente aufweist, ist Dimorphichnus SEILACHER, 1955, Bei dieser Gattung
sind die Einzelabdriicke aber in mehreren voneinander wenig entfernten
Reihen angeordnet und innerhalb der Reihen folgen sie dicht aufeinander.
AuBerdem treten in dieser Spur noch Reihen von génzlich abweichenden
Einzelelementen auf.

Obwohl! Servichnus noch ungentigend bekannt ist, sind die Einzelelemente
und ihre Anordnung in der einen Reihe so markant, daB sie mit keiner
bisher bekannten Gattung verwechselt werden kann.

Servichnus gracilis in. gen. n. sp.
(Taf. 14, Fig. 1,2)

Derivatio nominis: Nach den sehr zarten Abdrucken.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 14, Fig. 1,2.

Locus typicus: Ro¥mital bei Broumov (Niederschlesisches Becken).

Stratum typicum: ViZhov-Horizont der Martinkovice-Formation (Broumov-
Gruppe). Unterperm.

Diagnose: Wie flr die Gattung.

Beschreibung: Die aus sehr schlanken zarten Elementen aufgebauten Einzel- .
abdriicke sind recht lang (9-10 mm) und folgen in grofien Absténden )
(16-19 mm) aufeinander. Die schrdg dahinter oder daneben liegenden un-
deutlichen Dreiergruppen weisen viel kirzere Einzelabdriicke auf (1-

2,5 mm), von denen der mittlere am ldngsten ist.

Vorkommen und Beziehungen: Wie fir die Gattung.

Gattung Tarichnus n. gen.
Derivatio nominis: Willkirliche Wortbildung.
Typusart: Tarichnus cermnaensis n. gen. n. sp.

Diagnose: 3-5 kréaftige, ovale, in Fortbewegungsrichtung liegende Abdriicke
sind in einer Zeile angeordnet. Die Zeilen liegen hintereinander, wobei
sie stets etwas gegeneinander versetzt sind, und bilden zwei Reihen,
die zu einer Spur gehdren. Dabei verlaufen alle Zeilen beider Reihen
parallel oder subparallel zueinander.

Zwischen den Reihen kénnen einzelne weitere Abdriicke auftreten.
Zugewiesene Art: Tarichnus cermnaensis n. gen. n. sp,
Vorkommen: Chotévice-Schichten (? unterer Teil), Podkrkono$i-Becken.
Bemerkungen und Beziehungen: Arthropodenfdahrten mit zeilig angeordneten
Einzelelementen (3-5 pro Zeile), wobei die Einzelelemente in Fortbewegungs-
richtung liegen, sind ziemlich haufig (Conopsoides HITCHCOCK, 1958,
Kouphichnium NOPSCA, 1923, Octopodichnus GILMORE, 1927, Paleohelcura
GILMORE, 1926, Triavestigia GILMORE, 1926).

Bei der letzteren Gattung ist nur eine Reihe mit zeilig angeordneten Ein-
zelabdriicken vorhanden, wobei die Zeilen genau Ubereinander liegen und
so einen Fahrtenzug bilden. Bei allen anderen aufgefihrten Gattungen
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sind zwei Reihen vorhanden, wobei die Zeilen beider Reihen nach innen
winkelig zusammenlaufen.

Bei der vorliegenden neuen Gattung verlaufen dagegen alle Zeilen beider
Reihen parallel bis subparallel. Da dieses Merkmal bei aller sonstigen
hohen Variabilitdt (vielleicht Artunterschiede) konstant ist, kann die neue
Form keiner der oben genannten Gattungen zugeordnet werden.

Tarichnus cermnagensis n. gen. n. sp.
(Taf. 13, Fig. 2; Taf. 15, Fig.-1,2)

Derivatio nominis: Nach dem Fundpunkt.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 13, Fig. 2; Taf. 15, Fig. 1.

Locus typicus: Aufschliisse an der StraBe von Chotdvice nach Eermna.

Stratum typicum: Chotévice-Schichten (? unterer Teil). Unterperm.

Diagnose: Wie flir die Gattung.

Beschreibung: Innerhalb der Art treten zwei Formgruppen auf, die eventuell
zwei Arten repridsentieren konnten. Die eine Formgruppe weist 2-3 relativ
kleine, weit getrennte Einzelabdricke innerhalb einer Zeile auf. Bei der
anderen Formgruppe treten 4-5 groBe (der fiinfte Einzelabdruck ist auch
meist klein) Einzelabdrucke innerhalb einer Zeile auf, die dicht beieinander
liegen. In allen anderen Merkmalen (siehe Gattungsdiagnose) stimmen beide
Gruppen aber Uberein.

Vorkommen und Beziehungen: Wie fur die Gattung.

Gattung Taslerlellan. gen.
Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. R. TASLER, Praha.
Typusart:Taslerella hamata . n. gen. n. sp.

Diagnose: Die Einzelabdriicke bestehen aus einem langen schlanken Stiel und
einem hakenférmig nach einer Seite oder ankerférmig nach beiden Seiten
umgebogenen Kopf. Vielfach ist nur der Kopf als kleiner bogenférmiger
Eindruck erhalten. Die Anordnung der Einzelfdhrten ist sehr variabel
und offensichtlich auch innerhalb einer Fihrte nicht konstant ausgebildet.
Es liegen jedoch stets zwei weit getrennte Reihen vor, in denen die Ein-
zelabdricke senkrecht oder schrdg zur Fortbewegungsrichtung angeordnet
sind, wobei der Kopf stets nach auBen weist. Diese Reihen sind meist
doppelzeilig, wobei zwei Einzelabdriicke nebeneinander oder winkelig neben-
einander liegen, dabei aber meist in ihrer gegenseitigen Lage stark vari-
ieren. Zwischen den beiden Reihen sind in wechselnder Anzahl und unter-
schiedlicher Anordnung kleine bogenférmige Abdricke anzutreffen, die
génzlich den Kopfen der Einzelabdriucke in den Zeilen entsprechen, aber
hier nur duBerst selten einen Stiel aufweisen.

Zugewiesene Arten: Taslerella hamata n. gen. n. sp.

Taslerella regularis n. sp.
Taslerella n. sp. A (Typ N 2 nach BOY, 1976}

Vorkommen: Kalna-Horizont der Prosefné-Formation (Lib%tat-Gruppe) des Pod-
krkonosi-Beckens. Obere Standenbihl-Formation des Saar-Nahe-Gebietes.
Unterperm.

Bemerkungen und Beziehungen: Trotz des vorliegenden sehr reichen Materials
ist es schwer, diese Fdhrtenziige zu systematisieren. Selbst innerhalb
von kurzen Fdhrtenziigen treten oft rasche unsystematische Anderungen
auf.



Zu bisher bekannten Fdhrtengattungen treten keine erkennbaren engeren

Beziehungen auf. Bei dem triassischen Harpepus HITCHCOCK, 1865,

sind stets die in den Spuren nach innen gerichteten Enden hakenformig
umgebogen und die Spurbreite ist |m Verhéitnis zur Lénge der Abdricke

nur gering.

Taslerella hamatan. gen. n. sp.
(Abb. 4; Taf. 16; Taf. 17, Fig. 1,2)

Derivatio nominis: Nach den haken- oder ankerférmigen Képfen der Einzelab-

drucke.
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 16.
Locus typicus: Prose&né (W von Trutnov) Podkrkono%{-Becken.

Stratum typicum: Kalnd-Horizont der Prosené-Formation (Lib%tat-Gruppe).

Unterperm.
Diagnose: Mit den Gattungsmerkmalen. Spuren fast stets aus zwei Doppel-

reihen aufgebaut, deren Einzelabdriicke etwa senkrecht zur Fortbewe-
gungsrichtung nebeneinander liegen, in ihrem Abstand und z.T. auch
in ihrer Neigung, aber betrédchtlich variieren. Vereinzelt treten auch
zwei einfache Reihen auf, aber nicht den ganzen Fihrtenzug h|ndurch
(falls es sich um langere Féhrtenzige handelt).

Zwischen den beiden Doppelreihen sowie auch zwischen den Einzelelement-
paaren befinden sich zahireiche kleine, unregelmédfig angeordnete gebo-
gene Abdriicke, die in ihrer Form und GroBe den Kopfen der Einzelab-
dricke der beiden Doppelreihen entsprechen, aber nur héchst selten
einen Stiel besitzen.

Beschreibung: Gesamtbreite der Spur 27,5-32,5 mm. Einzelabdriicke 3-3,5 mm

lang. Der Kopf der Einzelabdriicke besteht aus einer hakenférmigen Um-
biegung nach einer Seite oder aus beiderseitigen anker- bzw. pfeilférmi-
gen Umbiegungen. Gelegentlich fehlt der schlanke Stiel auch und nur die
Kopfe der Einzelabdricke sind ausgebildet.

Meist sind die Einzelabdricke anndhernd senkrecht zur Fortbewegungs-
richtung angeordnet. Gelegentlich weichen einzeine Abdricke aber stark
von dieser Richtung ab. Die Koépfe sind bei aller Variabilitdit der Formen
stets nach auBen gerichtet.

Der Abstand zwischen den beiden Doppelreihen ist ziemlich groB (16,5~
22 mm). Zwischen den beiden Doppelreihen, die gelegentlich auf kurze
Entfernungen zu einfachen Reihen reduziert sind, sowie zwischen den
Einzelabdruckpaaren befinden sich zahlreiche kleine komma- oder bogen-
formige Abdricke, die den Kopfen der Einzelabdriicke in den Reihen ent-
sprechen. Auch kleine punktférmige oder ovale Abdricke kdénnen auftre-
ten.

Oftmals tendiert die Art dazu, daB die Einzelabdricke ganz unregelmiBig
angeordnet sind, wobei entweder nur eine Doppelreihe zu erkennen ist
oder die Einzelabdriicke ganz regellos verstreut zu sein scheinen.

Vorkommen : AuBerordentllch hdufig im Kalna-Horizont der Lokalitit Proseéné

(Podkrkono$i-Becken) .

Bemerkungen und Beziehungen: Taslerella regularis n. sp. weicht durch die

Anordnung der Einzelabdricke ab.



Taslerella regularis n. sp.
(Abb. 5; Taf. 18, Fig. 1)

Derivatio nominis: Nach der mehr regelmdfigen Anordnung der Einzelabdruicke.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 18, Fig. 1; Abb. 5.

Locus typicus: Prosené, ( Wvon Trutnov) Podkrkono${-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Proseéné-Formation, Unterperm.

Diagnose: Eine Reihe weist regelmafig schrdg zur Fortbewegungsrichtung
liegende Einzelabdrucke (3-3,5 mm lang) auf, die auBlen jeweils von einem
senkrecht zur Fortbewegungsrichtung liegenden Abdruck (2-3 mm lang)
und innen jeweils von einem kleinen ovalen oder leicht gekrimmten Ab-
druck begleitet werden.

In betrdchtlicher Entfernung (Gesamtbreite der Spur 30-32 mm) folgt die
andere Reihe, die aus lénglichen, hakenférmig umgebogenen Einzelabdrik-
ken besteht.

Vorkommen : Selten im Kalna-Horizont von Proselné.

. Bemerkungen und Beziehungen: Bei Taslerella hamata n. gen. n. sp. sind

die Einzelabdrucke unregelmidBig angeordnet. AuBerdem liegen die meist

in zwei Doppelreihen angeordneten Emzelabdrucke meist mehr oder weniger

senkrecht zur Fortbewegungsrichtung.

Auch das Grundgerust von Taslerella n. sp. A (Typ N 2 nach BOY,
1976) aus der oberen Standenblihl-Formation (obere Rotelschiefer) wvon
Nierstein(Saar -Nahe-Gebiet) sind schrég zur Fortbewegungsrichtung
liegende Einzelabdriicke, deren Kopfe schrdg nach auBen weisen, und
langliche Einzelabdricke, die sich nach auflen anschliefen und etwa senk-
recht zur Fortbewegungsrichtung liegen. Zusétzlich ist in beiden Reihen
aber noch ein drittes ldngliches Element vorhanden und die kurzen ge-
bogenen Elemente fehlen.

Gattung Tortilichnus n. gen.

Derivatio nominis: Nach den scheinbar umeinander gedrehten Elementen der
Spur. .

Typusart: Tortilichnus gracilis® n. gen. n. sp.

Diagnose: Die langgestreckte schmale Spur besteht aus zwei bis drei unmittel-
bar nebeneinander liegenden zarten Streifen, die z.T. umeinander gedreht
erscheinen. Am Ende der Spur liegen stets drei parallele, zarte lange Ab-
driicke, von denen der mittlere immer am langsten ist. Manchmal ist nur
dieser Endabschnitt der Spur vorhanden. Nahe dem Spurende befinden
sich oft noch ein oder zwei weitere Abdrilicke des Endabschnittes mit nur
kurzem "gedrehtem" Abschnitt.

Zugewiesene Art: Tortilichnus gracilis n. gen. n. sp.

Vorkommen : Kalna-Horizont der Proseéné-Formation (Lib¥tat-Gruppe) Podkr-
konosi-Becken.

Bemerkungen und Beziehungen: Ahnliche Formen sind bisher unbekannt. Es
handelt sich offensichtlich um einen dicht unter der Oberfliche grabenden
Arthropoden, der schwimmend seinen Standort wechseln konnte.
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Tortilichnus gracilis n. gen. n. sp.
(Taf. 7, Fig. 1)

Derivatio nominis: Nach der Zartheit der Spur.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 7, Fig. 1

Locus typicus: Proseéné (W von Trutnov), Podkrkono3i-Becken.

Stratum typicum: Kalna-Horizont der Proseéné-Formation (Lib%tat-Gruppe).
Unterperm.

Diagnose: Wie fur die Gattung.

Beschreibung: 100 mm und langere Spuren. Die Spur ist maximal 1 mm breit
und weist einen kraftigen und zu beiden Seiten je einen schwacheren
Streifen auf. Die seitlichen Streifen erscheinen z.T. um den mittleren
Streifen gedreht. Vielfach ist nur wechselseitig auf einer Seite ein Strei-
fen vorhanden, wodurch der Eindruck der Verdrehung auch vorgetduscht
sein kann.

Am Ende der Spur ist ein ca. 8 mm langer Endabschnitt mit drei paralle-
len Abdricken vorhanden, von denen der mittlere stets am langsten ist.
Fast immer wiederholt sich in der Nahe des Spurendes der Endabschnitt
noch 1-2 mal. An diesen Endabschnitten ist nur ein kurzer schmaler Fort-
satz, aber niemals eine ldngere Spur in der oben geschilderten Ausbildung
angesetzt. Teilweise ist auch nur dieser Endabschnitt mit oder ohne kur-
zem Fortsatz anzutreffen. .

Vorkommen und Beziehungen: Wie flir die Gattung. Diese recht charakteri-
stische Art ist nicht haufig. i

Schleifmarken

Starke Ahnlichkeit mit Lebensspuren konnen fossile Schleifmarken aufweisen.
MULLER, 1971, konnte erstmalig aus der Oberhof-Formation des Thiringer
Waldes die als "Cloephycus" bezeichneten Schleifmarken-Typen nachweisen.
Wir konnten solche Schleifmarken im Kalna-Horizont der Proseiné-Formation
von Prosetné (Podkrkono$i-Becken) nachweisen. (vgl. Taf. 9, Fig. 2; Taf.15,
Fig. 3). Ob es sich bei den Schleifmarken aus dem Rotliegenden um anor-
ganische Spuren handelt, muBl aber doch etwas fraglich bleiben, da sie z.T.
einen ziemlich regelmadflig gebogenen Verlauf aufweisen. Es kénnte sich auch
um Sedimentschleppungen in einem zdhen Sediment durch einen dicht unter
der Sedimentoberfliche aktiven Erzeuger handeln.

3. Biostratigraphische Bedeutung der Arthropodenfidhrten

ANDERSON, 1981, konnte erstmalig die biostratigraphische Bedeutung der
Arthropodenfahrten im kontinentalen Oberkarbon und Unterperm Stdafrikas
aufzeigen. Im Rotliegenden sind bisher direkte biostratigraphische Korre-
lationen mit Hilfe von Arthropodenfidhrten noch nicht méglich. Lediglich die
bisher kaum bekannte Fauna von Hamstead/Birmingham zeigt sehr enge An-
klinge an die Fihrtenfauna des ViZhov-Horizonts der Martinkovice-Formation
(Broumov-Gruppe), wobei sogar morphologische Ubergangsformen zwischen
Pirandikus unistriatus n. sp. aus dem Vizhov-Horizont und Pirandikus ? n.
sp. B aus der oberen Standenbiihl-Formation des Saar-Nahe-Gebietes auf-
treten.

Arten- und individuenreiche Assoziationen von Arthropodenfahrten kennt
man bisher aus der oberen Enville-Gruppe von Hamstead/Birmingham
(HARDAKER, 1912, zum geringen Teil abgebildet und beschrieben), aus dem
Saxonien inférieur des Lodéve-Beckens (nicht beschrieben), aus der oberen
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Standenbiihl-Formation (obere Rételschiefer) des Saar-Nahe-Gebietes (z.T.
beschrieben), aus der oberen Hornburg-Formation des SE-Harzrandes (z.T.
beschrieben), aus der unteren Eisenach-Formation des nordwestlichen
Thiringer Waldes (zum geringen Teil abgebildet), aus dem ViZfiov-Horizont
der Martinkovice-Formation des Niederschlesischen Beckens (hier z.T. be-
schrieben) und aus dem Kalna-Horizont der Proseéné-Formation (Lib$tat-
Gruppe) des Podkrkono$i-Beckens. Obwohl mit Hilfe anderer Fossilien (Con-
chostracen, Tetrapodenfidhrten) aufgezeigt werden kann, daB alle diese Hori-
zonte altersmiBig nicht sehr verschieden sind, treten doch lberall andere
Arthropodenfahrten auf. Dies kdénnte folgende Ursachen haben: (1) Die
Arthropodenfidhrten sind extrem faziesgebunden, (2) die Evolution der fdhrten-
erzeugenden Arthropoden ging sehr rasch vor sich, so daB schon relativ ge-
ringe Altersunterschiede starke Anderungen in den Arthropodenfaunen be-
wirken, (3) starke Differenzierung der Arthropodenfaunen in gleichaltrigen
und faziell dhnlichen, aber getrennten Becken.

Zweifelsohne setzen die Massenvorkommen von artenreichen Arthropodenfihrten
.auBer arten- und individuenreichen Arthropodenfaunen auch Ablagerungsbe-
dingungen voraus, unter denen sich solche Fdhrten in guter Qualitat er-
halten konnten. Doch gerade weil hierzu so spezielle fazielle Verhéltnisse
ndtig sind, sind alle der genannten reichen Arthropodéenfihrten-Assoziationen
in faziell dhnlichen Sedimenten anzutreffen. Faziesunterschiede kdénnen also
die groflen faunistischen Unterschiede nicht erkldren.

Ein rascher Wechsel in den Arthropodenfaunen ist anhand der bisher bekann-
ten Insektenfaunen innerhalb des Unterperm sicher nachweisbar. Wegen des
Klimawechsels von feucht bzw. wechselfeucht zu semiarid bzw. arid mufl man
auch mit rasch aufeinander folgenden Neubesiedlungen rechnen, wobei es bei
Verschiebung der Klimazonen auch zu drastischen Anderungen der Arthro-
podenfaunen kommen kann.

Schlieflich kann man bei zunehmender Aridisierung und Trennung der Ab-
lagerungsraume mit zunehmendem Endemismus, zumindest aber mit zunehmen-
der Differenzierung der Arthropodenfaunen zwischen einzelnen gleichaltrigen,
aber getrennten Ablagerungsrdaumen rechnen. Fur die groBen Unterschiede
in den Faunen kdnnen Endemismus und Differenzierungen allein jedoch nicht
die Erkldrung liefern, weil einige Arten auch dann sicher Ubereinstimmen
wiirden.

Nach grundlicher Abschidtzung der obengenannten Faktoren besteht fur die
Zukunft durchaus die begrindete Aussicht, daB innerhalb des Intervalls mit
den auffdllig reichen und weit verbreiteten Arthropodenfahrten im kontinen-
talen Unterperm Mittel- und Westeuropas eine biostratigraphische Feingliederung
durchgefiihrt werden kann, wobei dann aber weniger die Unterschiede (z.T.
Endemismus bzw. starke Differenzierung der Faunen zwischen den einzelnen
Ablagerungsgebieten oder auch etwas faziesbeeinflufit), als vielmehr Uberein-
stimmende Arten von Bedeutung wédren. Zur Klarung dieser Frage werden
jetzt verschiedene fiahrtenhoffige Horizonte der Martfnkovice—Formation, deren
gegenseitige Altersstellung genau bekannt ist, nach Arthropodenfihrten unter-
sucht. Sollten sie unterschiedliche Fahrtenassoziationen erbringen, die sich

in verschiedenen, moglichst weit entfernten Fundpunkten wiederfinden lassen,
dann wiére die stratigraphische Brauchbarkeit der Arthropodenfdhrten flr
diesen stratigraphischen Bereich erwiesen.

Gewisse Hinweise auf die klinftige stratigraphische Verwertbarkeit der Arthro-
podenfdhrten des Rotliegenden kann man schon heute gewinnen. Nach der
Auswertung der Conchostracenfaunen und der Tetrapodenfihrten ist von den
oben genannten Fihrtenhorizonten der Viziiov-Horizont der dlteste und die
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untere Eisenach-Formation der jlingste stratigraphische Bereich. Das letztere
kann_man auch aus den Arthropodenféhrten direkt entnehmen, denn nur aus
dem ‘unteren Teil der Eisenach-Formation sind schon primitive Vertreter von
Mesichnium GILMORE bekannt (vgl. MARTENS, 1979, Taf. 1, Fig. 2, als
Arthropodenfiahrten vom Typ B bezeichnet) - eine Gattung, die dann erst in
dem noch jingeren Coconino-Sandstein Nordamerikas aufbliht.

Der Kalna-Horizont, die obere Hornburg-Formation und die obere Standen-
buhl-Formation liegen altersmifig zwischen dem Vizhov-Horizont und der
unteren Eisenach-Formation. |hre gegenseitige Altersstellung ist gegenwartig
noch schwer abzuschidtzen; wesentlich voneinander abweichen durfte sie nicht,
was aber nicht vdllige Gleichaltrigkeit bedeutet.Vergleicht man nun die Arthro-
podenfdhrten hinsichtlich dhnlicher und lbereinstimmender Gattungen und
Arten und der Haufigkeit der betreffenden Faunen, so kann man feststellen,
daB zweifelsohne zwischen dem ViZhov-Horizont und der unteren Eisenach-
Formation die groften Unterschiede in den Arthropodenfihrtenfaunen auf-
treten, wahrend andererseits der Kalna-Horizont, die obere Hornburg-For-
mation und die obere Standenbiihi-Formation die gréBten Ahnlichkeiten hin-
sichtlich ihrer Arthropodenfahrten aufweisen. Mit Ausnahme des jlngeren
Alters der Fdhrtenfaunen der unteren Eisenach-Formation sind das aber eher
Hinweise und weniger Beweise, wenn man nur die Arthropodenfahrten be-
trachtet.

Wichtig sind in diesem Zusammenhang auch die leider nur aus einem Photo
von zwei Handstlicken bekannten reichen Arthropodenfdhrtenfaunen aus der
oberen Enville-Gruppe von Hamstead/Birmingham, wo nach HARDACKER,
1912, die Arthropodenfiahrten viel héufiger als die Tetrapodenfihrten sein
sollen. Der dort vorkommende Pirandikus n. sp. ist sehr nahe mit Pirandi-
kus unistriatus n. sp. aus dem Vizhov-Horizont verwandt. Dabei treten auch
. morphologische Ubergangsformen zwischen Pirandikus unistriatus n. sp.und
Pirandikus ? n. sp. (Typ N 1 nach BOY, 1976) aus der oberen Standenbuhl-
Formation des Saar-Nahe-Gebietes (Nierstein) auf. Hier deutet sich an,daB
die obere Enville-Gruppe von Hamstead/Birmingham im Alter zwischen dem
ViZhov-Horizont und der oberen Standenbuhl-Formation liegt. Sollte sich
diese Abfolge bei unseren z.Z. laufenden Untersuchungen in der Martinko-
vice-Formation oder in einer anderen Schichtenfolge bestdtigen lassen, dann
konnten die Arthropodenfihrten in bestimmten stratigraphischen Intervalien
sogar zu Feingliederungen herangezogen werden.

Betrachtet man die Arthropodenfihrten aus Horizonten des Rotliegenden, die
nach anderen Faunen und Floren sicher dlter oder jlinger als das hier dis-
kutierte Intervall mit den artenreichen Massenvorkommen von Arthropoden-
fahrten sind, so schilt sich die stratigraphische Bedeutung der Arthropoden-
fahrten noch deutlicher heraus.

Die Arthropodenfiahrten der Jeckenbacher Schichten (Lebach-Gruppe) des
Saar-Nahe-Gebietes weichen in ihrem Charakter stark von jingeren Asso-
ziationen des Rotliegenden ab. "Oniscoidichnus” sp. (BOY, 1976) &hnelt
Gyrochorte sp. SAVAGE, 1971, aus dem Dwyka-Tillit des obersten Karbon
von Sudafrika, nicht jedoch Oniscoidichnus aus dem Coconino-Sandstein der
USA und dem hoéheren Oberrotliegenden von Gonfaron (Stdfrankreich). Der
Arthropodenfahrten-Typ LT 1 BOY, 1976, weicht deutlich von allen Formen
aus dem hdheren Rotliegenden ab, wahrend ein dhnlicher Bauplan auch bei
Arthropodenfahrten aus dem tieferen Unterrotliegenden anderer Gebiete vor-
kommt.

Die Arthropodenfihrten des mittelpermischen Cornberger Sandsteins
stimmen im Gattungsbereich mit den Arthropodenfihrten des etwas &alteren
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Coconino-Sandsteins Nordamerikas Uberein (Paleohelcura GILMORE, Octopo-
dichnus GILMORE); im Artbestand weichen sie wohl ab. Diese Fauna ist
grundsatzlich verschieden von denjenigen aus der oberen Standenbuhl-For-
mation, der oberen Hornburg-Formation oder den hier beschriebenen Faunen.
Dies konnte man aber z.T. darauf zurlUckfithren, daB die Fazies des Corn-
berger Sandsteins derjenigen des Coconino-Sandsteins dhneit und anderer-
seits doch von der Fazies der hier diskutierten artenreichen Massenvor-
kommen von Arthropodenféhrten im mittel- und westeuropdischen Rotliegen-
den deutlich abweicht. Aber auch aus Gonfaron (Sidfrankreich) liegen
reiche Arthropodenfdhrtenfaunen vor, die Uberwiegend aus Oniscoidichnus
BRADY bestehen, der auch im Coconino-Sandstein vorkommt. Das Vorkommen
von Gonfaron entspricht aber faziell weit mehr dem Typ des Kalna-Horizonts
bzw. der oberen Rotelschiefer als dem Faziestyp des Coconino-Sandsteins
oder des Cornberger Sandsteins . So sind diese Unterschiede doch in erster
Linie altersbedingte Unterschiede, denn die Funde von Gonfaron stammen
nach Sporomorphen aus dem Mittelperm (unteres Thuringian im Sinne von
VISSCHER, 1971).

Das Massenvorkommen artenreicher Arthropodenfiahrten im Rotliegenden Mit-
tel- und Westeuropas kann aber auch indirekt flir stratigraphische Einstufun-
gen genutzt werden. Wie schon ausgefluhrt wurde, erfordert die Entstehung
und Erhaltung solcher artenreichen Massenvorkommen von Arthropodenfdhr-
ten 1} nicht nur eine reiche Arthropodenfauna, sondern auch ein ganz
spezielles tektonisch-klimatisches Regime. Nur in feinsten "warvitischen"
Wechsellagerungen im Bereich Feinsand(stein)-Schluff(stein)-Ton(stein) und
gelegentlich toniger Kalk konnen Arthropodenféhrten entstehen und sich er-
halten, wobei das Sediment zu der Zeit, wo die Arthropoden dariiber liefen,
weder zu fest sein durfte (dann konnten die leichten Arthropoden keine
Fahrten hinterlassen) noch zu weich sein konnte (dann "zerflossen" die
Fadhrten und konnten daher auch nicht Uberliefert werden). Die Chancen
far die Entstehung und die Erhaltung von Arthropodenfihrten steigen na-
turlich mit der Besiedlungsdichte und diese wiederum hdngt nicht nur von
gunstigen klimatischen und anderen o6kologischen Faktoren ab, sondern sie
nimmt auch mit der Einengung jener Lebensrdume zu, in denen die fahrten-
erzeugenden Arthropoden gilnstige Lebensbedingungen fanden.

Auffidlligerweise liegen die Fdhrtenhorizonte mit massenhaft artenreichen
Arthropodenfihrten meist in Beckenzentren und nicht in deren Randbereichen.
Da fur die Entstehung und Erhaltung der Arthropodenfihrten eine ganz be-
stimmte Konsistenz der Sedimentoberfliche nétig ist (nicht zu weich - Zer-
flieBen der Fahrten - nicht zu fest - keine Abdricke), missen selbst die
zentralen Beckenteile nur eine geringe Wasserbedeckung aufgewiesen haben
und oftmals trockengefallen sein. Daraus kann man neben dem Vorhanden-
sein artenreicher Arthropodenfaunen zwei Grundbedingungen far die Er-
haltung artenreicher Massenvorkommen von Arthropodenfdhrten im kontinen-
talen Rotliegenden ableiten (1) nicht zu steiles Relief und (2) ein semihu-
mides bis semiarides Klima.

Im tieferen Rotliegenden herrschte lebhafte Bodenunruhe (germanotype und
vulkanotektonische Bewegungen). Die Reliefenergie war im allgemeinen hoch.
Es dominierten fluviatile Sedimente (fur die Erhaltung von Arthropodenfiahr-
ten wenig geeignet), konglomeratische Randbildungen und limnische Becken-

1)

Hier und im folgenden ist die Rede dabei immer von Lauffiahrten; Wihl-
spuren und z.T. auch Kriechspuren dhnlich /sopodichnus kommen in
vielen limnischen Rotliegendsedimenten weit verbreitet vor.
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sedimente. Diese Beckensedimente entstanden bei humiden bis semihumiden
Klima im allgemeinen unter Wasserbedeckungen, die fGr die Entstehung und
vor allem Erhaltung von Féhrten terrestrischer Arthropoden zu grof waren.
Feinstschichtung tritt aber, wenn Uberhaupt, nur in diesen limnischen Becken-
sedimenten auf. Die Mdglichkeiten fur die Engtstehung und vor allem flr die
Erhaltung von Arthropodenfdhrten (insbesondere von terrestrischen Arthro-
poden) waren im unteren Rotliegenden also nicht sehr glinstig.Sie konnten
nur in solchen Fazies erhalten bleiben, wo sich auch Tetrapodenfahrten er-
halten konnten (am Rande von Wasseransammlungen). Auf Grund der hohen
Reliefenergie und des hohen Wasserangebotes sind diese Sedimente aber meist
far die Erhaltung von Arthropodenfihrten wenig geeignet. Gunstige Erhal-
tungsbedingungen finden sich daher zu dieser Zeit nur ganz lokal und meist
nur in einem so kurzen Zeitabschnitt, dafl man die Arthropodenfihrten heute
oftmals nur auf einer Schichtfuge antrifft. Die Zahl der aus dem tieferen Rot-
liegenden (z.B. Kusel- und Lebach-Gruppe des Saar-Nahe-Gebietes, Gold-
lauter-Formation des Thuringer Waldes) bisher bekannt gewordenen Arthro-
podenféhrten ist daher auch dementsprechend gering, obwohl dieser strati-
graphische Bereich weit intensiver untersucht wurde als z.B. die obere
Hornburg-Formation, der Kalna-Horizont oder der Vizhov-Horizont, wo man
jeweils innerhalb weniger Stunden mehr als 100 Fdhrtenztge finden kann.

Abnehmende Humiditat im Bereich der Sotern- und Wadern-Formation des
Saar-Nahe-Gebietes und altersgleicher Bildungen in anderen Becken fihrte
klimatisch zu glinstigeren Voraussetzungen fur die Entstehung und Erhaltung
von Arthropodenfdhrten. Gerade in diesem stratigraphischen Bereich kam es
aber nochmals zu verstdrkter Bodenunruhe im Rahmen der saalischen Be-’
wegungen. Die Reliefenergie war recht hoch und die Bedingungen fur die
Entstehung "warvitischer" Feinstschichtung von feinklastischen Sedimenten
waren nicht sehr glnstig. Einzelfunde von Arthropodenfihrten in den einge-
lagerten feinschichtigen Feinklastika werden haufiger (Wadern-Formation,
mittlere Oberhof-Formation, untere Rotterode-Formation), artenreiche Massen-
vorkommen von Arthropodenfihrten in groBer regionaler Verbreitung gibt es
aber auch in diesem stratigraphischen Bereich noch nicht.

Im hoéheren Oberrotliegenden war die Reliefenergie betrédchtlich abge-
schwédcht. Vulkanotektonische Bewegungen hatten ganzlich aufgehért. Die
morphologisch-tektonischen Bedingungen fiir die Ausbildung grofBflachiger,
aber flacher, in raschem Wechsel austrocknender und wieder aufgeftliter
Wasseransammiungen in dieser Zeit gegeben, nicht aber die klimatischen Be-
dingungen. Ein grofler Teil des héheren Rotliegenden (unterhalb der Eis-
leben-Formation und ihrer zeitlichen Aquivalente) gehorte zum extrem ariden
Zeitabschnitt des Kungurian. So ist es nicht verwunderlich, daB in dieser
Zeit im Beckeninnern lebensfeindliche Sabkha-Sedimente abgelagert wurden
(z.B. hoherer Teil des Unteren Schiefertons, Mittlerer Schieferton und
Oberer Schieferton der Eisenach-Formation des nordwestlichen Thiringer
Waldes oder Beckenfazies der Brachwitz-Formation). In diesen Sedimenten
tritt nur selten Feinschichtung auf. Schlecht sortierte Sedimente (Feinklas-
tite mit gréberen Beimengungen) sind haufig. Zur Erhaltung von Arthro-
podenfdhrten ist diese Fazies ungeeignet. Man muB Uberdies aber auch da-
von ausgehen, daB unter solchen Bedingungen im allgemeinen nicht einmal
arten- und individuenreiche Arthropodenfaunen auftraten.

Es bleibt nur ein relativ kurzer Zeitraum in dem postvulkanischen, tektonisch
relativ ruhigen (abgesehen von einigen zeitweiligen Verstidrkungen der tek-
tonischen Bewegungen) Anteil des Oberrotliegenden, in dem das Klima
zwischen arid und semiarid bis semihumid pendelte. In den ariden Zeitab-
schnitten wurden in den Beckenzentren Sabkha-Salinar bzw. schlecht ge-
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schichtete Brockelschiefer abgelagert, aus denen keine Arthropodenféhrten
bekannt sind; in den semiariden bis semihumiden Abschnitten wurden da-
gegen weitverbreitet jene "warvitischen" feinstgeschichteten Ton-,Schluff-
und Feinsandsteine abgelagert, auf denen sich Arthropodenfihrten vorzig-
lich erhalten konnten. So verwundert es gar nicht, daB alle Fundpunkte
mit artenreichen Massenvorkommen von Arthropodenfdhrten in demjenigen
postvulkanischen Anteil des hdheren Rotliegenden liegen, wo unter aridem
Klima abgelagerte Beckensedimente (Sabkha-Bildungen) mit solchen Sedimen-
ten wechsellagern, die eine Ablagerung unter semiariden bis semihumiden
Bildungsbedingungen anzeigen. Daher sind bei Untertageaufschlissen ge-
rade in diesem stratigraphischen Bereich die ersten stadrkeren Anhydrit-
fuhrungen zu verzeichnen, die natiirlich bevorzugt an die "Brockelschiefer"-
Sabkha-Fazies gebunden sind. Ein Blick auf die geologischen Profile belegt
die hier aufgezeigte geologische Position der artenreichen Massenvorkommen
von Arthropodenfihrten anschaulich:

(1) Niederschlesisches Becken: vulkanitfreie Martinkovice-Formation (ber
der Olivétin-Formation (mit letzten Vulkaniten, unruhiger Sedimentation,
hoherem Wasserangebot) und unter der hochariden Trutnov-Formation;

(2) Podkrkonosi-Becken: vulkanitfreie obere Prosetné-Formation Uber der
unteren Proset¢né-Formation (mit vukanoklastischen Sedimenten, hoher Boden-
unruhe, wahrscheinlich etwas hdherem Wasserangebot) und unter der hoch-
ariden Trutnov-Formation;

(3) Nordwestlicher Thuringer Wald: vulkanitfreier unterer Teil der unteren
Schiefertone der tieferen Eisenach-Formation, stratigraphisch jinger als das
untere Tambacher Konglomerat mit letzten vulkanischen Erscheinungen, aber
unter den hochariden Schichten im dariber folgenden Teil der Eisenach-For-
mation. Schon der héhere Teil der Unteren Tonschiefer der Eisenach-For-
mation liegt fast durchgehend in "Brdckelschieferfazies" vor.

(4) SE-Harzrand: vulkanitfreie obere Hornburg-Formation (iber der unteren
Hornburg-Formation mit letzten Tuffen und z.T. starker Bodenunruhe und
unter der Brachwitz-Formation, die zum gréBten Teil (wohl auBer der gréber-
klastischen Basis) eine hocharide Bildung darstellt;

(5) Saar-Nahe-Gebiet: vulkanitfreie (obere) Standenbuhl-Formation (Rétel-
schiefer) Uber der Wadern-Formation mit letzten vulkanischen Erscheinungen
und unruhiger Sedimentation.

Nundarf man sich nicht vorstellen, daB es sich bei diesem stratigraphischen
Bereich, in dem weitverbreitet artenreiche Massenvorkommen von Arthropoden-
fédhrten auftreten, um einen eng begrenzten stratigraphischen Leithorizont
handelt. Schon allein die 280-320 m méichtige fihrtenhéffige Martinkovice-
Formation zeigt, daB dieser stratigraphische Bereich eine groBere Zeitspanne
reprédsentiert. Doch das zu fordernde Zusammentreffen mehrerer Faktoren
morphologisch-tektonischer und klimatischer Art mit hoher Besiedlungsdichte
terrestrischer Arthropoden schlie8t bei der paldotektonischen und klimatischen
Entwicklung innerhalb des obersten Karbon und Unterperm aus, daB es sich
um einen sehr langen Zeitabschnitt handelt und daf die artenreichen Massen-
vorkommen von Arthropodenfdhrten im Rotliegenden zu sehr verschiedenen
Zeiten bei dhnlichen faziellen Bedingungen entstanden. Vermutlich entspricht
der Zeitabschnitt, in dem solche glinstigen Bedingungen fir die Entstehung
und Erhaltung von artenreichen Massenvorkommen an Arthropodenfiéhrten
bestanden, dem Zeitraum des Artinskian oder einem Teil desselben. Auch
oberstes Sakmarian ist noch nicht ganz auszuschlieBen. Alle bisher nachge-
wiesenen artenreichen Massenvorkommen von Arthropodenfiahrten stammen
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aus Schichten, die sich an Hand anderer Faunen und Floren mit dem Artins-
kian korrelieren lassen (vgl. HOLUB & KOZUR, in Druck]}.

Fur solche ginstigen Bedingungen zur Entstehung und Erhaltung von weit
verbreiteten Massenvorkommen von Arthropodenfdhrten war das Kungurian
sicher zu arid. Selbstverstindlich aber kénnte es auch zu dieser Zeit, in
der wie im Artinskian regional verbreitet glinstige morphologisch-tektonische
Vorbedinungen fur die Entstehung und Erhaltung von Arthropodenfahrten
gegeben waren, lokal in eng begrenzten Gebieten bei vorUbergehend aus-
reichendem Wasserangebot und Fehlen der Sabkha-Fazies zur Entstehung
und Erhaltung reicher Arthropodenfiahrtenfaunen kommen.Im verstirktem
Mafe ist das flur post-kungurische (mittelpermische) Sedimente des obersten
Rotliegenden (Eisleben-Formation und zeitliche Aquivalente) zu erwarten,wo
gelegentlich neben ariden Zeitabschnitten auch wieder etwas feuchtere Zeit-
abschnitte zu verzeichnen sind, wobei vereinzelt sogar sehr geringmichtige
Grausedimente mit Sporomorphen auftreten. in diesem stratigraphischen Be-
reich sind tatsdchlich auch zwei Lokalitdten mit Arthropodenfihrten bekannt
(Cornberger Sandstein des Richelsdorfer Gebirges und Gonfaron in Sid-
frankreich). Die Arthropodenfdhrten beider Gebiete weichen aber grundsétz-
lich von denjenigen des Intervalles ab, das hier zur Diskussion steht (vgl.
SCHMIDT, 1959, und HEYLER & MONTENAT, 1980). Einerseits sind die Asso-
ziationen artenarm (in.Gonfaron tritt fast ausschlieBlich Oniscoidichnus, im
Cornberger Sandstein nur Octopodichnus und Paleohelcura auf), anderer-
seits sind die drei genannten Gattungen stratigraphisch jungere Elemente,
die in dem hier zur Diskussion stehenden Intervall véllig fehlen. Beide Vor-
kommen konnen also auf keinen Fall mit den weit verbreiteten artenreichen
Massenvorkommen von Arthropodenfdhrten aus dem hier diskutierten Inter-
vall verwechselt werden.

1m Gegensatz zum Kungurian war das Sakmarian nicht zu arid, aber
vielleicht mit Ausnahme seines obersten Teils herrschte noch weitverbreitet
Vulkanismus und die Bodenunruhe war im Sakmarian besonders hoch. Auch
im Asselian war die Bodenunruhe betrachtlich und zusatzlich war das Wasser-
angebot meist zu hoch, was z.T. wohl auch noch fir das Sakmarian gilt.

Mit Hilfe von Conchostracen und Tetrapodenfahrten ldft sich belegen, daB
der Zeitraum, in dem:alle Fundpunkte mit regional weit aushaltenden arten-
reichen Massenvorkommen von Arthropodenfdhrten des Rotliegenden liegen,
nicht sehr groB ist und daf damit tatsichlich das Zusammentreffen der Be-
dingungen, die flir die weitverbreitete Entstehung und Erhaltung von arten-
reichen Arthropodenfihrten im kontinentalen Rotliegenden nétig sind, nur in
einem bestimmten stratigraphischen Bereich vorerst vorliegt. Dadurch liefern
andererseits aber allein schon die artenreichen Massenvorkommen von Arthro-
podenfdhrten im Rotliegenden wichtige stratigraphische Hinweise, aber na-
turlich keine Beweise, die sich nur durch Ubereinstimmende Arten und Gat-
tungen ableiten lassen.

Literaturverzeichnis

Das Literaturverzeichnis findet sich bei HOLUB V &€ H. KOZUR: Korrelation
des Rotliegenden Europas (diese Zeitschrift, in Druck).
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Tafelerlduterungen

Alle Photos wurden von B. MATOULKOVA, UUG Praha angefertigt. F-... =
Negativhnummer (Archiv).
Das Material zu allen Originalen befindet sich in der Sammiung des 00g,

Praha.

Die angegebenen MafBstabeinheiten entsprechen jeweils 1 mm.
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Fig. 1-3:

Fig. 4:
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Fig. 1,2:

Fig. 3:

Fig. 4

TAFEL 4
Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:
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Bifurcatichnus longus n. gen. n. sp., Prosetné, Kalna-Hori-
der Proseéné-Formation, Unterperm; Fig. 1:F-39567;

Fig. 2: Holotypus, F-40232, Slgs.-Nr. HK 1981/40
Cochlichnus ? sp. und einige komma- oder strichférmige, nicht
deutbare Arthropodenféhrten, F-40249, Slgs.-Nr. HK 1981/53,
sonst wie Fig. 1,2.

Hamipes ? permicus n. sp.; Fig. 1: Holotypus, RoZmital,
Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Unterperm,
F-40782, Slgs.-Nr. HK 1981 11-59; Fig. 2,3: Positiv- und
Negativabdruck einer Fihrte, Proseéné, Kalna-Horizont der
Prosetné-Formation, Unterperm, Fig. 2: F-140235, Sigs.-Nr.
HK 1981/38; Fig. 3: F-40231, Slgs.-Nr. HK 1981/56.
Isopodichnus curvatus n. sp., Rozmital, Vifhov-Horizont der
Martinkovice-Formation, Unterperm, F-40817, Slgs.-Nr. HK
1981 11-74.

Isopodichnus curvatus n. sp., Romital, Vizhov-Horizont der
Martinkovice-Formation, Unterperm; Fig. 1: Holotypus,
F-40805, Slgs.-Nr. HK 1981 11-67; Fig. 2: F-40819, Slgs.-Nr.
HK 1981 11-76.

Paramargaritichnus permicus n. gen. n. sp., Holotypus, RoZ-
mital, Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Unterperm,
F-40831, Slgs.-Nr. HK 1981 11-40.

Isopodichnus problematicus BORNEMANN, 1889, Rozmital,
Vizhov-Horizont der Martinkovice-Formation, Unterperm,
F-40806, Slgs.-Nr. HK 1981 lI-67.

/sopodlchnu.; sp. A, AufschluB an der StraBe von Chotévice
nach Cermna, Chotévice-Formation, Unterperm, F-40802,
Slgs.-Nr. HK 1981 11-18.

Kalnaichnus magnus n. gen. n. sp., Holotypus, Prosetné,
Kalna-Horizont der Prosetné-Formation, Unterperm, F-40284,
Slgs.-Nr. HK 1981/32 a.

Orbiculichnus vu/gar‘/s n. gen. n. sp., Proseéné, Kalna-Hori-
zont der Proselné-Formation, Unterperm, F-40240, Slgs.-Nr.
HK 1981/48 (vgl. auch Taf. 6, Fig. 1)



TAFEL 5
Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4,5:

TAFEL 6
Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

TAFEL 7
Fig. 1:

Fig. 2:

TAFEL 8
Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Kivanichnus baloghi n. gen. n. sp., Holotypus, Prosecné,
Kalnad-Horizont der Prosefné-Formation, Unterperm, F-40271,
Slgs.-Nr. HK 1981/11.

Kivanichnus n. sp., F-40318, Slgs.-Nr. HK 1981/16, sonst
wie Fig. 1. .

Isopodichnus problematicus BORNEMANN, 1889, F-40296,
Sigs.-Nr. HK 1981/14, sonst wie Fig. 1.

Margaritichnus viznovensis n. sp., RoZmital, Vizhov-Horizont
der Martinkovice-Formation, Unterperm, Sigs.-Nr. HK 1981
11-45; Fig. u4: F-40833; Fig. 5: Holotypus, F-40834.

Orbiculichnus vulgaris n. gen. n. sp., Gegendruck der auf
Taf. 4, Fig. 3 abgebildeten Fihrte, Proseéné, Kalna-Horizont
der Proseiné-Formation, Unterperm, F-40298, Slgs.-Nr. HK
1981/25.

Neonereites ? sp., RoZmital, Vizhov-Horizont, Unterperm,
F-40818, Slgs.-Nr. HK 1981 |I-75. -
Pirandikus parallelus n. gen. n. sp., Holotypus, Proselné,
Kalna-Horizont der Prose¢né-Formation, Unterperm, F-40316,
Slgs.-Nr. HK 1981/16.

Tortilichnus gracilis n. gen. n. sp., Holotypus. Positiv- und
Negativabdruck, Prose&né, Kalné-Horizont der Prose&né-For-
mation, Unterperm; Fig. la: Fast komplette Spur, F-40266,
Slgs.-Nr. HK 1981/55; Fig. 1b: Gegendruck zu Fig. 1la, auf-
geféacherter Endabschnitt mit einer kréaftigen und einer schwachen
Wiederholung des aufgefdcherten Abschnittes, F-40275, Slgs.-
Nr. HK 1981/64; Fig. 1c: nicht aufgeficherter Abschnitt des
gleichen Stickes, F-u40274, Slgs.-Nr. und VergrdoBerung wie
bei Fig. 1b.

Orbiculichnus vulgaris n. gen. n. sp., Holotypus, Landespur
(wohl Fluglandespur) besonders gut ausgepragt, daneben nur
wenige Abdrucke, so dafBl die Einzelabdriucke gut erkennbar
sind, Proselné, Kalna-Horizont der Proseiné-Formation, Unter-
perm, F-40848, Slgs.-Nr. HK 1981 Ii-5.

Permichnium kalnaense n. sp., Holotypus, Prosecné, Kalna-
Horizont der Proseiné-Formation, Unterperm, F-#0857, Slgs.-
Nr. HK 1981 11-6 (vgl. auch Taf. 9, Fig. 1).

Pirandikus inaequalis n. sp., Holotypus, Prosetné, Kalna-
Horizont der Proseéné-Formation, Unterperm, F-40854, Slgs.-
Nr. HK 1981 II1-4.

Paramargaritichnus permicus n. gen. n. sp., Rozmital, Vizhov-
Horizont der Martinkovice-Formation, Unterperm, F-40826,
Slgs.-Nr. HK 1981 11-40 (vgl. auch Taf. 9, Fig. 3).
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TAFEL 9
Fig. 1:

Fig. 2:
Fig. 3:

TAFEL 10
Fig. 1.

Fig. 2.:

TAFEL 11

Fig. 1,27

Fig. 3:

TAFEL 12

Fig. T1:

Fig. 2:

Fig. 3:

TAFEL 13
Fig. 1:

Fig. 2:
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Permichnium kalnaense n. sp., Holotypus, vergréBerter Aus-
schnitt der auf Taf. 8, Fig. 1 abgebildeten Spur, F-40856,
sonst wie Taf. 8, Fig. 1.

"Cloephycus”, ? Schleifmarken oder Sedimentschleppung durch
unmittelbar unter der zdhen Schlammoberflache grabende Orga-
nismen, Prosefné, Kalna-Horizont der Proseéné-Formation,
Unterperm, F-40264, Slgs.-Nr. HK 1981/13.
Paramargaritichnus permicus n. gen. n. sp., vergroBerter
Ausschnitt der auf Taf. 8, Fig. 3 abgebildeten Spur, F-40829,
sonst wie Taf. 8, Fig. 3.

Paramargaritichnus permicus n. gen. n. sp. (obere diagonale
Spur) und /sopodichnus sp. (untere diagonale Spur), RoZmi-
tal, Vithov-Horizont der Martinkovice-Formation, Unterperm,
F-40830, Slgs.-Nr. HK 1981 I1-40.

Mirandaichnium irregulare n. gen. n. sp., Proseéné, Kalna-
Horizont der Proseiné-Formation, Slgs.-Nr. HK 1981/2 a.

Pirandikus unistriatus n. sp., Positiv- und Negativabdruck,

Holotypus, Rozmital, Viihov-Horizont der Martinkovice-For-
mation, Unterperm; Fig. 1: F-40763, Slgs.-Nr. HK 1981 1i-54;
Fig. 2: F-40754, Slgs.-Nr. HK 1981 11-48 (vgl. auch Taf. 13,
Fig. 1). :
Mirandaichnium irregulare n. gen. n. sp., Proseéné, Kalna-
Horizont der Proseiné-Formation, Unterperm, F-40299, Slgs.-
Nr. HK 1981/25.

Mirandaichnium irregulare n. gen. n. sp., Holotypus, a-c:
verschiedene Abschnitte der gleichen Spur, Proseéné, Kalna-
Horizont der Proseéné-Formation, Unterperm, Slgs.-Nr. HK
1981/3, a) F-40295, b) F-40293, c) F-40294.

Pirandikus unistriatus n. sp., RoZmital, Vizhov-Horizont der
Martinkovice-Formation, Unterperm, F-40771, Slgs.-Nr. HK
1981 1-56.

cf. Mirandaichnium irregulare n. gen. n. sp., Spur mit unge-
wohnlich vielen V-férmig angeordneten Einzelabdricken, wo-
durch groBe Ahnlichkeit mit Permichnium entsteht, F-40242,
Sigs.-Nr. HK 1981/48.

Pirandikus unistriatus n. sp., vergroBerter Ausschnitt des
Holotypus (Taf. 11, Fig. 2), F-40755, Slgs.-Nr. HK 1981
11-48.

Tarichnus cermnaensis n. gen. n. sp., Holotypus, Aufschluf}
an der StraBe von Chotévice nach Cermn&, Chotévice-For-
mation, Unterperm, F-40798, Slgs.-Nr. HK 1981 11-66 (siehe
auch Taf. 15, Fig. 1).
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Fig. 1,2:
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Fig. 1:

Fig. 2:
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Fig. 1,2:
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Fig. 1,2,4:

Servichnus gracilis n. gen. n. sp., Positiv- und Negativ-
abdruck des Holotypus, RoZmital, Viffiov-Horizont der Martin-
kovice-Formation, Unterperm; Fig. 1: F-40766, Slgs.-Nr. HK
1981 11-56; Fig. 2: Slgs.-Nr. HK 1981 1-57, a) F-40774,

b) vergroBerter Einzelabdruck, F-40775.

Tarichnus cermnaensis n. gen. n. sp., AufschiuB an der
StraBe Chotévice-Cermnd, Chotévice-Formation, Unterperm;
Fig. 1: Gegendruck des Holotypus (Taf. 13, Fig. 2), F-40796,
Slgs.-Nr. HK 1981 11-65; Fig. 2: F-40800, Sigs.-Nr. HK 1981
11-20.

"Cloephycus", ? anorganische Schieifspur oder Sedimentschlep-
pung durch Organismen, die sich dicht unter der Oberflache
von zdhem Schlamm bewegen, Prosec¢né, Kalna-Horizont der
Prosetné-Formation, F-40236, Slgs.-Nr. HK 1981/36.

Taslerella hamata n. gen. n. sp., Holotypus, Prosetné, Kalna-
Horizont der Proseéné-Formation, Unterperm, F-40869/40870,
Sigs.-Nr. HK 1981/22.

Taslerella hamata n. gen. n. sp., Proseéné, Kalna-Horizont
der Prosetné-Formation, Unterperm; Fig. 1: F-40894, Slgs.-
Nr. HK 1981 I1-35b; Fig. 2: F-40895, Slgs.-Nr. HK 1981 II-
36 b.

Taslerlella regularis n. sp., Holotypus, Ausschnitt der Fahrte
(gesamte Fahrte siehe Zeichnung: Abbildung 5), Prosetné,
Kalna-Horizont der Prose&né-Formation, Unterperm, F-40252/
40253, Sigs.-Nr. HK 1981-53.

Mirandaichnium irregulare n. gen. n. sp., Prosetné, Kalna-
Horizont der Proseéné-Formation, Unterperm, F-40844, Slgs.-
Nr. HK 1981 II-5.

Parahamipes rozmitalensis n. gen. n. sp., Positiv- und Nega-
tivabdruck des Holotypus, RoZmital, Vizhov-Horizont der
Martinkovice-Formation, Unterperm, Fig. 1: F-40761, Slgs.-
Nr. HK 1981 I1-52; Fig. 2: F-40795, Slgs.-Nr. HK 1981 1l-64.

Parahamipes rozmitalensis n. gen. n. sp., Rozmital, Vizhov-
Horizont der Martinkovice-Formation, Unterperm; Fig. 1,2:
Positiv- und Negativabdruck, auf einer Reihe der Fahrte

liegen nur die Einzelabdruckpaare vor, wihrend in der anderen
Reihe jedes Einzelabdruckpaar von 1-2 weiteren Abdriicken
begleitet wird. Fig. 1: F-40762; Slgs.-Nr. HK 1981 11-53;

Fig. 2: F-40810, Sigs.-Nr. HK 1981.11-47; Fig. 4: eine Reihe
einer Spur, die Uberwiegend aus Einzelabdruckpaaren besteht,
F-40787, Slgs.-Nr. HK I1-59 a.
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Fig. 3: Parahamipes n. sp., Rozmital, Vizhov-Horizont der Martin-
kovice-Formation, Unterperm, F-40772, Sigs.-Nr. HK 1981
11-57. )
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