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Organismenreste, die jetzt dort abgelagert werden, von denen der Kalkknollen 

verschieden sind, nimmt Philippi an, dass seither eine Senkung stattgefunden 

hat und dass sich diese dolomitischen Kalke demnach in einem seichteren Wasser 

nahe der Oberflache gebildet haben. Da fiir eine Hebung fiber den Meeresspiegel 

keine. Anzeichen vorliegen, muss dies im offenen Meer und bei gewohnlicher 

Konzentration vor sich gegangen sein. 

Weitere Yersuche zur kiinstlichen Darstellung von Dolomit sind in jiingster 

Zeit von Linck (5) beschrieben worden. Er versetzte Magnesiumsalzlosungen 

mit Ammoniumkarbonat und dann mit Kalziumchlorid und erhielt so zunachst 

einen amorphen Niederschlag, der nach langerem Stehen bei gewohnlicher Tem- 

peratur, schneller bei schwachem Erwarmen, kristallinisch wurde. Er besteht 

alsdann aus sehr kleinen Spharolithen, die nach Linck fast genau die Zusammen- 

setzung des Dolomits haben. Sie sind jedoch noch kein Dolomit, da sie positive 

Doppelbrechung besitzen und sich ausserdem auch beim Kochen mit Wasser zer- 

setzen. Als er aber den zuerst gebildeten amorphen Niederschlag mitsamt de** 

Mutterlauge in zugeschmolzenen Rohren mehrere Stunden auf 40—50° erhitzte, 

erhielt er Spharolithe mit negativer Doppelbrechung. die sich in verdiinnter Essig- 

saure nur langsam losten. Die Analyse ergab 44,8% Magnesiumkarbonat und 

49,5% Kalziumkarbonat, also gegeniiber dem normalen Dolomit sogar einen Uber- 

schuss an Magnesiumkarbonat. 

Referent hat diese Yersuche moglickst genau wiederholt; es ist ihm aber 

bisher wenigstens nicht gelungen, Niederschlage von gleicher Zusammensetzung 

zu erhalten, auch losten sie sich stets sehr leicht schon in verdiinnter kalter 

Essigsaure. Auf eine eingehendere Kritik dieser Yersuche soli jedoch erst ein- 

gegangen werden, wenn die in baldige Aussicht gestellte, ausfiihrliche Abhand- 

lung von Linck erschienen ist. Die bisherigen Mitteilungen rechtfertigen wohl 

kaum den von Linck erhobenen Anspruch, das Problem der Dolomitbildung 

prinzipiell gelost zu haben. 

Einige Probleme der prakambrischen Geologie von Fenno 

skandia. 
Yon J. J. Sederholm. 
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Fennoskandia beansprucht augenblicklich raehr als sonst Interest als 

typisches Gebiet prakambrischer Bihlungen, einerseits wegen des bald in Stock- 

l holm tagenden XL internationalen Geologenkongresses, andererseits, weil so viele 

andere ahnliche kristalline Komplexe, die friiher als geradezu klass sches Urge- 

birge galten, sich spater als palaozoischen Alters erwiesen haben, so dass jene 

Gegend als Archaikum jetzt in Europa fast ohne Rivalen dasteht. 

Dass namlich die kristallinen Gesteine in demjenigen Teil von Fennoskandia, 

welcher im O. des Kjolengebirges liegt, wirklich prakambrischen Alters sind, dar- 

iiber liegt jetzt kein Zweifel mehr vor , seitdem V. Tanner (19) in dem Sand- 
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steingang von Langbergsoda auf Aland, welcher eine Spalte in Rapakivi-Granit 

ausfullt, einen Kutorgina- oder Acrotreta-ahnlichen Brachiopoden gefunden bat. 

Die Rapakivi-Granite, die jungsten Granite des ostlicben Fennoskandias, sind also 

sicker prakambrisch, a fortiori also auch alle die alteren kristallinen Schiefer 

dieser Gegend. 

Man ist jetzt im Norden ziemlich darliber einig, dass in der betreffenden 

Gegend wenigstens zwei machtige Formationsreiben jungprakambrischer klastiscber 

Sedimente vorkommen, von welchen die obere, die jotniscbe, in Schweden 

und im W. des Onega-Sees, die untere, die jatuliscbe, im ostlicben Fenno- 

skandia am besten entwickelt ist. Ramsay unterscheidet weiter noch eine 

onegiscbe Abteilung, welche aber durcb keine ausgepragte Diskordanz von 

der jatulischen getrennt ist und deswegen von anderen Forscbern mit dieser als 

deren obere Abteilung vereinigt wird. Hogbom bezeicbnet jetzt aucb die schwe- 

discbe Dalformation als jatuliscb. Uberhaupt scheinen die Ansichten der nordi- 

scben Forscher iiber die jiingeren prakambrischen Formationen immer mehr zu 

konvergieren. Torxebohm tritt jedocb neulicb nocb filr seine friihere Auffassung 

der Parallelisierung der Dalformation mit dem Dalasandstein ein (23). Beztiglich 

des alteren Grundgebirges, welches das Liegende dieser Formationen bildet und 

hauptsachlich aus kristallinen Gesteinen besteht, berrscht fortwahrend noch 

grosse Meinungsverschiedenheit. 

Aktualismus versus Exzeptionalismus. Die grosse Frage ist und 

wird noch lange bleiben, inwieweit man hier die Erklarung durch aktuelle 

Ursachen anwenden darf. In den eigentlicben Schiefern des prajatulBchen Komplexes 

kommen besonders in Finnland und Olonez an zahlreicken Stellen Konglomerate 

als Einlagerungen vor und in den besser erhaltenen Teilen dieser Formationen 

erkennt man aucb mehr oder weniger umgewandelte quarzitische Sandsteine, 

feldspatreiche Psammite, Pelite, Tuffe und Effusivgesteine, die trotz der Um- 

wandlung nocb feine Einzelbeiten des primaren Bestandes erkennen lassen. Zu- 

weilen sind sie so wobl erhalten, dass man hier sogar so primare Ziige, wie 

Scbichtung und Wechsellagerung, besser als in vielen jiingeren Formationen in 

alien ibren Einzelheiten studieren kann. 

Wahrend nun finnlandische Geologen, wie Frosterus, Ramsay und Seder- 

holm durchaus sebr eifrige Vertreter des Aktualismus sind, und unter den 

Scbweden auch mebrere Forscher, wie Backstrom, Gerard de Geer, Hogbom, 

Otto Nordenskjold, sowie jiingst Svenonifs (18) typische Beispiele ecbter Sedi¬ 

mente und Effusivgesteine von archaisckem Alter gescbildert und in aktualistischem 

Sinne gedeutet haben, trat Holmqlist neuerdings als Gegner der konsequent 

durchgefiihrten aktualistiscben Anscbauung auf (4). Er meint im Anschluss an 

eine besonders von Tornebobm entwickelte ahnliche Ansicbt, dass unter den 

Schiefern des Grundgebirges azide Effusivgesteine und tuffahnlicbe Gesteine 

vorwalten und sieht im Feblen deutlicher Diskordanzen in grossen Teilen dieses 

Komplexes nicbt einen sekundaren, sondern einen primaren Zug. 

Granitisationserscheinungen, Metamorphose der Tiefe oder 

regionale Umschmelzung. Im Gegensatz dazu will Sederholm die ver- 

schwommenen Ziige der Tektonik des Grundgebirges sowie aucb das Vorhanden- 

sein der so weit verbreiteten Formationen geaderter Gneise durch eine Riick- 

kebr zu der alten Lehre von einer regionalen Umschmelzung in tieferen 

Teilen der Erdkruste erklaren (14—16). Er stiitzt aber diese Anschauung nicht 
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auf theoretische Yoraussetzungen, sondern auf ein petrographisches Detailstudium 

der durch glaziale Wirkung reingefegten und polierten Felseninseln an der finn- 

landischen Siidkiiste. Besonders ein System basischer Gange (amphibolitisierte 

Basalte), welche langs der ganzen Siidkiiste vorkommen und gewisse stark druck- 

metamorphosierte Granite durchdringen, wahrend sie von anderen weit verbreiteten 

Graniten durcbsetzt werden, lieferten ihm ein giinstiges Material, um die Inten- 

sitat der Yeranderungen gleicbsam wie an einem Reagenzmittel zu messen und 

die Einzelheiten des Granitisationsprozesses zu verfolgen. Gewesenes und Ge- 

wordenes, Gesteine mit schon erhaltenen, primaren Ziigen und solche, die mehr 

oder weniger vollstandig umgeschmolzen sind, lassen sich hier nebeneinander be- 

obacbten. Man findet hier in riesigem Massstabe gewissermassen Analogien zu 

den Pseudomorphosen, welche bei dem mikroskopischen Studium der kristallinen 

Schiefer schlechthin so iiberaus lelirreich gewesen sind. Sederholm meint nun, 

dass aus diesen Beispielen, welche er zum Teil schon beschrieben, zum Teil beim 

oachsten Kongress in Aufnahmen im Massstab 1 : 20 und 1 : 50 vorzeigen wird 

erstens hervorgeht, dass der Granit, auch wenn er gang- oder aderartig auftritt, 

3ich bei seinem Hervordringen aus der Tiefe niclit in klaffende Spalten ergossen 

hat, sondern sich seinenWeg durch Aufnahme desdurchbrochenen 

Gesteines selbst gebahnt hat (wobei die Assimilationsprodukte oft schnell 

entfernt wurden). In anderen Fallen wurde offenbar das altere Gestein, wenn 

3S vorher eine gneisartige Beschaffenheit besass, oft unter teilweiser Erhaltung 

seiner Schiefrigkeit, allmahlich in ein granitartiges Gestein umgewandelt, in¬ 

tern es vom regenerierten Magma gleichsam impragniert wurde. Traten dabei 

Bewegungen auf, konnte es gelegentlich netzartig zerrissen werden, wobei 

lie am starksten regenerierten Teile gewissermassen aderartig auftreten. In 

Qoch anderen Fallen konnten die helleren, aderartigen und die dunkleren, 

glimmerreichen Komponenten der Mischgesteine bei fluidalen Bewegungen in 

mannigfacher Weise ineinander gefaltet werden, was aber offenbar nicht in 

Festem, sondern in plastischem und schweissbarem Zustande geschehen ist. Der 

Omstand, dass in den so entstandenen geaderten und gefalteten Mischgesteinen 

BMigm atiten) die Glimmerlamellen oft in alien Himmelsrichtungen gehen, be. 

weist, dass der Druck nicht, wie zuweilen angenomnien wird, eine parallel© 

Orientierung in einer geschmolzenen oder halbfesten Masse zustande zu bringen 

yermag. 

Diese regionale Umschmelzung, welche man in wechselnden Formen und 

Starke langs der ganzen Siidkiiste Finnlands studieren kann, bezeichnet Seder- 

holm mit dem Namen Anatexis oder Palingenese. Letzterer Ausdrnck be- 

Lrifft besonders die eigentiimlichen Falle, bei welchen derselbe Granit, welcher 

yon einem basischen Gang dnrchdrungen wird, auf spater entstandenen Spalten 

in diesem als „palingenes Eruptiv* eindrang, ohne dass seine Beschaffenheit voll- 

standig verandert wurde. Im weiteren Yerlauf desselben Ganges kann man 

aber auch gelegentlich beobachten, wie derselbe mitsamt dem umgebenden Granit 

yollstandig aufgeschmolzen wurde, so dass er nun einschlussartige Partien in 

liesem bildet. 

Da, wie ein Blick auf eine petrographische Karte von Schweden oder Finn- 

iand zeigt, Granite und Gneise hier bei weitem vorherrschen, wahrend die echten 

Schiefer besonders in jenem Lande kleinere, gleichsam zerrissene Gebiete bilden, 

so ist ja die Losung des Gneis- und Granitproblemes mindestens ebenso wichtig 
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wie die petrcgraphische Erklarung der Schiefer schlechthin. Neben den geaderten 

„arteritischen“ oder „migmatitischen“ G-neisen kommen hier nun auch solche 

Gneisse, die offenbar als druckmetamorphosierte Granite zu deuten sind, in 

grossem Massstabe vor. 

Holmquist erkennt nun auch eine Palingenese im Sinne so „hochmeta- 

morphischer Prozesse“ an, dass bei denselben eine Unmasse pegmatitischer Adern 

und Gange durch Ausscheidung aus dem umgebenden Ge3tein gebildet werdea 

{6, 8 u. 10). Der so gebildete Pegmatit kann sogar unter Umstanden eruptiv 

auftreten, indem grossere Massen desselben aus tieferen in hohere Niveaus 

hinaufdringen konnen. Er meint, dass sogar gewisse Granite, wie der Stock¬ 

holm- und der Bohus-Granit, auf solche Weise palingen entstehen konnen, will 

aber diese Granite, die er als relativ „kalte Magmen“ betrachtet, von den aus 

„warmen Magmen“ gebildeten echten Graniten scharf unterscheiden. Beide seien 

chronologisch und tektonisch scharf gesondert. Nur bei den letzteren treffe man 

echte Assimilationsprozesse, welche mit der Palingenese nicht zu verwech'eln 

waren. Wenn man in palingen umgewandelten, scheinbar massigen Graniten 

eruptive Ziige antreife, so seien diese meistens friiher als die Palingenese ent- 

standt-n. Dem gegeniiber betont nun Sederholm den einheitlichen Charakter 

a’ler echten Granitisationserscheinungen. Die durch „Anatexis;‘ entstandenen 

Adern und Gange an der Siidkiiste Finnlands treten nach ihm in unzweifelhaftem 

Zusammenhange mit den eruptiven Graniten vom Hangotypus auf. Er hebt 

hervor, dass sogar die echt eruptiven, mit Quarzporphyren durch mannigfache 

Ubergange verbundenen Rapakivigranite im westlichen Finnland an der Grenze 

gegen die umgebenden kristallinen Schiefer eine Kontaktzone zeigen, in welcher 

an der inneren Seite typisclie Assimilaiionserscheinungen auftreten, an der 

Aussenseite dagegen ebenso typische Pegmatisierung. In Anbetracht der vielen 

prinzipiellen Ahnlichkeiten zwischen Holmquist’s und seiner eigenen Anschauung 

hofft er immer noch, dass eine vollstaudigere Ubereinstimmung als Endresnltat. 

der fortgesetzten freundschaftlichen Diskussion erfolgen wird. 

Stratigraphie und Tektonik des Grundgebirges. Die jatulischen 

Formationen sind die altesten, die man noch durchaus nach stratigraphischen 

Prinzipien behandeln kann. Sie sind iiberall durch eine deutliche Diskordanz 

von ihrem Liegenden getrennt. Die alteren Formationen sind dagegen zum 

grossen Teil so stark granitisiert und mit den umgebenden Gesteinen verwoben 

worden, dass ihre stratigraphische Einteilung grossen Schwierigkeiten begegnet. 

Man muss daher mit einer petrographischen Kartierung beginnen, wobei man 

aber zugleich die Altersbezeichnungen der verschiedenen Gesteine, ihre Ubergange 

ineinander usw. zu bestimmen und auf der Karte zu veranschaulichen ver- 

sucht. In dieser Beziehung sind die meisterhaften Karten Tornebohms iiber 

das mittlere Schweden (20) bahnbrechend gewesen. 

Wahrend nun Tornebohm eine Formation granitischer Gneise im westlichen 

Schweden als eine alteste Abteilung des Archaikums ausscheidet, gelangt Hogbom 

in seiner letzten Arbeit (12) zum Ergebnis, dass diese Zweiteilung nicht richtlg 

ist. Auch beziiglich der oberen Begrenzung des Grundgebirges unterscheidet sich 

seine Auffassung etwas von derjenigen Tornebohm’s, indem ernunmehr, obgleich mit 

einer gewissen Reservation, die Dalaporphyre von den regionalmetamorphosie:ten 

Porphyren und Hallefliuten des benachbarten Grundgebirges trennt. 
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In Anbetracht der tiberaus grossen Verbreitung feinkorniger feldspatreicher 

Jchiefer im schwedischen Grnndgebirge hat man, auch speziell fur die Zwecke 

ler Kongresspublikationen, einen passenden Sammelnamen fiir diese Gesteine 

■esucht und nach langer Diskussion (11) dafiir die HuMMEL’sche Bezeiclmung 

jeptit gewahlt (welche inzwischen von anderen in etwas abweichender Bedeutung 

;ebrancht wurde). Darunter versteht man jetzt ohne streng genetische Bedeutung 

lie „dichten bis feinkornigen Gneise“, die man fiiiber bald „Halleflintgneise‘‘ bald 

Curite oder Granulite genannt hat. 

Holmquist ist nun der Ansieht, dass leptitische Gesteine tuffartiger oder 

[uarzporphyrischer Natur auch als integrierende Teile der Gneisformation vor- 

:ommen, welche er ebenso wie Tornebohm als den altesten Teil des schwedischen 

Irundgebirges ansieht, und dass somit solche Gesteine fur das g^samte Archaikum 

;eradezu charakteristisch sind. 

Traditionell betrachtet man in Schweden diese Gesteine als einer besonderen 

formation zugehorig. welche jetzt also die ,,Leptitformation“ genannt wird. Das 

Yort Leptit hat somit nicht eine streng petrographische, sondern zugleich auch 

;ine geologische Bedeutung, in ahnlicher Weise, wie der Name Rapakivi nicht 

mr als Bezeichnung strukturell eigenartiger granitischer Gesteine, sondern auch 

ils geologischer Sammelname fiir eine Gruppe wahrscheinlich konsanguinischer 

lesteine angewandt worden ist. 

Der prajatulische Komplex von Finnland und Olonez zeigt einen Typus, 

belcher von dem schwedischen oft recht stark abweicht, und diese Verschieden- 

leit pragt auch die Auffassungen der Forscher, welche sie untersucht haben. 

Besonders im Osten und Norden von Fennoskandia findet man ausgedehnte 

formationen gewisser sedimentarer Schiefer (Quarzite etc.), welche wohl etwas 

darker disloziert und gepresst sind, als die hangenden jatulischen, die aber in 

iarelien nicht in grosserem Massstabe granitisiert worden sind. Deragemass 

indet man ihre Stratigraphie gelegentlich gut erhalten, mit schonen Diskordanzen 

jegen das Liegende, die durcli Konglomerate (mit Geiollen auch von' massigen 

Iraniten) und ahnliche Bodenbildungen bezeichnet werden. Da nun Diskordanzen 

ihnlicher Art von der Onega-Ladogagegend bis nach Lappland verfolgt werden 

connen, scheint man gute Griinde fur die Unterscheidung dieser kalevischen 

Bildungen von den iibrigen prajatulischen Gesteinen zu besitzen. 

Die kalevischen Formationen scheinen in Schweden eine relativ geringe Ver- 

jreitung zu besitzen. Diejenigen Schieferformationen des nordlichen Schwedens, 

lie man versuchsweise mit ibrnrn parall-lisiert hat, scheinen sich zum Teil in 

tfichtigen Merkmalen von ihnen zu unterscheiden. 

Nur im Stiden der Zone, wo die kalevischen Sedimente vorkommen, zeigen 

>ie aber in ihrer Stratigraphie wenigstens zum Teil denselben jungprakambrischen 

[ „algonkischen“) Typus wie die jatulischen Sedimente. Im Norden werden sie 

lagegen in grossem Massstabe von Graniten durchdrungen. Auch hier findet 

aian oft sogar in der Nahe dieser Granite Gesteine mit sehr schon erhaltenea 

primaren Ziigen, wie sandsteinartige Quarzite mit diskordanter Schichtung, poly- 

nikte Konglomerate etc. An anderen Stellen zeigen aber diese Formationen, wo 

I *le granitisiert worden sind, den Typus, den man gewohnlich als fiir das Archaikum 

•harakteristisch ansieht. Hier findet man somit auch im Prakambrium ein Bei- 

>piel dafiir, dass die Granitintiusionen nicht universell waren. Es ist aber 

patiirlich, dass granitisierte Gesteine um so haufiger vorkommen miissen, je 
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tiefer man ins Grnndgebirge kommt, weil die altesten Formationen von alien 

spateren Granitintrusionen betrotfen worden sind. 

In den bottnischen Formationen des westlichen Finnlands findet man 

Beispiele sedimentarer Gesteine, welcbe wohl iiberall senkrecht stehen und zum 

groSsen Teil iiberaus stark granitisiert worden, die aber lokal ausseror dent- 

lick gut erhalten sind. Ihre Bezieliungen zu dem liegenden Komplex sind wobl 

zum Teil durch mecbaniscbe Knetungen und Einfaltungen selir verwickelt worden. 

Die Verhaltnisse lassen sich jedoch hier noch mit einiger Miihe entratseln, 

wo nicht Granitinjektionen hinzugekommen sind. An jenen verschonten Stellen 

kann man also gelegentlick Diskordanzen mitten im Grundgebirge hervortreten 

sehen und die urspriingliche Altersfolge der verschiedenen miteinander in Be- 

riibrung tretenden Gesteine sicher bestimmen. Sueht man aber die Grenzlinie 

nach den Seiten bin weiter zu verfolgen, gelangt man bald wieder in Gebiete, 

wo alle die verschiedenen Gesteine durch die Granitisation zu einem fast unauf- 

loslichen Wirrwar verwoben werden. 

Charakteristisch fur die bottnischen Formationen ist das Fehlen oder jedenfalls 

die grosse Seltenheit quarzitischer Sedimente und das haufige Vorkommen von 

Konglomeraten, Effusivgesteinen und ecliten Tuffen. 

Sedimentformationen, welche den bottnischen sehr ahnlich sind, findet man 

bei Skelleftea in Schweden, wo sie auch friiher von Hogbom mit denselben ver- 

einigt wurden, und im Norden dieses Gebietes, bis nach Kiruna in Lappland, 

sowie auch in Loos und in Saxa und Grythyttan im mittleren Schweden. An alien 

diesen Stellen bilden sie den jtingsten Teil des Archaikum und sind wahrscheinlich 

durch Diskordanzen von ihrem Liegenden getrennt. 

Den bottnischen ahnlich verhalten sich fast alle archaischen Schiefer. 

formationen in der Beziehung, dass ihre primaren Ztige nur hier und da, wie 

von Streiflichtern beleuchtet, hervortreten. So sind z. B. die „la dogischen“ 

Schiefer im Nordwesten von Ladoga zum Teil wenig granitisiert und zeigen dann 

erstaunlich regelmassige stratigraphische Verhaltnisse. An anderen Orten sind 

sie aber so stark mit Graniten verwoben, dass von ihrer ursprunglichen Be- 

schaffenheit nur wenig hervortritt. 

Alle solche, von Granitadern durchschwarmte Gesteine werden nun in Finn- 

land als Adergneise kartiert, wobei man soviel wie moglich versucht, das wahr- 

scheinliche Alter der in der Mischung enthaltenen sedimentaren oder eruptiven 

Komponenten und der sie durchdringenden Granite zu bestimmen und ihnen je 

nachdem verschiedene Bezeichnungen gibt. Adergneise gibt es soinit von sehr 

verschiedener Beschaffenheit und wechselndem Alter. Es beruht auf einem 

volligen Missverstandnis, wenn ein Kritiker behauptet hat, die finnlandische 

Einteilung sei eine solche in eine altere Gneisformation und eine jiingere 

Scbieferformation, also eigentlich nichts anders als die alte Einteilung in bojisch 

und herzynisch! Die Geologen, welche in der betreffenden Gegend gearbeitet 

haben, glauben im Gegenteil, dass es hier eine ganze Menge verschiedener 

Schieferformationen gibt, von denen die meisten von dazugehorigen ,,Adergneisen‘* 

begleitet werden. Sie geben uns eine Vorstellung von der fast unermesslieken 

Lange der prakambrischen Zeit, gegen welche die postkambrische zu einem Bruch- 

teil heruntersinkt. 

Wenn nun auch die so weit ausgedehnte Granitisation die vollige Ent- 

ratselung der altesten Formationen unmoglich macht, so wird man doch bei 
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genauem Achtgeben auf alle die Ziige, welche die verschiedenen geologischen 

Ereignisse den Gesteinen jeder Gegend verliehen haben, diese Hauptereignisse 

feststellen konnen. Die primare Beschaffenheit der Sedimente zeigt Eigentiim- 

lickkeiten, welche in vielen Fallen auf klimatologischen Ursachen beruhen diirften 

und die sich ftir die Altersbestimmung verwerten lassen. Diskordanzen ahnlicher 

Art treten an verschiedenen Stellen hervor und lassen sich mit einiger Vorsicht 

kombinieren. 

Natiirlick wachsen die Schwierigkeiten proportional der Entfernung. Keine 

Diskordanz setzt sich als „magische Flache“ iiber die ganze Erde fort, sondern 

jede geht in einer gewissen Entfernung in eine Konkordanz uber. Jedoch er- 

moglicht die grosse Verbreitung gewisser Gesteine, besonders der Granite, welche 

man schon bei den jungprakambriscken Rapakivigraniten beobachten kann, oft 

die Altersbestimmung uber sehr weite Strecken. Dabei ist es ganz gleichgiiltig, 

ob die Granite echt eruptiv oder „palingen“ sind, da sie in jedem Falle in der 

Tiefe entstanden, also erst aurch eine tiefgreifende Erosion an die Tagesober- 

flache gebracht wurden und auch die ,,palingenen“ Magmen geologisch als jiinger 

als die von ihnen durchdrungenen Gesteine angesehen werden miissen. 

Auf solche Erwagungen ist nun der Versuoh einer Einteilung des ost-fenno- 

skandischen Urgebirges gegriindet, wmlclie Sederholm (14. 17) sowie spater Ramsay 

(13) auf das ganze betreffende Gebiet zu verallgemeinern versucht haben. Die 

Kartenskizze, welche jener entworfen hat, beabsichtigt hauptsachlich zu zeigen, 

dass gewisse Ziige zu beiden Seiten der Ostsee unzweideutig zusammengehoren (so 

z. B. die sog. sveko-fennische Zone einer sehr starken post-bottnisckenGranitisation, 

welche sich langs der Stidkiiste Finnlands und von dort quer iiber das mittlere 

Schweden erstreckt), und bezweckt ferner Yorschlage zu einer mdglichen 

Deutung als Grundlage einer Diskussion zu geben. Eine neue Kartenskizze, 

welche etwaige Einwendungen beriicksichtigt und eine moglichst objektive Dar- 

stellung des fennoskandischen Archaikums gibt, wird zum Kongress erocheinen. 

Gerade bei einem solchen Versuch einer Yerallgemeinerung treten die 

schwachen Punkte am deutlichsten hervor. In Finnland-Olonez liegt nun eine 

der Hauptschwierigkeiten in dem verschiedenartigen Yerhalten der Schiefer- 

formationen des Ostens, wo sie in NNW streichen und sich an das grosse Ge¬ 

biet von granitischen Gneisen anlehnen, und dem westlichen Finnland, wo die 

Gebiete sedimentarer, vorwiegend in ONO streichender Schiefer fragmentartig 

sind und mit zahlreichen Granitgebieten abwechseln. Erstens ist es in mekreren 

Fallen scliwer, die untere Grenze der kalevischen Formationen zu bestimmen. 

Man muss annekmen entweder, dass ein Teil der Schiefer und Quarzite, die man 

friiher als kalevisch aufgefasst hat, von ladogischem Alter sind, zumal weil 

ahnliche Gesteine sicher unter den ladogischen vorkommen, oder aber, dass auch 

in der Saimagegend postkalevische Granite vorkommen, welche friiher mit den 

postbottnischen verwechselt worden sind. Ihre Einwirkung hatte beideFormationen 

hier zu einem unaufloslicken Ganzen verwoben. Erstere Auffassung kommt dem 

Ref. wahrscheinlicher vor. 

Weiter ist die Stellung der bottnischen Formationen zu denjenigeu im ost- 

lichen Finnland noch nicht ganz sicher bestimmt, obgleich es wahrsckeinlich ist, 

dass sie sich irgendwo zwischen dem kalevischen und ladogischen einschieben. 

Auf der neuen Karte Tornebohms (22) wrird der schwedische Leptitbegriff 
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auch fiber verschiedene Formationen Filmlands, welche man doit als ganz ver- 

schiedeualtrig ansieht, ausgedehnt. 

Sonst ist auch in Schweden das Yerhalten der vorwiegend aus granitischen 

Gneisen bestehenden Schollen zu dem reicher zergliederten Grundgebirge eines 

der Hauptprobleme der Forschung bezfiglich des prakambrischen Komplexes ge- 

worden. Tornebohm betrachtet die Gneisformation des ostlichen Schwedens, 

wie gesagt, als das alteste Glied des schwedischen Archaikums. Dagegen stellte 

Gerard de Geer 1899 (1) die revolutionierende Ansieht auf, dass das betreffende 

Gebiet ursprfinglich dieselbe wechselnde Beschaffenheit wie das osiliche Schweden 

(wenigstens dessen sudlichster Teil) besessen habe, da^s aber ihre Yersehieden- 

heiten spater durch Gebirgsfaltung und tiefgreifende Metamorphose wahrend 

„algonkischer“, also jung-prakambrischer Zeit, grosstenteils vollstandig verandert 

worden sei. Wahrend nun die Ansieht in dieser Form frfiher auf recht allge- 

memen Widerspruch stiess, hat Hogbom jtingst (12) dieselbe Hypothese in modi- 

fizierter Form ausgesprochen, nach welcher diese Gebirgsbildung und Metamor¬ 

phose in viel alterer, spatarchaischer Zeit stattgefund°n hatte. Die tibergangs- 

ahnlichen Beziehungen zwischen den Gneisen und den im Westen entstehenden 

Graniten, welche neben allgemeinen geotektonischen Betrachtungen als Haupt- 

grund fur diese Hypotbese angefuhrt werden, konnen aber kaum als genugende 

petrographische Beweise der angenommenen uberaus starken Metamorphose an- 

gesehen werden. 

Es lasst sich auch denken, dass Bewegungen w ie d er h o It an den Grenzen 

der verschiedenen Hauptschollen, welche das nordische Archaikum zusammen- 

setzen, stattgef'unden haben konnen. In der Tat ist es nach Hogboms Ansieht 

moglich, dass die Kataklaszonen in den Graniten der Jonkoping-Gegend wesent- 

lich jtinger als die Metamorphose der Gneisse sein konnen. Mehrere schwed:sche 

Geologen, besonders Nathorst und Backtrom haben frfiher angenommen, dass 

die Grenze von einer grossen Yerwerfung bezeichnet wird. In Finnland 

kommen nun jedenfalls grosse Faltenverwerfungen und Uberschiebungen an der 

Hauptgrenze zwischen dem bstlichen Gneisgebiet und dem abwechslungs- 

reicheren Terrain im Westen davon vor. Jatulische Sedimente liegen hier 

eingefaltet, und auch die spatarchaischen, sonst massigeu Granite sind langs 

dieser Dislokationslinie lokal stark gepresst worden. Die Parallelstruktur 

der Gneise ist aber hier von weit hoherem Alter, indem letztere als solche schon 

als Gerolle wie schon Frosterus hervorhob (2) in den kalevischen Konglomeraten 

enthalten sind, wahrend die erwahnten massigen Granite auch in den Gerollen 

massig sind. Die Druckschieferung ist somit schon vor dem Her- 

vordringen dieser Granite entstanden. Da nun aber die Gneise an 

vielen Stellen das Liegende sowohl der kalevischen wie auch der ladogischen 

Formationen bilden, ist diese Formation sogar von praladogischem, also alt- 
arch aischem Alter. 

In Finnland nimmt man somit in Ubereinstimmung mit der Ansieht 

Tornebohms an, dass diese Granitgneisgebiete sehr alte Zfige im geologischen 

Bau Fennoskandias darstellen, welche auf alle spateren Ereignisse einen wichiigen 

Einfluss ausgefibt haben. Sederholm betrachtet sie als Teile der Erstarrungs- 

kraste, also als „k rust ale Bildungen“, wobei er aber jetzt die Erstarrung 

der Kruste nicht als einen ein ftir allemal in azoischer Zeit abgeschlossenen Yor- 

gang, sondern als einen wahrend langer Zeitraume von aussen nach innen auch 
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unterhalb der Sedimentdecke fortsetzenden Prozess ansieht. Erstarrungskruste 

und tief hervortrodierte granitiscbe Formationen waren also na. h seiner Auf- 

fassung fast gleichbedeutend. 

Ubrigens ist die Gleichzeitigkeit dor betreffenden Gebiete in Schweden und 

Finnland natiirlich nicht vollig erwiesen, obgleich sie in Anbetracht der vielen 

petrographischen und geotektonischen Analogien recht wahrscheinlich ist, und 

auch von Gerard de Geer angenommen wurde. 

In den beiden Landern hat man also die Erfahrung gcmacht, dass strati- 

graphische Fiagen von giundlegender Bedeutung nicht eher vollstandig gelost 

werden konnen, als man die Geotektonik der grossen Schollen und iiber- 

haupt die Bewegungen in der Tiefe und die doit stattgefundenen Um- 

wandlungen besser zu verstehen gelernt hat. Auf verschiedenen Wegen ist man 

zum Ergebnis gelangt, dass es einen Metamorpkismus der grossen Tiefen geben 

muss, dessen Wirkungen weit iiber das hinausgeht, was man gewohnlich unter 

diesem Namen versteht. Dieser „U11 ra m eta m o rph ismus“ (Holmqeist (10), 

durch dessen Wirkung granitahnliche Gesteine als Ausscheidungen entstehen, die 

nach der Ansieht melirerer Forscher sogar direkt in die grossen Granitmassen 

der Tiefe iibergeben, muss besonders die tiefsten Teile des Grundgebirges in viel 

grosserem Massstabe verandert haben, als die gewohnliche regionale Metamorphose 

es vermochte. Biese hat eine Umpragung bewirkt, jene vertilgte die urspriing- 

lichen Ziige nnd machte alles verschwommen. 

Es muss aber nochmals hervorgehoben werden, dass hier vor allem ein 

petrographisches Problem vorliegt. Dieses kann aber nicht durch mikro- 

petrographische Forschung, iiberhaupt nicht durch das Studium der Handstiicke 

gelost werden. Diese mogen in den Sammlungen, je nach ihrer Art, schon ge- 

ordnet liegen, hier Eruptivgesteine, dort Sedimente, alle mit ihren metamorphischen 

Aquivalenten. In der Natur sind die Veihaltnisse viel verwickelter. Hier findet 

man, besonders in gewissen Gneisgebieten, die Gesteine in buntem Gtwirr durch- 

einander gemischt, und die charakteristischen Eigentiimlichkeiten dieser Misch- 

gesteine lassen sich nur im Felde, besonders gut in den naturlichen Schliffflachen 

der glazialerodierten nordischen Felsen studieren. Es ist daher zu hoffen, dass 

der Besnch, welchen so viele Geologen im nachsten Sommer dem Norden ab- 

statten werden, auf das Interesse far diese Probleme einen anregenden Einfluss 

ausiiben wird. 

Grletseherkunde und Glazialrelief. 
Von Hans Hess. 
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