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reits in mekreren Sckuppen liber den Nordsckenkel der Antiklinale kiniiber- 

gesckoben. Sckon wegen des ganz analogen Baues mochten wir glauben, dass 

die Antiklinale der Habsburg an der Aare die westliche Fortsetzung der Kette 

bei Hausen und der Lagern uberhaupt ist. Muhleero will dagegen das Habs- 

burggewolbe nack Osten hin in einer kleinen Aufsattelung des Nordsckenkels der 

Antiklinale bei Hausen ausklingen lassen. Leider ist der Zusammenhang der 

Kette kier durch ausgedeknte Diluvialablagerungen wiederkolt verdeckt. Der 

Kestenberg im Stiden der Habsburg ist das Ostende einer stidlickeren Jurakette. 

Der Nordsckenkel der Falte ist in die Tiefe gebrocken, die Stirn des kochge- 

bliebenen Gewolbescheitels lokal tiber dessen steil in die Hoke gesckleppten und 

iiberkippten Sckickten vorgedrungen. Nordlick yon den eben gesckilderten Ketten 

liegt hier im Osten zunachst eine flache, von Molasse erfiillte Mulde, die Leng- 

nauer Mulde, die von der Aare bei Brugg auf kiirzere Erstreckung durckflossen 

wird. Nack Osten erweitert sick die Mulde, nack Westen spitzt sie sick zu und 

kebt sick vollends aus, so dass der Tafeljura direkt an den Kettenjura stosst. 

Den Nordrand der Mulde bildet eine von Ober-Endingen nack Lauffokr verlaufende 

Flexur, in der sick die Jurasckichten wieder herauslieben und gegen Norden kin 

die flacke Platte des Tafeljura bilden. 

Die westlick an diese Blatter ansckliessende Karte der Umgebung von 

Aarau ist auck sckon ersckienen, sie umfasst nur ein Stuck der sudlicken Ketten, 

weskalb sie erst spater besprochen werden soil. Inzwisclien mackt die geologiscke 

Aufnakme immer weitere Fortsckritte. Grosse Strecken im Gebiete des Hauen- 

steins, der Klusen von Onsingen und Mumliswil, sowie der Passwangkette sind 

in Ausarbeitung begriffen. Wicktige Fragen wie das Yerkalten der Yerwerfungen 

m Kettenjura zur Faltung, und die Beziekungen der Briicke des Tafeljura zum 

gefalteten Gebirge werden durch sie ikrer Losung naker gebrackt werden. Bald 

wird sick Gelegenkeit bieten, tiber diese Untersuckungen kier wieder zusammen- 

fassend zu berickten. 

Der Jura im Umkreis des lemurischen Koiitinentes. 
Yon E. Dacque, Miinchen. 

Mit 1 Kart en skizz e. 
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Wahrscheinlich gegen das Ende der Triaszeit beginnt die Zerlegung des 

alien, von Australien uber Afrika nach Siidamerika einst sick erstreckenden grossen 

Gondwana-Kontinentes, des Schauplatzes der jungpalaozoischen Eiszeit. Wir 

linden mit Beginn des Mesozoikums eine ostliche Halfte: den madagassisch-indo- 

australischen Kontinent und eine westlicke: den brasilo-afrikanischen Kontinent. 

Der erstere, langst unter dem Namen Lemuria bekannte Teil ist vielfach Gegen- 

stand der wissenschaftlichen Diskussion gewesen und seine Existenz und Gesckichte 

ist schon nack den versckiedensten Gesicktspunkten bekandelt worden. „Der 

Gedanke an den einstigen Zusammenkang von Siidafrika und Ostindien ist sckon 

bei der Erkenntnis der ersten Grundziige ihrer Besckalfenkeit kervorgetreten, und 

er kat die Unterstiitzung der ausgezeicknetsten Kenner beider Lander, wie Stow 

in Afrika und H. F. Blanford und Griesbach in Indien, bereits vor Jahren ge- 

funden.“ (Stjess, Antlitz der Erde, Bd. I. 1885. S. 585.) 

Lemuria ist im Mesozoikum begrenzt von Geosynklinalmeeren, deren Sckosse 

spaterhin teilweise Kettengebirge entquollen sind. Im Norden, in der himalajischen 

Region, ist es der Tetkys-Ozean, welcker sick einerseits in einem siidlicken Arm 

fiber Niederlandisck-Indien (5) und Neu-Guinea in einem ostwarts konvexen Bogen 

nack Neuseeland zog, andererseits aus der Region Siidpersiens und Balutscliistans 

einen siidlichen Arm nack Madagaskar und Ostafrika keruntersandte, dessen 

letzter, nock zwiscken Land eingeengter Teil der keutige Ivanal von Mozambique 

ist. Die Begrenzung Lemurias im Suden ist noch unerforsckt. Wenn wir aber 

annekmen mussen, dass die Hockgebirgsbogen der Siidkemispkare wakrsckeinlick 

am Sudpol einen Zusammenschluss finden, so werden wir vielleickt in einer eke- 

mals dort vorkandenen Geosynklinale — analog der neuseelandisch-himalajischen — 

die siidlicke Begrenzung des lemuriscken Kontinentes zu mesozoiscker Zeit zu 

suchen kaben. 

Lemoine (26) hat den Yersuck gemacht, die einzelnen Formationsvorkommen 

rings um den Indischen Ozean unter den allgemeinen Gesichtspunkt des bekannten 

HAUGschen Gesetzes zu bringen, wonacli „au moment des periodes de trans¬ 

gression sur les aires continentales, des phenomenes de regression se produisent 

dans les regions geosynclinales et ces phenomenes de regression vont, dans 

certains cas et dans certaines regions, jusqu’ a l’emersion et jusqu’ a la formation 

de ckaines de montagnes“ (S. 466). Um ein Urteil dariiber zu gewinnen, inwie- 

weit die Juraablagerungen in der Umgebung des alten Lemuria mit diesem Ge- 

setz zu vereinigen sind, mussen wir im Folgenden alle bisher bekannten Vor- 

kommen kurz zusammenstellen. 

Der Jura auf Neuseeland wird neuerdings von Hutton (28) als Mataura 

Series bezeichnet, worunter alle von fruher her bekannten, teilweise gleickalterigen 

Formationen, wie Putataka-, Flag Hill-, Gatlin River-, Bastion-Serie zusammen. 

gefasst werden, die sckon alle als jurassisch bekannt waren. Die Matauraserie 

bildet den oberen Teil des Hokonui-Systems, das in seinem unteren Teil triassisch 
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ist und im Wesentlichen aus verschiedenfarbigen Sandsteinen, Tonschiefern, 

Breccien und zwiscbengelagertem Eruptivmaterial besteht, das nacb v. Haast 

(teste Lemoine 1. c. S. 871) dem Dogger zugehort; Landpflanzen und Marinfossilien 

sind darin gefunden worden (28 u. 37). Nach Hektor sind es astuare Ablage- 

rungen (20) und diese Auffassung wird erganzt durcli die Annabme Huttons, dass das 

Material zur Hokonui-Formation durch grosse, aus einem nordlicb und westlicb aus- 

gebreiteten Festland kommende Strome beigebracbt worden sei. Dafur sprechen 

auch die darin vorkommenden Landpflanzen (Pterophyllum, Thinnfeldia, Macro- 

taniopteris etc.), andererseits deuten die sparlichen Marinfaunen darauf bin, dass 

die Sedimente im Meer selbst, wenn auch an seicbter, lagunarer Ktiste zur Ab- 

lagerung gelangt sind. Diese aus reicblicber Landzufubr entstandene Litoral- 

bildung besitzt in ihrem oberen, jurassiscben Teil nacb Hector und neuerdings 

nach Hutton (22) 20—25 000 Fuss Machtigkeit; die Schichten fallen auf der Siid- 

insel im allgemeinen steil NW—W ein und streichen NO—N (37). Die Altersbe- 

stimmung im einzelnen ist ganz unsicher. Das Yorkommen mariner Formen, wie 

Monotis, Trigonia und Ichthyosaurus deutet nur ganz allgemein auf Trias und 

Lias und der von Hector seinerzeit beschriebene liassische Belemnites otapiricus 

kann nach Neumayr (31) ebensogut ein Aulacoceras sein, was wir bier eigens 

erwahnen wollen gegeniiber einem neueren Zitate Haug’s (Traite de geologie. 

Bd. II. S. 992). 

So scheint es also zu einer richtigen, ausgesprocbenen Marinablagerung im 

Gebiete Neuseeiands seit dem alteren Palaozoikum bis zur Kreidezeit nicbt mehr 

gekommen zu sein, vielmehr wurde dort die Erdkruste von Faltungen heimge- 

sucbt, welche erstlich zur mittleren Jurazeit (23) und spater am Ende der Kreide 

stattfanden. Die hiermit im Zusammenbang stebende regressive Tendenz des 

Meeres scheint auch die dominierende Ausbreitung des Hokonui-Systems in den 

marinen Arealen erleichtert und zu deren raschen Auffiillung beigetragen zu 

haben. Die Regression des Meeres war also zum Teil primar, zum Teil wobl 

aber auch sekundar bedingt durch die ausfiillende Wirkung der vom Lande herein- 

dringenden Sedimente, und auf diese VVeise mag auch der unterdriickt marine 

Charakter des Hokonui-Systems seine Erklarung finden. Dieses ist ausgiebig 

auf der Stidinsel entwickelt, namlich in deren sudlichem, mittlerem und nord- 

westlicbem Teil, dann auf dem siidlichen Teil der Nordinsel und an deren Ost- 

seite, von wo auch die vermutlichen Liasfossilien stammen sollen. 

In einem gewissen Widerspruch mit dem Yorstehenden steht allerdings die 

Mitteilung G. Boehm’s (2) von einigen im Kolonialmuseum zu Wellington befind- 

lichen guten Ammoniten der Humphriesigruppe. Yielleicht sind von den Fluss- 

ablagerungen unberiihrte Buchten in der Jurazeit dort vorhanden gewesen, wo 

sich Cephalopoden. in grosserer Menge aufhalten konnten. Es ware daher wobl 

denkbar, dass man demnachst durch Nachweis einer Yerzahnung rein mariner 

Schichten mit lagunar-fluviatilen des Hokonui-Systems zu einer genaueren Ein- 

teilung des letzteren gelangen wird. Vorerst ist der Jura Neuseeiands in alien 

seinen Teilen noch so unsicher, dass man nicht viel daraus schliessen kann. Yiel¬ 

leicht erst mit dem Ende des Kimmeridge bzw. mit dem Tithon dtirfte eine aus- 

giebigere Riickkehr des Meeres stattgefunden und die Bedeckung diirfte dann im 

Tithon und in der unteren Kreide angedauert haben; es sprechen dafur die von 

Zittel (54) beschriebenen Fossilien Ammonites (Berriasella Uhlig?) novo-zelandi- 
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cus, Belemnites Hochstetteri, wahrend Aucella plicata vielleicht doch eine etwas 

tiefere Stufe anzeigt? 

Auch auf Neu-Caledonien ist Trias nnd Lias untrennbar verkniipft, 

wenn auch der marine Charakter der Sedimente ausgepragter zu sein scheint als 

auf Neuseeland. An der Westkiiste liegen nach Piroijtet (38) iiber triadischen 

Pseudomonotis-Schichten schiefrige Tone und kompakte Kalkmergel, sandig-tonige, 

an Flysch erinnernde Schiefer, dabei Breccien und vulkanische Tuffe, die zu unterst 

wohl ebenfalls noch fiir triadisch zu nehmen sind (Trachyceras), dann aber ge- 

wiss liassisch sind (Spiriferina cfr. Walcotti, Mactromya cfr. liasina, Lytcceras ex 

aff. cornucopiae), moglicherweise auch noch etwas vom Dogger reprasentieren 

(Rhynchonella variabilis). Es muss dann eine Festlandsperiode gefolgt sein, denn 

diese Schichten sind diskordant iiberlagert von sandigen Schiefertonen mit Aucella 

cfr. leguminosa und Bivalven, welche eventuell Tithon und untere Kreide ver- 

treten. Die Juraschichten Neu-Caledoniens, iiber deren Machtigkeit nichts ange- 

geben wird, sind im allgemeinen in NW— SO streichende Fatten gelegt. Das 

grossere Yorherrschen von Schiefertonen und Kalkmergeln gegenuber der neusee- 

landischen Mataura-Serie lasst sich vielleicht auf eine grossere Entfernung von 

den oben erwahnten jurassisch-triassischen Flussmiindungen zuriickfiihren. 

Die Trias-und Liaszeit war fiir Australien eine Festlandsperiode ; hbchstens 

sind es hie und da lagunare Ablagerungen, ahnlich denen Neuseelands, welche 

fiir den genannten Zeitraum allenfalls an den Randern des Kontinentes in Be- 

tracht kommen konnten. In N e u - S ii d - W a 1 e s, Viktoria und auf Tasmanien 

sind teilweise kohlenfiihrende Landpflanzenschichten von Hector (20) mit denen 

der Trias-Juraformation Neuseelands verglichen worden, aber ihrem Alter nach 

dennoch ganz zweifelhaft geblieben. Oldham setzt in seiner „ Geology of India® 

{35, S. 208) das Alter der australischen Landpflanzenschichten nicht hoher als bis 

zum rhatischen Teil des Gondwana-Systems an; dagegen hat Seward (42) aus 

Victoria Pflanzen beschrieben, welche nach ihm an die der liassischen Rajmahal- 

Serie des Gondwana-Systems, sowie an die des unteren Dogger Englands erinnern 

sollen. Die T a 1 b r a g a r-Schichten in Neu-Siid-W ales mit Fischen und Pflanzen, 

welche auf triassisch-liassischen (?) Sandsteinen liegen, gehoren wohl dem oberen 

Lias oder dem Dogger an (53). Erst vom untersten Dogger evtl. allerobersten Lias 

ab ist eine marine Entwickelung in Australien nachgewiesen. Denn nach Clarke (8) 

und spater nach Moore (30) sind Aquivalente der Radians- bezw. Aalensis-Zone 

in Westaustralien entwickelt und, davon nicht zu trennen, Dogger mit Bhyn- 

chonella variabilis und Lima probosciclea. Moore’s Fundstellen liegen am Greenough 

Ri^er und ebenfalls von dort (Geraldton) hat Etheridge (16) die letztere Art be¬ 

schrieben. In der Champion.-Bay ebendort liegt unter der Kreide nach H. P. 

Woodward (52) aus Oolithkalken, Tonen und eisenschiissigen, teilweise konglome- 

ratigen Sandsteinen bestehender mariner Jura. Yon dort stammen aus flachge- 

lagerten, der Denudation entgangenen, aus eisenschiissigen Sandsteinen mit 

zwischengelagerten, 30 Fuss machtigen Kalken zusammengesetzten Juraschollen 

nach Crick (10) Fossilien, die auf Dogger deuten (Ammoniten, Bivalven, Brachio- 

poden); ferner vom Kap Riche bei Albany im stidlichsten Westaustralien 

ebensolche aus horizontalen Sandsteinen, Konglomeraten und eisenhaltigen Tonen 

in einer Meereshohe von ca. 200 m und von 3—400 Fuss Machtigkeit. Yon den 

von Crick beschriebenen Fossilien seien genannt: Belemnites canaliculatus, Dor- 

setensia Clarkei (von Moore Ilarpoc. radians genannt), Stephanoceras div. sp. 

Geologische Bundschau. I. Literatur. 11 
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Sphaeroceras 2 sp., Perisphinctes. Von Moore weiterhin aus Queensland an 

gegebene Formen sind zweifelhaft. Jedenfalls aus denselben sandigen Kalken, 

wie sie am Greenough River liegen, teilt Nettmayr (31) aus dem Norden von 

Tasmanland (Grlenelgdistrikt, Nordaustralien) u. a. Stephanoceras Blagdeni und Lima 

proboscidea mit. Aus dem mittleren Sudaustralien (Eyre-See) beschrieb 

Hcdleston (21) eine Suite von Fossilien, worunter sick ein Ludwigia-artiges Har- 

poceras befindet; alle iibrigen in der Literatur da und dort erwaknten Juravor- 

kommen sind zweifelkaft. Die Jurasedimente kaben iiberall eine horizontal 

Lagerung und speziell von den westaustraliscken ist festgestellt, dass sie trans- 

gressiv auf terrestrischen, teilweise auck auf altkristallinen Gesteinen ruhen. 

Alexandra-Land, N ord-und 0 staustralien blieb dauernd Land. Dasselbe 

gilt von Tasmanien. 

Eine Ammonitenfauna, darunter Stephanoceras Blagdeni und Macrocephalites 

cfr. macrocephalus ist durck Etheridge (15) auck aus Britisck-Neuguinea 

bekannt geworden, ferner Belemnites Gerardi. Ferner hat in neuerer Zeit Wich- 

mann in Niederlandisck-Neuguinea von G. Boehm (4) bearbeiteten Jura 

gefunden, wonack aus Kieselknollen mindestens zwei versckiedene Doggerhorizonte, 

namlich 1. Callovien mit Phylloceras, Marcocephalites und Stephanoceras, 2. tiefere 

Humpkriesi-Schickten nacliweisbar sind und sckliesslich nock Grenzschickten 

zwischen Jura und Kreide mit Phylloceras strigile und Hoplites Wallichi. Der 

Makrocepkalen-Dogger ist entwickelt an der Geelvink-Bai, wakrsckeinlich auck an 

der siidl. gegeniiberliegenden Etna-Bai, ferner an der Nordostkiiste bei der 

Walckenaar-Bai; die Mekrzakl der Fundpunkte liegt im nw. Teil der Insel. 

Boehm hat eine Kartenskizze mit den Fundpunkten gegeben. 

Der alteste Juranackweis aus dem indo-australiscken Archipel 

stammt von Rothpletz (40), der Wichm ann’s Fossilfunde bearbeitete. Er gibt von 

Rotti unteren Lias mit Arietites und Schlotheimia, ferner oberen mit Coeloceras 

an, was neuerdings durch G. Boehm’s Funde von Harpocero.s radians und Aegoceraz 

erganzt worden ist1) (1 u. 6); unterer Malm dui'tk Belemnites ,,Gerardiu (alfuricus 

Boehm) ist auck durck Rothpletz nackgewiesen. Auf den Su 1 a-Ins eln (Taliabu 

und Mangoli) und Obi ist vielleickt der Lias vertreten, sicker aber der Dogger 

in litoralen Ablagerungen mit Stephanoceras Humphriesi; auf letzterer Insel in 

der Humpkriesi-Zone nock Sphaeroceras Brogniarti in einern farbigen, eisenhaltigen 

Tongestein durch G. Boehm (7) auf den Sula-Inseln, ferner Callovien mit Marco¬ 

cephalites macrocephalus und Unter-Oxford mit Perisphinctes, Phylloceras und 

Peltoceras arduennense (5) und endlick Grenzschickten zwiscken Jura und Kreide. 

Auf Jefbie (Misolarchipel) kat G. Boehm (7 u. 8) oberen Lias in Form von grauen 

blatterigen Mergelschiefern und -kalken mit Sckwefelkieskonkretionen, darin Hildo- 

ceras, entdeckt; weiter noch graue Kalkmergel (JPammatoceras-Sckichten), deren 

Gestein und Fossilinkalt an unseren stiddeutschen Dogger (Sowerbvi-Zone) erinnert. 

Auck die bei Australien scbon genannte Lima proboscidea nennt er (6). Trigonia 

costata-, Pecten lens• und dewiissHs-ahnliche Formen deuten auf mittleren braunen 

Jura. Der Malm ist vertreten durch die Demukalke mit Musckeln und Peri- 

sphincies promiscuus (Oxford) (7). Graue Mergelschiefer und Sckiefertone (Lilin- 

tatone) mit Ammoniten, die denen der Spitifauna ahneln, gehoren dem Kimeridge 

oder Tithon zu. Dariiber folgen die Fatjetschiefer mit viel caniculaten Belemniten 

und sckliesslich die Fatjetkalke mit Hornsteinen in der Fazies des Burukalkes. 

0 Spater fand Verbeece hier Makrocephalen (45). 
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Die oberliassischen blatterigen Merge] und Mergelkalke sind von Wanker (50) 

neuerdings auch auf der Insel Fialpopo und auf dem Festlande von Misol 

wieder angetroffen worden. G. Boehm hat (4) fur die Verbreitung des Jura im 

Archipel ein kleines Ubersichtskartchen gegeben. 

Auf Buru und Portugiesisch-Tim or ist mariner Malm nachgewiesen (6 u. 49) 

und zwar unterlagert auf Buru ein Malmkalk von Oxford-Alter mit Perisphinctes 

den spezifischen Burukalk, der zum Teil Hornsteine mit Radiolarien und Globi- 

gerinen fiihrt. In einem rotbraunen, graugefleckten Kaikstein kommt Aptychns 

laevis vor, was jedenfalls auf eine unseren ostalpinen oberjurassischen Aptychen- 

schichten entsprechende Fazies deutet. 

Auch auf Ceram kommt eine dem Burukalk ganz ahnliche Ablagerung vor, 

ausserdem rotbraune Radiolarite; ob diese jurassisch sind, ist noch nicht bewiesen. 

Das Letztere gilt von den betr. Radiolarit-Vorkommen auf Halmahera, Celebes 

und Borneo (Danauformation Moolengraaf’s) (28). Dagegen ist auf West- 

borneo der Jura in anderer Ausbildung nachgewiesen und zwar der (obere) Lias 

in Gestalt von Schiefertonen und Sandsteinen mit einem Harpoceras aff. radians, 

Es existieren ziemlich viel kleine Mitteilungen iiber den Jura von Borneo, beson- 

ders von Newton, wir verweisen hier auf die oben zitierte, von Martin im N. Jahrb. 

gegebene Zusammenfassung und dessen Literatur-Verzeichnis (28). Eine Schichten- 

serie von Sandsteinen und Schiefertonen mit Bivalven und Korallenresten, die fur 

Brackwasser-Sedimente zu halten sind, gehort in den Dogger; sie fiihrt kohlige 

Pflanzenreste. Diese Formation sclieint ein vollkommenes Analogon zu den meso- 

zoisch-jurassischen Bildungen Neuseelands und vielleicht auch teilweise Ost- 

afrikas zu sein. Jedenfalls sind es sehr strandnahe, vielleicht astuare Ablage- 

rungen; dagegen ist ein in der Gegend von Sarawak angetroffener Kalk mit 

Alectryonia amor, der von Sandsteinen und Konglomeraten iiberlagert wird, wohl 

als Riff-Fazies des Dogger aufzufassen. Malm ist auf Borneo mit Sicherheit nicht 

bekannt, ebensowenig wie auf Java, wo die altesten mesozoischen Schichten der 

Kreide angehoren. 

Auf Mangoli, Taliabu und Misol ist der Jura nicht gefaltet, dagegen 

auf Buru nach Wanner stark gefaltet, auch auf Portugiesisch- Timor nach 

Hirschi (4); die Jura-Ablagerungen B o rn eo s fliegen ausserhalb des Malaiischen 

Bogens. 

Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Dr. Wanner in Bonn, dem icn auch 

fur einige andere Angaben zu Dank verpflichtet bin, hat Tobler auf Sumatra 

Jura gefunden. Die diesbeziigliche Publikation (im Jaarb. v. h. Mijnwezen v. 

Nederl-Indie) ist mir z. Z. leider noch nicht zuganglich. 

Wir treten nun auf das asiatische Festland hiniiber. Dem Dogger 

(Unteroolith) gehoren steil aufgerichtete Schiefer- und Sandsteinschichten von 

Singapore an mit Landpflanzenresten und Marinmuscheln (Goniomya) die nach 

i Newton (82) eine astuare Fortsetzung des oberen Gondwanasystems Indiens sein 

sollen. In Ann am liegen konkordant iiber rhatischen, teilweise Konglomerate 

und Kohlen fiihrenden Schichten marine Schiefergesteine, aus denen Counillon 

(9) Psiloceras, Monotis substriata und Astarte Voltzi etc., also unteren, oberen Lias 

und Bajocien angibt. 

Eine vollstandige Serie vom Bathonien bis iiber das Tithon hinaus bietet der 

ca. 1800 m machtige klassische Jura von Cutch mit seiner reichen Cephalopoden- 

fauna, die eine genaue Parallelisierung mit dem europaischen Jura ermoglicht 

11* 
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hat (47). Wir folgen bier der Darstellung Oldham’s (35). Das Bathonien 

(Patcham-group) besteht aus gelbem Saudstein und Kalkmergel mit Corbula 

pcctinata, Astarie, Trigonia, darunter eine mehr kalkige Stufe mit JRhynchonella 

concinna, dariiber eine Stufe mit Oppellia serrigera, anderen Ammoniten und 

Korallen. Der untere Teil der Patcham-group hat ca. 150 m Machtigkeit. Die 

jiingere Chari-group ist zusammengesetzt aus gewohnlichen und oolithischen Kalken 

und Kalksandsteinen mit eingescbalteten kalkigen und Toneisenstein-Konkretionen; 

sie lasst sich durch charakteristische Ammoniten in vier Stufen teilen, von denen 

nach Waagen die drei untersten ins Callovien gehoren. Zu unterst Zone mit 

Macrocephalites macrocephalus und Perisphinctes funatus, dariiber Aquivalente 

der Anceps-Zone mit Terebrateln und schlechten Pfianzenresten; oben die ca. 10 m 

machtige Athleta-Zone. Zu der Chari-group rechnet Waagen auch das als Dhosa- 

Oolith bezeichnete Unter-Oxford mit Aspidoceras perarmatum und Peltoceras 

arduennense. Die aus Sandsteicen und hauptsachlich Schiefern zusammengesetzte 

Katrol-group umfasst zu unterst den eisenschiissigen Kuntkote-Sandstein mit Pelto¬ 

ceras transversarimn (Oberoxford) und dariiber Tonschiefer des Kimeridge. Ein- 

schaltungen von Landpflanzen deuten auf die Materialzufuhr vom nahen Lande. 

Sandsteine und Konglomerate als unterer Teil der Umia-group mit Tithon-Peri- 

sphincten schliessen den Jura nach oben ab. 

Dieser Jurafazies von Cutch steht die himalajische, die zuerst von Gries. 

bach beschriebene (17) Spitifazies gegeniiber, welche einen ganz anderen 

Charakter, sowohl petrographisch, wie faunistisch, hat und auch weniger gut be- 

kannt ist. Deren Fauna wird zurzeit von Professor Uhlig (44) in Wien bearbeitet; 

der II. Teil mit der stratigraphischen und tiergeographischen Schlussfolgerung 

wird erwartet und wird daher erst in einem spateren Referat verwertet werden 

konnen. Nach Diener (13) bestehen die unteren Spitischichten mit Belemnites 

Gerardi aus grauen Schiefern und Kalken (Oxford); die mittleren, dem Kimeridge 

zugehorenden Chidemu-beds, aus schwarzgrauen und -blauen Schiefern mit zahl- 

losen Konkretionen voller Ammoniten; der obere Teil gehort wohl schon zur 

Berrias - Stufe. Die Spitischichten sind an den verschiedensten Punkten nach- 

gewiesen, am Nordostende des Himalaja, im Karakorum, in der Landschaft Hazara 

und sie sind auch bei Khamba Jong (34) angetroffen worden (28° n. Br., 88° 

o. L.), so dass sie sich nunmehr vom 78° bis 88° 5. L., d. i. iiber eine Entfernung 

von etwa 580 km langs des Himalaja ausdehnen. Sie sind unterlagert von anders- 

artigen Juraschichten. So gibt gerade aus der Landschaft Spiti v. Krafft (25) 

graulich-weisse Kalksteine an, die nach oben in die Spitischiefer iibergehen; sie 

sind unten triassisch, gehen nach oben in Lias der Hierlatzfazies mit Spiriferina c-fr. 

obtusa iiber und oben reprasentieren sie oberen Dogger mit Stephanoceras coronatum. 

Lias mit Arietites ist von v. Krafft weiter siidostlich bei Milam (30°, 26' n. Br. 

80° 13' o. L.) in einem grauen, die Trias iiberlagernden Kalk gefunden worden. 

Nordlich von Bamian, am Westende des Hindukusch in Nordafghanistan liegen 

nach Griesbach (17) iiber einer Serie von triassischen, marinen Halobienschiefern 

und Sandsteinen (Lunzer Sandstein) eine Serie ebensolcher Sandsteine und 

Schiefer mit marinen, dem Jura zugehorenden Einschaltungen. „Diese Schichten- 

olge zeigt ein Randgebiet der Tethys an“ (Suess, Antlitz d. Erde Bd. III. S. 369) 

Yom Shalshal-Cliff im Zentralhimalaja beschreibt Diener (13) folgendes Profil: 

iiber massivem rhatischem Triaskalk liegen wohlgeschichtete diinne Kalke mit 

Muscheln und Belemniten des Lias; dariiber Kalkmergel mit Rhynchonellen des 
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Dogger; dariiber Eisenoolitli des Callovien, wenig machtig, init Macrocephalites. 

Dann folgen die oberjurassischen Spitischichten. Die Kenntnis einer Liasfauna 

vom alpinen Adnether Typus (Schlotheimia cfr. marmorea), die in exotischen 

Blocken in Tibet gefunden wurde, verdanken wir Diexer (14). 

Ubergange zwischen derFazies von Cuteh und dem himalajischen Jura sind 

verschiedentlick bekannt. Zunachst ist die reine Fazies von Cutch noch entwickelt 

nordlich von Cutch, in der Wiiste bei Jaisalmer etc. (85). Dort liegen Kalk- 

steine mit zwischengeschalteten Sandsteinen und Konglomeraten, woraus genannt 

werden: Corbula peclinata, Trigonia costata, Terebraiula biplicata, Pecien, lens, 

Stephanoceras fissum, also Formen, welche das Bathonien, Callovien und vielleicht 

das Oxfordien reprasentieren. Uber dem Jaisalmer-Kalkstein lagern rotlicke Eisen- 

sandsteine (Bedesar-group) mit Fossilien, die denen der Katrol-group von Cutch 

gleicli sein sollen ; dariiber die Parihar-group mit Feldspat und Quarzstiicke ent- 

haltendem Sandstein, dann auch vereinzelte Schieferlagen: Kalkbanke, von denen 

eine, die wenig machtige Ammonitenschicht von Kuchri, wahrscheinlich unteren 

Malm reprasentiert. Die Ubergange zur Himalaja-Fazies liegen im Pandschab- 

Gebiet, wo Callovien und hokerer Jura entwickelt ist (85). Schon nach Waagen 

(48) sind in der Saltrange Doggerkalk und oberjurassiscke, denen von Spiti ahn- 

liche Schiefer entwickelt, die vielleicht als eine Ubergangsfazies zu betrachten 

sind. 1m Hazara-Gebirge, nordlich der Saltrange, am linken Jndusufer liegt 

Dach Middlemiss diskordant iiber marinen Triaskalken Jura, der im Norden der 

Himalaja-Fazies zugehort, im Siiden dagegen der Saltrangefazies. Die nordliche, 

zwischen 30 und 200 Fuss wechselnde Ausbildung besteht zu unterst aus 

schwarzen Spitischiefern, dariiber aus dunkeln Sandsteinen; im Siiden treten statt 

dessen Kalke oder sandige Kalke auf, voll unbestimmbarer Molluskenschalen (29). 

Schliesslich land Kokex (24) in der Saltrange Sandsteine mit eingeschalteten 

marinen Schiefertonen, darin Nautilus, Waldheimia- und Saurier-Reste, die wohl 

dem Lias angehoren; dem Dogger gehoren 50 m machtige Oolithe an mit Trigonia 

cfr. costata und Gastropoden; dariiber folgen Nerineenkalke des Malm. 

Im ostlichen Balutschistan hat Noetlixg (33) typische Makrocephalenkalke 

(Polyphemus-Kalkstein) des Callovien beschrieben, die sich unserer europaiscken 

Fauna anschliessen. Unter dem Dogger sollen dort schiefrige Kalkmergel mit 

Spiriferina lagern, die liassisch seien (46). 

Auf der indischen Halbinsel und von da stellenweise nach Norden, 

Westen und Osten sich erstreckend, ist die Festlandsfazies des Mesozoikums, das 

obere Gondwana-System (35, S. 172) entwickelt, grosstenteils aus groberen 

und feineren Sandsteinen zusammengesetzt. Die unterste Stufe, die Rajmahal- 

group, besteht aus einer Folge von Eruptivem mit zwischengelagerten Tonschiefern 

und Sandsteinen; die Serie hat eine Machtigkeit von 2000 Fuss, wobei der nicht- 

vulkanische Teil nur 100 Fuss im ganzen betragt. Die in der Rajmahal-group 

auftretende Flora bedeutet eine gewaltige Veranderung gegeniiber der in den dar- 

unterliegenden Teilen des Gondwana-Systems enthaltenen Glossopteris-Flora des 

Palaozoikums. Die zeitlich dariiber folgende Kota-Maleri-group ist zusammengesetzt 

aus farbigen Tonen mit eingeschalteten, wenig hervortretenden Sandsteinen. Einige 

wenige Kalkmergelbanke haben Fische, (Lepidotus, Ceratodus), Krebse (Estheria) 

und Reptilreste geliefert, wahrend die wenigen Pfianzen, meist Coniferen, aus den 

Sandsteinbanken stammen. Die noch jiingere Jabalpur-group besteht aus Ton¬ 

schiefern und meist konglomeratigen Sandsteinen mit schwachen Kohlenbandern 
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Die Machtigkeit der Jabalpur-group iiberschreitet nirgends 1000 Fuss. Farren, 

Cycadeen und Coniferen sind in grosserer Anzahl darin gefunden. Die oberste 

Stufe des Gondwana-Systems endlich ist die Umia-group, die ja auch den Ab- 

scliluss der marinen Serie bei Cutch bildet; sie ist auf der Halbinsel Kathiawar 

entwickelt. Die Rajmakal-group entspricht deni Lias, die Kota-Maleri-group dem 

Bajocien und Bathonien, die Jabalpur-group dem Callovien und Oxford, die Umia- 

group dem Kimeridge und Tithon. 

Der Jura in Siidarabien und Ostafrika (12). In Abessynien lagert 

iiber kristallinem Grundgebirge der ca. 300 m machtige, seinem Alter nach un- 

bekannte, sehr weit verbreitete Adigrat-Sandstein und iiber ihm die machtige 

jurassische Serie des Antalo-Kalkes. Nach Attbry wild am blauen Nil der Antalo- 

kalk von Gips- und Dolomit-fuhrendem Kalk mit Muschelresten unterlagert und 

darunter folgt ein 500 m machtiger heller, mit Tonen wechsellagernder Sandstein. 

Dieser letztere entspricht vermutlich dem Adigratsandstein und wenn wir diesen 

im ganzen als ein Aquivalent des unteren Gondwanasystems Indiens ansehen, so 

konnten die gips und dolomitfiihrenden Kalke wohl sclion den Lias vertreten, 

vielleicht sogar noch das marin unbekannte Bajocien. Es sind diese Schichten 

offenbar die halb terrestren, halb astuaren Sedimente, welche sich bildeten, als 

die ersten Vorlaufer des Meeres in den alten zerfallenden Gondwana-Kontinent 

eindrangen und die erste Anlage des alten ,,Kanales von Mozambique44 sich zu 

bilden begann. Andererseits muss man beriicksichtigen, dass Sacchi im siid- 

lichen Somalilande bei Lugh Gips, Dolomit und Sandsteine fand, die zu unterst 

Colobodus und Modiola minuta fiihren sollen, und so rlickt vielleicht auch ein Teil der 

vorhin genannten Sedimente noch in die Trias; gleichwohl konnte der obere Teil 

hier wie dort den Lias reprasentieren. 

Der abessynische, wohl teilweise durch Diskordanzen unterbrochene, juras’ 

sische Antalokalk gilt in seinen unteren Lagen nach den Untersuchungen 

Douville’s fiir Bathonien (Trigonia pullus, Modiola imbricata). Callovien ist 

darin nicht sichergestellt, dagegen das Pterocerien in einer der Schweizer sehr 

analogen Fazies, wie aus den Untersuchungen Fctterer’s hervorgeht (Lagagima- 

kalk). In Nordabessynien selbst fiihrt der Antalokalk Hemicidaris abyssinica 

und Terebratula subsella. Es sollen ihm auch Eruptivschichten zwischengelagert 

sein. Der Antalokalk scheint zunachst in Schoa als kieseliger Kalk mit Ostrea 

puliigera und rastellaris, dann auch bis hinein in das Somaliland seine 

Fortsetzung zu finden; ein Kalk mit Bhynchonella concinna etc. bei Harrar deutet 

auf Bathonien, auf Unteroxford ein grauer Kalk mit der syrischen Rhyncho- 

nella moravica, ferner nach Angelis D’Ossat ein Kalk mit Terebratula supra- 

juresis und Cardium corallinum, dann ein Kalk mit Hornsteinen und Terebratula 

subsella vom Hakimberg bei Harrar sprechen fiir die weiteste Ausdehnung des 

oberjurassischen Teiles des Antalokalkes im nordlichen Ostafrika. Der Malm und 

zwar wahrscheinlich das Sequanien, ist siidlich von Harrar in Form gelbbrauner 

Kalkmergel mit einer reichen Cephalopodenfauna entwickelt, die wahrscheinlich 

auch am Tug Terfa von Donaldson Smith entdeckt worden ist und auch neuestens 

bei Shugra in Sudarabien nachgewiesen wurde. Oolithische Kalke, zu unterst 

dunkel, zu oberst hell, durch Konglomerate getrennt, die Sacchi am Dawafluss 

fand, diirften sicher in den Dogger, in ihrem oberen Teil vielleicht auch in den 

Malm gehoren. Siidlich von Berbera am Golf von Aden ist in einem Kalk 

Parallelodon Egertonianum, den Stoliczka aus Indien beschrieb, nachgewiesen 
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Man fand ihn jetzt aucb in Siidarabien, von wo er zusammen mit Malmfossilien 

beschrieben worden ist. Die Altersstellung ist unsicher, doch scheint er mir auf 

Callovien hinzuweisen, weil er, wie von Newton und Crick erwahnt, ausser- 

ordentliche Ahnlichkeit bat mit einer Form aus Deutsch-Ostafrika, die angeblich 

aus Kimeridge, in Wirklichkeit aber aus Callovien stammt. Wir werden also 

den Bihinkalkstein mit Parallelodon Egertonianum des Nordsomalilandes vorerst 

noch als Callovien zu betrachten haben und dessen Existenz aucb in Siidarabien 

bei Shugra annehmen konnen. 

Bei Mombasa in Englisch-Ostafrika sind gelbe sandige Mergel und 

Kalksandsteine mit Pflanzenresten und unbestimmbaren Cephalopoden als Ba- 

tbonien anzusehen. Denn sie unterlagern, wenn auch nicht unmittelbar, typisches 

Unter- und Oberoxford mit einer reichen Cepbalopodenfauna, wahrend hohere 

Malmborizonte nacb Dacque (11) wabrscbeinlicb feblen, entgegen der Annabme 

Beyrich’s und Futterek’s, die sogar noch Tithon angeben. Callovien ist als 

solches ebenfalls unbekannt. 
Im nordlichen Deutsch-Ostafrika unterlagern bei Tanga nacb den Tief- 

bohrungen Koert’s harte graue Kalke das durcb Fossilien erwiesene, aus Eisen- 

oolith, Schieferton und Mergeln bestebende Callovien. Jene unterlagernden Kalke, 

die aucb sonst im Norden Deutsch-Ostafrikas weit verbreitet und von Jaekel 

bei Usambara als Oxford angesprochen worden sind, gehoren demnach wobl ins 

Bathonien. Septarienmergel der dortigen Gegenden mit Ammoniten reprasen- 

tieren den unteren Malm. Aucb bei Mtaru, von wo Tornquist eine Oxfordfauna 

mit Makrocephalen beschreibt, unterlagert diese ein harter grauer Kalk, vielleicht 

derselbe, wie er im Norden der Kolonie das Callovien unterteuft. Wir hatten 

bier fiir den hoheren Dogger also eine Kalkfazies, wahrend uns bei Mombassa, 

ebenso wie grossenteils in den sudlicheren Distrikten Deutsch-Ostafrikas, das 

Bathonien in Form von sandigen Mergeln begegnet. Nacb den genauen Auf- 

nabmen von Fraas an der Bahnlinie Daressalam-Mcrogoro besteht es aus Mergeln 

und sandigen Kalken mit schlecbten Muscheln und Alectryonia; das Liegende 

ist unbekannt. Dariiber aber folgt nacb Dacque’s Bestimmungen (11) Callovienkalk 

mit Proplanuliten, hohere Horizonte sind vorhanden, aber ihrem Alter nacb nicht 

zu bestimmen. Mit diesem Callovienkalk identisch ist nach Dacque (11) ein von 

Bornhardt entdecktes Yorkommen gelbgrauen Kalkes vom Mahokondobach im 

sudlicben Deutsch-Ostafrika bei Kiswere mit Bivalven, das Muller ins Kimeridge 

stellte; aus ibm stammt die oben erwahnte, dem somalilandischen Parallelodon 

Egertonianum ahnliche Art. Der Dogger ist weiterbin vertreten durcb einen 

gelblich-grauen Kalk und Kalksandstein im westlichen Ukhwere mit Corbula 

pectinata; ferner durch einen ebensolcben vom Utarihiigel bei Nbesse mit Pseudo- 

monotis echinata, dann durch einen dunkelgrauen Kalksandstein binter Bagamoyo 

mit TTelopecten abjectus (eine Form, die wahrscheinlich aucb im abessynischen 

Antalokalk wiederkehrt), und schliesslicb noch durcb einen von Dantz entdeckten 

Kalkstein bei Kibwendere. Die erstgenannten sind alle in dem Werk von 

Bornhardt beschrieben und liegen von Daressalam ab siidlicb bezw. siidwestlicb. 

Sie diirften also ins Bathonien gehoren; ins Callovien dagegen vielleicht die 

meisten pisolitbischen und r.ichtpisolithiscben Kalke vom Kidundaberg, Gonga- 

roguariicken, von Kiswere und aus der Gemarkung Myombo, wegen der Analogie 

mit den durch Fossilien sichergestellten Callovienkalken hinter Daressalam an 

der Bahnlinie und dem vom Mahokondobache (siehe oben). 
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Das Liegende des Jura in Ostafrika ist fur den nordlichen Teil schon vor- 

kin erwahnt worden. Hinter Mombasa sind es ca. 500 m machtige Sandsteine 

mit Kieselkolzern, hinter Tanga wahrscheinlich Konglomerate aus Usambaragneis 

un'd im Hinterland von Saadani Konglomerate, Sandstein und moglicherweise 

Tonschiefer. In den Sandsteinen sollen sich Fossilien finden (Lias?). Im siid- 

licheren Deutsch-Ostafrika sind es machtige Sandsteine mit Schiefertonen und 

Kohlen, der sog. Usaramo-Sandstein, der nach Futterer und Stuhlmann viel- 

leicht jurassisch ist. In welcher Beziehung diese Sandsteine zur Karoo-Formation 

Siidafrikas stehen, ist noch nicht bekannt, ebensowenig wie fiir den hinter Mom¬ 

basa vorhandenen Duruma-Sandstein. 

Alles Wissenswerte liber den Jura Ostafrikas (auch Siidarabiens), sowie iiber 

dessen Liegendes, soweit es beim Jura in Betracht kommt, ist zusammengefasst 

in der Abhandlung von Dacque und Krenkel liber Jura und Kreide in Ostafrika 

(12); es ist deshalb im Vorstehenden von der einschlagigen Literatur nur das 

nachher Erschienene zitiert. Dasselbe gilt von Madagaskar, woriiber man in dem 

Werk von Lemoine (26) bis zum Jahre 1906/07 alle Vorkommen und die Litera¬ 

tur ebenso findet und worauf wir uns im Folgenden stiitzen. Eine Zusammen- 

stellung samtlicher ostafrikanischer und madagassischer Juravorkommen in ein- 

zelnen zunachst provisorischen Tabellen gibt Dacque (11); sie weichen aber in 

manchem ab von den Zusammenstellungen der Originalautoren, was jedoch im 

einzelnen genauer begriindet wird. 

Der Lias ist auf Madagaskar im Norden durch Sandsteine und Tonschiefer 

mit Pflanzenresten und Koklenlinsen vertreten. In den hoheren Niveaus einge- 

schaltete kalkige Banke haben eine oberliassische Marinfauna geliefert. Weiter 

im Siiden, in der Region der Hochplateaus (Causses) sind ebeuso gelagerte ober¬ 

liassische, vielleicht schon zum Teil ins Bajocien gehende Kalke mit reicher 

Ammonitenfauna und Muscheln (43) anstehend und aus der Gegend von Moron- 

dava wird Lyloceras fimbriatum zitiert. Das Bathonien ist im Norden durch 

Kalke mit Rhynchonella concinna etc. sicker marin vertreten, weiter siidlick durch 

mehr lagunare Schichten mit Corbula Grandidieri, Astarte, Lumachelleschichten 

mit Bivalven und in der Gegend von Analava mit Dinosauriern. Mehr im 

Sudwesten, in der Gegend der Causses, sind es Kalke mit Sonninia Tri- 

gonia costata, Rhynchonella obsoleta und concinna. Bei Morondava wurde mit 

letzterer zusammen Parkinsonia gefunden. Das Callovien ist bei Maromandia in 

der Nordhalfte der Insel durch tonige Sandsteine mit Perisphinctes indicusr 

Reineckia, in der 'Gegend des Betsiboka-Flusses durch Oolithe mit Macrocepha- 

lites macrocephalus und Cadoceras Herveyi vertreten. Ersterer auch im Siiden 

bei Morondava, wo auch Cosmoceras calloviense auftritt. Zum Oxford gehore11 

vielleicht Tonschiefer bei Maromandia mit Hecticoeeras Kobeili, Belemnites tanga- 

nensis, der auch im nordlichen Deutsch-Ostafrika und bei Mombasa wiederkehrt, 

und Ostreci pulligera. Im Siiden, bei Morondava, wird Perisphinctes plicatilis 

zitiert. Ferner in der Betsiboka-Gegend Schichten mit Perisphictes cfr. Beyrichi, 

JS/ev.mayria und Ceromya excentrica. Letztere sind nach Lemoine Kimeridge und 

in diese Stufe gehoren wohl auch Tonschiefer mit Aspidoceras und Perisphinctes 

bei Maromandia. Das Tithon ist auf Madagaskar zwar nicht nachgewiesen, seine 

Existenz aber wahrscheinlich durch die ununterbrochene Sedimentarverknupfung 

der genannten Cephalopodenschiefer mit mariner unterer Kreide. 

Keine Spur von marinem Jura findet sich in Siidafrika bezw. im siid- 
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lichen Teil der Ostkuste. Dort setzt die marine Schichtfolge uberall erst mit 

der unteren Kreide ein. Fiir Siidafrika existiert eine ausgezeichnete geologische 

Ubersicht in dem Werk von Hatch und Corstorphine (18), fur die Kapkolonie 

in dem von Rogers und Du Toit (39). Der obere Teil des Karoo-Systems 

reprasentiert dort den Jura; welche Stufen, ist unsicher. Man teilt diesen oberen 

Teil, die Stormberg-Serie, von oben nach unten ein in die 400 Fuss machtigen 

vulkanischen Drakensberg beds, darunter den 800 Fuss machtigen Cave-Sand- 

stein, darunter die Red beds (1600 Fuss) und zu unterst die Molteno beds mit 

2000 Fuss. Die letzteren bestehen aus Sandsteinen und Schiefern, zuweilen mit 

Kalkkonkretionen und Pflanzen (Thinnfeldia, Taeniopteris). Von ihnen unter- 

scheiden sich die dariiber folgenden Red beds nur durch ihre Farbung; 1600 Fuss 

ist deren Maximum, 600 Fuss ihre durchschnittliche Machtigkeit. Gefunden sind 

darin Ceratodus, Estheria und Reptilien. Letztere auch in dem dariiber liegenden 

Cave Sandstone, der auch Semionotus fiihrt. Man erinnere sich dabei an die 

australischen Talbragar-Schichten und an das Obergondwana-System Indiens 

(Estheria, Ceratodus) und;, hinsichtlich der Pflanzen an dieses, sowie an die be- 

schriebenen Vorkommen auf Neuseeland. Die Reptilgattung Notochampsa aus 

den Red beds und dem Cavesandstein ist am nachsten verwandt dem ober- 

liassischen Eelagosaurus, worauf sich die Altersbestimmung der Stormberg beds 

als liassisch griindet, abgesehen von dem Parallelismus mit dem indischen Gond- 

wanasystem. Nach der neuen Bearbeitung der Pflanzen durch Seward (41) aller- 

dings gehorten die Stormberg beds noch vollig ins Rhat und erst der oberste 

Jura ware wieder vertreten. 

Wir kommen jetzt auf die eingangs gestellte Frage zuriick, ob sich das 

Vorkommen und der Charakter der Sedimente rings um das alte Lemuria den 

Anspriicken des HAUG’schen Gesetzes ftigt, welches jeweils als Aquivalent von 

Regressionen in den Geosynklinalmeeren Transgressionen auf den Festlandsarealen 

fordert. Nach Haug (19) sind Geosynclinalmeere relativ bestandige schmale 

Meeresgurtel zwischen grosseren Kontinentalmassen; sie zeichnen sich infolge 

fortgesetzter Hebung bezw. Senkung ihres Bodens einerseits durch Anhaufung 

machtiger Sedimente aus, wie sie Festlandsareale niemals tragen (z. B. Unterschied 

zwischen alpiner und germanischer Trias!), andererseits gewohnlich durch spatere 

Emporfaltung dieser Sedimente zu Kettengebirgen. Solche Geosynklinalmeere 

|i sind in dem von uns betrachteten Gebiet der Tethys-Ozean, ferner, wie oben 

schon erwahnt, seine Fortsetzung iiber den Sunda-Archipel nach Neucaledonien 

und Neuseeland; westlich der alte, von Persien herunterkommende „Kanal von 

Mozambique11, zu dem zwar Westmadagaskar, nicht aber Ostafrika gehorte. 

Wir fiigen hier eine kleine Kartenskizze nach Haug (Traite de geologie II, 

| S. 1113) etwas abgeandert, bei, auf welcher die Geosynklinalmeere der Jurazeit 

in unserem Gebiet eingetragen sind; das Ubrige ist Festlandsgebiet. Die gettipfelten 

Stellen bedeuten Transgressionsareal. Der Karte entsprechen die Tabellen I und II. 

Auf der ersteren sind die Geosynklinalregionen, auf der letzteren die Kontinental- 

! gebiete mit den Sedimenten der Ingressionsmeere eingetragen. Wo sicher Fest- 

i land war, ist in den Tabellen das Wort „Festland“ eingeschrieben; wo Ablage- 

rungen fehlen, jedoch das Meer dennoch gewesen sein konnte, steht eine ent- 
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! 

sprechende Bemerkung cder gar nichts; wo sicker Regressionen stattfanden oder 

die Meeresgebiete seichter warden, ist der Ausdruck „Regressionszeitu oder eine 

sonstige entsprechende Bemerkung eingefiigt; die Wiederkehr des Meeres deuten 

die wieder eingetragenen Sedimente eo ipso an. Wo dauernd Festland war und 

nie Uberflutungen stattfanden, steht „Festlandlt. 

Es ist wokl kaum notig, zu erwahnen, dass es eine falscke und unnatiirliche 

Auffassung des HAUG’schen Gesetzes ist, wenn man erwartet, dass einer Trans¬ 

gression iiber kontinentaleGebiete eine volligeTrockenlegung in den Geosynclinal- 

meeren entsprache. Dies wird besonders dort nickt zutreffen, wo das Geosyn- 

klinalmeer vor der Regression sehr tief war, vorausgesetzt, dass in alien seinen 

Teilen die Hebung gleichartig verlauft. Auch die Kontinentalgebiete werden nicht 

vollstandig, sondern partiell und zwar je nach ihren relativen Hohenverhaltnissen 

iiberflutet. So lassen sich aus deren Uberflutungsgrenze — vorausgesetzt, dass- 

sie sich nicht ungleichmassig senkten — Ruckschliisse auf die vorherige Hohen- 

verteilung ziehen, ebenso wie auf die vorherige Tiefe der Geosynklinalmeere dar- 

aus, ob sie in Regressionszeiten vollig trockengelegt wurden oder nicht; bei ihnen 

mag oft auch der lithologische Charakter der Sedimente noch einen Einweis auf 

die Tiefenverhaltnisse bzw. ihreJ Landferne geben. 

DerVerlauf der Transgressionen und Regressionen. Aus unserer 

obigen, gegeniiber der auf Seite 151 erwahnten LEMOiNE’schen mehr ins Detail 

gehenden Zusammenstellung geht hervor, dass die Transgression der liassischen 

Festlandsteile ungefahr mit dem Dogger beginnt; bei den einen vielleicht noch in 

der allerobersten Phase des Lias, bei den anderen erst mit dem Ende des Bajocien. 

Am aussersten Ostrand des lemurischen Kontinentes, im neuseelandischen 

Gebiet begann die Regression offenbar zuerst, vielleicht nicht so sehr durck eine 

dort besonders intensive oder besonders fruhzeitig beginnende Hebung des Meeres. 

bodens, sondern, wie oben schon (S. 152) auseinandergesetzt wurde, durch das in 
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iiberwaltigender Menge vom pazifischen Kontinent (?) durch Strorae herbeigeschaffte 

Sedimentarmaterial. Dass die Regression keine absolute war, lehrt die Notiz 

Boehm’s iiber die neuseelandischen Makrocephalen im Museum zu Wellington, 

welche das Yerbleiben des Meeres bezw. einzelner Teile desselben auch zur oberen 

Doggerzeit im neuseelandischen Geosynklinalgebiet erweisen. Genau zur selben 

Zeit, namlich mit Beginn des Dogger oder im obersten Lias, macht sich die Re¬ 

gression auf Neu-Caledonien geltend. Die schiefrigen Tone und Kalkmergel, 

welche noch Lytoceras off. cornucopiae fiiliren, gehen immer mekr in sandige und 

konglomeratige Schichten iiber, die zwar durch das Yorkommen einer „Rhyncho- 

nella xariabilis“ ihren marinen Charakter verraten, aber durch ihr Gestein auf 

ein seichteres, kiistennaheres Meer hindeuten, als die unteren triassisch-liassischen 

Teile der Schichtenserie. Aus Neuguinea ist als tiefste Jurastufe bis jetzt erst 

die Humphriesi-Zone bekannt und da man nicht weiss, ob der unterste Dogger 

oder der Lias, was sehr wahrscheinlich, darunter entwickelt ist, lasst sich iiber 

den Charakter der Regression in dortiger Gegend noch nichts aussagen. Es liegt 

aber nahe, eine hochmarine Liasentwickelung vorauszusetzen, gegen welche der 

bis jetzt bekannte Dogger auf seichter gewordenes Wasser deuten wiirde. Eine 

vollige, d. h. zur Trockenlegung fiihrende Regression, wie sie in der neusee- 

landisch-neucaledonischen Gegend teilweise eingetreten zu sein scheint, hat weder 

bei Neu-Guinea, noch im westlich davon gelegenen Teil des indo-australischen 

Archipels, noch auch in der himalajisch-indischen Tethys stattgefunden. Dagegen 

lasst sich ein Seichterwerden oder grossere Landnahe fur die beiden letztgenannten 

Regionen im allgemeinen zur Doggerzeit konstatieren; man beachte zu diesem 

Zweck die „Litoralablagerungen“ G. Boehm’s auf den Sula-Inseln. Wenn es also in 

der Lemuria nordlich begrenzenden Tethys zur Regressionszeit des Dogger ebenso- 

wenig zu einer Trockenlegung kam, wie im indo-australischen Archipel, so ist 

doch die bisher bekannte kalkige Liasausbildung in der himalajischen Region, wo 

sogar Hierlatz-Fazies vorkommt, deutlicher eine solche von freiem, tieferem Meer, 

als die Kalkmergel oder gar die Eisenoolithe des dortigen Dogger; darum haben 

wir auf unserer Tabelle I in der Rubrik „Himalaja etc.“ beim Dogger das Seichter¬ 

werden des Meeres ausdriicklich vermerkt. Die bis jetzt bekannten Yorkommen 

in der Saltrange und in Balutschistan und Afghanistan lassen sich fur 

das HAUG’sche Gesetz noch nicht verwerten. Da sich aber, besonders in der 

Saltrange und im Hazaradistrikt die Ubergange von der Geosynklinal- zur In- 

gressionsfazies befinden, konnen wir hier klare Verhaltnisse eigentlich auch nicht 

erwarten. 

Wir verlassen die Tethys und folgen ihrem stidlichen Auslaufer, dem alten 

„Kanal von Mozambique14, der sich mit relativer Schnelligkeit am Ende der 

Trias und in der ersten Halfte der Liaszeit gebildet haben muss. Denn auf Ma- 

dagaskar, dem einzigen Landstrich, wo wir die Geschichte seiner Entstehung und 

Tiefenschwankungen verfolgen konnen — der Rand Ostafrikas gehortja nicht mehrzu 

I lieser Geosynklinale — ist der hohere Lias die alteste Marinstufe, welche iiber 

dandsteinen mit Kieselholzern liegt und zwar ist der marine Lias nicht von der 

rerwischten, halb lagunar-fluviatilen Art, wie allenfalls der auf Neuseeland, 

sondern birgt eine iippige Cephalopodenfauna (48). Lemoine (27) hat die faziellen 

Verhaltnisse der Marinablagerungen Madagaskars in einem eigenen Aufsatz be- 

landelt; ihm entnehmen wir, was auch aus unserer Tabelle hervorgeht, dass der 

das durchweg einheitlich, zuletzt rein marin ist, wahrend der Dogger vielfach 
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lagunar wird und sich dabei im Gegensatz zum Lias durch fazielle Verschieden- 

heiten auszeichnet. Das reichliche Vorkommen von Dinosauriern in solchen Dogger- 

Ablagerungen illustriert wohl am besten den Ruckzug des Meeres aus der Geo- 

synklinale des alten „Kanales von Mozambique“. 

Aus dem Yorangehenden folgt die Tatsacbe einer Regression 

bzw. einesSeichterwerdensdestiberwiegendenTeiles der Geosyn- 

clinalmeere um Lemuria am Ende des Lias, bzw. am Beginn der 

Doggerzeit. Dieser Erscheinung entsprieht eine gleickzeitige 

Ingression in angrenzende Festlandsgebiete. Wir nehmen hierzu die 

Tabelle II. A u s t r a 1 i e n, der ostliche Teil des lemurischen Kontinentes, ist im Lias 

durchaus Festland und zeigt demgegeniiber besonders im Westen eine so gute 

Entwicklung des marinen Dogger, dass die Ingression sofort in die Augen springt. 

Auf Westborneo scheint schon mit dem obersten Lias die Ingression begonnen 

zu baben und halt im oberen Dogger an; soweit es aber Brackwasser-Ablagerungen 

sind, machen sie nicht den entschieden marinen Eindruck wie die des australischen 

Ingressionsmeeres. Yielleicht gilt bier dasselbe wie fiir die fluvio-marinen unter- 

jurassischen Ablagerungen Neuseelands. Dass der Dogger aber aucb fiir West¬ 

borneo eine entschiedene marine Uberflutung stellenweise brachte, lehrt der Riff- 

kalk von Sarawak mit Alectryonia amor. Hinterindien macbt hier eine Aus- 

nahme; ibr sollen am Schlusse ein paar Worte gewidmet werden. 

Die altesten Jurascbicbten bei Cutch baben Bajocien-Alter und nordwarts 

davon kehren Sedimente von gleichem Charakter, aucb nirgends alter, wieder. 

Ich habe daber das Geosynclinalmeer, wie es Haug angibt, eingeschrankt und die 

indische Wiiste mit Cutch noch zum Festlands-Areal gezogen und dann die In¬ 

gression von Cutch aus noch eine Strecke weit nach Norden eingezeicbnet. Ganz 

drastisch vollzieht sich das Schema „Regression im Geosynclinalmeer, Trans, 

gression im Festlandsgebiet“ am Rand des alten „Kanals von Mozambique Im 

Bajocien, zu gleicber Zeit, als auf Madagaskar das Meer sich zuriickzog, dringt 

es in Ostafrika, am Ostrand des dem lemurischen gegeniiberliegenden afrika- 

nischen (africo-brasilischen?) Kontinentes ein und ganz besonders im nord- 

licben Teil legt der weit ins Innere Afrikas bis zu den Quellen des blauen Nil 

verbreitete Doggerkalk aucb Zeugnis von der relativen Tiefe des Ingressionc- 

meeres ab, welches, nach dem lithologischen Charakter der Sedimente zu urteilen, 

hierin das australische Dogger-Ingressionsmeer ubertraf. Zur Callovienzeit muss 

es auch im Siiden der deutschen Kolonie sich in gleicher Weise vertieft haben. 

Bei der Regression im Malm werden wir den Vergleich mit Australien noch ein- 

mal in anderer Beziehung aufnehmen konnen. 

Die Regression dauerte in den Geosynklinalregionen bis etwa 

in den AnfangdesMalm fort; dann begann wieder das umgekehrte 

Spiel. Wir besprechen zuerst die Geosynklinalregionen: Auf Neuseeland und 

Neucaledonien, wo der Ruckzug ein volfstandigerer war, dauert auch das 

Wiederanschwellen des Meeres langer, wir treffen erst wieder den obersten Malm; 

aber da dann schon eine echt marine Fauna dort vorhanden ist, muss die Rtick- 

kehr des Meeres fruher begonnen haben. Da auf Neu-Guinea Malm bis zur 

Grenze gegen die Kreide bis jetzt unbekannt, aber Dogger entwickelt ist, so lasst 

sich schwer sagen, ob das erstere auf eine vollige Regression deutet oder ob man 

noch Malmsedimente von Neu-Guinea in Zukunft wird erwarten diirfen. Dass im 

indo-australischen Archipel mit dem Malm wieder eine Vertiefung ein- 
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gesetzt hat, lehrt ein kurzer vergleichender Blick auf die betr. Stelle der Tabelle. 

lm Malm lagern sich namlich wieder ausgesprochene Kalke ab und der Burukalk 

mit seinen Hornsteinen (Radiolarien) und seiner Aptychen-Fazies ist gewiss keine 

Flachseebildung mehr, wie es die Sedimente des Dogger gewesen sind. Ganz das- 

selbe ist im Him al a j a gebie t der Fall. Wenn auch der Charakter der Spiti- 

Schiefer erst durch die Bearbeitung Uhlig’s sichergestellt werden wird, so ent- 

stammen sie doch zweifellos einem tieferen und freieren Meer, als etwa die Eisen- 

oolithe und Kalkmergel des Dogger. Wahrend wir uns oben den Unterschied 

zwischen den Ablagerungen des Lias und Dogger in der Salt range im Sinne 

der HAUG’schen Theorie nicht klar machen konnten, zeigt uns jetzt der Unterschied 

zwischen den Nerineenkalken des Malm und den mitteljurassischen Oolithen mit 

Trigonia costata deutlich die neuerliche Tiefenzunahme des Geosynklinalmeeres in 

der Saltrange an. Auch im sudlichen Arm bei Madagaskar hat sich das Meer 

zur Oberjurazeit wieder vertieft. Das geht aus der Gleichartigkeit der faziellen 

Verhaltnisse des Malm hervor. „L’uniformite des facies du Jurassique superieur 

contraste avec les importantes variations observees dans le Jurassique inferieur; 

elle rappelle un peu l’uniformite de facies qui caracterisait le Lias“ schreibt 

Lemoine (27). 

Wie verhalten sich nun im Malm die mit Anfang der Doggerzeit auf den 

Kontinentalarealen eingedrungenen Ingressionsmeere ? Schon mit Beginn des 

oberen Jura ist die Uberflutung Australiens gewichen und auch auf Borneo 

ist keine Spur von Malm bisher entdeckt worden. Wahrend im Ingressionsmeer 

von Cutch noch im oberen Dogger Kalkablagerungen vor sich gehen, besteht die 

zum Malm gehorige obere Katrolgruppe bereits in der Hauptsache aus Sandsteinen; 

und vollends die den oberen Malm reprasentierende Umia-group zeichnet sich 

durch ihre Anklange an das terrestrische „Gondwana-System“, also durch eine ganz 

entschiedene Eegressionserscheinung aus. Es besteht somit ein gewisses zeitliches 

Zuriickbleiben der Regression, ein langeres Verweilen des Meeres gegenuber dem 

australischen Gebiet, und ahnlich verhalt es sich auch an der ostafrikani- 

schen Kiiste. Oben beim Dogger sahen wir ebenfalls, dass das ostafrikanische 

Ingressionsmeer tiefer gewesen sein muss (Kalkfazies) als das australische mit 

seinen mehr tonigsandigen Schichten. Gleichwohl ist mir kein Punkt bekannt, 

wo das Kimeridge noch mit Sicherheit vertreten ware; denn alle bisherigen 

Nachrichten und Fossilangaben, von denen eine von mir selbst herriihrt, beruhen 

aber meines Erachtens nicht auf absolut sicherer Basis (12), und mit dem Tithon 

verhalt es sich ebenso. Bemerkenswert ist aber, dass der untere Malm bis ins 

Sequanien hinein noch in Form von Kalk und Kalkmergel ausgebildet ist, wahrend 

er bei Cutch sandig ist, auf Borneo und Australien aber fehlt. Das ostafrikanische 

Ingressionsmeer war also offenbar das tiefste und hatte die grosste Kiisten- 

entfernung aufzuweisen. Siidarabien bei Shugra gehort zu diesem Becken und 

zeigt im Sequanien noch dieselben Verhaltnisse. Aus tiergeographischen 

Grunden, welche genauer in meiner Arbeit uber den ostafrikanischen Jura (11) 

dargelegt sind, muss man vielleicht eine marine Verbindung zur unteren Malmzeit 

liber Arabien nach dem Mittelmeer fordern. Dieser Annahme ist auf unserer 

Kartenskizze dadurch Rechnung getragen, dass die Ingression bei Shugra in Stid- 

arabien weiter nordwarts angegeben wurde, als dies durch Fossilfunde bisher er- 
hartet ist. 

Wenn man bei einem derartigen Uberblick, wie wir ihn soeben versucht 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



168 Besprechungen. 

haben, zurzeit auch noch etwas summarisch verfahren muss, so kann man do eh 

behaupten, dass das, was bisher an Jura-Vorkommen bekannt geworden ist, sieh 

sehr wohl mit den Anforderungen des HAUG’schen Gesetzes vertragt und dass man 

darher von zukiinftigen Untersuchungen und Funden in jenen Gegenden nur neue 

Bestatigungen desselben erwarten kann. Wir haben also, um es kurz zusammen- 

zufassen, im Lias auf den Kontinentalsockeln Land, mit Beginn des Dogger In- 

gressionen, die im Malm wieder zuriickgehen. Je nach den Tiefenverhaltnissen 

sind die gleichzeitigen Regressionen in den einzelnen Teilen des Lemuria um- 

spannenden Geosynklinalmeeres starker oder schwacher, frtiher oder spater be- 

merkbar. Nur ein Vorkommen will sich dieser Gesetzmassigkeit nicht fiigen: 

das Juravorkommen in A n n a m (Hinterindien) (9). Obwohl dieses Gebiet nicht in 

die Geosynklinal-, sondern in die Festlandszone fallt, haben wir hier im Lias 

und im untersten Dogger Meeresbedeckung, dann aber fehlen Sedimente iiber- 

haupt, statt dass es, wie die Regel verlangen wiirde, umgekehrt ware. Yielleicht 

wild einmal noch mariner Dogger dort gefunden und zwar miisste dies reine 

Kalkfazies sein, weil man im voraus eine weitere Vertiefung erwarten muss; 

oder wir haben hier uberhaupt etwas andere Verhaltnisse, weil Annam in der 

Jurazeit nicht zum lemurischen, sondern zu dem grossen sino-sibirischen Kon- 

tinent gehorte. 

Die Besprechung des Faunencharakters in den Geosynklinal- und In- 

gressionsmeeren unseres Gebietes behalten wir uns ftir ein spateres, diesen 

Gegenstand im Zusammenhang behandelndes Referat vor. Dort wird auch die 

Frage der Reliktenfauna derostafrikanischen Seen zu behandeln sein. 
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