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Man sielit, dass fi in alien Tiefen im Gesteinsmantel wenig grosser als XU 

ist, d. h. als derjenige Wert, der sich aus der molekularen Theorie der Elastizitat 

unter der Annahrae, dass die elastischen Molekulaikrafte Zentralkrafte sind, fur 

isotrope Korper e'rgibt. 

Fiir den Erdkern kann man, da seine Dichte mit ziemlicher Wahrscheir- 

liehkeit zu etwas iiber 8 angenommen werden darf, auch die Werte der Elasti- 

zitatskonstanten selbst annahernd berecbnen und findet nach der Formel 5) eine 

Kompressibilitat, die etwa 5 mal kleiner ist, als die von Stabl bei gewohnlichen 

Temperaturen und Drucken; ebenso ist die Starrheit etwa 4* 3/<imal grosser als die 

des Stahles1). Beides ist, da der Kern hochst wahrscbeinlich wesentlich aus 

Eisen besteht, dem ungeheueren Drucke zuzuschreiben. 

Hiermit sind die bisher aus den seismischen Beobachtungen zu ziehenden 

Schliisse iiber die physikaliscbe Natur des Erdkorpers erschopft. Wenngleich 

dieselben vielleicht noch manche Modifikation erfahren werden, so wird man doch 

zugesteben mtissen, dass das Erreichte in Anbetracht der Jugend der exakten 

Seismologie schon yiel ist, und wird sicher erwarten diirfen, da^s bei fortschrei- 

tender Vermehrung und Verfeinerung des Beobacbtungsmaterials noch reiclie Auf- 

schliisse iiber die physikaliscbe Natur und den Bau des Erdkorpers, sowohl in 

seinem tiefsten Innern, als in der ausseren Rinde, zu gewinnen sein werden. 

Zur Geologie des zentralen Ost-Afrika. 

Yon F. Krenkel, Miincben. 

(Schluss.) 

In der Breite des Magad-Sees beginnt der zweiseitige Graben, nachdein auch 

die siidlich von ihm in einzelne Stufen und Horste vollig aufgeliiste und unzu- 

sammenhangende Ostwand Geschlossenheit gewonnen hat (59, S. 498). Auf briti- 

scliem Gebiet bis zum Naivasha-See erlangt der Graben eine grosse Einheitlich- 

keit und Enge, so dass wirklich der Eindruck einer schmalen, von steilen Bruch- 

randern flankierten Einsenkung hervorgerufen wird. Sein Westrand zeigt zu- 

naclist am Magad eine merkwiirdige Stufenbildung (59, S. 485), indem ihm westlich 

. kg-Gew. 
3) Hierbei sind fiir Stahl die Werte E = 21000 —51-r-, ,/< = 0,28 angenommen. 
' mm- r ° 
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eine 30 km lange Scholle vorgelagert ist, deren Ostseite von einem, sich vom 

Hauptbruchrand loslosenden Steiiabstnrz begrenzt wird. Das Tal des Ewasso 

Ingiro diirfte einem Einbruch im Westrand entsprechen. Am Mau-Escarpment 

sinkt der Rand in einzelnen Staffeln zur Grabensohle nieder (42, S. 45). In der 

Breite des Baringo-Sees sind zwei grosse Steilabstiirze (28, S. 456; 42, S. 56) 

nachgewiesen, die durch das Ndo-Tal getrennt werden; der westliche Kamasia be- 

stebt ganz aus Laven (164a, S. 6, 7), der ostliche Elgeio aus Gneis. Der Absturz 

Suk, in der Fortsetzung von Elgeio, nimmt eine NW-Richtung an und kehrt erst 

in der Mitte des Rudolf-Sees an diesen zuriick. 

Am Ostrand ist bemerkenswert, dass er nach Muff in zahlreichen Staffeln, 

gewohnlich 2—8, niedersetzt, die sicb vom Kamm der angrenzenden Lavaplateans 

bis auf die Grabensohle verfolgen lassen, wo sie den Charakter von niedrigen 

Terrassen annehmen konnen (42, S. 89;. Durch die Staffelbriiche werden einzelne 

Staffelhorste ausgeschnitten. Ihr Yerlauf ist nicht gradlinig, sondern leicbt ge- 

bogen, die konkave Seite ist nach der Grabensohle gerichtet. Wo diese Bogen- 

briiche zusammentreffen, entstehen grossere Komplikationen und Zerreissungen. 

Bei Naivasha lassen sich 4 gestaffelte Brtiche unterscheiden, die von kleinen 

Plateaus getrennt werden. Ahnliches zeigt sich am Satima- und Leikipia-Ab- 

bruche, im Aberdare-Gebirge bis nordlich zum Baringo-See, wo der Ostrand in 

zwei steilen Stufen abstiirzt, deren untere aus Basalt, deren obere aus Phonolith 

besteht. 

Die Grabensohle ist keineswegs eben, sondern zeigt Lavastrome, Krater, 

Einzelvulkane, Seen in recht verschiedener Hohenlage. Ausser den schon ge- 

nannten sind auf britischem Gebiet die Yulkane Suswa, Longonot und Elbnru zu 

nennen. Starke vulkanische Tatigkeit herrschte in der Umgebung des Rudolf- 

Sees. Anzeichen erloschender Tatigkeit sind in heissen Quellen und Gasexhala- 

tionen gegeben. 

Der Yerlauf und die Anlage der ganzen Grabenzone zeigt, dass wir es hier 

mit sehr komplizierten tektonischen Vorgangen zu tun haben, die mit der An- 

nahme grabenformiger Einsenkungen keinesfalls erschopfend erklart sind. 

Theorien zur Erklarung der Grabenbriiche sind aufgestellt von Suess und 

Uhlig. Suess sagt: „Jeder Yersuch einer Erklarung aus ortlichen Griinden 

schwindet gegentiber der ausserordentlichen Ausdehnung. Ein Yorgang, der 

iiber mehr als 52 Breitengrade sich kundtut, muss in der Eigenart des 

Planeten selbst begriindet sein. Wir gelangen fur dieses weite Gebiet zu der 

Annahme von Spannungen in den ausseren Htillen des Erdkorpers, die senkrecht 

auf die Bildung der Spriinge, hier senkrecht auf den Meridian, sich geaussert 

haben. Das ist Zerreissung durch Kontraktion und zwar haben sich die Kliifte 

von oben gegen abwarts geoffnet“. 

Uhlig (159, S. 501) nimmt an, dass Graben und Bruchstufe durch Uber- 

schiebung entstanden sind. Mogen ortliche Uberschiebungen auch vorhanden 

sein, im ganzen diirfte die Uberschiebungshypothese, deren nahere Begriindung 

noch aussteht, kaum haltbar sein. 

Die Frage, wann die Graben entstanden sind, ist noch nicht mit irgend- 

welcher Sicherheit zu beantworten. Eine einheitliche Bildung liegt keinesfalls 

vor. Die nordostlich gerichteten Graben sind wenigstens alter als die meridio- 

nalen. Auch diese haben ihre Ausbildung, die vielleicht noch andauert, wie die 
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nieht seltenen Krdbeben andeuten konnten, in verschiedenen, geologisch aber 

kaum weit auseinander liegenden Phasen erhalten. 

Mit der Altersfrage hat sich Suess beschaftigt (23, S. 578); S. 315). Fiir 

den nordlichen Teil des ostafrikanischen Grabens kommt er zn dem Resultat: 

„dass sehr bedeutungsvolle Vorgange in dem heute abflusslosen Gebiete jiinger 

sein miissen als die heutige Flnssfauna des Nils*. Bedeutende Bewegungen haben 

jedenfalls noch in jiingster Zeit stattgefunden. Eine Grenze nach unten ist nur 

dadurch gegeben, dass viele der Briiche die Karruformation durchschneiden. 

Gregory hat fur die tektonischen Bewegungen, vulkanischen Erscheinungen 

und die grossen Deckenergusse in Britisch-Ost-Afrika, die gleich zu erwahnen 

sind, die folgende rein hypothetische Zeitfolge aufgestellt: 
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Soweit kann man Gregory zustimmen, dass die von ihm nachgewiesenen 

Deckenergusse die alteste Phase der vulkanischen Tatigkeit darstellen und sie 

eingeleitet haben. Ob jedoch die ersten Lavadecken bereits in der Kreide aus- 

stromten, ist fraglich. 

Die Lavadecken nehmen im britischen Gebiet, weniger im angrenzenden 

Teile des deutschen, ostlich des grossen Grabens einen ungeheuren Flachenraum 

ein und lassen sich auch westlich des Grabens in einzelnen Auslaufern bis in die 

Nahe des Viktoria-Sees verfolgen. Hierher gehoren die hochplateauartigen Athi- 

und Kapiti-Ebenen, die Landschaften Leikipia, Kikuyu, Nandi und andere, 

die sicb vor Einsenkung des Grabens ununterbrochen uber ihn erstreckten. Es 

ist sicher, dass wir es hier mit an Spalten und Gangen erfolgten Deckenergiissen 
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zu tun haben; Krater sind nicht oder nur ganz untergeordnet vorhanden. Viel- 

facb lassen sicb mehrere Decken durch die Verschiedenartigkeit ihrer Laven 

unterscheiden. Das Einfallen der Lavadecken soli im ganzen ostlich des 

Grabens nacb Osten, westlich des Grabens nach Westen erfolgen, so dass man 

beim Anstieg znm Graben sowohl von 0 wie von W in immer jtingere Scbichten 

kommt. Ob dieses entgegengesetzte Einfallen der Lavadecken, wie die Erscbei- 

uung, dass der Graben in eine Art Aufwolbung, die die bocbst gelegenen Teile 

dieses Gebietes darstellt, eingebrochen ist, auf einer urspitinglicben Beschaffen- 

heit der Oberflacbe berubt, oder auf spatere tektonische Veranderungen zuriick- 

zufiibren ist, bedarf noch der Untersuchung: jedenfalls gebort diese Frage zu 

den interessantesten im Grabengebiet. 

Die Gesteine (46) der vulkanischen Landschaften setzen sicb zusammen aus 

Laven, Tulfen und Ascben. Die Laven erscbeinen als Decken von 20 — 40 oder 

mebr Fuss Dicke mit blasiger Ober- und Unterflache. Gewisse Laven berrscben 

in bestimmten Gegenden vor, so dass einzelne Ausbruchszentren mit getrennten 

Herden anzunebmen sind. 

Die Laven sind olivinhaliige Plagioklasbasalte, die trotz ziemlicber Ver- 

breitung auf kleine Stellen bescbrankt sind; Nepbelinite, zum Teil mit Olivin 

oder Melilith; Pbonolitbe in grosster Yerbreitung; Trachyte; Rhyolithe und 

Comendite. 

In der Gescbichte der Deckenergiisse und des anliegenden ostafrikanischen 

Grabens lassen sicb am besten 3, naturlich nicbt scbarf getrennte Phasen scbeiden, 

deren erste ausgefiillt wird von den alteren Deckenergiissen, deren \2. den Ein- 

bruch des Grabens bringt, wahrend die letzte die Einzelvulkane schafft. 

Der Geologische Atlas der Vereinigten Staaten von Nord- 
Amerika. 

Von Karl L. Henning (Denver). 

Vorbemerkung. 

Weitaus das wicbtigste Werk der Survey ist der in der Form von ,,Geo¬ 

logic Folios'* seit 1894 erscbeinende grosse geologische Atlas der Ver. Staaten. 

Als im J. 1879 die Survey durcb Kongress-Akte organisiert wurde]), war als 

ibre vornebmlicbste Aufgabe die Classification of tbe public lands and exami¬ 

nation of the geological structure, mineral resources, and products of the national 

domain'1 bezeichnet worden. Zwecks Durchfiihrung dieser gesetzlich festgelegten 

Aufgaben war es zunachst notig, das Land topographiscb zu vermessen und 

aufzunehmen, eine Aufgabe, die in der Herstellung topographischer Karten ilire 

Losung fand. Von diesen, im durchschnittlicben Massstab von 2 Meilen per Zell 

ausgefuhrten Karten liegen bis jetzt 1350 Blatter vor, etwa 930,000 Quadratmeilen 

Landoberflache umfassend. Die Kosten der Herstellung beliefen sich bis dato auf 

6 675 000 Dollars, von welcher Summe man einen ungefabren Schluss ziehen 

kann, was samtliche topograpbische Blatter kosten, wenn die 3 626 533 Quadrat¬ 

meilen der Yer. Staaten vermessen sein werden. 

J) Vgl. m. Aufsatz: ,,Die geologische Landesdurcbforschung der Yer. Staaten 

wahrend der letzten Jahrzehnte". Globus. Bd. 94. Nr. 22. 
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