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Wahrend der Absenkung kippte der skandinaviscke Scliild ein- 
seitig nach Siidosten znr jetzigen Ostsee hin etwas tiefer ab als nach 
Nordwesten, wodurch sich die Verlagerung der Wasserscheide ergab. 
Diese Bewegungen gesch alien wahrend der atlantisehen nnd skandi- 
navisehenPerioden der europaischen Eiszeit; sie ergriffen Skandinavien 

ebenso wie das ganze nordliche Europa. 
Durch diese grosse, regionale Absenkung geriet Fennoseandia 

in ein kleineres Segment der Erdkugel, stante sich dadurch in sicli 
zusammen, zerspaltete in einzelne kleine Schollen, von Briichen und 
Verwerfungen begrenzt — kurz erlitt diejenigen Dislokationen, 
welche wir in den ungleich hohen Strandlinien der postglazialen 
Meere und Seen an den Kiisten und im Innern von Schweden be- 
obachtet haben; durch diese kleineren Schollenbewegungen mit ihren 
Staubecken und Briichen im kristallinen Grundgebirge wurden gleich- 
zeitig in derselben postglazialen Zeit zahlreiche Einzelstrecken von 
frtiheren Flusstalern zu langgezogenen Talseen ertrankt. 

Es ware erwunscht, Venn die schwedischen Geologen diese 
merkwiirdige und fur die Eiszeit wiclitige Verlagerung der skan- 
dinavischen Wasserscheide in ihrer ganzen Erstreckung von Lappland 
bis Stidnorwegen genauer untersuchen und die Ausmasse dieser 
Bewegungen im einzelnen feststellen wurden. 

Uber Magmenverteilung. 

Von 0. H. Erdmaimsdorffer. 

Den auf geologischen Prinzipien und mehr auf qualitativen als 
quantitativen Verhaltnissen aufgebauten Systemen der Eruptivgesteine, 
wie sie in den europaischen Petrographenscliulen i. A. gelelirt werden, 
ist von einer Vereinigung amerikanischer Gelelirter ein System gegen- 
tiber gestellt worden (4), das ausgehend von der fundamentalen 
Eigenschaft der Gesteine, ihrem cliemischen Bestand, eine rein 
quantitative Einteilung der urspriinglichen Magmen zur Grund- 
lage hat. 

W. Cross hat den Standpunkt ktirzlich nochmals prazisiert (5): 
Er halt eine Systematik der Eruptivgesteine, basiert auf den Bezie- 
hungen zwischen cliemischen Oder physikalischen Eigenschaften der 
Gesteine einerseits und der Entstehung dieser Eigenschaften in der 
Natur andererseits fur unmoglich, er erkennt die Moglichkeit eines 
„nattir 1 ichen Systems" tiberhaupt nicht an, sondern sielit das 
Heil fur eine erspriessliche petrographische Systematik ausschliesslich 
in der Konstruktion eines kiinstiichen, starren Fachwerkes auf streng 
logischer Basis. 

In vielem wird man Cross gem beistimmen: Die Berucksichti- 
gung quantitative]’ Verhaltnisse wird immer mehr von Einfluss auf 
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die Klassifikation werden miissen, unnatiirliche Gruppen, wie die 
„Ganggesteinea in ihrer jetzigen Form werden verschwinden miissen, 
der LossEx’sehe Satz, anf dem die Systematik Eosenbusch’s in letzter 
Linie beruht: „Die Struktur ist die Tragerin der geologischen Ver- 
wandtschaft“, wird auf sein richtiges Mass zuriickzufuhren sein, usw. 
Fine zuweitgehende Anschanung diirfte es aber sein, dass alles Geo- 
logisclie nur Beiwerk, gleichsam die Ornamentik an dem grossen 
Faehwerksban des rein konstruktiven quantitativen Systems sein 
solle. 

Dartiber wird wohl noch viel diskutiert Acerden; fur heute sei 
von der geologischen Seite ans auf einen Punkt der Cross’schen 
Ausfuhrungen besonders hingewiesen: Seine Anschauungen liber die 
Be zi eh ung der zwei grossen Mag men serien, der Alkali- 
und der Alkali-Kalkreihe im Sinne von Eosenbusch oder der 
atlantischen und der p a z i f i s c h en Sipp e im Sinne von Becke. 

Die Einteilung der Eruptivgesteinswelt in diese zivei Hauptserien 
ist ZAveifellos ein wichtiger Schritt zu einem „nattirlichen“ System: 
in der Tat haben Beobaehtungen aus alien Teilen der Welt ergeben, 
dass bestimmte, chemisch und mineralogisch als „gau- oder bluts- 

verwandtu erkennbare Eruptivbezirke nur Gesteine der einen Eeihe 
liefern, und dass die in ihnen vorkommenden Typen niclit mit solchen 
der anderen Eeihe vergesellschaftet auftreten, dass also beide Eeihen 
in ihren typischen Entwickelungsformen in einem gewissen Antago- 
ni smus stelien. 

Andererseits ist niclit zu verkennen, dass diese Serien sich in 
manchen ihrer Formen nahekommen; das flilirt, zur Herausbildung 
atoii Zwischenformen, die eine vermittelnde Stellung zwischen 
beiden einnehmen. Eosenbusch halt die Monzonite fur derartige 
Ubergangsglieder (10), Becke sielit in den Gesteinen von Gleichenberg* 
in Steiermark (1), Stark in denen der Euganeen Analoges (11). 

Nun sind aber eine Anzahl von Gebieten bekannt, in denen 
Vertreter beider Serien in raumlich naclister Nahe voneinander auf¬ 
treten, und ZAvar in ihren extremen, typischen Formen, ohne die Ver- 

mittelung atoii ZAvischenstufen der genannten Art. Man hat sie auch 
Acohl als „gemischte Provinzen“ bezeichnet (13). 

Es seien einige naher liegende Beispiele angefuhrt: 

Im Harz treten in gewissen Silurschichten „Diabase“ auf, die 
ihrem Analcim- (urspriinglich Nephelin), Agirin- und ArlYedsonit- 
gelialt zufolge Vertreter der Essexit - Theralithreihe sind und als 
Tlieralithdiabase bezeichnet werden (7). Im MitteldeA'on treten 
K e r a t o p h y re, d. h. Ag i r i n t r a c h yte auf, von denen eine ato1 1- 
standige Eeihe hinuberfiilirt zu Gesteinen von trach.ydoleritischem 
Geprage (friiher einfach als Diabase bezeichnet) (6). In geringer Ent- 
fernung von diesen typischen Alkaligesteinen treten in der jtingeren 

Karbonformation Intrusivmassen yotl Granit-Diorit-Gabbro auf 
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d. h. ecliten K a lk - A1 k a 1 i gesteinen , zu denen aueh die Erguss- 
formen des Siidharzer Rotliegenden gehoren. 

Ganz analoges zeigt das Fichte lgeb irge: Ini alteren Palao- 
zoikum Keratophyre und Essex it diabase (diese friiher als 
Proterobase bezeiclmet); im jtingeren Karbon Kalk-Alkali granite 
dnrchsetzt von jtingeren Pr oterobasen, die aber mit jenen alteren 
niehts gemein haben, sondern auch Kalk-Alkaligesteine sind (12). 

Nocli komplizierter erscheinen der Tamms, und die Lalin- und 

Dillgegend, avo im Mitteldevon typische Alkaligesteine [(2) und (7)] 

in postkulmischer ZeitK a 1 k - A1 k a 1 i k e r s an t i t e (Langenschwalbach), 
und im Tertiar Nephelintephrite gefordert Avorden sind. 

Sehr haufig sind Falle, avo Kalk-Alkaligesteine palaozoischen 
oder nocli hoheren Alters von tertiaren Oder noch jtingeren Alkali- 
gesteinen durchbrochen werden, Avie z. B. in Bohmen, im Erz¬ 
gebirge, im SchAvarzAvald, Auvergne, Ostafrika u. a. m. 

Sehr interessant sind hierftir auch die Ausfiihrungen Aron A. Harker 

(9) tiber die Verteilung der verschiedenen petrographischen Provinzen 
Avahrend der geologischen Perioden in England. Es ware eine 

wichtige und dankbare Aufgabe, derartige Untersuchungen systematisch 
ftir ein grosseres Gebiet durchzufuhren. 

Wird man aus derartigem Verhalten den Schluss zielien mtissen, 
dass jene ZAveiteilung zu Unrecht bestehe? 

W. Cross scheint einer solchen Auffassung zu huldigen; er meint, 
systematische Abtrennung der jtingeren Eruptivmassen mtisse auch 
fur die Eruptivra der alteren Unterlage gelten, denn: „systematic 
classification is not for tertiary rocks alone.“ 

In dieser Form kann der Satz jedenfalls nicht als GegenbeAveis 
gegen die Zweireihentheorie angesehen werden; in keinem der ge- 
nannten Gebiete treten die Gesteine beider in soldier Verkntipfung 
miteinander auf, dass sie als geologische Einlieit und demnach als 
gauverAvandt anzusehen Avaren. Es gibt in der Tat Gebiete, in denen 
durcli gauze geologische Perioden hindurch stets Magmen der gleichen 
Serie gefordert worden sind (8); Avie oben gezeigt Avurde, sind aber 
auch andere Falle niclit selten. Stets liandelt es sicli aber um sehr 
erhebliche Zeitr aume zwischen den verschiedenenEruptiv- 
perioden1); das zeigt, dass im Laufe langer Zeiten die tiefer ge- 
legenen Ursprungsstellen der Magmen sicli stofflich geandert haben. 

Das kann auf mehrere Ursachen 'zuruckgeftihrt werden. 
Weitgeliende Differentiation des Magmas im Laufe der ZAvischenzeit 

in vonviegend vertikalem Sinne, oder Empordringen aus verschiedenen 
Tiefen; 

oder Differentiation und Wanderung des Magmas in voriviegend 

horizontalem Sinn. 

9 In Grenzgebieten Arerschiedener Magmenreilien kann ein raumliches 
Ubergreifen bei gleicher Eruptionszeit beider stattfinden (Snndainseln). 
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Die ersten Falle entsprachen der Anschauung von Becke (1), wo- 
nach die Gesteine der atlantischen Sippe einer tieferen Schale, die 
der pazifischen einer hoheren innerhalb des flussigen Erdinnern ent- 
stammten; eine solche Anschauung sttinde auch mit der Zweireihen- 
theorie nicht in Widerspruch, sind doch beide in letzter Linie Teile 
eines urspriinglicli einheitlichen Gesamtmagmas und sind in der Tat 
Zwischenglieder zwischen beiden vorlianden. Die langen Zeitraume 
zwischen den verscliiedenen Eruptionsepochen geniigten vollauf fur 
die liier anzunehmenden Vorgange. 

Eine Wanderung ganzer Magmenteile, wie sie der letzteFall angibt, 
wlirde eine Yerteilung und Beweglichkeit des Magmas im Unter- 
grunde zur Voraussetzung haben, wie sie u. a. Bergeat annimmt (2): 
nicht gesclilossene Magmaherde, sondern „Magmenteile, die mitein- 
ander als Angehorige regionaler Zonen in mehr oder weniger freier 
Verbindung stelien und durch dieselben Stromungen, welch e die 
Differentiation bewirkt haben miissen, ini Laufe langer Zeit iliren 

Charakter andem“. 
Wenn somit an einem gemeinsamen magmatischen Ursprung 

beider Serien nicht zu zweifeln ist, so entfernen sicli doch die Wege, 
die beide von ihrem Ausgangspunkte nacli verscliiedenen Richtungen 
hin ftihren, schliesslich so weit voneinancler, dass sie sicli gegen- 
seitig ausschliessen, und dieses geologisches Yerhalten ist so pra- 
nant, dass es in irgend einer Form zu einem systematischen Aus- 
drucke gelangen muss, wie dies in der Zweireihentheorie von Rosen- 

busch und Becke der Fall ist. 
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