
II. Bespreclmngen. 

19. Ramann, Bodenkuncle. 1905. p. 109—172. 
20. Shalee, General Account of the Fresli Water Morasses of the United States. 

X Ann. Rep. U. S. Geol. Surv. 1890. p. 261. 
20a. Derse lbe, Origin, Distribution and Commercial Value of Peat Deposits. 

XVI Ann. Rep. IT. S. Geol. Surv. Pt. 4. Mineral Resources 1894. 1895. 
p. 305. 

21. Solgek, Die Moore in ihrem geographischen Zusammenhange. Zeitschr. Ges. 
Erdk. Berlin 1905. p. 702. 

22. Staub, Die Verbreitung des Torfes in Ungam. Foldtani Kozlony. XXIV 
1894. 

23. Stremme, Uber die Beziehungen einiger Kaolinlager zur Braunkohle. X. 
Jahrb. Min. 1900. p. 116. 

23a. Derse lbe, Uber tropische Moore. Gaea 1909. p. 651. 

Das Sarekgebirge in Schwedisch-Lapplaiul. 

(Bericht iiber die Hochgebirgsexkursion des Stock¬ 
holmer G e o 1 o g en - Iv o n g r e s s e s.) 

Von W. yon Seidlitz (Strassburg). 

Mit 1 Karte und 4 Profilen. [Vergl. Lichtbilder Taf. I—IV.] 

Den klassischen Untersuchungen Toernebohm’s in Jamtland sind 
im Laufe des letzten Jahrzehntes eine Reilie weiterer Arbeiten gefolgt, 
in denen die 1400 km lange schwedische Uberschiebungszone bis 
naeli Lappland hinanf verfolgt wurde. In Schwedisch-Lappland sind 
besonders folgencle drei Gebiete naher nntersncht worden: 1. Der 

nord-westliche Teil von Pite-Lappmark und die angrenzenden Teile 
von Lule-Lappmark (das Gebiet stldlicli von Kvikkjokk). 2. Das 
Sarekgebirge in Lule-Lappmark (im Quellgebiet des grossen und 
kleinen Lule Alf zwisehen 66° 30' und 67° 30' nordl. Breite) 
3. Die Gebirge stidlich vom Tornetrask. — Dem Sarekgebirge hat 
Axel Hamberg seit vielen Jahren seine Arbeit gewidmet, die 

beiden anderen Gebiete wurden von P. I. Holmquist bearbeitet. 
Melirfach haben die Teilnehmer des XI. Intern. Geol.-Kongresses in 
Stockholm Gelegenlieit geliabt, neben den Uberschiebungen in Mittel- 
Schweden (Jamtland), die von Toernebohm und Hoegbom bearbeitet 

wurden, auch die Tektonik Lapplands, besonders am Tornetrask und 
im Sarekgebirge zu untersuchen; jedocli nur wenige konnten, wie 
Referent, alle diese Stellen nacheinander kennen lernen. Ein Ver- 
gleicli zwisehen diesen drei Gebieten fallt nun in jeder Beziehung, 
besonders was Klarheit und Beweiskraft der Protile anlangt, zu 
Gunsten des Sarekgebirges aus. 

Da man sicli in Jamtland zuerst mit der Stratigraphie der 
metamorphen Gesteine vertraut machen musste, war es trotz mancher 
tiberzeugender Protile, wie Rieseberg (Offerdal) und Ullon, bei dem 
fltichtigen Besucli dock nicht moglich, ganz in die scliwierigen Lage- 
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rungsverhaltnisse cler Kolischiefer bei Storlien einzndringen. Der 
Scliuppenbau am Tometrask trat dagegen am Luopahta mid Kaise- 
pakte klar hervor und neben den kataklastischen Gesteinen, die in 
diesen Profilen eine Rolle spielen, konnte man am Nnolja bei Abisko 
ancli die Ampkibolitscholle kennen lernen. So klar man diese Er- 
sekeinungen hier auch lokal verfolgen kann, so liegen docli keine 
zwingenden Griinde vor, sick vom regionalen Charakter und der 
allgemeinen Bedeutung flir den Gebirgsbau Nordsckwedens zu tiber- 
zeugen, weiin aucli die Tatsacke von Schuppen und Uberschiebungen 
nickt wokl in Abrede gestellt we r den diirfte. 

Anders im Sarekgebirge. Profile von der Art des Luopakta 
liessen sick dort kilometerweit, sowoiil im Streicken, wie im Fallen 
verfolgen, so dass man sick niclit nur von einer, sondern von melireren 
Ubersckiebungen, von denen die eine ein Ausmass von mindestens 
40 km besitzt, iiberzeugen konnte. Es ist daher selir zu bedauern. 
dass die Unzugangliclikeit der Gegend und die Schwierigkeiten der 
Beforderung es niclit gestatteten, diese wunderbar klaren und tiber- 
zeugenden Gebiete einer grosseren Zahl von Geologen zu zeigen. 

Audi die sonstigen allgemein-geologiscken Probleme des skandi- 
naviseken Hockgebirges, so besonders alle mit Gletsckern und Inlandeis 
in Zusammenbang stehenden Fragen, waren in diesem einzigen und 
grossten Gletscliergebiete Scliwedens gut zu studieren. So kam es, dass 
neben Tektonik und Gesteinsbesckaffenheit und der kierdurck bedingten 
morphologischen Versckiedenheit einzelner Gebiete, aucli der Gestaltung 
der lapplandiscken Gletscher und den Fjord- und Eisseebildungen die 
grosste Aufmerksamkeit gesekenkt wurde; und da der Leiter der Ex- 
kursion, Professor Axel Hamberg (Upsala), walirend 15 Jakren im 
Sarekgebirge umfangreicke Gletschermessungen, verbunden mit selir 
genauen meteorologischen Untersuckmigen (es sind eine gauze Reilie 
selbstregistrierender Apparate bis zur Hiilie von 1800 m hinauf auf- 
gestellt) vorgenommen hat, wurden schliesslick aucli diese am Porte- 
und Mikagletscker in Augensckein genommen. Das Programm dieser 
Exkursion war somit ein ausserordentlich vielseitiges, und man darf 
wolil behaupten, dass das Gebotene die Erwartung bei weitem tiber- 
traf, walirend die Einladung mekr den Eindruck erweekte, als handle 

es sick um geographisck-morpkologische Ziele. 
Niclit zum wenigsten war dies der tiberaus sorgfaltigen Yorbe- 

reitung und Leitung durch Prof. A. Hamberg zu danken. Sclion im 
April waren 24 Renntiere und 6 Lappen angeworben und der 
notwendige Proviant nach Kvikkjokk gebrackt worden. Zelte, 
Scklafsacke etc. wurden deni grossen Depot des Exkursionsleiters- 
entnommen. Eine mtihsame und zeitraubende Vorbereitung, wenn 
man bedenkt, dass sie, mit deni Fiikrer, nur 5 Teilnekmern gait. Da 
Prof. Hamberg seit 1895 alljahrlick viele Wocken in diesem Gebiete 
gearbeitet hat, kamen der Exkursion alle seine personlichen und 
brtlichen Beziekungen und Erfahrungen zu statten. Durch diese 
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von ihm bislier geleiteten Expeditionen sind sclion eine gauze Reihe 
detallierter Arbeiten ausgefiihrt worden. So wurde neben geologischen 
und glazialen Beobachtungen, ftir eine Karte 1 :50000, Messnngen nnd 
photogrammetrische Aut'nahmen gemaclit. Die Resultate all dieser 
Untersuch ungen werden in einem grossen Werke, das Hamberg mit 

14 anderen Gelehrten und mit Unterstutznng des Schwedischen Staates 

heransgibt, niedergelegtx). 
Das Sarekgebirge ist ein zusammenhangendes , etwa 2000 qkm 

bedeckendes Alpenmassiv, das in bezug auf Gesamtflache und durch- 
schnittlicbe Hohe alle iibrigen Gebirge Schwedens weit iibertrifft. 
Mehr als ein halbes Hundert Gipfel tiberschreiten die Hohe von 
1800 m, vier, darunter der Sarekjokko (2090 m der zweithochste 
Gipfel Schwedens), sind holier als 2000 m. Der Kebnekaise (2123 m), 
der hochste Berg im schwedischen Gebirge, der aber nur eine 
isolierte Masse bildet, liegt 60 km nordostlich vom Sarekgebirge, das 

jetzt schwedischer National-Park ist, in dem die Natur Lapplands 
in ihrem ursprtinglichen Zustande erhalten werden soil. Die schwedische 
Regierung hatte jedoch den Teilnehmern der Exkursion ausdriicklich 
erlaubt, Gesteinsproben, Pflanzen und wirbellose Tiere zu sammeln. 

Umstandlich und schwierig ist das Gebirge zu erreichen. Drei 
Tage brauchte man, um von Murjek, der Station der Lapplandbahn, 
liber Jokkmokk und Ivivkkjokk (191 km), wo die Renntierkarawane 
zusammengestellt wurde, bis an den Fuss des Hochgebirges bei 
Sakokjokk zu kommen. Yon da ab wurde 9 Tage lang mit Zeltlager 

und Renntieren das eigentliclie Gebiet des Sarekgebirges bis zum 
Stora Sjofallet durchzogen, dann 3 Tage lang im Ruder- (Segel)-boot 
das Stora Lule Vatten befaliren, weitere zwei anstrengende Tage- 
marsche den Stromschnellen dieses Elusses gefolgt und endlicli die 
letzten 120 km bis Boden im Ruder- und Dampfboot zurlickgelegt, 
so dass es moglich war, den grdssten Teil des Lule Alf von den 
steilen Fjordabstiirzen des Hochgebirges etwa 350 km hinab, bis zur 
Miindung zu verfolgen und dabei die verschiedenartige Geschichte 
seiner Uferablagerungen kennen zu lernen. 

Im Schichtenbau des Sarekgebirges kann man vier grossere 
S e r i e n unterscheiden, deren innere Stratigraphie noch nicht geniigend 
geklhrt ersclieint, so dass innerhalb dieser Einheiten nur eine Auf- 
zahlung, ohne Ti*ennung von Nebeneinander und Ubereinander, mbg- 
licli ist. 

1. Das Liegende bilden P orphyr e und liaufig ziegelrote, mikro- 
klinreiche Granite, welche ihrer Struktur nacli grosse Ahnlichkeit 
mit den erzfiihrenden Granuliten von Schwedisch-Lappland zeigen; 
daruber folgen unbestimmte Quarzite, vermutlich algonkischen Alters, 

0 Naturwissenschaftlich© Untersnch ungen des S a r e k g e - 
birges in Schwedisch-Lappland geleitet von Dr. Axel Hamberg. (Auf 
4 Bande berechnet.) Bd. I. Geologie kann auch einzeln subskribiert werden. 
Berlin, Friedlander & Sohn, 1907. 
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die sich von den holier liegenden Silurquarziten durch ihre ansge- 
pragte kristalline Struktur unterscheiden. 

Seen 
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2. Als nachste, deutlieli sicli abhebende, Serie folgen dann, dem 
ganzen Ostrande des Hoehgebirges entlang, silurische und kam- 
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b rise he S chi elite n, in clenen Svenonius im Jahre 1884 Reste von 
Hyolithus gefunden hat, weshalb dieseZone anch als Hyolitims-Zone be- 
zeichnet wurde; Moberg land am Tornetrask in diesen Schichten gleich- 
falls Hyolithus, ferner in einem lioheren Horizont Arionellus primaevus, 

Brogg. Ellipsocephalus Nordenskjoldi Links und einen Obolus. 

Diese Schichten sind an den Steilabsttirzen des Gebirges, unter der 
dartiberlagernden Decke aus festeren, granitischen und syenitischen 
Gesteinen vor der Verwitternng gesehtitzt geblieben. Vor allem 
sind es Sandsteine, Quarzite und sehwarze und grtinliche Tonschiefer; 
Sandstein (Quarzit)- und Schieferlagen selieinen, wie am Tornetrask, 
zu wechsellagern. Die obersten 5—10 m sind mehrfach gestort und 
zerdrtickt, besonders die weit im Inneren des Gebirges, im Fenster 
der Kukkesvagge unter den Hochgebirgsbildungen hervorschauenden 
Selliefer, die dieser Serie anzugehoren selieinen. 

Einen anderen Charakter zeigen die westlichen Silurschichten, 
die im Sarekgebirge (Sakokjokk) nur als Glimmersehiefer und schiefrige 
Granatphyllite Q in Erseheinung treten. Nach Westen bin lassen sie 
sicli mit den Schichten parallelisieren, in denen bei Sulitalma Crinoiden- 
reste gefunden wurden. 

3. An einer scharfen Grenze setzt die folgende Serie der 
Syenite ab, die tiberall flach aufgelagert und uberschoben zu sein 
scheint. Durch diese Syenitscholle wil’d die deutlich ausgepragte 
Glintlinie gebildet, die sicli bis Luopalita und Kaisepakte am 
Tornetrask verfolgen lasst. An ihrer Basis liegt die eigentliche, 
klar zu beobachtende tlberschiebungsflache (vergl. die Fig. 2). 
Die Gesteine der Syenitscholle, die das grosste Gebiet im ganzen 
Sarekgebirge einnehmen, sind meistens parallelstruierte Granite und 
Syenite, die sieh besonders durch einen pertliitischen Feldspat aus- 
zeichnen: als basische Spaltungsprodukte des gleiclien, sehr natron- 
reichen Magmas treten verschiedene Arten von Gabbro, Pyroxenit 
und Hornblendit auf; so konnte man am Lodepakte beobacliten, wie 
Augitsyenit von Pyroxenit durchsetzt wil’d. Sedimentare Schichten 
selieinen in dieser Scholle sehr selten zu sein und nur an der Grenze 
gegen die nachst liohere, die Amphibolitscliolle, z. B. an deni schonen 
Ivontakt des Lodepakte aufzutreten. 

4. Schliesslich liegt zu oberst als vierte Abteilung die Amphi¬ 
ll olitscholle, die hauptsachlich aus Glimmerschiefern, Quarziten 
und Amphiboliten, daneben auch Serpentin und Olivinfels zusammen- 
gesetzt ist und wegen ihrer Widerstandsfahigkeit gegen die Erosion 
am besten die Gipfelformen konserviert hat. Wah rend die Syenit- 

b Diese Gesteine, die nacli Hamberg zu den Granatphjlliten des Luotto ge- 
lioren, selieinen z. T. an der Basis der Amphibolitscliolle mitgeschleppte Schuppen 
darzustellen. Es liegen clort 1. zerdriickte Pliyllite, 2. stark pliyllitische Granat- 
Glimmerschiefer mit Quarzlagen, 3. Ubergange znr Amphibolitzone: Diabas- 
durchbruche und Quarzite mit Hornblende-Zwischenlagen und echte Glimmer- 
schiefer. 
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scholle Mittelgebirgscharakter tragt unci fast ungefaltet, aber be- 
deutend gepresst ist, fallt die Begrenzung des Hochgebirges mit der- 
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jenigen der stark gefalteten Amphibolitscholle zusammen. Die 
hdchsten Gipfelmassen des Gebietes, so miter anderem der Portejokko. 
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Pelloreppe unci cler Sarekjokko werclen von Gesteinen der Amphi- 
bolitgruppe gebildet, unci alle Gletscher dieses Gebietes liegen gieich- 
falls innerhalb clieser Grenzen, wie aueh aus den beigeffigten Profilen 
unci cler Karte hervorgeht. Aueh die Hoeligipfel cler benachbarten 
Gebiete vom Kebnekaise bis zum Tornetrask gehoren in clen Bereich 
clieser Seholle. Diese Amphibolite sincl zweifellos Umwandlungspro- 
dukte von Gabbrodlabasen, die aueh im frisehen Zustand grossen 
Anteil an cler Zusammensetzung cler Amphibolitformation haben. 

Nacli Hamberg sincl die Serien 3 unci 4 ebensowenig autochthon, 
wie die etwa aquivalenten Scliiehten cler Sevegruppe im Jamtland, 
sonclern in postsilurischer Zeit durch — vielleicht mehrmalige Uber- 
schiebungsbewegungen von Westen naeh Osten iiber die Sehichten 
cles baltischen Sehilcles geschoben worden. Jecle Serie soli flir sich 
eine besonclere Deckscholle darstellen (Syenit- und Amphibolitseholle, 
vergl. die Profile Fig. 2 und 3), wahrend Reste cles westlichen 
Silurs vielleicht zum Teil an cler Basis von Serie 4 mitgeschleppt 
wurden. Fensterartig treten gegen clen Rand zu bisweilen die im 

Untergrund lagernden tieferen Serien zutage (Kukkesvage; Fig. 4), 
an ancleren Stellen sincl die Deckschollen so weit abgetragen, class 
man einzelne Deckenreste von der Hauptmasse losgetrennt, clieser 
klippenartig vorgelagert trifft (Tjaska und Ivirkam am See Petsure). 

Dem Gang cler Exkursion folgend seien im Nachstehenden einige 
wichtigere Punkte und Profile erwahnt, die aueh auf cler Kartenskizze 
ihrer Lage naeh entsprechend bezeichnet sincl. 

An clen ersten Exkursionstagen von Sakokkjokk bis liinein ins 
Rapadalen wurden neben den Glazial-Erseheinungen cles Porte-Ge- 
bietes nur fUichtige Bekanntsehaft mit Resten cler Syenitscholle, cles 
westlichen Silurs und cler Amphibolitscholle gemacht, da nebliges 
Wetter zum Teil clen Einblick in die Morphologie dieses Gebietes 
am Portejokko unci Pelloreppe liinderte. Dann wurden besonders 
die Gesteine cler syenitischen Abteilung in cler Nalie cles romanti- 
schen Sees Laidaure und zwar einen ganzen Nachmittag lang auf 
verschiedenen Seiten cles Tjakkeli und am folgenden Vormittag im 
Gebiet cles Skerfe und cles eigentumlicli isoliert stehenden Bergklotzes 
Namatj untersucht. Am Fuss cles Tjakkeli und am Namatj konnte 
die Auflagerungsflache cler kakiritisierten Syenitmasse (In situ Breccien 
naeh Hamberg) auf den silurischen Untergrund beobachtet werclen, 
wie sie ebenso deutlich nachher nur noch an zwei Stellen (Kukkes- 
vagge und am See Petsaure), wenn aueh an kleineren Aufschlussen 

und unter ungiinstigeren Umstanden zu selien war1). 

x) Audi in der Nalie von Kvikkjokk hatte man am Abend cles zweiten 
Exkursionstages die Ubersdiiebung des Nanja (1053 m) und im Tobel des Kaot- 
jajokk die gleichen Seliiditen, den Hartschiefern almlidi, gut aufgeschlossen 
gefunden. 
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Alle diese Stellen (vergl. bes. Fig. 2) zeigen Profile, die an 
Klarheit und Deutlichkeit nichts zu wunschen tibrig lassen und nur 
mit deni allgemeiner bekannten Pro til des Luopahta am Tornetrask 
verglichen werden konnen. Gberall zeigte sich, dass die Gesteine 
der festeren und wider standsfahigeren Syenitscholle starke Umwand- 
lungen erfahren batten und nicht nur an der Tiberschiebungsflache, 
sondern oft noch 50 und 100 m holier vollstandig zu Quetschzonen, 
(,,Kakiriten“, von Svenonius so, nach dem See Kakir norcllich von Stora 
Sjofallte, benannt) und Reibungsbreeeien umgewandelt waren1). Die 
darunter liegenden, weieheren, silurischen Sedimente zeigten Um- 
wandlungserscheinungen nur in begrenztem Masse; oftmals waren 
nur wenige Zentimeter oder hochstens bis zu 2 oder 3 m unterhalb 
der Uberschiebungsflache Zertrummerungserscheinungen zu beobachten. 
Ivein Anzeichen aber liess darauf schliessen, dass diese Umwand- 
lungen etwa durch die Uberlagerung einer Eruptivdecke (Svenonius) 

zustande gekommen waren (typisclie Ergusssteine findet man aucli 
nicht, wie man erwarten sollte), sondern alles wies vielmehr auf eine 
selir starke, nur im engsten Umkreise wirkende, lokale, mechanisclie 
Vergewaltigung durch die dartiber hinweggleitenden Ubersehiebungs- 

massen bin. 
Die eigentumliclie Tektonik des kubischen Inselberges Namatj 

(in der Mitte des Rapadalen gelegen) und des Tjakkeli, die beide 
fast isoliert dastehen, lasst sicli wohl nur durch das Zusammen- 
trefien verschiedener Verwe rf ungsysteme erklaren, wenn aucli 
bisher, bei der nur kursorischen Durchforschung dieses grossen Ge- 
bietes, erst wenige Hinweise auf ahnliche, lokaltektonische Erschei- 
nungen gefunden wurden2). Vom Namatj selbst bietet sich ein 
wunderbarer Blick auf das Delta des in den See Laidaure einstromen- 
den Rapaadno (vergl. das Profil des Skerfe und Namatj auf Fig. 2). 

Erst einen Tagemarscli tiefer im Rapadalen lernte man am 
Gipfel des Lodepakte die Amphibolitscholle kennen, deren Basis an 
einer, durch das dunklere Gestein scharf sicli absetzenden Linie im 
ganzen oberen Rapadalen (besonders gut am Abhang des Pelleroppe und 
in der Amphibolitmutze des Lodepakte) deutlich sicli abkebt. Am 
Gipfel des Lodepakte iiberkletterte man den Uberschiebungskontakt 
zwischen den beiden Schollen, der bier sehr viel weniger scharf aus- 
gepragt ist, als an der tieferen Greuze zwischen der Syenitscholle 
und dem Silur. An clieser Stelle zeigten sich Erscheinungen, gerade 
entgegengesetzt denen an der unteren Uberscliiebung. Die Enter- 
lage war hier stark in Mitleidenschaft gezogen worden und nicht 

b Diese Breccienbildimg ist hauptsaehlich auf den ostlichen Rand beschrankt, 
man trifft sie, wenn aucli seltener, bis zu 10 km vom Rancle entfernt, doch ist 
dort meistens Alles in eine Art von Hartschiefer umgewandelt. 

2) Am Lulep Kirkam (Stora Sjofallet) lassen sicli Schuppenbau und starke 
Yerkeilungs- und Stauungserscheinungen beobachten. Aucli am Tjakkeli sind 
eine Reilie von Sclmppen und Scliubflachen erkennbar. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



II. Besprechungen. as 

nur kakiritisiert, sondern derart veranclert, dass man glauben konnte 
Gesteine von Halleflintaartigem Typus, (den Hartscliiefern [Holmquist; 

am Tornetrask vergleichbar), vor sich zu haben. Ahnliches liess 
sich an der hangenden Amphibolitscholle weniger beobachten, und 
nur stellenweise traf man auf geschieferte und diinne gequetschte 
Lagen1). Demnach wtirde sich ergeben, dass einzig und allein die 
Syenitscholle bei den Uberschiebungsvorgangen, die das 
Gebiet betrafen, leiden musste; ob es sich aber um einen ein- 
maligen Oder wiederholten Vorgang handelt, mochte Ref. clahin 
gestellt sein lassen. Jedenfalls scheint die starre und widerstands- 
fahigere Amphibolitscholle einen bedeutenden Druck auf ihre Unter- 
lage ausgeiibt zu haben, der nur dieses sprode Gestein zu be- 
einflussen vermochte, sich aber nicht mehr wirksam genug auf die 
elastische Schieferunterlage cles Silurs libertragen konnte. Sowohl die 
Syenitscholle, wie auch die hoheren amphibolitischen Lagen am Lode- 
pakte zeigen mehrfach Einlagerungen sedimentarer Natur. die zum 
Teil daher sofort auffallen, weil sie von der Erosion starker ange- 
griffen sind; auch diese haufig stark gepressten und gefalteten Kalk- 

Figur 4. Prolilskizze der Lagerungsverhaltnisse im Fenster der Kukkesvagge 
(Die Uberschiebungsflache ist durch die punktierte Linie angedeutet.) 

steinlagen erinnern an die Hartschiefer des Tornetraskgebietes (be- 
sonders im Canon des Abiskojokk). 

Die nachsten Tage im eigentlichen Sarekgebiet, (Umgebung des 
Sarekjokko) waren ganz dem Studium der Amphibolitscholle ge- 
widmet. Wahrend der Expeditionsleiter, mit Hilfe der Lappen, 
umfangreiche Yermessungen am Mikagletscher vornahm, bestieg ein 
Teil der iibrigen Gesellschaft den Sarekjokko (2090 m). Dabei war 
Gelegenheit, die durch Verfaltung hellerer und dunklerer Gesteine 
mannigfaltige Zusammensetzung und die innere Struktur der Amphi¬ 
bolitscholle (die hier aus Diorit-Gabbro mit verschiedenen sedimen- 
taren Einlagerungen und Einfaltungen von Gneiss und feldspatreichem 
Quarzit besteht, die sich am Grat als helle Stufen abheben), genauer 

b Im unteren Teil der Amphibolitscholle liegen stark gebanderte Quarzite 
und gefaltete Kalksteine ohne Fossilien, nach oben zu granatreiche Amphibolite, 
Glimmerschiefer und dicke Lagen von Granat- und Epidotfels. Diese sedimen- 
taren Einlagen sprechen schon allein gegen eine eruptive Deutung der Amphi- 
bolitmasse, wenn auch die doppelte Beeinflussung der Syenitscliolle im Hangenden 
und Liegenden darauf hinweisen konnte. 

Geologisehe Rundscliau. IF. 3 
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kennen zu lernen unci sich bei der weit umfassenden Fernsicht 
vom Gipfel des Berges aus von dem eigentiimlichen morphologischen 
Charakter des Hochgebirges, also den Gipfelformen der Amphibolit- 
scliolle, zu tlberzeugen. Naeli der anderen Seite reicbte der Bliek, 
weit liber die machtige Seenplatte von Lule Yatten unci Petsaure unci 
liber das Entwasserungsgebiet des Lule Alf bin, bis zum Kebnekaise. 

Auf der Nordseite der Sarekmasse erhielt man, in der Kukkes- 
vagge, wiederum einen tiefen Einblick in das ganze Uberscliiebungs- 
gebiet, da hier nicht nur die Syenitunterlage, sondern auch der 
silurisehe Untergrund in einem schmalen F enster zutage tritt. Die 
Ausbildung der Gesteine konnte hier sehr gut untersueht werden, 
doch scheinen die Lagerungsverhaltnisse nock nicht genligend bekannt 
zu sein, so class sie hier nur skizzenhaft mitgeteilt werden konnen 
(vergl. Abb. 4 u. 5). 

Filter der Amphibolitniasse des Tjognoris unci Buchtsgietschers, 
liber welche die Expedition in das Tal liinabstieg, iiegt die stark 
zusainmengepresste Svenitscholle. Darunter eine machtige, feste 

Figur 5. Der Uberschiebungskoutakt auf der Siidseite des Kukkesvagge unter- 
O O O O 

]ialb des Buchtsgietschers. 

Quarzitmasse und eclite Eeibungsbreccie, wie sie Eel. sonst aus den 
schwedischen Uberschiebungsgebieten nur von Offerclal (Jamtland), 
freilich sehr viel grobkorniger kennt. Darunter folgen mit scharfer 
Grenze, die sich weiter als 1 km verfolgen lasst, Tonschiefer und 
Blauquarz, die sicher mehr als ein dutzendmal (also haufiger als am 
Tjakkeli) einander ablosen (vergl. Abb. 4). 

An dieser Uberschiebungsgrenze, der s chart's ten unci deut- 
1 i c h s t e n, die i m g a n z e n G e b i e t zu beobachten ist, sincl die 
Tonschiefer des Liegenden fast steil gestellt, und teilweise sogar 
nach Osten liberkippt (also naeli Westen einfallend); walirend die 
dartiber liegenden Schichten nach Osten einzufallen scheinen (s. 
Abb. 4). Nur an der oberen Grenze, gegen die tiberlagernde Masse 
liber deren Deutung als Syenit ocler Blauquarz eine langere Debatte 
entstand), die Eef. aber ftir eine Mylonitisehe Eeibmigsbildung halt, 
sind die Tonschiefer stellenweise so zerbrockelt, class es nicht moglich 
ist ein Handstlick zu sehlagen. 

Die Unterlage der Tonschiefer bildet ein meist stark gepresster 
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Porphyrit; ausserdem enthalten die stark gefalteten Scbiefer der 
Unterlage hier und da eingeschlossene Gneiss- und Syenitreste, die 
aus deni Untergmnde aufgeschiirft sein dtirften. Die Entfernung des 
Pensters vom jetzigen Rande der Scliolle (40 km) wiirde nacli Hamberg 

der Minimalbewegiing der Sckollen entsprechen. Dieses Profil (vergl. 
Abb. 5) gleicht sehr denen vom Tjakkeli, wo eine Starke Pressung 
und Verfaltung nur der Syenitscholle, nicht aber der Unterlage, be- 
obaclitet werden konnte, und des Kaotjajokk bei Kvikkjokk, wo 

freilich aucli die obersten Tonschieferlagen, etwa 5 — 10 m machtig, 
zu einer stark verpressten hartschieferartigen Mylonitbildung image- 
wandelt waren. 

Ebenso lehrreich war das Profil am Tsogtsoberg im Autjutjokktal 
ostlich des Sees Petsaure, das am letzten Tage der neuntagigen Ge- 
birgswanderung besucht wurde. Die Tonschiefer waren hier so gut 
erhalten (viel besser als in der Kukkesvagge), dass man beinahe — 
bei langerem Suchen — Fossilien darin hatte erwarten konnen. No eh 
1 m unter deni Kontakt waren die Schiefer fast ganz unverandert 
und nur ein wenig gepresst, wahrend auch 30 und 40 m liber der 
Uberschiebung innerhalb der Kakirit-Mylonite noch immer keine un- 
veranderten Syenite zu linden waren. Es dtirfte also — wenigstens 
an dieser Stelle — von einer Eruptivdecke, wie Svenonius und 
die Norweger meinen, nicht die Rede sein. 

Es scliien geboten auf die beiden letzten Punkte, liber den 

Rahmen dieses Berielites hinausgehend, Wert zu legen, weil Ref. 
und ein anderer, mit alpiner Tektonik vertrauter Exkursionsgefahrte 
durchaus den Eindruck gewonnen haben, dass der Hamberg’schen 

Auffassung, vor Svenonius Entgegnungen (die dieser noch kiirzlich 
gegen die HAMBERG’schen Untersueliungen riclitete1]), durchaus der 

Vorzug geblilire. 

Am See Petsaure und am Stora Sjofallet war zum letztenmal 
Gelegenheit, die schwacli geneigte Auflagerungsflache der Syenit- 
masse zu untersuchen. Besonders die klippenartigen2) Gipfel 
des Tjaska und Kirkarn boten, sowolil vom Petsaure, wie auch wahrend 
der Ruderfahrt auf deni Stora Rule Yatten, den Eindruck einer deut- 
lich ausgepragten, in Sehuppen zerlegten Deckscholle3). 

0 F. Svenonius Erinkingar til. A. Hamberg’s senaste foredrag om Sarek- 
traktens Geologie, Geol. Foren Forhandl. Bd. 32. Heft 4. April 1910. p. 1079. 

2) An dieser Stelle scheint mir Svenonius’ Karte (Oefersikt af Stora Sjofallet 
och angransande Fjalltrakters Geologie. Geol. For. Bd. 22. 1900. p. 273) 
den Verhaltnissen besser gerecht zn werden. Die vollig in Sckollen anfgeloste 
Klippenstrnktur tritt hier deutlich hervor, wenn ihr Svenonius auch eine ganz 
andere Deutung unterlegt. 

3) Svenonius spriclit von granitischen Eagen im Blauquarz und Quarzit- 
brocken im Granit am Tjaska, die auf starke Pressungserscheinungen hinweisen 
und mitgeschleppte Reste des Untergrundes darstellen werden. Am Lulep 
Kirkarn liegen gleichfalls schwache Einpressungen von Granit zwischen den 
Schiefern, die Svenonius fur submarine Lavastrome (?) ansieht. 

8* 
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Am Stora Sjofallet lernte man noch die vorsilurischen, roten 
Sandsteine kennen1), dann wurde eine 200 km lange Ruder- und 
Segelfahrt, das Stora Lule Vatten hinab, angetreten und nur einmal 
unterwegs durch die Besteigung des Granitberges Kaltisvaare unter- 
brechen. Bei der Fusswanderung von For jus, den maehtigen Strom- 
schnellen des Lule Alf entlang, boten sich, ausser an den Porjus- 
falien, am Harspronget und am Liggafall, nur wenige geologiseh 
wichtige Einblicke. Es konnten dagegen unterhalb Ligga in den 
fluvioglazialen Sandterrassen machtige T r eib ei sbl ocke beobachtet 
werden, deren Einlagerung an den Uferboschungen deutlich aufge- 
sclilossen und prachtig zu beobacliten war. 

Eisseeterrassen waren besonders beim Aufstieg zum Portejokko, 
bei Aktsek am Laidaure, im oberen Rapadalen an mehreren Stellen 
und bei Saltoluokte am Langasjaure zu beobacliten. Am Portejokko 
lagen mehr als ein Dutzend Terrassen in Abstanden von 21 2 — 5 111 

entfernt. Es scheinen aber im Sarekgebirge die an bestimmte 
Niveaus gebundenen, scharf ausgepragten und breiten Terrassen zu 
fehlen, statt dessen tindet sich eine grosse Zahl weniger scharf aus- 
gepragter Linien, die von kleineren Stauseen oder von Eisseen mit 
sehnell wechselndem Niveau stammen. 

Sonst waren noch die Ivare am Pelloreppe, Portejokko und 
Sarekjokko, die, wie die Karkessel der Tauern oft, nur durch schmale 
und scharfe Grate getrennt werden, zu erwahnen. Der Meinung 
Hamberg’s, dass diese Rare voreiszeitlich seien, vermochte Ref. sich 
nicht anzuschliessen. Am Autsotjvaggejokk wurden die terrassierten 
Deltabildungen eines glazialen Sees und die dreigeteilte Abflussrinne, 
beim Abstieg nacli Saltoluokte untersucht. 

Svenonius2) hat den Vorwurf erlioben, die Darstellung des 
Sarekgebirges, so wie sie auch aus der beiliegenden Kartenskizze 
hervorgeht, sei zu stark schematisiert. Bisher standen topographische 
und meteorologische Untersuchungen im Yordergrund, aber beim 
weiteren Fortschreiten der geologischen Erforschung wird wohl noch 
manches eine andere Darstellung linden; auch die Exkursionsteil- 
nehmer haben den Eindruck gewonnen, dass noch eine scharf ere Glie- 
derung durchzufuhren ware. Soviet aber scheint festzustelien, dass 
die von Svenonius als schematise]! bezeiehnete Sell oileneinteilung 
auch der allgemeinen Gestaltung des Landes am besten entspricht. 
Die drei hauptsachlichen Formationsgruppen cles Sarekgebirges bilden 
gewissermassen drei ganz verschiedene Welten fiir sich. Die Granit- 
und Silurquarzitebene ist von dunklen Nadelwaldern bedeckt, die 

x) Uber den Stora-Sjofalletsandstein, der oft beschrieben wurde, Dsst sieli 
wenig Bestimmtes sagen; er dtirfte vorsilurischen oder algonkischen Alters sein. 
Zu unterst liegen rote, gebanderte Sandsteine mit Tongallen und Kreuzschichtung, 
dariiber gelbliche, schliesslich weissliche, stark gepresste Schichten, alle ohne 
Fossilien. 

2) Svenonius, 1. c. 
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Mittelgebirgslandsckaft cler Syenitscliolle tragt nur Unterholz nnd 
Birken und die flachliegenden Flachen dieses Gebietes macken deu 
Eindruck einer Mittelgebirgs-Tundra. Darliber liegt dann die vege- 
tationslose Ampkibolitscholle mil den Hochgipfeln und Gletscliern, die 
man am eliesten, ilirem Charakter nach, mit dem norwegischen Jotun- 
heim vergleichen konnte. Der Wechsel im landschaftlichen Charakter 
dieser Gebiete war dreimal wahrend der Exknrsion sehr deutlich 
bemerkbar. Beim Aufstieg von der Porekebene nach der Portegruppe, 
wahrend der Wanderung im Kapadalen von Laidaure bis Sarek und 
am Petsaurej och. 

Die fast bestandige Helligkeit in den ersten Tagen der Exkur- 
sion, die freilich gegen Schluss schnell abnahm, erlaubte es, das 
reichliche Programm und die zum Teil anstrengenden Tagemarsche 
in geeigneter Weise zu verteilen. Da man in keiner Weise daran 
gebunden war, zu bestimmter Zeit zum Zeltlager zurtickzukehren, 
war es moglich auch noch manche der hellen Nachtstunden zu den 
Untersucliungen hinzuzunehmen: Schwierigkeiten boten dagegen oft 
die weiten und unwegsamen Sumpfebenen mit ihren Muckenschwarmen 
und die Ubergange der langen Karawane liber so manchen, breiten 
und reissenden Gebirgsbach. 

Neben all den angedeuteten, geologisch wichtigen Erscheinungen 
zu deren eingehender Untersuchung man gerne noch langer in diesem 
schonen Alpengebiet geblieben ware, kam noch die einzigartige land- 
schaftliche Schonlieit der Gegend liinzu, und alle Teilnehmer werden 
sicli wohl stets an die stimmungsvolle Uberfahrt liber den See Lai¬ 
daure und an die heroische Landschaft am Stora Sjofallet erinnern. 

Nachtrag zu meiner Bespreclmng: 
Uberreste tertiarer Terwitterungsrinden in Deutschland. 

Herr Gelieimrat Professor Dr. AE. Bauer in Marburg hatte die 
Giite, mir auf meine Anfrage von seinem Material an Hornstein- 
knauern aus bauxitischen Tonen des Vogelsberges zu iibersenden. 
Diese Knauern stimmen nicht mit Braunkohlenquarziten iiberein, wie 
ieh nach meinen Funden vermutete. Wahrscheinlich sincl sie gleicher 
Entstehung wie die gelegentlich in rezenten Lateriten gefundenen 
Chalcedon- und Achatknollen (vergl. Festband des X. Jahrb. 1907 
S. 73). H. Stremme. 
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