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Wasserscheide und Eisscheide in Skandinavien, 

Von A. G. Hoghom (Upsala). 

In Heft 1, Bel. II. dieser Zeitschrift bat Geheimrat R. Lepsius 

einige Ideen iiber obiges Thema entwickelt, welche zn den Re- 
snltaten der schwedischen quartargeologischen Forscliung in den letzten 
Jahrzehnten in schroffem Gegensatz stehen. 

Ohne auf eine ansfdlirliche Widerlegung der Betrachtungen 
des hochverekrten Verfassers bier einzugehen, moclite ich jedocli anf 
einige von ihm nnbeachtete Umstande aufmerksam macben. die bin- 
reichend sein mbgen, jeden Fachmann, der mit der einscblagigen 
schwedischen Literatur ein wenig vertrant ist, in Stand zn setzen, 
die Unhaltbarkeit der nenen Theorie zn benrteilen. 

Verf. meint, dass eine Aufwartsbewegung des Inlandeises von 
der das innere Norrland dnrcbstreichenden Eisscheide ans fiber das 
Hocbgebirge bin, wie es von den schwedischen Geologen angenommen 
wird, eine physikalische Uninoglichkeit sei, und er will geltend machen. 

dass die jetzige Lage der skandinavischen Wasserscheide dnreb eine 
postglaziale Verscbiebung fiber den 100—200 km breiten Raum ent- 
standen ist, welcher zwiseben dieser Wasserscheide und der glazialen 
Eisscheide liegt. Mit anderen Worten : die Wasserscheide des Grundes 
fiel walirend der Eiszeit mit der Eisscheide zusammen. Diese Ver¬ 
scbiebung soli, nach dem Verf., durch ungleichmassige tektonische 
Bewegnngen bewirkt sein, welcbe folglich um mebrere liundert 
Meter innerbalb der fraglicben Zone differieren mfissen. 

Die nielir oder minder subjektiven Vorstellungen fiber das, was 
physikaliscb moglicb und unmoglich ist, mfissen sich nach festge- 
stellten Tatsacben modifizieren, und die Geologie bietet in ibrer hi- 
storischen Entwickelung hinreicbende Beispiele daffir, dass es not- 
wendig wird, sick selbst in das ,,Unmogliehe“ zu fligen. Ich lasse des- 
balb diese Frage bei Seite, um mich nur mit unserem faktiseben Be- 
obachtungsmaterial fiber die betreffende Erscbeinung zu beschaftigen. 

Es sei dann zuerst darauf hingewiesen, dass die nacli der Eis¬ 
zeit in Scbweden stattgefundenen Deformationen der Erdkruste durch 
systematische, in drei Jahrzehnten verfolgte Untersuchungen von 
De Geer, Munthe, Gavelin, Hogbom und anderen nunmebr so genau 

festgestellt sind, dass die Unsicherlieit meistens sich nur um Meter 
oder gar Bruchteile von Metern bewegt. Die Resultate sind u. a. 
auf mehreren Karten graphisch mit Isobasen eingetragen und folg¬ 
lich aucli zuganglieb fiir Geologen, die niclit die scliwediscbe Sprache 
beberschen. Diese Karten gewahren keinen Platz fur die von Geheimrat 
Lepsius supponierten postglazialen, grossen Dislokationen. Ganz be- 
sonders trifft dies innerbalb des liier zu berucksichtigenden Gebietes 
zu. Die gauze Zone zwiseben der jetzigen Wasserscheide und der 
glazialen Eisscheide war ja von weit verzweigten grossen Eisseen ein- 
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genommen1), deren Uferlinien noch erhalten und leicht zu verfolgen 
sind. Diese Uferlinien haben nun, wie z. B. aus meinen Unter- 
suchungen in Jamtland, Gavelins und Siogrens in Lappland hervor- 
gelit, nur geringfugige Deformation durch ungleichmassige post- 
glaziale Bewegungen erlitten. Im mittleren Jamtland sind sie 
mehrere Meilen in verschiedenen Riehtungen verfolgt, oline dass 
Hohendifferenzen von mehr als wenigen Metern konstatiert werden 
konnten. In Lappland und im nordlichsten Jamtland fallen die Linien 
dagegen merkbar gegen Westen Oder Nordwesten bin, so dass die 
Ostenden derselben bis einige Zehner von Metern holier als die West- 
enden liegen. Die Deformation ist aber auch bier gar nicht von 
der ftir die neue Tbeorie erforderliclien Grossenordnung. Dazu ist 
noch zu bemerken, dass dieselbe in gerade entgegengesetzter Rich- 
tung stattgefunden hat, wie Lepsius sie annimmt, so dass im Gegen- 
teil die Wasserscheide dadurc-h seit Ende der Eiszeit hie und da eine 
kleine Verlagerung nach Osten erfabren bat. 

Ganz abgeselien von diesen, mit der neuen Tbeorie unverein- 
baren Tatsaehen bildet iibrigens scbon der Umstand, dass am Ende 
der Eiszeit alle diese zwisclien der jetzigen Wasserscheide und der 
Eisscheide liegenden Eisseen vorhanden waren, einen hinreiclienden 
Beweis gegen die Tbeorie. Wenn die Wasserscheide damals nicht 
auf ihrem jetzigen Platz lag, sonclern mit der Eisscheide zusammen- 
fiel, batten sich naturlicb keine Stauseen bilden konnen, und wir 
konnten aucli nicht alle diese scliarfen Einscbnitte in die Wasser¬ 
scheide linden, welche die Abflusse dieser Seen nach Norwegen hin 
markieren. 

Andere Umstande konnen auch beigezogen werden, welche gegen 
eine Verlagerung der Wasserscheide, wie sie Gelieimrat Lepsius sich 
denkt, spreclien. Wie ich in mehreren Arbeiten auseinandergesetzt 
habe, folgen die jetzigen nordschwedisclien Fliisse im Grossen und 
Ganzen den praquartaren Talern. Diese konvergieren im Allgemeinen, 
und mit meistens aus quartaren Aufschtittungen erklarlichen Aus- 
nahmen, gegen Siidosten; so auch innerhalb der Zone, iiber welche 
die Wasserscheide gernass der Tbeorie von Lepsius sich verschoben 
hat. Dies, ebenso wie der Umstand, dass die praquartaren Taler 
sich nicht an die norwegischen Talsysteme auf der Westseite der 
Wasserscheide anschliessen, kann nur dahin gedeutet werden, dass 
die jetzige Wasserscheide recht genau mit der praquartaren zusammen- 

Die Abweichungen sind von geringem Belang und konnen 
bei sich meistens aus den Durchbriichen der Eisseeabhusse (z. B 

Storlien) erklaren lassen. 

Schon wenn man auf einer topographischen Karte den allge¬ 
meinen Charakter der jetzigen Wasserscheide langs der seliwediscli- 

von Axel 

holm 1910. 

Siehe z. B. „Norra Sveriges Issjoar“ (mit Resume in englischer Sprache 
Gavel in und A. G. Hogbom. Sveriges Geol. Undersokn. Stock- 
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norwegiscken Grenze studiert, muss es, • ganz abgesehen von obigen 
Auseinandersetzungen, einleuchtend werden, dass dieselbe ein sehr 
alter geograpliischer Zug ist und nicht durch postglaziale Niveau- 
veranderungen im Sinne der Theorie von Lepsius entstanden sein 

kann. 
Es ist noch eine Gruppe von Tatsachen zu erwahnen, welcbe 

in derselben Richtung zielen und die Unzulanglichkeit der neuen 
Theorie dartun. 

Wie ich sehon 1885, in derselben Arbeit, wo ich zuerst die 
anormale Lage der Eisscheide weit ostlich von dem Hochgebirge 
aufwies, recht ausfukrlich gezeigt babe, und wie durcb meine und 
anderer Arbeiten spater mehrfack bekraftigt worden ist, bat die Eis¬ 
scheide in fruheren Abscbnitten der Eiszeit eine viel westlichere Lage 
als am Ende der Eiszeit gehabt. Gesehiebe und Grunclmoranen, 
welcbe eine westlicbe Herkunft aus den Hochgebirgsgegenden in der 
Nahe der jetzigen Wasserscbeide baben, sind gar nicht selten zu 
sehen, z. B. in der Gegend von Ostersund im ostlichen Jamtland. 
Wenn man nun die Ansicht von Lepsius liber die Unmoglichkeit 
einer Aufwartsbewegung des Inlandseises annimmt, so ist es folglich 
notig, eine bin- und rtickgebende Verlagerung der Wasserscbeide in 
quartarer Zeit anzunehmen, um diese Verschiebungen der Eisscheide 
zu erklaren. 

An und flir sicb ist aber eine solche Hypotbese so wenig an- 
sprecbend, dass man wohl starkere Grunde als die „physikalische 
Unmoglichkeit“ einer Aufwartsbewegung desEises daflir anziehen muss. 

Weiter sei noch bemerkt, dass keineswegs die schwediscben 
Geologen, wie Geheimrat Lepsius meint, den Einfluss der ungleich- 
massigen Landhebung auf die Drainierung und die Wasserscheiden 
iibersehen baben. 

In meiner oben erwabnten Arbeit von 1885 babe ich die Frage 
aufgeworfen und diskutiert, ob die anomale Lage der Eisscheide da- 
durcb erklarlicb sei; und sehon ehe die Lehre von grossen Inlandver- 

eisungen zurErklarung der Sclirammen undGescbiebetransporte hervor- 
getreten war, wurde die Frage von Horbye (1856) aufgeworfen, 
weleher zuerst diesen Aufwartstransport in unseren siidlichen Hocb- 
gebirgsgegenden konstatierte. Nunmebr konnen wir getrost sagen, 
dass wir hinreicbendes Beobachtungsmaterial baben, um diese Frage 
als erledigt anzuseben, insofern es sich um letzte Eisscheide handelt. 
Dagegen kennen wir und baben viele Falle besebrieben, wo die 
ungleicbmassige Landhebung lokale Yeranderungen der Wasser¬ 
scheiden ocler Yerlagerungen der Abfiiisse unserer Seen bewirkt 
bat, was hinreicliend beweist, dass wir nicht ganz blind gewesen 
sind flir die Komplikationen, welcbe diese Erscheinung in der quartar- 
geologischen Gescbicbte unseres Landes verursaebt bat. 

Schliesslicb ein paar Worte liber die „Moglicbkeit“ einer Eis¬ 
scheide ostlich von der Wasserscbeide und den Hochgebirgsgegenden. 

Geologische Rundschau. II. 10 
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Mit der von Lepsius supponierten Machtigkeit des Eises von 1000 m 

in der Nahe der Eisscheide stellt sich die Sache freilich schwierig, 

darin bin ich mit dem hochverehrten Verfasser ganz einverstanden. 

Wir haben aber gnte Grande anzunehmen, dass die Machtigkeit dieses 
Mass weit tibertraf. Oline die Stlitzen, welche in der beziiglichen Literatur 

fiir diese nnsere Auffassung angefiihrt worden sind, liier zn rekapitnlieren 

oder die Anseinandersetzungen noch einmal vorzufiihren, welche die 

Unabhangigkeit der Wolbung des Inlandeises von dem tief begrabenen 

topograpliischen Relief zeigen, mochte ich nur auf einige Verhaltnisse 

aufmerksam machen, die den Teilnehmern der Exknrsionen A2 und A6 

des letzten Geologenkongresses nickt ganz unbekannt sein diirften. Sie 
o 

haben gesehen, wie dasEis sich vonOsten liber clen Gipfel des Areskntan 

bewegt hat und wie es nur selir geringfiigige Ablenkungen durch diesen 

grossen Gebirgskegel erfahren hat. vSie haben anch bei Hanclol ge- 
o 

sehen, wie zur Zeit der Eisseen die von Osten durch das Arethal 

hervorgeschobene breite Eiszunge noch ganz nahe ilirer Front eine 

Machtigkeit von wenigstens 350 m geliabt haben muss, um das 

Handoltal zu der von den Eisseeuferlinien markierten Hohe aufstauen 

zu konnen. Da diese mehrere Meilen weit hervorgeschobene Eiszunge 

in iliren aussersten Teilen derartig machtig war, ist es offenbar, 

dass wir noch auf dem Abschmelzungsstadium mit ansehnlichen 

Machtigkeiten fiir das weit im Osten liegende Inlandseis rechnen 

mtissen. Direkte Beobachtungen fiir gewisse Strecken des Eisrandes, 

die noch nicht publiziert worden sind, geben iibrigens ziffernmassige 

Angaben fiir das Ansteigen des Eises gegen Osten, aus denen 

ebenfalls auf eine starke Anschwellung des Eises nach dieser 

Himmelsrichtung bin geschlossen werden muss. 

Bekannt ist iibrigens, dass ostliche Findlinge auf den hochsten 

Gipfeln der Gebirgskette vorkommen, welche eine Minimalmachtigkeit 

des Eises in ihrer Umgebung von weit melir als 1000 m bezeugen. 

Ich bin geneigt, die Machtigkeit des Eises fiber der Eisscheide 

noch in dem vorgeschrittenen Abschmelzungsstadium, wo der Handol- 

Eissee existierte, zu wenigstens 1500 Metern zu schatzen. 

Wasserscheide und Eisscheide in Skandinavien. 
Erwiderung. 

Von R. Lepsius (Darmstadt). 

Auf die vorstehende Entgegnung des verehrten Kollegen A. G. 

Hogbom erwidere ich liier nur kurz das Eolgende. Unser saclikun- 

cliger Ftihrer am Torne Trask in Lappland Dr. Otto Sjogren liatte 

mir gleich dort in der Diskussion liber meine neue Theorie der Ver- 

lagerung der Eisscheide entgegengehalten, was jetzt A. G. Hogbom in 

erster Linie ausftihrt: die annahernd horizontalen Strandlinien der 
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