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systematische Detailuntersuchimg einzelner Salzlager ist bereits von 
mehreren Seiten in An griff genommen. 

Die Geologic Islands in ihrer Bedeiitung fiir Fragen der 
allgenieinen Geologic. 

EineUbersicht tiber den I nil alt der wiclitigsten Literatnr 
des letzten Jalirz elints. 
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Filr die naturwissenschaftliclie Kenntnis Islands bildete das Jalir 
1905 einen bedeiitsamen Wendepnnkt. Es liberbraclite den ersten 
Teil des grossen THORODDSENsclien Lebenswerkes (50) der Offent- 
lichkeit, deni 1906 sodann die zweite Hiilfte folgte. Dies Werk ist 
das Resnltat niclit nnr fast 20jaliriger Sommerreisen in deni wenig 
erforscliten Inneren der Insel, deren reiclies Beobaclitnngsinaterial es 
als den Tvertvollsten nnd nnvergangliclisten Teil seines Inlialtes birgt, 
wodnrch es fiir Jalirzelinte zuin ergiebigsten nnd notwendigsten Qiiellen- 
werk aller spateren Islandforsclier wird, sondern es entliiilt aiich 
den dnrcligearbeiteten nnd tlieoretiscli verwerteten Extrakt der iilteren 
Islandliteratnr. Diese vrnrde ebenfalls grosstenteils erst von Thoroddsex 
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in eiiier ebensolaiig’en Reihe von Jahren walirend der Winterszeit g-e- 
sainmelt, und meist aiis der niir wenig bekannten islandischen Literatur 
Oder aus wenig gelesenen danischen nnd schwedisclien Zeitschriften 
zusammengetragen nnd znganglich geinaclit (49 — 59). 

Gerade die Znsammenfassnng seiner Arbeiten, deren Inhalt sclion 
frtlher zinn Teil in zerstreiiten Einzelanfsatzen erschienen war, gab 
zmn erstenmal ein durch geniigend Detailinaterial belegtes allge- 
nieines Bild des geologischen Aiifbanes des Landes. 

Am besten nnd klirzesten lasst sich dieser an der Hand eines 
Idealproiiles der Insel bespreclien, das natlirlicli kombiniert, nnd daher 
an keiner Stelle der Insel gleiclizeitig vollstandig zn beobachten ist. 
Aiich sind seine Einzelziige lokal manclierlei Abweichnngen nnter- 
worfen, da wir es ja in Island nicht mit den langanhaltenden 
stratigraphisclien Horizonten der meisten Sedimentgesteine, sondern 
fast nnr mit oft rascli wechselnden viilkanischen Gebilden zn tiin 

haben. 
Den sedimentaren Untergrnnd der Insel kennt man nicht. Es 

ist anch ans den zahlreichen Vulkanschloten der Insel nocli kein 
Answiirfling bekannt geworden, der Riickschltisse hieranf gestatten 
wtirde. Alle Answhrflinge des tieferen Untergrundes tragen nnver- 
kennbar den Charakter der Basalte. 

Island in toto stellt sich wohl als stehen gebliebener Horst einer 
in Briiche gegangenen Scholle dar, dessen Basaltdecken im all- 
gemeinen, Avie das Dach einer niedergebrochenen Hohle, nach den 
zentralen Teilen des Landes zn flach einfalien. Da die ilbrigen 
Schollenteile, welche in alttertiarer Zeit wahrscheinlich noch Teile 
einer znhammenhangenden Landbrilcke zwischen Nordamerika nnd 
Europa hber Gronland, Island, die Faroer nnd Schottland bildeten, 
bis anf diese Reste nnter dem Meeresspiegel versanken, mag es be- 
ziiglich der Frage nach dem Sedinientnntergrnnde des Gebietes von 
Interesse sein, dass in Schottland, wo die Lavafinten dieses ganzeii 
einheitlich im Avesentlichen ans Basalten anfgebanten Krnstenteils 
ansebbten, diese diskordant anf einer erodierten Oberflache jnnger 
Kreide liegen. 

Man nimmt danach an, dass die tiefsten Basalte Islands eozan 
seien. Die Machtigkeit dieser altesten Basalte kennt man nicht, erst 
in hoheren Horizonten stellen sich einige Brannkohlenfloze ein, deren 
Alter von 0. Heer als miozan bestimmt wnrde. Doch weisen Anele 
Anzeichen anf ein hoheres, gleichfalls noch alttertiares Alter dieser 
Floze hin. 

Alle hber diesen Kohlenhorizonten gelegenen Basalte, ebenso 
wie den grossten Teil des diese hberlagernden Palagonittnffes, der 
Avegen seiner so abweichenden Strnktnr clann anf Andernngen in der 
physikalischen Beschaffenheit der Magmen schliessen lassen wiirde, 
liess nnn Thoroddsen bis znm Ende des Tertiars gebildet worden 
sein. Als praglazial bezw. glazial sprach er nnr die noch holier 
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gelegenen liellen Dolerite an, liber denen sich die postglazialen nnd 
rezenten dunklen Basaltlaven ausbreiten. 

Dem Islander Helgi Pjeturss geblihrt hanptsaclilich das Yer- 
dienst, als erster die teilweise Unrichtigkeit dieser Anfstellung er- 
kannt zn haben (16 — 26), indem er auf das Yorkommen von moranen- 
artigen Bildnngen mit zalilreichen gekritzten Geschieben als Zrrischen- 
lagerungen zwischen einer Reihe von Decken des Basaltgebirges 
hinwies. Zwar glaubte er zu ihrer Erklarnng znerst zu einer miozanen 
Eiszeit greifen zu miissen, doch sprecben gegen eine solclie Annahme 
allzii scliwerwiegende Griinde. Trotz Thohoddsexs Widerstand, der 
die Basaltmoranen Pjeturss’ als fluviatile Produkte zu erklaren ver 
suclite, steht aber dock wolil heute ihr Charakter als Morane fest. 

Dadurch wird der die Kohle tiberlagernde Basaltkomplex in 
einen unteren tertiaren, und einen oberen friihglazialen von ca. 
500—800 m Machtigkeit geteilt, Tvalirend die tertiaren Basalte ins- 
gesamt in i n d e s t e n s 3000 m Machtigkeit besitzen. 

Sobald diese Tatsachen feststanden, konnte naturgemass auch 
fur den jlingeren Palagonittuff seine hirspriinglich tiefere Horizon- 
tierung nicht inelir aufrecht erhalten werden. Tatsachlich liess eine 
genauere Untersuchung desselben auch an zalilreichen Stellen eine 
sekundare Umlagerung, gekritzte Geschiebe und inoranenartige Struk- 
tur erkennen. 

Der Palagonittuff zerfallt also in zwei ganzlich verschiedene 
Fazies. Eine auf priinarer Lagerstatte, auf der er direkt dui'ch 
Eruptionen abgelagert wurde, deren Ausbruchstellen jedoch nur recht 
ungeniigend bekannt sind, und eine auf sekundarer Lagerstatte, auf 
die er durch Wasser- Oder Eis-Transport gelangte. 

In dieser Horizontierung wird aber, wie ich meinen sollte, die 
Annahme so durchgreifender physikalischer Yeranderungen der 
Island unterlagernden iMagmaherde, wie sie sich in dem damals 
plotzlich eingetretenen AYechsel von gasarmen ruhigen Basaltergtissen 
zu den gasreichen explosiven Eruptionen der zerschmetterten Pala¬ 
gonittuff e zu erkennen gegeben haben wtlrden, nicht iiiehr als not- 
wendige Yoraussetzung weiterbestehen konnen, denn nach Analogic 
mit den Produkten der heute noch unter den Eisdecken der Insel 
tatigen Yulkane (z. B. Katla, Oraefajokull) konnte dieser mechanische 
Wechsel auch aus dem plotzlichen Zutritt von Eis und Wasser zu 
dem eruptiven Magma erklart werden, seine LTrsache also in Ober- 
flachenerscheinungen liegen und einer bestimmten Phase der Yer- 
eisung entsprechen. 

Im Anschluss nun an die eben besprochenen Yerschiebungen der 
Horizontierung ist man geneigt, die Dolerite, als die jlingsten der 
geschrammten Laven, auch der letzten Eiszeit zuzuschreiben. 

Gber ihnen folgen die wieder basaltischen Erglisse der geolo- 
gischen Jetztzeit. 
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Das Alter s a ni 11 i c li e r Horizonte u ii t e r den r e z e n t e n 
L a V e n ii n d li b e r d e r T e r t i a r k o li 1 e — mit Aiisnalnne der 
nntersten Basaltdecken! — wnrde also durch neiiere For- 
schung’en nacli oben verrilckt und naher fixiert. Hand 

in Hand damit g'ing die Erkenntnis, dass sedimentare 
Bi 1 dungen in we sen11 i cli holierem JM asse am Auf ban der 
Insel beteiligt sind, als man bislang allgemein ange- 
nommen hatte. Dies ist der wesentlichste Fortschritt 
der Str ati grap hie Islands seit den grnndlegend en Ar- 
beiten Thoroddsens. 

Die massgebende Bedentung Islands fiir die A11 g e m e i n e 
Geologie ist eine doppelte; 

1. In Frageii des Vulkanismus: 

Island ist heute das einzige Land der Erde, das iins noch Erup- 
tionserscheinungen nnd vulkanische Entwickeliingsprozesse vor Augen 
fiilirt, wie solclie in ganz analoger Weise die in fast alien Erdteilen 
weit verbreiteten Lavaplateanx des Tertiars und alterer Zeitepochen 
geschaffen haben. Der islandische Vulkanismus ist also gleichsam 
das letzte Kelikt der viel gewaltigeren vulkanischen Kraftausserungen, 
die vor allem das Tertiar ausgezeichnet batten. Seine Erkenntnis 
muss uns somit auch das Verstandnis der Genese der alteren Lava- 
panzerungen der Erdobertlache ermoglichen oder dock erleichtern. 

Der Unterschied zwischen dem Vulkanismus Islands und dem 
fast aller anderen rezent-vulkanisclien Gebiete der Erde ist also zwar 
nur ein gradueller, nicht aber ein prinzipieller, doch ist das Ausmass 
der Kraftunterschiede ein so gewaltiges, dass der islandische Vulka¬ 
nismus typische Formen und Formenreihen ausbildet, die den anderen 
Gebieten fremd oder doch nur selten bei ihnen zu finden sind, wah- 
rend andererseits gerade die typischen Formgebilde der im allge- 
meinen vulkanisch schwacher tatigen Gebiete in Island selten sind. 

Ich meine vor allem die Stratovulkane. 

Wenn auch der rezente Vulkanismus der Insel ganz und gar den 
Habitus des tertiaren beibehalten hat, so ist es doch sehr fraglich, 
ob er auch heute noch die voile Kraft tertiarer Eruptionen zu ent- 
wickeln vermag. Wahrscheinlich ist es nicht; denn bei gasarmen 
Eruptionen — um welche es sich hier, wie sich spater noch er- 
geben wird, stets handelt — ist die Masse der aus dem Krater- 
rohr ergossenen Lava ein zwar relatives und nur einseitiges, aber 
doch recht brauchbares Mass fur die Beurteilung der Kraft der 
Eruption selbst. Nun fallt aber ein Vergleich des Volumens und 
Areals selbst der grossten rezenten Lavaerglisse der Insel mit 
entsprechenden alterer Zeiten doch recht sehr zuungunsten der 
heutigen Produkte der vulkanischen Masseneruptionen aus. Das Vo- 
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lumen der grossten historischen Lavaergilsse, derer von Laki mid 
ans der Eldgja wnrde von Thohoddsen (50) zu 12 320 bezw. 9325 
Millionen Knbikmeter berechnet, walirend z. B. die in prahistorischer 
Zeit entstandenen Lavemeere der Vaidivatnahraun und der Frambuni 
ein Volumen von 43160 bezw. 23 250 i\Iillionen Kubikmetern er- 
reichen. Nicht geringere, ja eber nocli viel gewaltigere Dimensionen 
konnen wir niit grosser Walirscheinlichkeit von vielen Basaltdecken 
des alteren Quartars mid der Tertiarzeit voraussetzen, wenn auch 
exakte Beweise durcli zahlenmassige Angaben hieriiber meines Wissens 
bis lieute noch felilen, mid alle diesbeztigliclien Angaben nnr auf der 
Beobachtmig der ungeniein weiten liorizontalen Erstreckmig der Basalt¬ 
decken mid Hirer Maclitigkeit entlang einer Linie basieren. 

Audi bestelit auf Island lieute und seit liistorisclier Zeit nur iiocdi 
die eine Eruptionsform derMasseneruptionen, die der Spalteneruptionen, 
walirend die Ergussstellen der Lavaniassen aus koinpakten Scliild- 
vulkanen, die frtiher eine so grosse Rolle ini Eruptionsmeclianismus 
der Insel spielten, seit postglazial allerdings selir junger Zeit er- 
losclien zu sein sclieinen. 

Diese Verlialtnisse legen jedenfalls den Gedanken an eine 
Regression d e r v u 1 k a n i s c li e n K r a f t s e 1 b s t, von der Tertiar¬ 
zeit bis lieute, nahe. 

Eine Regression in der Verbr eitung der vulkanisclien 
Er sell ein ungen ist ebenfalls leiclit zu erkennen. Walirend im 
Tertiiir gaiiz Island, wolil nocli weit iiber seine lieutigen Grenzen 
liinaus, der Scliauplatz vulkanisclier Tatigkeit war, konzentrierte sich 
diese spatestens zur jungsten Eiszeit auf einen breiten, die Insel quer 
in leiclitem Bogen von N gegen SW durclizielienden Giirtel, welclier 
durcli die Zone der liellgefarbten, eisgesclirammten Dolerite cliarakte- 
risiert ist. Innerlialb dieses Giirtels erst spielen sicli auf abernials 
bescliraiiktem Rauni die vulkanischen Ereignisse der Jetztzeit ab. 

Wie stark aber aucli der graduelle Unterscliied zwisclien tertiar- 
und rezent-vulkanisclier Kraftentwickelung sein mag, er ist wolil 
jedenfalls bedeutend geringer als der zwisclien deni Vulkanismus 
des lieutigen Island und etwa deni der mittellandisclien Oder niittel- 
atlantisclien Vulkangebiete, wenn, wie dies walirsclieinlicli ist, mit 
allniahlicli abneliniender Starke und Hauligkeit der vulkanischen 
Kraftausserungen aucli ein allmaliliclier Weclisel in der Bildung 
vulkanisclier Oberflaclienfornien Hand in Hand gelit. Selir liaulig 
jedenfalls iiberwiegt in den vulkaniscli scliwaclier aktiven Gebieten 
die an Masse arniere, aber an Gasen reicliere, also explosible Form 
der Eriiptionen, walirend die gasarnien ruliigen Magmamassenergusse 

starkste vulkanisclie Tatigkeit’ kennzeiclinen. Denkbar ware ja aucli 
eine etwas sprungliafte Anderung der Ersclieinungen, wenn man die 
Gebiete regionaler Ergilsse von denen relativ eng umgrenzter vulka- 
nisclier Tatigkeit als zwei verscliiedene Typen prinzipiell trennen 
wollte. Hierfiir bestelit allerdings meines Eraclitens kein sticlilialtiger 
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Ornncl, jedenfalls aber steht der islandische Vulkanismns nocli jen- 
seits der Kliift, die ihn in diesem Fade von den Gebieten schwaclierer 
vulkaniscber Betatignng trennen wiirde. Wahrend diese nnvergleicli- 
liclF viel voriibergeliendere nene Landscliaftszitge hervorbringt, liat 
jener seine Zeichen tief in das Antlitz der Erde geschnitten und voll- 
standig den Habitus der gewaltigsten vnlkanischen Kraftausserungen 
bewalirt, wie vor allem anch ein Vergleicli mit den zwar erloschenen, 
aber vielfacli bis ins geringste Detail noch erhaltenen Obertlache- 
gebilden der nordamerikanischen Lavaiiberflntnngen lelirt. 

So bildet denn der islandische Vnlkanismns eines 
der wiclitigsten Glieder in der Kette, die von den a.ll- 
geinein verbreiteten vnlkanischen Erscheinnngen der 
Jetztzeit zn denen der Tertiarzeit hinhberftihrt, gleich 
wichtig znr richtigen Wtirdigung der ersteren, wie znr 
Erkenntnis derletzteren. 

Vulkanologische Forschnngen anf Island haben grossenteils der 
Erkenntnis mit zuin Dnrchbrnch verholfen, ein wie nnbedentendes 
vulkanisches Gebilde der so lange als der Typ des Vnlkanismns 
betrachtete S t r a t o v n 1 k a n ist. 

Die grossen Lavapanzer der Erde aber warden nirgends durch 
ihn, sondern fast ansschliesslich dnrch M as senernptionen gebildet, 

die sich im Gegensatz zn jenem dnrch gasarme Magmaerghsse im 
grossten IMassstabe nnter Znrhcktreten der vnlkanischen Zerspratzungs- 
produkte vor ihm anszeichnen. 

Rein morphologisch wie aiich genetisch zerlegen sich die Massen- 
eruptionen Islands, wie ich anf Grnnd eigener Beobachtnngen und 
der ans der Literatnr bekannten Angaben in meiner Monographie 
derselben (28) zn erweisen versiicht habe, in zwei im allgemeinen 
scharf voneinander getrennte Typen: Die S p a 11 e n e r n p t i o n e n n n d 
die L a V a V n 1 k a n e (Schildvnlkane). 

Die Spalteneruptionen sind an die tektonischen Leitlinien ge- 
bimden nnd laufen im ganzen Siidlande nngefahr SW—NO, wahrend 
sie im zentralen Hochlande zn dem im ganzen Nordlande herr- 
schenden, fast reinen N—S Streichen nmbiegen. Unsere Kennt- 
nisse hber Wesen nnd Mechanismns der Spalteneruptionen waren vor 
allem dnrch die interessante Schrift Sappers (34) ein gntes Stlick 
vorwarts gekommen, der n. a. anch als erster die an ver schi edenen 
0 r t e n d e r S p a 11 e g r a d n e 11 v e r s c h i e d e n e K a f t e n t f a 11 n n g 

der vnlkanischen Ernptionen erkannte, nnd daranf hinwies, dass 
die ii b 1 i c h e n V o r s t e 11 n n g e n hber das Mass der Kraft- 
e n t f a 11 nn g bei solchen Ernptionen doch wold h b e r t r i e b e n seien, 
da selbst die grossten Vnlkanspalten gewolmlich dnrch entgegen- 
tretende Berghindernisse von nnr wenigen hnndert Metern Hohe eine 
dent 1 iche Beeinf 1 nssnng ihrer Richtnng, wie anch ihrer 
Prodnkte erleiden, also diese offenbar oft nnr nnter Anfbietnng 
aller Krafte hberhanpt noch zn hberwinden vermogen. (Laki.) 
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Eingehendere, vergleicliende Studien an den beiden Vulkanspalten 
Plldgja und Laki fiihrten inich zn dem Resnltat, dass die in den einzel- 
nen Teilen der Spalten zmn Ansdruck kommende verschiedene Kraft- 
entwickelnng der Ernptionen in Bezug anf ihre Lage keine willktirliche 
ist. Die Verscliiedenartigkeit der Kraftentfaltnng findet in der Art 
der Oberflaclienerscheinungen iiber den jerreiligen Spaltenteilen 
einen Ansdruck, wahrend die Art der Reihenfolge und Anordnung 
derselben eine gewisse Gesetzmassigkeit ihres Anftretens verrat. 

Von einein Minimum der Kraftentfaltnng (an der Oberflache I) 
ausgehend, sclieint . folgende Formenreihe zu einem Maximum der¬ 
selben zu fuhren: Schweisschlackenwalle, Lockerschlackengebilde, 
randliclies Eberfluten der offenen Spaltenrander (Explosionsgraben). 

Im Gegensatz zu den an Spalten gebundenen Spalteneruptionen 
erwiesen sich die Layalvulkane als von Spalten unabnangige Gebilde, 
die durcii die Kraft ilirer eigenen Magmaquellen sich tiber einem — 
wahrscheinlich durch ruhiges Aufschmelzen — selbstgeschaffenen 
Kraterrolir aufgebaut haben. 

Der Mechanismus der Lavavulkane, die heute anf Island samt- 
lich erlosclien sind, entspricht vollkommen dem der allerdings viel 
grosseren Lavavulkane von Hawai: Die einmal von Knebel auf- 
gestellte Ansicht, dass sie basaltisclie Quellkuppen seien (10), hatte 
nie Anklang gefunden, und ist jetzt allgemein verlassen (z. B. 28, 
36, 46, 50). Der Aufbau der Lavaschilde ist ein allseitig symmetrischer. 
Das Material besteht aus einer ununterbroclienen Reihe von festen 
massigen Basaltbanken, die bei ihrer Bildung als glilhend flitssige 
Decke die jeweilige Oberflache iiberzogen und erst am Fusse der 
Berge sich zu Stromen differenzierten. Der Boschungswinkel ist 
ungemein gering (durchschnittlich ca. 6^ "and gleichmassig. Xur 
um den Kraterrand erhebt sich ein wahrend der relativen Ruhepausen 
der Vulkane gebildeter, steil geboschter, schmaler Ring von fest ver- 
schmolzenen Lavafetzen (Kraterring). Innerhalb desselben flnden 
sich die oft in Staffeln meist tief an senkrechten Abbruchswanden ver- 
senkten Kraterboden. Rundlich und von gleichem Habitus wie die 
zentralen Gipfelkrater sind auch an den Flanken der Vulkane nicht 
selten auftretende Einsturzlocher, welche sich von echten Kratern 
jedoch wohl in den meisten Fallen durch den IMangel eines Krater- 
ringes oder seiner Reste unterscheiden lassen. 

Dass die schon erwahnte genetische Unabhangigkeit der Schild- 
vulkane von praexistierenden Spalten nicht nur anf die nachste 
Xahe der Erdoberflache beschrankt ist, sondern bis tief in die Erd- 
kruste hineinreicht, lasst sich einwandfrei an den vulkanischen 
T afelber gho rsten des islandischen Hochlandes beweisen, die 
meines Wissens bis heute einzigartige vulkanisch-tektonische Gebilde 
darstellen, und durch das Vorhandensein von vier kahlen, frischen, 
fast senkrechten und rechtwinkelig aufeinanderstehenden Bruch- 
wanden die direkte Beobachtung ermoglichen, dass mindesteus 
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300—400 111 miter die Basis des iiber ihrem Sockel rulienden alten 
Viilkanzentrums hinab, eine Spalte tatsaclilicb nicht existiert. 

Nacli dem Priiizip des einfachen, fast scliematisclien Baues dieser 
vulkanischen Tafelberghorste lassen sicli aiicli alle morpliolog’isclieii iind 
genetisclien Eleniente der Dyngjufjoll, des grossten und eigenartigsteii 
Viilkanzentrums Islands (Basisunifang ca. 100 km), erklaren, das gerade 
ini Mittelpiinkte der Umbiegiingszone der viilkaniscli-tektonisclien 
SW—NO Linie des Stidlandes in die N —S Eiclitung des Nordlandes 
gelegeii ist. 

Spethmann verdanken wir als erstem eine genauere Kenntnis 
der Grundziige ini Aufbaii dieses postglazialen Eiesenvulkanes (47), 
der sicli ii. a. aucli durcli den Besitz zweier gewaltiger, ineinander- 
geschaclitelter Kalderen — der Askja und des Kiiebelsees — vor 
den meisten anderen Vulkanen auszeichnet. Er erkannte als erster 
die Scliildvulkannatur desselben. 

Icli selbst babe in meiner Monograpliie dieses vulkanisclien Ge- 
birgsmassives (29) danii den Nacliweis zu erbringen versuclit, dass 
es ein echtes vulkanisclies Horstgebirge ist, das in seineni Ban und 
Werden ganzlicli den Voraussetzungen der kleineren Tafelberghorste 
entspriclit, und niir Modifikationen aufweist, welclie durcli die so selir 
viel bedeutendere Grosse und den komplizierten, ab weeks el ungs- 
volleren Aufbau verursaclit wurden. 

Die Untersuchung und Vergleicliung der liistorisclien Daten von 
explosiven Bimssteinausbriichen innerlialb dieses Vulkanmassivs und 
der ruhigen basaltisclien Ausbriiclie einer ca. 60 km weiter nordlicli 
gelegenen Vulkanspalte, sowie aucli Vergleiclie iiiit alinliclien Ver- 
lialtnissen ini Stidlande batten schon Spethmann zur Annabme des 
Bestehens einer K orr elation der gasreichen und gasarnien 
E rup tio 11 e 11 veranlasst, und fubrten inicli weiterbin zu dem Resultat, 
dass sich diese Ersebeinungen nicht in Einklang bringen lassen iiiit 
der Annabme eines grossen, genieinsamen, tief gelegenen, peripberen 
Magmaherdes unter dem rezent vulkanischen Glirtel der Iiisel, sondern 
die Ann abiiie lokal e r, seicht, a b e r do c b ver sc hieden tief 
g e 1 e g e 11 e r M a g in a n e s t e r unter den e i n z e 1 n e n A" ii 1 k a n e n 
und Vulkangruppen not wen dig mac hen, zwiscben deiieii 
keine freie, ununterbroebene ATrbindung bestehen kann, wolil aber 
eine temporare, bebinderte Konimunikation ernioglicbt sein muss. 

Die Eigenkraft, iiiit der das eruptionsfabige Magma selbstandig 
gegen die Erdoberliache reagieren kann, ist weiterbin aiicb noch in 
dem Auftreten von Erhebiingskratern und erbebungskraterahnlichen 
Gebilden erkenntlich, von denen Yerf. einige Beispiele aus Island 
beschreiben koiinte. (30.) 

Neben den genamiten Auswertungen vulkanologischer Beobacb- 
tungen fiir die bestebenden Vulkantheorien brachten die letzten Jahre 
auch auf dem Gebiete der Erforschung der Lavanieere und Stroine, 
sowie der meist auf ihnen auftretenden Kleinformen des ATilkanismus, 
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SO der Schlackenkeg'el, Scliweisschlackengebilde, Lavanadeln, primarer 
und sekundarer Hornitos, Sclilackenscliornsteine, Lavahohlen, Stau- 
kuppen, Lavapfropfen u. a. m. weitere Fortschritte und neue Er- 
kenntnisse. (28, 39, 46.) 

Mutatis mutandis ganz analog wie in Fragen des Vnlkanisinus 
ist Stellung und Bedeutung Islands 

2. in Fragen der Glazialgeologie: 

Nicht nur dass Islands Hochflaclien in oft modellartig vollendeter 
Ausbildung die verschiedensten Vergletscherungstypen und Fbergangs- 
forinen zwischen diesen aufweisen — Einzelberggletsclier und alpinen 
Vergletsclierungstyp einerseits, den Typ der Plateauvergletscherung 
und des Inlandeises andererseits —: Islands Gletsclier von lieute 
sind gleichsam ein Relikt der vollstandigen diluvialen Vergietscherung 
des Landes, ein Relikt allerdings nur in deni Shine, als es nicht 
etwa den langsam rucksclinielzenden Rest der diluvialen Eiskappe 
selbst darstellt, sondern ein den lieiitigen kliniatisclien Bedingungen 
scheinbar A^ollstandig angepasstes und aeqiiilibriertes Uberbleibsel 
einer einst unter anderen Verlialtnissen viel vreitergelienden Ver- 
gletsclierung (31). 

Vorgange also, die einerseits, z. B. in Gronland, nocli der Mantel 
des Inlandeises der Beobaclitung entzielit, deren Prodiikte andererseits 
in langst voiii Eise vollig befreiten Gegenden als fertige, zuni Teil 
sclion vrieder zerstorte Oberflacliengebilde beispielsweise fast das 
gauze norddeutsclie Flacliland bedecken, sehen wir in Island am 
Rande und ini offenen Vorlande der grossen Gletscliergebiete vor 
unseren Aiigen sicli abspielen und ilire Gebilde erzeugen, so dass 
wir vergieicliend selir ivolil durcli ilir Studium deni Yerstandnis der 

Genese der durcli glaziale Krafte gebildeten Landoberflaclien nalier 
kominen, und andererseits uns aiicli eine Vorstellung voiii Meclianis- 
mus der Krafte maclien konnen, die lieute nocli unter deni Drucke 
und Scliutze machtiger Eisdecken den Boden der polaren Regionen 

umgestalten. 

Die islandisclien Gletscliergebiete neliinen also 
nicht nur durcli Hire Grdsse, sondern vor alleiii durch 
die in ill rein Vor land und an i hr eni Rande erin ogli elite ii 

B e 0 b a c h t u 11 g s r e i li e 11 eine li e d e u t ii n g s v o 11 e 31 i 11 e 1 s t e 1 - 
lung ein z wise hen den lieute nocli von Ini and eisdecken 
begrabenen Landern der Erde und solclien, die, jetzt 
eisfrei, ini Diluvium einen Eispanzer triigen. Und nur 
die durch die R e du zi erung der einst so viel gr oss eren 
F i r 11 g e li i e t e Islands e r in o g 1 i e h t e B e o b a c h t u n g f ii h r t e 
u 11 s der E r k e n n t n i s d e r h i e r w i r k s a ni e n Krafte n ii her, 
und verb a If uns auf diesein lYege zii eine in volleren 
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Verstanclnis clerKrafte uncIGebilde der beiden anderen 

T ype 11. 
Der wichtigste Fortschritt der Glazialgeologie Islands diirfte der 

doch mit einiger Sicherheit gewonnene Nachweis mindestens zweier 
Vereisimgen sein. Das Hauptverdienst, die hier einschlagigen Ver- 
haltnisse in jalirelangen Stndien nntersnclit iind einer Klarung nalier 
gefiihrt zn haben, gebiilirt wohl dem islandisclien Geologen PI. 
Pjeturss (16 — 26). Dieser hob besonders die grosse Bedeutung der 
den vulkanischen Gebilden zwischengelagerten sedimentaren Bildungen 
hervor. Seine Untersuchnngen hber die pliozanen Crag-Ablagernngen 
besonders ini NO., hber interglaziale fossilfhhrende Sediinente an der 
Kliste, besonders ancli im Slid- nnd Westlande, sowie die dilnvialen 
Moranen, die sclion in den obersten 800 in des Basaltsockels der 
Insel ihren x4nfang nelinien, aber aiicli in der Palagonitforniation 
weit verbreitet sind, fuhrten ihn ziierst ziir Annalime melirerer Ver- 
eisungen anf Island. 

Schneider hat ebenfalls interglaziale Bildungen aiis Island be- 

schrieben. (39). 
YON Knebel warnte vor allzniyeit gehenden Schliissen ans seinen 

Beobaehtnngen nnd hob mit Recht hervor, dass nicht jeder der 
it b e r e i 11 a 11 d e r g e 1 a g e r t e 11, geschranimten Horizonte einer Eis- 
zeit, nicht jede zwischengelagerte Schicht einer Interglazialzeit not- 
wendig entsprechen iiihsse, da Yiilkanische vrie Yiilkano - glaziale 
Prodnkte (also aiich mit gekritzten Geschieben!) anch dnrch Eriiptionen 
unter dem Eise entstehen konnten nnd anch hente noch entstehen. 
(7, 8, 19 Jokellhlaiipsedinient.) Thoroddsen machte seinerseits daraiif 
aufmerksam, dass nicht jede Ablagerung mit gekritzten Geschieben 
notwendig eine Moraiie sei; er fasst sie vielfach als hnviatile Bil- 
diingen aiif. 

Wahrend Pjeturss also den Beweis Yerschiedener Eiszeiten 
stratigraphisch vor alleiii dnrch lib e r e i n a n d e r g e 1 ag er t e Schliff- 
flachen oder Moranen zn erbringen snchte, glanbte ihn y. Knebel 

dnrch n e b e n e i n a n d e r 1 i e g e n d e, bezw. terrassenartig ineinander 
geschachtelte Moranen liefern zn konnen. Hier andererseits muss 
man nathrlich vor der wohl hanfig sehr nalie liegenden Yerwechselnng 
einer priniaren Anlagernngsflache mit Verschwenimnngserscheinnngen 
einerseits, mit Verwerfnngen andererseits AYarnen. 

Freilich dhrfte ftir Island der Nachweis Amn Erosionsdiskordanzen 
zwischen zwei glazialen Horizonten der einzig mogliche Weg sein, 
stratigraphisch das Vorhandensein zweier dnrch eine Interglazialzeit 
getrennter Vereisnngen sicher zn beweisen. 

Da nnn aber anch die allerdings noch recht sparlichen Fannen- 
nntersnchnngen Islands recht gntniit den stratigraphischen Verhaltnissen 
ill Einklang zn bringen sind, bekennen sich hente zienilich alle 
Antoren znni Vorhandensein melirerer Vereisnngen Islands znr 
DiliiAnalzeit. 
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Das Studium der rezenten Gletschergebiete Islands hat, wie in 
den ineisten Polarlandern, ergeben, dass die Hohenlage der Schnee- 
grenze ganz allgemein zu tief angenommen, nnd entsprechend die 
Grosse des vergletsclierten Areals, anch nnter Beriicksichtignng 
des inomentan ziemlich einheitlichen Rtickschreitens der Gletscher 
(26), doch bedeutend iiberschatzt mirde (31, 50, 64). 

Vergleichende Studien am Rande des Rises nnd in den Auf- 
schlittungSYorlandern (Sandr) der Gletscher haben auf die Genese 
mancher dilnvialen Oberflachenbildungen, beispielsweise des nord- 
deutschen Flachlandes, nenes Lieht geTrorfen nnd besonders die Ent- 
stehnngsfrage nnserer Solle einer befriedigenden Losnng naherge- 
filhrt. (3, 31.) 

Bei dem Stndinm dieser Gletschergebilde auf Island ist jedoch 
hautig bisher ihr durch subglaziale vulkanische Tatigkeit bedingter 
katastrophaler Charakter nicht gebiihrend geTriirdigt worden, was 
einer einwandfreien einheitlichen Deutung derselben flir das ^mlkanische 
Island nnd andere nicht vulkanische Lander Schwierigkeiten bereitete. 
Das vulkanische Moment veranlasst vor allem eine Konzentration der 
unter seinem Einfluss entstehenden Gebilde nach Ort und Zeit. Die 
prinzipielle Gleichheit der wirksamen physikalischen Krafte wird 
durch dasselbe aber nicht beriihrt. Xur wird ihre Wirksamkeit 
durch verschiedene Ursachen ausgelost; sie ist daher hier intensiv 
und lokalisiert, in vulkanfreien Gebieten aber langsam, regional. 
Dieser Unterschied bestatigt jedoch gerade dadurch, dass er die 
durch ihn bedingten Modifikationen und Verschiedenheiten islandischer, 
Amlkanisch beeinilusster glazialer Gebilde und ausserislandischer, rein 
glazialer Bildungen aus seinem Wesen erklart, ihre prinzipielle 
Identitat. 

Gerade diesen Studien sowohl in der Xatur, wie auf der nahezu 
ein Unikum als wissenschaftliches Musterwerk darstellenden grossen 
Karte Islands (64) diirfte noch ein weites Feld fruchtbarer Arbeit 
of fen liegen. 

• • 

Wo liegen in den Alpeii die Wurzeln der Uberscliiebungs- 
decken? 

Yon Otto Wilekeus (Jena). 
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