
II. Besprechungen. 

A. Unter der Redaktion der Geologischen Vereinigung. 

Die Stratigraphie ties marinen Jura an den Randern des 
Pazifischen Ozeans. 

Von E. Dacque, (Miinclien). 

(Mit 3 Figuren). 
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Im Jetzten Aufsatz (Geol. Rundschau Bd. I. 1910 Heft 3. S. 148) 
liaben wir die marine Umgrenzung des lemuriselien Kontinentes 
zur Jurazeit verfolgt und clabei den Charakter der Sedimentarab- 
lagerungen in Beziehung zum HAVd’schen Gesetz zu bringen ver- 
suclit. Was um Lemuria herum Geosynklinal- und Ingressionsmeere 
waren, konnte verhaltnismassig leicht festgestellt werden, weil wir 
auch Ablagerungen in benachbarten Weltgegenden zu untersuchen 
und mit einzubeziehen in der Lage waren, und weil andererseits 
von clem alten lemuriselien Kontinent selbst noch grossere Teile 
(Madagaskar, Australien,) erhalten geblieben sincl. Wenn wir in 
diesem Aufsatz den Jura an den Randern des pazifischen Ozeans 
verfolgen und clabei naturgemass auch die Frage nach der Existenz 
eines jurassisclien pazifischen Kontinentes streifen miissen, stehen 
uns zu dessen Nachweis leicler keine alten Landmassen, welche Teile 
eines solchen bilclen konnten, in gleichem Masse zu Gebote, und wir 
mtissen daher auf andere Anzeichen unsere Scliliisse zu griinden 
versuchen. Zunaclist sei ein Uberblick liber die Jurablagerungen 
selbst gegeben. 
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Die Jura-Ablagerungen auf Neuseeland, Neu-Caledonien, 
Neu- G ui n e ax) und Borneo sind* schon im vorigen Referat darge- 
stellt worden, Jlingst hat G. Boehm (4) noch eine Besclireibung 
mehrerer neuer Fossilien von der Nordinsel Neuseelands gegeben, 
sowie die alten HocHSTETTER-ZiTTEL’schen Stiieke neu charakterisiert. 
Mergel mit ,,dunkelgrauen, bald mehr kalkigen, bald mehr mer- 
geligen, zuweilen mitetwasSchwefelkiesimpragniertenKalkgeoden‘‘ be- 
zeichnet er als Grenzscliichten zwischen Jura und Kreide; es wird 
sick wohl um 2 Horizonte handeln. Die in meinem vorigen Referat 
(Seite 152) angestellte Betrachtung liber die Moglichkeit des Yor- 
handenseins rein mariner Buchten in den ehemaligen, gewiss grossten- 
teils fluvio-marinen Ablagerungsbecken des Hockonui-Systems ist in 
zwei Richtungen zu erganzen: Einmal dahin, dass G. Boehm an der 
zitierten Stelle (I. Referat Litt. No. 2) nicht von Makrocephalen, 
sondern von Humphriesiern spricht, was fur unsere Betrachtung aber 
unwesentlich ist; dann auch dahin, dass er neuerdings (4) jene seine 
Mitteilung wieder zuriickzieht und von der Moglichkeit spricht, die 
vermeintlichen Humphriesier konnten auch Tithonperisphinkten ge- 
wesen sein, die er im Museum in Wellington durch schmutzige 
Glasscheiben gesehen habe! Alle auf diese und jene Notiz G. Boehm’s 

zu grlindenden Schliisse sind daher wertlos, wie die Notiz selbst. 
Yon Literatur liber Neuseeland waren noch die beiden Schriften 
von Marshall (28) und Mac Kay (26) nachzutragen; fiir den Jura 
von Ann am (Hinterindien), den wir nach den Funden von Counillon 
(I. Referat Litt. Nr. 9) darstellten, noch eine Publikation von Mansuy, 
(27), auf die wir durch die soeben erschienene Arbeit von LThlig- (47) 

liber die Fauna der Spitischiefer und ihre tiergeographischen Be- 
ziehungen hingewiesen warden. Die UHLiG’sche Publikation beschaf- 
tigt sich auch in rein faunistischer Hinsiclit mit den hier von uns 
zu behandelnden zirkumpazifischen Gegenden und ist die wert- 
vollste und interessanteste zusammenfassende Jura-Arbeit, die seit den 
bekannten klassisch gewordenen NEUMAYR’schen erschienen ist. Wir 

werden sie im Zusammenhang mit der Jurafaunen-Frage in einem 
spateren Referat eingehend besprechen. 

Ostasien. Das von Hinterindien aus naclist nordliche, aller- 
dings ziemlich sclilecht begrlindete Juravorkommen treffen wir in 
Slid chin a, wo nach Monod (29) an der Grenze von Yunnan und 
Kuitclien bei Kiangti, am Kiangti-lio, leicht nach S. einfallende 
braunlich-rotliche Tonschiefer von bedeutender Maclitigkeit liber rha- 
tischen Landpflanzen — Sandsteinen liegen, in denen zufalligerweise 

b Wahrend der Korrektur kam noch zu meiner Kenntnis eine Notiz von 
Martin „Palaeozoische, Mesozoische und Kanozoische Sedimente aus deni siid- 
westl. Neu-Guinea“ (Sammlgn. d. geol. Reichs-Mus. in Leiden. Ser. I. Bd. IX. 
1911), wonach mariner Jura mit Ammoniten (Coeloceras, Macrocephalites, Quen- 

stecliiceras) in Kalkstein, Sandstein und Kieselschiefer im siidwestliehen Neu- 
Guinea gefunden worden sein soil. 
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der Riickenabdruck einer angeblichen Sclilotheimia gef unden worden 
1st; andere Fossilvorkommen (Natkaden) sind ebenfalls ziemlick zweifel- 
liaft. Mit einigem Yorbehalt sind in Japan die von Yokoyama (52) 
bescliriebenen Yorkonnnen in Bikuzen zum Lias zu stellen. Schiefer 
mit Harpoceras lkianum und Sclilotheimia Jimboi sollen Unterlias, 
solehe mit Lytoceras cfr. lineatum Mittellias, sandige Schiefer 
mit Arietites-axtigen Ammoniten 0berlias sein. Letzteres ist be- 
sonders unwahrscheinlich, wir haben es wohl nnr mit unterem bis 
mittlerem Lias zu tun. Ein harter lichtgrauer Sandstein mit einer 
an Trigonia V-costata erinnernden Form, sowie mit Belemniten, soil 
Unteroolith sein; Schiefer mit Gastropoden, Bivalven, Crinoiden, Est- 
herien, sowie eine Cyrenenstufe bei Magenosu und Niranokama mit 
dickschaligen Cyrena cliv. sp., Pinna rikuzenica, Trigonia, werden ftir 
mitteljurassisch erklart infolge ihrer Ahnlichkeit mit anderwarts 
auftretenden japanisclien Pflanzenschichten, die man ftir mittleren 
Jura ansah. Letzteres ist aber widerlegt durch eine Publikation des 
gleichen Verfassers (53), der im Zusammenhang mit jenen Pflanzen¬ 
schichten bei Horadani in Echizen und Nagato in Scliiefern 
und Sandsteinen liber einem Basalkonglomerat Ammoniten entdeckte 
und zwar zu unterst iiber deni Konglomerat Malmformen: Perisphinc- 
ten in grosserer Zalil, eine Oppelia; dartiber die nunmehr als ober- 
jurassiscli anzusehenden Pflanzenschichten und hiertiber die Cvrenen- 
schichten. Yon Nagato bei Nishi Nakayama beschreibt der gleiclie 
Alitor aus Tonschiefern eine schlecht erhaltene verdriickte Ammo- 
nitenfauna des o b eren Lias mit Hildoceras, Grammoceras, Coelo- 

ceras, Dactylioceras. Ivoralline bis oolithisclie Kalke von Torinosu 
(Insel Shikoku), die von Naumann und Neumayr (31) ftir jurassisch 
gehalten wurden, woran Haug wegen des angeblichen Yorkommens 
von Cidaris glandifera in seinem „Traite de Paleontologie“ S. 1073 
festhalt, werden von den Japanern jetzt zur Kreide gestellt. 

Nach v. Wittenberg (51) lagert rings urn Wladiwostok 
und auf dem ganzen westlichen Teil der Halbinsel Amursky der 
Jura in einer strandnahen, halbterrestren, kohlenftihrendeii Fazies mit 
Landpflanzen. Im unteren und mittleren Teil wil’d er durchzogen 
von zwei machtigen Konglomeratbanken, und nur wenige, nicht clia- 
rakteristische Marinfossilien wurden darin entdeckt. Der gauze Jura 
bei Wladiwostok geliort nach der vorlaufigen Annahme v. Witten¬ 

berg’s zum Dogger, 
Was wir also von ostasiatiscliem Jura bis jetzt kennen, sind, 

um mit Uhlig (47) zu reden, „ausschliesslich litorale Ablagerungen 
eines Meeres, dessen Strandlinie grosseren Schwankungen nnter- 
worfen war und dessen Ubergriffe gegen das Angaraland gerichtet 
warenu. 

An der M tin dung der Byrandja in das Ochotskische Meer 
liegt nach Bogdanowitsch und Diener (3) eine Gruppe vTon lockeren 
Sandsteinen mit einer Bivalvenfanna und wenigen Brachiopoden dis- 
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kordant auf palaozoischen Kieselsehiefern, Tonschiefern und Sand- 
steinen. Erstere, bis zuin Kap Dugandja verfolgte Schichten, welch e 
teilweise dlinne Zwisclienlagen von Kieselsehiefern enthalten, ge- 
horen nach den Bestimmungen Diener’s wohl ins obere Bajocien 
Oder ins Bathonien und sind jedenfalls alter als Kelloway. 

Nordamerika. Tiber den Jura von Alaska haben Stanton und 
Martin (40) eine umfassende Beschreibung veroffentlicht, in der neben 
viel Neuem alles bisher Bekanntgewordene enthalten und die ein- 
schlagige Literatur zitiert ist, so dass wir sie liier mit Ausnahme der 
wichtigen Arbeit von Pompeckj (33) nicht anftihren wollen. Die gauze 
Juraformation ist dort gestort. Das Westgestade der Oookstrasse zeigt 
den Oberjura im Niveau der Trias, die Halbinsel selbst besteht aus 
Falten, die von Verwerfungen durchkreuzt sind. An der Cookstrasse 
ist eine machtige, sehr wahrscheinlich unterjurassische Schichtenfolge 
mit vulkani schen Gesteinen aufgeschlossen; auch die griinlich- 
grauen feinkornigen Sedimente sind ausschliesslich von aufgear- 
beitetem vulkanischen Material zusammengesetzt. Sie enthalten 
Pentacrinus, Trigonia aff. glabra, Cardin ia (?), Grypliaea und Arieten- 

ahnliche Ammonitenfragmente. Jedenfalls sehr tiefer Jura, ja 
ein Myophoria-artiges Fossil konnte auf That deuten. Auf der fest- 
1 ah disc hen Halbinsel selbst liegen 4000 Fuss machtige Schiefer 

und Sandsteine zwischen Trias und den Cadoceras-beds der nachher 
zu besprechenden Enochkin-Formation (mittleren Jura), ohne dass 
bisher fur jene eine sicliere Altersbestimmung mit Fossilien gelungen 
ware. White hatte von Kia lag vik oder Wranged 1- (Wide-) Bay, 
gegentiber der Insel Kadiak, Ammoniten als oberjurassisch beschrieben; 
aber seine Bestimmungen stellte Pompeckj richtig (Harpoceras ex aff. 

exarati; ex aff. thoarcensis; Hammatoceras Howelli) und bezeichnete 
danach die Schichten als oberliasisch, wahrend Hvatt von einer 
Doggerfauna spricht. Die Stellung eines Yakut at-Formation 
genannten Schichtkomplexes auf der Insel Kadiak, den Ulrich 

in den Jura stellte, ist seinem Alter nach ganz zweifelhaft. 
Als Enochkinformation wird der mittlere Jura bezeichnet, 

der ebenfalls weitverbreitet auftritt. Man kann diese Formation in 
zwei lithologisoh und faunistisch unterscheidbare Serien teilen. In 
den oberen zwei Dritteln herrschen die Schiefer mit Cadoceras-Arten 
vor, die auf Callovien mit russisch-borealem Cliarakter liinweisen, 
aber neben jenen Cadoceren ausser Splmeroceras merkwtirdigerweise 
auch die mediterranen Gattungen Phylloceras und Lytoceras enthalten^ 
was schon durch Pompeckj bekannt geworden war; daneben Belein- 
niten, Pelecypoden und Gastropoden, ferner eingeschwemmte Land- 
pflanzen (Cladophlebis denticulata} Ctenis grandifolia, Dictyophylhnn 

cfr. obtusilobum). Das untere Drittel der Enochkin-Formation besteht 
wesentlich aus Sandsteinen mit einigen Belemniten und Pelecypoden. 
An einer Stelle haben sich auch reichlich Ammoniten gefunden, die 
mit Arten von der Konigin Chariotte-Insel ubereinstimmen. Es sind: 
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Stephanoceras loganianum; Cliarlottense unci cfr. Humphrieslanurn, 

Sphaeroceras cepoides, Trigonia cfr. Dawsoni; ferner ebenfalls Phyl- 

loceras unci Lgtocercis, sowie von Eichwald sclion besehriebene Ino- 

ceramen unci, wie im oberen Teil, Landpflanzen (Sagenopteris Goep- 

pertiana, Pterophyllum rajmcihalense, Macrotaeniopteris calif ar¬ 

nica.) Es ist Enter oolith. Die Gesamtmachtigkeit betragt 1000— 
2000 Fuss. 

Als oberer Jura wird die N akn ek-Formation angesprochen 
in cler Nachbarschaft von Katrnai und des Naknek-Sees. Sie 
ist ebenfalls im Minimum 1000 Fuss machtig und besteht aus grani- 
tischem Detritus und ebensolchen Konglomeraten, den Erosionspro- 
dukten einer im wesentlichen aus Hornblende-Biotit-Granit bestehenden 
ehemaligen Landmasse. Rein vulkanische Lagen schalten sicli 
dazwisclien ein. Die grosste berechnete Machtigkeit bis 5000 Fuss, 
die einige Profile erkennen lassen, konnte auf rein tektonisch be- 
dingten Wiederholungen derselben Sedimente beruhen. Marinfos- 
silien und Landpflanzen sind darin gefunden, die auf Oberjura 
deuten. Es sind Aucella Pallasi und Bronni aus der russischen Wolga- 
stufe und auch liier wieder neben Belemniten die ,,sudlichenu Fau- 
nenelemente Phylloceras und Lytoceras; andererseits weisen Aucella 

Erringtoni und Cardioceras cfr. alternans auf Enter-Malm bin 
und auf eine Iclentitat mit entsprechenden Ablagerungen in Ivalifor- 
nien (Mariposa beds) und in den Black Hills, sowie auf gewisse 
nordisclie Yorkommen (Nowaja Semlja, Spitzbergen), die im nachsten 
Referat besprochen werclen sollen. 

Zur Zeit nocli recbt schwierig zu beurteilen sind die einzelnen 
Yorkommen der Juraformation im westlichen Teil von Nordamerika; 
zudem ist die Literatur zerstreut und zusammenbangslos. Autoren, 
welcbe geologische Aufnakmen maeben, bearbeiten meist die Fossilien 
nicht und umgekelirt; aucli sind die Fossilien des westamerikaniscben Jura 

vielfacli scbleeht erhalten, und bei den mangelbaften Yergleichen mit 
langst bescbriebenen ausseramerikaniscben Arten musste sieli sebon 
Neumayr abmuhen, das Richtige erst berauszufeilen. Es ist mir nicht 
gelungen,die Literatur vollstandig zusammenzubringen, aber dasWicbtig- 
ste werde ich wolil baben. Es wiirde ein grosses Yerdienst sein, wenn 
einmal ein amerikaniscber Gelelirter eine griindliclie, mit Literatur 
und Fossilabbildungen belegte Zusammenfassung geben wollte. 

Auf Grand der von uns beniitzten Literatur lasst sich Folgendes 
feststellen: Der westliclie, Kalifornien und Oregon umfassende Teil 
war von einer Meeresbuebt eingenommen, deren Sedimente zum Teil 
mit unseren pelagisclien oberjurassiscben alpinen grossere Ahnlicb- 
keit baben (Ygl. die beigegebene Fig. 2) und einen unmittelbaren 
Zusammenhang mit clem offenen Meer verraten, wabrend die tibrigen 
melir im Inneren gelegenen Juravorkommen auf ein Binnenmeer 
binweisen, das sich — nacb clem Charakter der Sedimente und der 
Fauna zu urteilen — von Alaska berunter liber Konigin Charlotte 
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472 II. Besprechungen. 

Insel und Vancouver Insel, sowie durch das westlichste Canada 
erstreckte und mit der kalifornischen Bucht nicht unmittelbar in 
Verbindung war. (Siehe Figur 1.) Im Sliden erstreckte sick 
dieses Binnenmeer nicht mehr durch Neumexiko hindurch. In 
den Grenzregionen von Neu-Mexiko und Arizona werden naeh 
Darton (13) moglicherweise 20—30 Fuss rote Mergel und ausser- 
dem noch „a series of beds about 125 feet thick“, die dem unten 
erwahnten Jura von Utah gleicht, aber fossilleer ist, zum Jura gezahlt: 

aber das sind offen- 
bar schon quasi ter- 
restre Ablagerun- 
gen, in welchen koh- 

lige Pflanzen ge- 
funden wurden, von 
denen man nicht 
weiss, ob sie juras- 
sisch oder kretazisch 
sind. Log ax (25) 
gibt eine Darstellung- 
der damaligen Ver- 

lialtnisse dieser 
,,Epikontinental- 

see“, der wir das 

Folgende grossten- 
teils entnehmen. 

Unser beigegebenes 
Kartellen ist nach 
Logan’s Skizze so¬ 
wie nach den jtingst 
von Schuchert (35) 

entworfenen palao- 
geographischen 

Karten reproduzierL 
Als stets wieder- 

kehrende Fossilien 

Kartenskizze der Meeresverbreitung und der vul- 
kanis c hen Au sb riich e zur Jurazeit im west- 

lichen Nordamerika. 

aus den Ab lager un¬ 

gen jenes epikontinentalen Meeresarmes seien genannt: Pseudomonotis 

curta Hall, Camptonectes bellistriatus M. u. H. Ghryphaea calceola M. 
u. H., Modiola subimbricata Mk., Astarte Packardi White; Pleuromya 

subcompressa White, Cardioceras cordiforme M. u. H.? Belemnites 

densus M. u. H.; Pentacrinus astericus M. u. H. Da die Fauna vollig 
boreal ist und mit der kanadischen tibereinstimint, so war dieses 
kontinentale Meer nach Norden offen. In Centralkanada (Athabaska) 
liegt nun auf dem Palaeozoikum, auf Devon und Karbon, unmittelbar 
die Ivreide, ebenso in der Yukon Region in Alaska. Die Verbindung 
des Binnenmeeres mit dem iibrigen Ozean kann also nur liber das 
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arktische Faunengebiet unci nach Norclwesten liber die Konigin 
Charlotte-Insel mid Siidalaska bestanden haben. 

Von cler Konigin Charlotte- unci Vancouver-Insel, an 
der kanadischen Westkiiste, sind sclion lange von Whiteaves (49) 
Fossilien beschrieben worclen (Belemnites densus} Pleuromya subcom- 

pressa), unci Neumayr (32) hat seinerzeit aus den Beschreibungen 
und Abbildungen soviet wenigstens zu entziffern vermocht, class 
Bathonien, Callovien und Oxford vertreten sincl; weiter ist 
man bislier noch nicht gekommen. Unterer und mittlerer Jura 
ist nach Dawson (14) auf dem Festland von Kana da nicht bekannt; 
es soil dort eine grosstenteils in die Jurazeit fallende Diskordanz 
zwischen Trias unci Ivreicle bestehen. Aber Logan (25 S. 259) gibt 
an, class am Iltasyouco River (53° n. Br., 126° w. L,) durch 
Whiteaves folgende, von Dawson selbst gesammelte Arten bestimmt 
worclen sind, die auch auf cler Konigin Charlotte-Insel vorkommen: 

Pleuromya subcompressa, laevigata, Astarte Packardi, Trigonia Daic- 

soni, Modiola formosa, 01 coStephanies loganianus etc. Diese Versteine- 
rungen treten in Felsit und Porphyrit und in metamorphen Schichten 
auf, die sich ostlich von der Kiistenkette hinzielien. Die von Dawson 

am Nicola-See (239° o. L., 50° n. Br.) gefundenen Fossilien 
(.Rhynchonella, Pecten, Lima) bestimmte Hyatt ; die. Schichten liegen 
uber Trias. Unmittelbar nordl. vom 51. Parallel, am Ostende des 
Devil’s Lake, fancl Me’ Conner ein Juravorkommen mit Bivalven, 
Ammoniten und Belemniten, ebenfalls zum Teil Formen, die an den 
sclion genannten Fundpunkten Britiscli Columbiens vorkommen. 

Auf dem Gebiet cler Union, zunachst im Yellowstone 

Park, besteht der Jura aus einer ca. 200 Fuss machtigen Serie von 
Sandsteinen, Mergeln, Kalksteinen unci Tonen, aus denen Stanton 

(39) eine reiche Muschelfauna (u. a. Pleuromya subcompressa), eine 
zweifelliafte Oppelia, einen Perisphinctes und Belemnites densus be- 
schreibt. 

Aus Montana, aus clen Judith Mountains, ist von Weed und 
Pirsson (25) ein zirka 200 Fuss machtiges Juraprolil beschrieben, welches 
von oben nach unten aus Kalksteinen, Kalksandsteinen, Mergelschie- 
fern und reinen Sandsteinen besteht, das von basalem Ivarbon clurch 
eine Porphyrdecke getrennt ist; in clen Mergelkalken sind Ostreen 
und Grypheen — natiirlich alle als neue Arten beschrieben — ge- 
f'unden worden. Durchschnittlich ist in Montana cler Jura 90 —100 Fuss 
machtig und flihrt dieselbe Muschelfauna, wie sie auch in Kanada 
und auf der Konigin Charlotte-Insel vorkommt, ebenso Belemnites 

densus. 

An den kristallinen Block der Black Hills legt sich nach 
Jenney (25) mit anderen Sedimentarformationen aucli der Jura an, auf 

den Redbecls der Trias ruhend und von Kreide (Comobeds) liber- 
lagert. Sandsteine, Kieselscliiefer und Mergel, dazwischen cllinne 
Lagen unreinen Kalksteines bilden die ca. 200 Fuss dicke Formation. 
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Eine hlibsche Fauna mit Bivalven unci Cardioceras cor datum, Belem- 

nites densus etc., wurde von Whitfield unci Hovey (50) von hier 
beschrieben unci abgebildet. 

Slid-Utah ist clie siidlichste Gegend, wo Seclimente cler epi- 
kontinentalen Jurabucht zur Ablagerung gelangten, wenigstens solche, 
clie noch durch Fossilien als solche erkennbar sind. Sie keilen gegen 
Neu-Mexiko und Arizona (s. oben) aus, aber hier in Sucl-Utah sind 
sie noch 200—400 Fuss machtig und bestehen aus schieferigen Kalken 
und Gips. Am Santa Clara River land sich clie iibliche, fur jene 
Bucht so bezeichnende Muschelfauna. 

Selir machtig ist clie Stufe auch entwickelt in cler W a satell¬ 
ite! te (Weber-Canon) und im Uinta - Geb i et, wo sie 1600 Fuss 
Machtigkeit besitzen soil, wenn man fossilleere Sandsteine von 1000 
Fuss Dicke dazu zalilt, welche unterlagert werden von 600 Fuss 
machtigen gelblich-blauliclien Kalkmergeln und -Scliiefern: in letzteren 
sind Jurabivalven gefunden worclen. Am Ashley Creek kommt in 
blaulichgrauen Scliiefern und Kalken Gryphaea calceola und Belern- 

nites densus vor: clort ist clie Serie nur 750 Fuss machtig. 
Uberall also derselbe petrographische und faunistische Clia- 

rakter cler Juraablagerungen. So in Colorado, wo Cardioceras 

cor diforme ebenfalls gefunden wurde, wie an den Black Hills. 
Ferner in Slid o st -I da ho, also in cler unmittelbaren Fortsetzung 
cler Wasatchkette, wo nach John (25) cler Jura auf 2000 Fuss zu 
schatzen ist und wieder aus Scliiefern, Sandsteinen, mergeligen, 
schmutziggrauen Kalken mit Belemnites densus unci Bivalven 
besteht. 

Besondere faunistische Verhaltnisse bietet Wyoming insofern, als 
wir wohl hier clie landnahesten oder wenigstens von Slisswasserzufluss 
am meisten beeinhussten Teile jener Jurabucht vor uns haben. Die 
Landnahe macht sich bemerkbar durch das Yorkommen von Unix) 

und PJanorbis, ebenso durch eingeschwemmte Landpflanzen und 
Dinosaurier, die hier reichlicli gefunden werden (Brontosaurus, Moro- 

saurus, Diplodocus etc.), aber allerdings in den oberen Lagen, clie 
wohl schon kretazisch sind (Comobeds). Die Seclimente, hauptsachlich 
Schiefer mit eingelagerten Sandsteinbandern und Kalksandsteinen 
mit der bekannten Fauna, gelien nach unten in clie triassischen Reel- 
beds liber, clie ihrerseits auf Karbon liegen. Die Jurabasis cler 
Sedimentreihe wire! von Marinfossilien fiihrenden, sandigen Scliiefern 
gebildet (Pseudomonotis curta, Ichthyosaurus, Plesiosaurus) unci dariiber 
clie bekannte Bivalvenfauna. Nach Elderidge (17) ist im Big Horn 
Bass in der Jura 400—600 Fuss machtig. 

Wir wenclen uns jetzt cler 0 r e gon - C a 1 i f o r ni s ch e n M e er es- 
buclit zu, in der man offenbar aucli zweierlei Fazies des Jura unter- 
scheiden kann, indem clie Region cler Kiistenkette Seclimente mit 
pelagisch-alpinem Cliarakter hat, wahrend clie Sierra Nevada mehr 
eine terrestrisch beeintlusste Fazies zeigt. In der Gegend von Tay- 
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lorsville in Nord-K alif ornien (Sierra Nevada) scheint nacli 
Dileer (16) die Basis des Jura durch die Tr ailfo r mat ion dar- 
gestellt zu werden, ein limnisches Schichtsystem aus rotlichen bis 
grauen Schiefern mit Kalkkonkretionen und zwischengelagerten feinen 
Sandsteinen und Konglomeraten aus teilweise vulkanischem Ma¬ 
terial. Das Schichtsystem ist durchsetzt von vulkanischen Gang- 
gesteinen und ist 2900 Fuss machtig. 

Estherienartige kleine Sclialchen, die eine Altersbestimmung niclit 

zulassen, sind darin gefunden worden. Weil aber der darfiberfol- 
gende Hardgrave-Sandstein jedenfalls zum Oberlias oder Unter- 
oolitli gehort, so ist jene Ablagerung vielleicht rhatisell und 
u n t e r 1 i a s i s c h und ware so der neuseelandischen Fazies des 
untersten Jura sehr alinlieh. Der ebengenannte dartiberliegende 
IJ a r d grave- S a n d s t e i n wurde von Hyatt (22) und friiher sclton 
vnii Marcou fur liasisch erklart; er flihrt eine Bivalvenfauna, die 
teils aufUnter-, teils auf Oberlias liinweist, wahrend durch eine 
Trigonict der Unteroolith vertreten zu sein scheint. Er ist ein 

* rotlicher bis grauer, feiner bis konglomeratiger Sandstein, teils wohl- 
geschichtet, teils tnassig, und besteht aus aufgearbeitetem vulkani- 
scliem Material. Seine Maximalmachtigkeit betragt 850 Fuss, seine 
Durchsclmittsmachtigkeit 100 — 150 Fuss. 

Als Opis-Bed bezeichnet Hyatt den nachst jitngeren Thomp¬ 
son -Sandste in, aus dent er Opts cfr. paradoxa angibt, eine Art, 
die Buvignier aus dent Malm beschrieb und die, ebenso wie eine noch 
angegebene Nerinea, doch eher fur Mai m als fur Unteroolith, 
wie Hyatt will, sprache. Da die Tektonik, wie die von Diller (16) 
gegebenen Profile zeigen, sehr verwickelt ist, so kann man die Lage- 
rung zur Altersbestimmung niclit zu Hilfe nelnnen. Der Thompson- 
Sandstein ist gran, teilweise dtinnschichtig, wird nacli oben tonig und 
ist zuweilen voll von langen, schlanken Gastropodensteinkernen; er er- 
reicht offenbar nirgends eine besondere Machtigkeit. Dartiber liegt, 
zum Teil konform, der Mormon-Sandstein; aber es sclialten sich auch 
streckenweise an des itis cite Gesteine dazwischen, und die gauze 
Lagerung scheint tektonisch sehr verwiseht zu sein. 

Der M ormonsandstein ist ein kompakter, grauer, braun ver- 
witternder, einerseits in Schiefer und schiefrige Sandsteine (Ino- 
ceramusbeds von Hyatt), andererseits in Konglomerate ubergelien- 
der Sandstein, in deni sich zuweilen Steinkerne kleiner Rliynchonellen 

linden, sowie eine reiche Bivalven- und Ammoniten-Fauna mit Sphaero- 

ceras cfr. Gervillei, Harpocercis ciff. To civ cense, eine Fauna, die von 
Hyatt in den Unteroolith gestellt wurde, wahrend sie nacli 
einer Bemerkung Uhlio’s (vgl. N. Jahrb. f. Min. 1894, II, Referate 
S. 112) in einem Referat Member mit deni europaischen tiefsten 
Unteroolith oder obersten Lias zu parallelisieren ist. Die 
Machtigkeit der Mormon-Serie betragt an einer Stelle 550 Fuss. 
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Ca 11 ovien scheint in cler Bicknell-Formation vertreten zu 
sein. Diese besteht aus rotlicliem unci grauem, felclspatreichem, eisen- 
haltigem Sandstein von durchschnittlich 500 Fuss Machtigkeit, mit ein- 
geselialteten hellen, geschieferten, die Mittellage bilclenden tuffigen 
Partien. Er ftihrt Rhacophyllites. Reineckeia, Macrocephalites (?) und 
Trigonieiq darunter Irigonia aff. navis. Eine grobere petrographi- 
sclie Ausbildung hat cler mit vorigem angeblich konkorclante H in ch¬ 
in an-Sandstein ocler Tuff mit scliieferigen und konglomeratigen 
Lagen. Er ist griinlichgrau, in clen scliieferigen Teilen ein schwarzer, 
zum Teil tuffiger Sandstein und aus mikroskopischen Feldspat-, 
Aug’it- und Andesit-Mineralteilclien besteliend. Lokal wircl das feine 
Konglomerat grober und setzt sick aus eckigen bis gerundeten Kieseln 
zusammen, von cleneii einzelne Ivinclerkopfgrosse erreiclien. Der 
tuffige und fein klastische Teil cler Formation erreicht eine Macktig- 
keit von 500 Fuss, die konglomeratigen Lagen eine solche von 50 
bis 200 Fuss. An Fossilien soil cler Hinchmann-Tuff den gleichen 
Rhacophyllites wie cler Bicknell-Sandstein ftihren, ferner Ostrea aff. 

bruntrutana, Pecten aff. suprajurensis, Stylina, die nach Hyatt auf 
,,Corallian“ deuten, was nichts besagt; es ist also wolil Kimeridge 
ocler Sequanien, wenn auch das angebliclie Vorkommen cles 
Rhacophyllites in clen beiden Stufen zeigt, class hier noch vieles auf- 
zuklaren bleibt. 

Eine Diskordanz scheint dann zwischen deni Hincliman-Sandstein 
und der Foreman-Formation zu bestehen. Diese ist eiue 
Folge von dunkeln Schiefern, Sandsteinen und Konglomeraten, ivobei 
die letzteren nur untergeord.net auftreten und eine Machtigkeit von 
5—12 Fuss nicht tiberschreiten. In alien Lagen treten konkretionare 
Kalksteinbildungen auf, die aber fossilleer sincl. Man hat zuerst 
Pflanzen gefunden, die eine Altersbestimmung nicht zuliessen, spater 
auch Ammoniten, Belemniten und Musclieln. Diller sieht sie als die 
jtingsten jurassischen Ablagerungen an. 

Die beschriebenen Formationsglieder erstrecken sich etwa vom 
410 n. Br. bis zum 40. Das Streichen ist NW., das Fallen SW. Stid- 
lich vom 40°, zwischen 121° und 120° w. L. ist die Mil ton-For¬ 
mat ion entwickelt, besteliend aus vulk anise hem, aber marinem 
sedimentarem Material. Man halt sie ebenfalls ftir jurassisch und 
zwar fur ein zeitliclies Aquivalent cler oben beschriebenen Trailstufe, 
also etwa ftir Filter lias. 

Die goldfiihrenden Quarzscliief er der Sierra Neva cl a 
sin cl unter deni Namen M ar ip o s a - S c h i e f e r (36) bekannt, deren 
Vorkommen zuerst Meek beschrieb. Mariposa liegt unter 120° w. L. 
zwischen cler Sierra Nevada beim Yosemite, am Westabfall cles Ge- 
birges gegentiber cler Monterey-Bay. Die Formation besteht aus 
meist stark metamorphosierten Schiefern und Sandsteinen mit zwischen- 
gelagertem Kalk und Serpentin und streicht im wesentlichen N. 28° AY 
bis N. 54° W. King fand darin Jurafossilien, die bei Meek abge- 
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bildet sind. Diese goldfiihrenden metamorphen schieferigen Gesteine 
treten in verschiedenen Ausbildungen auf, so n. a. bei Copperopolis 
als kristallin-metamorphe Kalksteine, die mit einem Diabastuff 
weclisellagern; ostlich davon als sehr machtiges serpentinartiges Ge- 
stein und nocli weiter ostlich als mehrere hundert Fuss machtige, 
fein gebankte Schiefer mit zwischengelagerten Konglomeraten und 
Serpentinen. Die hieraus stammenden Fossilien (Aucella Erring - 

toniconcentrica, Amusium aurarium, Belem,nites pacificus, Cardioceras 

dlternans, Perisphinctes, Bhynchonellct) hat Perrin Smith beschrieben 
(37) und aus deren Charakter, wie auch aus den friiheren von Meek 

mitgeteilten altesten Funden den Schluss gezogen, dass die Mariposa 
Slates, entgegen all den vielen inzwischen laut gewordenen (ebenfalls 
bei Perrin Smith ibid, zitierten) Ansicliten, endgiiltig in den oberen 
Jura gestellt werden mtissen und zwar jedenfalls Kimeridge- 
Alter liaben. Es sollen die jiingsten Juraschichten Nordamerikas 
sein, aber Haug hat auch Tithon nachgewiesen, das als solches den 
Amerikanern entgangen war. Dariiber Naheres auf Seite 494. Diller 

teilt mit, dass die Mariposa-Formation nach King wahrscheinlich auch 
in West-Nevada vorkommt, wo liber Jurakalk noch 4000 Fuss fein- 

kornige Tonschiefer folgen, die das Aussehen der kalifornischen 
Mariposa-Formation liaben. Nach Diller sollen sie aber mit den 
Foreman-beds der Taylorsvillegegend identisch sein. 

In Slidwe st-Oregon unterscheidet man nacli Diller (15) als 
jurassisch die Dothan- und G a 1 i c e -Formation, beide getrennt durch 
ein Band vulkanischen Gesteins. Erstere liegt darunter, letztere 
dariiber. Da aber eine tiberkippte Lagerung nicht ausgeschlossen 
und eine genaue stratigraphische Horizontierung zurzeit nocli nicht 
moglich ist, so kann man nach den gemachten Fossilfunden nur beide 
ganz allgemein als jurassisch bezeichnen. 

Die Gal ice - Formation ist hauptsachlich aus feinen, dunklen 
Schiefern, ungeordneten Sandsteinen und Konglomeraten zusammen- 
gesetzt. Sie breitet sich mit Unterbrecliung von der kalifornischen 
Nordgrenze bis zum Umpqua-Fluss aus und erreiclit eine Machtigkeit 
von 2000 Fuss. Es fanden sich: Aucella Erringtoni und Perisphinc¬ 

tes; in einer Konglomeratlage: Aucella cfr. Piochi oder Erringtoni, 

Trigonia, Amberleya, Belemnites. Aucella Erringtoni ist aus den 
Mariposaschichten Kaliforniens bekannt, die Perisphinktenform ist 
identisch oder sehr nahestehend dem von Hyatt aus der Mariposa- 
formation beschriebenen P. filiplex. Die genaueren stratigraphisclien 
Beziehungen zu den oben erwahnten vulkanischen Lagen sind un- 
geachtet der teilweise guten Aufschltisse noch ungeklart, weil die 
tektonischen Verhaltnisse ausserst kompliziert sind. 

Die Dothan-Formation besteht aus einer Aufeinanderfolge von 
grauen, schwarzlichen, seltener hellen Sandsteinen und Schiefern. 
Erstere uberwiegen bei weitem und enthalten dlinne konglomeratige 
Lagen. Im Gegensatz zur Galice-Formation ist hier die Fossilfiihrung 

Geologische Rundschau. H. 33 
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ganz sparlich. Abgesehen von Radiolariten unci problema- 
tischen Wurmspuren sincl Fossilien nur im Nordwesten gefunclen 
worclen (Nichols Station) unci zwar Fbrmen, die mit cler obenge- 
nannten Aucella Erringtoni identifiziert werden. Mit cliesen fossil- 
ftihrenden kieseligen Sandsteinen ist am Doe Creek eine betracktlich 
machtige Serie von hellen Schiefern verbunclen, in denen die gleiche 
Aucella gefunclen wurcle, allerdings niclit in situ. 

Eine Zwischenlagerung unci Verkeilung von Tnf'fen unci Laven 
wircl am Cow Creek sichtbar. Obwohl auch hier tektonische Schwie- 
rigkeiten cler Deutung cler Lagerungsverhaltnisse entgegenstehen, 
lasst sicli doch genau feststellen, class die Dothan-Formation unter 

Fig. 2. 

Oberjurassischer Radiolarit. Hunters Point, Halbinsel von San Fran¬ 
cisco. (Aus 15. U. S. geol. Surv. Report. 1893 94.) 

clem vulkanischen Band liegt, wie das oben erwahnt wurcle. Ein 
Wahrsckeinlichkeitsbeweis, class die Galice-Formation alter als die 
trotzdem darunterliegende Dothan-Formation ist, mag darin erbliekt 
werden, class das von cler Galice-Formation eingenommene Areal 
zwischen clem cler Dothan-Formation unci clem nahen Palaozoikum des 
Stidostens liegt, wenn das Einfallen des Jura unter das Palaozoikum 
das Resultat einer Uberkippung ist. 

In cler ganzen westamerikanischen Kiistenkette unci auf der 
Halbinsel von San Francisco spielen die vorhin bei der 
Dothan-Formation schon genannten rotlich braunen Radiol a rite 
eine bedeutende Rolle, die, obwohl niclit machtig, doch wegen ilirer 
Harte ein liervortretendes tektonisclies und orographisches Element 
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bilden. Auf cler Angel-Insel in cler Bucht von San-Francisco wurden 
Radiolarien von jurassisch-kretazischem Geprage darin entdeckt. 
Ilier durch, sowie durch ihren sonstigen petrographischen Charakter 
und ilire Lagerungsverhaltnisse scheinen sie ein Aquivalent unserer 
oberjurassischen alpinen Radiolarite znr sein. (Siehe Figur 2!) Der 
San Francisco - Sandstein, dessen Alter ebenfalls als mesozoisch 
angegeben wird, ist wohl kretazisch (.Inoceramus; Aucella). Die 
Tektonik der Ivtistenkette ist so kompliziert, dass iiber die gegen- 

seitige Lagerung der Radiolarite und Sandsteine nichts ausgesagt 
werden kann. Nacb den von Lawson gegebenen Profilen (24) scheinen 
quer zur Streichrichtung der Kette iiberkippte liegende Sattel aufzu- 
treten, die wohl eine mehrmalige Wiederholnng der Serien bedingen. 

Das Juravorkommen von Sit d - T e x a s (12) (Malone-Formation) 
gehort nicht mehr unter den Titel unseres Referates und wird spater 
bei der Beschreibung des Nordatlantischen Jurakontinentes behandelt 
werden; es ist Tithon vom Typus des aus Mexiko durch Castillo 

und Aguilera (11) beschriebenen Yorkommens. 
Als kretazisch waren die in Kalifornien, Oregon, Wash¬ 

ington und Britisch Kolumbien auftretenden Knoxville 
beds von Stanton (38) beschrieben worden, aber unter der von ihm 
abgebildeten Fauna finden sich nach Haug einige mit Stramberger 
Tithonammoniten zieinlich, wenn nicht ganz idente Formen (21), und 
auch Pavlow hat in seiner Aucellenmonographie unter den Aucellen 

der Knoxville beds oberjurassische erkannt, so dass der untere Teil 
dieser Formation gewiss noch tithonisch ist. Sie besteht hauptsachlich 
aus dunkeln Tonschiefern, dazwisclien auch dtinnen Sandsteinlagen 
und kalkigen Bandern; zuweilen gehen die Sandsteine in Konglo- 
merate iiber. Besonders interessant ist, dass die Basis der Knoxville 
beds von Eruptivgesteinen gebildet wird, die zum Teil damit 
wechsellagern. Wir werden nachher sehen, dass zwischen Tithon 
und Kimeridge in Kalifornien eine auf Gebirgsbildung beruhende 
Diskordanz fallt; im Zusammenhang damit mogen die vulkanischen 
Erscheinungen stehen. Die ganze Knoxville Serie wird lokal 20000 
Fuss machtig, wovon aber natiirlich nur ein Teil auf den Jura ent- 
fallt. Die Literatur liber die verschiedenen Vorkommen und kurze 
Ausztige aus den einzelnen Autoren gibt Stanton (38). 

Mittelamerika. Tiber den Jura inMexiko haben zuerst Castillo 

und Aguilera (11) berichtet, in einer Monographie, die infolge ihrer 
einzigartig schlechten Abbildungen leider ziemliek unbrauchbar ist. Sie 
beschreiben aus dem Staate San Luis Potosi (Sierra Catorce) 
mergelige Sandsteine mit Aucellen und A mm on i ten, darunter eine 
kalkarmere Strife mit Muscheln und Ammoniten (Phylloceren, Peri- 

sphinkten etc.). Es ist mittlerer und oberer Ma 1 m. Gluck- 
licherweise werden die mexikanischen Jura- und Kreide-Vorkommen 
mit ihren reichen und tiergeographisch so ausserst wichtigen Faunen 
jetzt von den tatigen Geologen Burckhardt und Bose durchgearbeitet, 
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welclie zugleich Kenner des europaischen Mesozoikums, besonders 
des Jura und seiner Faunen, sind und dadurch das wertvolle mexika- 
nisclie Material in sachkundiger Weise zu verwerten wissen, wo von 
die bisher erschienenen Monographien Zeugnis ablegen. Glucklicher- 
weise ist auch der siidamerikanische Jura nicht von ungeschulten 
Einheimischen, sondern von Europaern an Hand guten Vergleichs- 
materiales bearbeitet (Burckhardt, Moericke, Steinmann, Steuer, 

Tornquist) und in deutschen Zeitscliriften mit ausgezeichneten Ab- 
bildungen publiziert worden. 

Der Lias ist nacli Bose in Mexiko zwisehen 18() 30’ und 22° n. Br. 
gefunden worden (5, 18) mit Arietites James Danae, Aegoceras und Po- 

sidonomya, hauptsachlich in der Sierra Madre oriental. Es 
ist ein schwarzer bis gelber, stark dynamometamorphosierter Ton- 
scbiefer ohne Kalk, mit Glimmerblattchen, zuweilen mebr sandig 
und ganz in Sandstein ubergehend. An der Baranca de la Ca- 
lera sind die arietenfiihrenden Tonschiefer (Potreroschiefer 
Bose) ca. 500 m machtig, was vielleicbt aul tektonisebe Yerhaltnisse 
zuruckzufuhren ist. Audi bier scbalten sicb dickbankige Sand- 

steine ein. 
Dogger ist bislier in Mexiko so gut wie nicht bekannt gewesen. 

da nur Felix (18) von der Umgebung von Tlaxiaco einen Stepliano- 

ceras erwahnte. Nacli einer neuen Mitteilung von Burckhardt (10) 
aber sind im Staate Ox aka Stephanoceras aff. Humphriesianum und 
Parkinsonia aff. bifurcata gefunden worden, die mittleren Dogger 
anzeigen. Hoherer Dogger (Batbonien und Callovien) ist in der 
gleidien Gegend, sowie in der Nordostecke des Staats Guerrero 
entdeckt worden mit Peineckia cfr. anceps, Macracephalites cfr. Morrisi, 

einer deni sudamerikanischen M. Vergasensis nabestehenden Form, 
ferner Parkinsonia cfr. contraria und Perisphinctes evolutus. Uber 
das Gestein und das spezielle Yorkommen sagt Burckhardt leider 
nocli niclits. 

In der Sierra von Mazapil bilden nacli Burckhardt (9) 
Nerineenkalke des Oberjura den Mittelteil der Antiklinalen, aus 
denen die beiden Gebirgsztige bestelien, und da jede Kette nur aus 
einer Antiklinale bestelit, so nelimen diese Nerineenkalke im allge- 
meinen die hochsten Partien ein. Es sind massige, graulicbweisse, 
dick gebankte Kalke mit Zwischenlagen von grauen Mergeln und 
Korallenkalken. In ersteren zalilreicbe Fossilien, besonders Bivalven, 
in letzteren neben Korallen auch Nerineen. Der gauze Scbicbtkomplex 
ist eine typische Riffazies, worauf die allenthalben darin vorkom- 
menden, z. T. grossen Nerineen und Bivalven liindeuten. 

Die Nerineenkalke sind oft tiberlagert von einer wenig macli- 
tigen grauen Mergelbank mit Bivalven. Diese hinwiederum von einem 
kompakten, scliwarzen Kalk, der infolge seiner glanzenden Scbiclit- 
flachen sehr charakteristisch sein soil. Er ist nur wenig machtig 
und entbalt besonders grosse Trigonien neben anderen Bivalven. Da 
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der Nerineenkalk von Kimeridge iiberlagert wird, so halt ihn Burck- 

hardt fiir Sequanien und Rauracien. Audi an alien sonstigen 
bisher untersuditen Jurafundpunkten Zentralmexikos sind nach 
Burckhardt (10) die Nerineenkalke das alteste aufgeschlossene 
Oberjuraglied. 

Wahrend diese Nerineenkalke, wie schon mitgeteilt, die Kaninie 
und Gipfel der beiden Sierren einnehmen, werden die Flanken von 
Kalken der Unter- und Mittelkreide gebildet und zwischen diese 
Kalkmassen schaitet sick eine tektonisch weniger widerstandsfahige 
Serie von Tonen, Mergeln und Schiefern mit zwischengesckal- 
teten Kalkbanken ein. Sie widerstanden der Erosion weniger und 
gaben dalier vielfack Anlass zur Entsteliung tiefer Taler, und aucli 
durcli ikre dunkle Farbe kontrastieren sie lebkaft mit den Jura- 
und Kreidekalken. Sie sind ungemein fossilreick, besonders an 
Cephalopoden, die Burckhardt in seiner zitierten pracktigen Mono- 
grapkie besclireibt und gehoren deni Kimeridge und Titkon an. 
Tiber deni Nerineenkalk liegen die tonigmergeligen, zuweilen ge- 
schieferten, braunviolettenIcloceras-Schicktenmit unregelmassigen 
Kalkanreiclierungen und -konkretionen. Unter den Cepkalopoden 
sind zahlreiche Arten, die aus deni Kimeridge von Baden ini Aargau, 
aus Wiirttemberg und deni Mediterran-Jura (Acanthicuszone) be- 
kannt sind und auf Greuze von Unter- und Ober-Kimeridge hin- 

weisen, namlich: Perispliinctes aff. cyclodorsatus; Icloceras Balderum, 
laxevolutum, Oppelia flexuosa, costata, Simocercis cfr. Doublieri, Aspido- 

ceras bispinosum, contemporaneum etc. 

Eine sckwach phospkoritische, wenig macktige, sckieferige, sckwarz- 
lick-braunlicke Kalkmergelbank iiberlagert die Idoceras-Scliicliten und 

fiilirt Ancdla Pallasi und Aspidoceras inflatum binodum. Da die be- 
schriebenen Vorkommen in Mexiko zuni Tketysozean gehoren, ist 
das Eindringen der borealen Aucella beacktenswert; der Horizont 
gehort ins obere Kimeridge. 

Teils unmittelbar liber die Idocerasschickten, tells erst liber die 
Aucellenbank legt sick eine geringmachtige, 1 m kaum iibersekrei- 
tende, trotzdem aber in der ganzen Gegend der Sierra von Mazapil 
entwickelte Bank eines schwarzen, kompakten, selir komogenen, deni 
Idoceraskalk identischen Kalkes mit ungeheuer zaklreiclien Fossilien 
(darunter vor allem Haploceras Fialar) des oberen Kimeridge. 
Er ist zu parallelisieren mit der Zone des Phylloceras Loryi, welche 
bei Crussol durcli die Zone der Wciagenia Beckeri (oberstes Kimeridge) 
iiberlagert wird, genau wie bei Mazapil aucli liber deni schwarzen 
Haploceras UmZar-Kalk in aui 1 a 11 ender Analogic 10—30 m Waagenia- 

Zone folgt. Letztere ist entwickelt in Form schieferiger, braunvioletter, 
eisenschlissiger Tone, die zum Tei mit Kalken weclisellagern und 
schleclit erhaltene Fossilreste in Abdrucken fiiliren, unter denen sick 
aber immerhin eine haufige Ammonitenform als Waagenia cfr. bar- 
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pephora (Font, non Neum.) cler hoheren Schichten von Crussol be- 

stimmen liess. Es ist oberstes Kimeridg e. 
Graue, zuweilen rotliche unci gelblich gefleckte, 1—2 m maehtige 

Kalke mit oft bedeutenclem Phosphoritgehalt, darttber 5—6 m ahn- 
liche, graublaue, ausser clem Phosphorit aucli Kieselsaure unci ziem- 
licli viel Eisen enthaltende Kalke unci hiertiber 10 m ausserlich 
weissliche Ivalkbanke mit schwarzen Hornsteinlagen reprasentieren 
clas Titlion. Die ersteren fiihren in cler Sierra cle la Caja unci 
am Canon cle l’Aire Eurynoticeras Zitteli Burckti., bei Santa 
Rosa dagegen herrschen Perispliinctes unci Virgatites vor. Die ver- 
schiedenartigsten Faunenelemente treffen hier zusannnen. Perispliinctes 

cfr. danubiensis wie Aspidoceras aff. Neoburgense sincl Bestanclteile 
cles Kelheimer Diceraskalkes; Phylloceras apenninicum; Eurynoticeras 

Zitteli (= aff. Paparelli) sincl Bestanclteile cler mediterranen Fauna 
von Camerino; Aspidoceras cyclotum unci ein Perispliinctes sincl iden- 
tiscli mit Formen ans den siidamerikanischen Anden; und endlich ist 
reicli vertreten das russisch-boreale Element mit Perispliinctes Nikitini, 

Virgatites mexicanus (= aff. scythicus) Diese unterste mexikanische 
Tithonzone ist eine Grenzschicht znm Kimeridge unci ent- 
spricht clem europaischen Horizont cler Oppelia lithographica. Die 
clartiberliegenclen 5—6 m grauen, phosphoritischen Kalke fuhren zu 
unterst Ammoniten (Perispliinctes santaroscinus, Victoris [ = aff. te* 

nuistriatus Grsij], Hoplites aff. rjasanensis), die nach ihrer Verwanclt- 
schaft oberes Titlion andeuten, walirend die Basis mit einer kleinen, 
sehr zahlreiehen Muschel (Cucullaea phosphoritica) noch zum Unter- 
portland gehort. Die hocliste Abteilung cler Tithonserie, namlich 
die so tiberaus charakteristischen, weisslicli anwitternden Kalke mit 
scliwarzem Hornstein mit meist schleclit erhaltenen Fossilien enthalten 
Formen aus der argentinischen Cordillere (.Perispliinctes cfr. Koeneni, 

cfr. permulticostatus, Hoplites cfr. callistoides), sowie europaische jlingere 
Titlion-Ammoniten der Cruppe der Berriasella Callisto. Die Zone ist 
unterste s Berriasien, da der sudandine Ammonites callistoides 

in Frankreich fur diese Strife charakteristisch ist. 
Aus cler schon zitierten neuen Publikation von Burckhardt (10) 

geht die weite Yerbreitung cles Jura in Mexiko deutlich hervor. Eine 
Menge von Fundpunkten wircl aufgezalilt (Anm. 1 auf S. 10), die 
wir hier nicht wiederholen konnen. Ein vom Oxford bis in die 
mittlere Kreide reichendes Protil hat Burckhardt im Gebiet von 
San Pedro del Gallo, im Staate Durango, untersuclit; eine 
Por11 and -Fauna fand Bose in der Nordwestecke cles Staates Zaca¬ 
tecas, in clen Sierren von Symon unci Ramirez. 

In der Umgebung von San Pedro del Gallo, im Staat 
Durango, ist das Oxford durch Mergel und Scliiefer mit einge- 
schalteten Kalkbanken voller Ammoniten vertreten mit zahlreiehen 
Oclietoceras- und Perisphinctes- Arten. Das Vorkommen soil Trans- 
versarius- und Bimammatuszone umfassen. Dartiber folgen schwarze 
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Mergelschiefer cles Kimeridge, machtiger entivickelt; in brotlaibgrossen 
Geoden aus dunklem, bituminosem Kalk kommt eine ungeheuer reiche 
Ammoniten-Fauna vor, teilweise vora Charakter der Spiti-Fauna, woran 
ja aucli das petrograpliische Vorkommen zu erinnern scheint, teils von 
mediterranem Habitus (Simocercis-Arten, Perisphinkten, Cardioceras 

und Aucella; letztere von teilweise russisch-borealem, teilweise nord- 
amerikanisch-borealem Charakter). Wenig machtig und schlecht auf- 
geschlossen ist bei San Pedro das untere Portland, dagegen lasst 
sich das obere Portland faunistisch in drei Zonen gliedern. Es be- 
stelit ahnlich wie das Kimeridge aus schwarzlichen bis grauen Mergeln 
und Schiefern mit Kalkgeoden und einigen zwisehengesehalteten 
Kalkbanken von wechselnder, teilweise bedeutender Macktigkeit. Be- 
sonders fossilreich ist die mittlere Zone mit einer eigenartigeip Ho- 

plites- aknlichen Ammoniten-Gruppe (Durangites) und ebenfalls wieder 
mit Anklangen an die liimalaiische und boreale Cephalopoden-Fazies. 
Aber die obere Zone ist sehr fossilleer. 

Als Grenzs chick ten z wise hen Jura und Kreide werden 
• 

schliesslicli von Burckhardt schieferige Mergel mit Kalkeinlagerungen 
angesehen mit einer im allgemeinen schlecht erhaltenen Ammoniten- 
Fauna (hauptsachlich Berriasella), Formen, die sowohl unmittelbare Be- 
zieliung zu dem andinen Gebiet Siidamerikas, als aucli zu dem unteren 
Teil der noch oberjurassischen nordamerikanischen Knoxvillebeds 
(Yergl. S. 494) zeigen. Ein Teil dieser Schichten ist zu parallelisieren mit 
den von Felix (18) aus dem Staat Oaxaca bei Tlaxiaco beschrie- 
benen, ein anderer Teil muss ins Berriasien gestellt werden: es 
sind also Grenzschichten von Jura und Kreide und ent- 
sprechen dem unteren Berriasien Kilian's. Es linden sich darin 
Berriasellen, die sicli zum Teil an sudandine, zum Teil an Formen 
aus der Knoxville-Serie anschliessen. 

In den Sierren von S.ymon und Ramirez (Nordwestecke des 
Staates Za catecas) entspriclit die Entwickelung des Oberj ur a jener 
von Mazapil. Rotliche Mergelschiefer, unten mit Waagenia, oben mit 
Eurynoticeras, die zu parallelisieren sind mit den rotlichen pliosplio- 
ritischen Kalken bei Mazapil, treten in der Sierra de Symon auf. 
Dartiber graue Ivalke des Enter port land mit einer aus medi- 
terranen, westeuropaischen, indischen und borealen Elementen be- 
stehenden Ammoniten-Fauna. In der Sierra von Ramirez folgen nach 
oben noch in schieferige Schichten eingeschaltete „schwarze Ivalke 
von Torres" mit „Holcostephanusu promts, ein Abkommling von 
Idoceras. Dartiber die schon erwahnten Grenzschichten zur 
Kreide. 

Sudanierika. Aus den peruanischen Anden, von Hual- 
lanca (Provinz Ancachs, 9° s. Br.) beschreibt Steinmann (41) aus 
einem harten, porosen Gestein urspriinglicli vulkanischen Charakters 
einen in einer Geode steckenden Perisphinctes senex Opp., der auf 
T ith on hinweist. In der Landschaft Caracoles (friiher Bolivien, 
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jetzt Chile ca. 23° s. Br. am Wendekreis) ist oberer Lias (42) in 
Form eines schwarzen Oder grauen, kieselsaurereichen Gesteines mit 

Coelocercis Racquienianum und Pecten (Vola) cilatus ausgebildet, letz- 
terer eine in ganz Siidamerika weit verbreitete, grosse, grobrippige 
Form. Der mi111 ere Dogger ist ebenfalls kieselsaurereich, gelb 
bis brann, mit Korallen, Brachiopoden, Lamellibrancliiaten und 
Stephanoceras Humphriesianum. Callovien und unteres Oxford 
ist als schwarzer, bituminoser, kristalliner Ivalk mit gelber Yerwit- 

terungsflache ausgebildet und ftihrt Mcicrocephalites macrocephalus, 

Reineckia, Perisphinctes indogermanus. Kimeridge schliesslich ist 
vertreten dureh einen liar ten, grauen Kieselkalk mit Perisphinctes 

Roubyanus. 

Im Xorden von Chile, in der Provinz Tarapaca, bei dem 
Hafenplatz Iquique (20° s. Br.), wurde ebenfalls Stephanoceras Hum¬ 

phriesianum, und zwar in einem Porphyrtuf'f (43; 30) gefunden, der in 
der ganzen Gegend eine grosse Verbreitung besitzt, sehr fossilreich 
ist und melirere Fossilien mit der Humphriesi-Zone von Manilas im 
Siiden gemeinsam hat, ebenso wie mit dem oben erwaknten Yor- 
kommen von Caracoles. An der auch von Darwin besuchten 
Meereskliste liegen auf diesen Tuffmassen noch fossilfiihrende schwarz - 
liche Dogger (?)-Kalke u. a. mit Rhynchonella aenigma. 

In der Cordillerevon Copiap 6 (ca. 27 0 s. Br.), nordostlich 
dieser Stadt, in der Sierra della Ternera, ist der Lias ausge¬ 
bildet (30) in Form von grauen Ivalken und rotlichen, quarzarmen 
Sandsteinen, welche konkordant auf lichten Sandsteinen und 
dunkeln Schiefertonen mit Kohleneinlager ungen und Pflanzen- 
resten von rhatischem Geprage ruhen. In den Ivalken fan den 

sich u. a. Arietites cfr. rotiformis, Gryphaea Darwini, Cardinien, 
Spiriferina rostrata, also unterer Lias; in den Sandsteinen eine 
Lingula. Dureh melir oder weniger gleichalterige Eruptiva getrennt 
folgen hieriiber wieder Kalksteine des mittleren und oberen 
Lias mit Belemnites cfr. paxillosus, Hildoceras Lilli und dartiber Ivalke 
des oberen Lias mit zalilreichen Formen aus der Yerwandtschaft 

des europaischen Hildoceras Bayani. Welter nordostlich, abermals 
durcli gewaltige Eruptivdecken getrennt, stehen im Tal von 
Maricunga, in ca. 3000 m Holie, Ivalke des Oberlias und Unter- 
doggers mit Harpoceras subplanatum, Bivalven und Terebratula cfr. 

perovalis, ferner Hammatoceras cfr. planinsigne. Im stidlichen Teil 
der Cordillerevon Co p iap 6 , bei Las Amo lanas in ca. 1200 m 
Holie, haben wir ein vollstandiges Profit vomRhat bisindieHum- 
phriesi-Zone. Der untere Lias ist ebenso, wie weiter nordlich, 
ausgebildet in Form roter Kalke und Sandsteine, erstere mit Gryphaea 

Darwini, Spiriferina rostrata und vielen Bivalven: die Sandsteine 

wieder mit der Lingula. Am unteren Ende des Tales von Jorquera 
vertreten helle Sandsteine den Unterlias mit Pseudomonotis und 

Pecten. Kalkige Ablagerungen mit Aegoceras Jamesoni, Deroceras 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



486 II. Besprechungen. 

armatum unci muticum gehoren in clen mittleren Lias; cler obere 
Lias unci unterste Dogger treten als rotliche Ivalke mit einer 
Menge Ammoniten (.Deroceras, Hildoceras, Ludwigia), Muscheln (Gry- 
phaea, Trigonia, Pholadomya) undBrachiopoden (.Rhynchonella tetraedra, 
Terebratula perovalis) auf. Sie gehen bei Manilas (zwischen 30° 
und 310 s. Br.) in cler Quebracla cle la Iglesia liber in rotliclie 
Sandkalke mit vielen Sphaeroceras-Arten (darunter Sph. Sauzei) unci 
Sonninia; cliese Schichten werden iiberlagert von einein melirere 
Meter machtigen rotbraunen fossilreichen Eisenoolith mit Stephano- 
ceras Humphriesianum, also mittlerem bis oberem Dogger. 

Tuffartige Ablagerungen im zentralen Chile am Rio Acon¬ 
cagua bei Valparaiso (33° s. Br.), ebenfalls mit Stephanoceras Hum¬ 
phriesianum, liegen ausserhalb des Bereiclies cler Hauptcordillere, 
im Gebiet cler vorzugsweise aus kristallinischem Gestein bestehenden 
Ktistenkordillere am Rand cles Stillen Ozeans (30). 

Am Espinazito-Pass (32° s. Br.) ist durch die Unter- 
suchungen Stelzners (43) und Bodenbenders (2) und durch die 
Fossilbearbeitungen Gottsche’s (20) unci Tornquist’s (45) eine grossere 
Zahl Jurahorizonte bekannt geworden. Zu nnterst L i a s-Konglomerate 
und nnmittelbar daniber grauweisse Sandsteine mit Harpoceras con- 
cavum, Pseudomonotis substriata, Trigonia, Rhynchonella concinna; 
sie dokumentieren sick durch cliese Formen als „Conca vumzone“, bezw. 
unteren D ogg er. Die Sowerbyi-Sauzeizone, also das Ba j o cien, 
ist vertreten durch ebenfalls kalkige Sandsteine mit einer grossen 
Menge von Sonninien, Stephanoceren, sonstigen Ammoniten und 
Muscheln, nnter clenen besonders zu nennen sind: Sonninia 12 sp. 
ex aff. Sowerbyi, mirabilis, espinazitensis, Sphaeroceras Sauzei, Phyllo- 
ceras tatricum, Modiola imbricata. Eine bis 50 m machtige 
Wechsellagerung von sandigen, feinkornigen Kalken mit koliligen 
Schiefertonen, grauen, feinkornigen Quarzsandsteinen und grauem Sand- 
stein, ebenfalls mit Schiefertonen, liegt liber Vulkangestein und hat 
neben Sonninia espinazitensis viele Bivalven geliefert; auch dies 
dlirfte mittleres Bajocien sein. Dann folgt Callovien und 
lasst sich von unten nach oben gliedern in: 2 m harten grobkornigen 

Kalk mit Macrocephalites macrocephalus, 10 m sandige Knollenkalke 
und Mergel mit Sphaeroceras microstoma, Perisphinctes indogermanus, 
balinensis, Reineckia espinazitensis. Beicle Stufen znsammen fasst 
Tornquist als unteres Callovien auf. Dann folgen weiter nach 

oben: 9 m machtige, blauliche, splitterige Plattenkalke mit Rliyncho- 
nellen und Muscheln; 3 m rotgeflammte Knollenkalke und Mergel 
mit Reineckien und Bivalven ; eine feste, 1 m machtige, kristalline Kalk- 
bank; unci endlich zu oberst 1 m machtige graue, rnlirbe Kalksand- 
steine mit Perisphinctes, Reineckia, Brachiopoden und Bivalven 
(Ctenostreon pectiniforme), Schichten, welche mit den beiden vorlier- 
gehenden als oberes Callovien angesprochen werden. Machtige, 
diskordant auf clen vorhergehenden Schichten ruhende Quarzporphyr- 
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konglomerate, die ihrerseits wieder von Sandstein liberlagert sind, 
werden in das Tithon gestellt. 

Einen znsammenfassenden Uberblick iiber die Fazies verhalt- 
nisse in deni von ihm nntersuchten Gebiet zwischen 3d0 und dl0 
s. Br. gibt Burckhardt (7:8). Der obere Lias und untere Dogger 
besteht am Ostrand der Kordillere in litoraler Fazies aus Sandsteinen 
und Ivonglomeraten, reicli an Bivalven, zuweilen auch Landpflanzen 
einschliessend, die Kurtz beschrieben hat. Dieser Fazies gegeniiber 
steht eine zentralandine, westliche, ktistenfernere, welche sick aus 
ammonitenreichen Kalken und Tonschiefern zusammensetzt. Der 
westlichen, mehr pelagischen Zone gehoren die Fundpunkte und Vor- 
kommen von Sta. Elena, Cerro Puchen, Liucura, Pancunto und Picun- 
Lenfu an, der ostlichen litoralen, terrestrisch stark beeinflussten die 
des Atueltales, bei Canada colorada, an den Ufern des Eio grande 
und bei Pietra pintada. 

Eine grosse Rolle spielen in der Cordillere die j u rass ischen 
Gips lager, und zwar kommen sie nach Burckhardt, der eine tiber- 

sichtlicke Zusammenstellung gibt (8. S. 130/31), etwa vom 29° bis 
39° s. Br. vor. Xach Steinmann kommen oberjurassische Gipse bei 
Caracoles vor, nach Stelzner, Bodexbender u. a. beim Espinazito-, 
Uspallata- und Cruz Piedra-Pass, die von ersterem fiir kretazisch ge- 
halten wurden. Ausserordentlich machtig, gauze Gipsberge bildend, 
sind sie im zentralandinen Gebiet zwischen 34° und 36° s. Br., 
wahrend sie in den ostlichen und westlichen Teilen der Kordillere 
stark an Machtigkeit abnelnnen. Zwischen 38° und 39° s. Br. in 
der Sierra Vaca Muerta am Ostrand der Kordillere ist der siidlichste 
Punkt ihres Yorkommens. 

Die Gipse tiberlagern in dem bezeiclmeten Burckhardt'sclien 
Untersuchungsgebiet den Dogger, und da sie an einigen Punkten 
das unmittelbar Hangende der Grenzseliichten zwischen Callovien und 
Oxford bilden, so sind sie wohl Vertreter des untersten Malm. 

In den westlichen und zentralen Teilen der Kordillere werden 
die Gipse liberlagert von machtigen Porpkyritkonglomeraten und diese 
wieder von Ammonitenkalken des oberen Kimeridge und unteren 
Portland; nach unten vertreten sie zum Teil die Gipse Oder unter- 
lagern sie zuweilen, nach oben konnen sie den oberen Malm und 
die Kreide noch vertreten. Uber ihre Entstehung und palaogeo- 
graphische Bedeutung weiter unten (S. 495); sie sind eine litorale 

Fazies. 

Je weiter ostlicli man geht, um so mehr nimmt die Machtigkeit 
der oberjurassischen Porphyritkonglomerate ab, bis sie schliesslich 
in den ostlichen Teilen der Kordillere durch Sandsteine und Mergel, 
von ammonitenreichen Kalken liberlagert, ersetzt werden; wobei es 
wieder wichtig ist, zu beobachten, dass die reiclie Fauna der Kalke 
im Osten tiefere Kimeridge-Horizonte vertritt als die im Hangenden 
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der Porphyritkonglomerate 1 iegenden Kimeridge-Portlandsehichten 

des Westens. 
Die marine n Juravorkommen im Gebiet zwischen 34J nnd 

41° s. Br. sind im Wesentlichen folgende: nach Burckhardt (8) ist 
oberer und mittlerer Lias im Atuel-Tale (35° s. Br., siid- 
lich von Mendoza) ausgebildet in Form von sehr machtigen gelblichen, 
wohlgeschicliteten nnd stark gefalteten Sandsteinen mit Pecten cilatus, 

textorius, Harpoceras subplanatum, Phylloxeras Parts chi, von denen die 
beiden letzteren auf Oberlia s, dagegen Spiriferina Hartmanni und 
Amaltkeus cfr. spinatus auf mit tier en Lias hinweisen. 

Etwas siidlicli davon, bei Canada Colorada, am Ostrand 
der Kordillere, ist oberer Lias ausgebildet in Form von gelblich- 
grauen, mergeligen Sandsteinen in Wechsellagerung mit braunen, 

sandigen Ivalken und Konglomeraten voller Fossilien (Harpoceras 

comense, Pseudomonotis suhstriata), das Ganze liber sehr machtigen 
Porphyritkonglomeraten liegend, wahrend beim Cerro Puchen, 

(35° s. Br.) dunkle Kalke mit Harpoceras striatulum, Mimakomphalum 

zum obersten Lias gehoren und eine mit der europaischen 
Witchellia complanata verwandte Art mindestens zum unteren 
D ogger. 

Nocli etwas weiter westlieh, bei Santa Elena, an einem kleinen 
gleichnamigen Nebenfliisschen des obersten Rio Grande, lieferten 
zwischen Sandsteine und Konglomerate eingeschlossene, geringmach- 
tige, braunlich anwitternde, plattige und zu oberst in Fucoidenschiefer 
iibergehende blauliche Kalke in ihren unteren Lagen einige mit Posi- 

domomya alpina vergesellschaftete Harnmatoceras-Avtew, die zum un¬ 
teren Dogger zu rechnen sind. In das gleiche Niveau sind zu 
stellen scliwarze, rotlich verwitternde Tonschiefer und Kalke von 
Lincura und Pancunto — an letzterem Fundort in Kontakt mit 
Granit — mit Pseudomonotis suhstriata, einer in Siidamerika vom 
oberen Lias bis ins Bajocien gehende Art, und Harnmatoceras cfr. 

Sieboldi. 

Etwa unter 36° s. Br. treten am rechten Ufer des Rio 
Grande machtige, gelblich-graue Sandsteine und sandige Mergel 
auf mit eingeschalteten kleinen Banken und Linsen brauner, sandiger, 
fossilreiclier Kalke mit Lamellibranchiaten (Pecten disciformis und 
Murcliisonae, Tmetoceras aff. Gemmellaroi); sie entsprechen jedenfalls 
der europaischen Murchisonae-Zone, also dem u n t er en Ba¬ 
jocien, wahrend Trigonia signata und Goniomya Duboisi die 
Sowerbyi-Zone andeuten; die tiefsten Stufen dieser Sandsteine 
mit Pseudomonotis suhstriata konnten nocli zum Lias gehoren und die 
liber der Sowerbyi-Zone liegenden grauen, kompakten Kalke mit 
Pseudomonotis echinata und Gryphaea calceola sind mit der S a u z e i - 
Zone zu parallelisieren. Diese letzteren und die Sowerbyi-Sand¬ 
steine sind nach Burckhardt prachtvoll gefaltet (S. 103). Schliess- 
lich bilden das oberste Bajocien Phorphyritkonglomerate, ver- 
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gesellschaftet mit griinen Sanclsteinen, aus denen Sonninia, Sphaero- 

cercis und Perisphinctes zitiert werden; Sonninia cfr. adicra weist auf 
die europaische Concavum-Zone (oberstes Bajocien) hin. Grtine 
Sandsteine und graue Kalke mit Macrocephalites Vergasensis (=aff. 

Morrisi Opp.) am Ostrande des Vergaratales reprasentieren das 
B a t h on i e n. 

C a 11 o y i e n ist bei Santa E 1 e n a in wenig machtigen, blaugrtinen 
Kalken mit Perisphinctes cfr. alligatus entwickelt, die nach ihrer 
Lagerung und diesem etwas zweifelhaften Fossil als unteres Callovien 
speziell gedeutet werden, ebenso wie dunkle, pyritreiche Mergel von 
Lonquimay mit zahlreichen Macrocephalen. tibergangsscliich- 
ten von Callovien zu Malm (Oxford) sind in dunnplattigen, 
blauen, gelblich anwitternden Kalken gegeben zwiscken Santa 
Elena und Laguna del Fierro mit Peitoceras torosum und 
einer mit Aspidoceras clambum Opp. verwandten Art. 

Oxford und Kimeridge sind nicht gut nacligewiesen. Ftir 
tieferes Ivimeridge spricht ein Perisphinctes aff. pseudolictor 

von Casa Pincheira (Malargue) aus grauen, gelbanwitternden, bitu- 
minosen Geodenkalken mit untergeordneten schwarzen Mergel- 
schiefern, wahrend die andern darin gefundenen Perisphincten und 
Virgatiten auf Untertithon deuten. An die Grenze zwiscken 
Iv i m er i d g e u n d T i th o n stellt Burckhardt die unterste von drei 
Zonen oberjurassischer Schichten, welclie an der Passhohe zwiscken 
Cajon del Burro und deni Tale des Rio Clioica ansteken, wo 
Perispliincten vom Typus des P. Erinus auf oberstes K imeridge, 
dagegen zahlreiclie damit zusammen vorkommende Yirgatiten (V. scy- 

thicus) aus der russischen oberen Wolgastufe auf Untertithon 
deuten. Weiter ostlich folgende mergelige schwarze Kalke mit 
Neumayria Zitteli sind Untertithon, ebenso diinnplattige graue 

Mergelschiefer mit Persisphinctes aff. adelus. Obertithon scliliess- 
lich ist nacligewiesen in der Sierra Vaca Muerta als dunkle, 
braunlich anwitternde, sckieferige Kalke mit „Hoplitesu micracantlius 

Per. (non Opp.) und diinnplattige schwarze Mergelschiefer von M o - 
linos colgados mit Perisphinctes scruposus und permulticostatus. 

Hellgraue Kalke bilden dort die Grenz schichten zwiscken 
Jura und Kreide, welclie nach ihrem Hopliten-Inhalt mit deni 
russischen Rjasanhorizont zu parallelisieren sind. Diese Fundorte 
sowie ein gleicher am linken Ufer des Rio Agrio gruppieren sich 
alle um den 35°—36° s. Br., im wesentlichen um den Oberlauf des 
Rio Grande; nur das untere Callovien von Lonqui may und das 
Obertithon der Sierra Vaca Muerta um 38° 30’ s. Br. 

Nach Bodenbender (2) bezw. Steuer (44) tritt in der Sierra 
de Malargue zwiscken Rio Grande und Rio Diamante (70° w. L. 
35° s. Br.), einer den Anden parallelen, vorzugsweise aus Jura- und 
Kreidegestein bestehenden ostlichen Yorkette, der Jura auf. Beim 
Rio Sa 1 ado gehoren 20 m maclitige Ivieselkalke mit farbigen Tuffen 
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clem Lias an; graue Sandsteine und Konglomerate, nacli oben in 
Kalkgesteine iibergehend, mit Pseudomonotis substriatci, Hammatoceras 

aff. Soicerbyi clem unteren Mitteldogger, zusammen 50 m. 
Das Titlion ist reprasentiert durch bituminose Kalke und Kalk- 
mergei, grau oder schwarz, clazwischen einige m Sandsteine, alles 
iibergehend in Cephalopoden flihrencle Ivalkbanke mit zwischen- 
gelagerten, grauen, pla-ttigen, meist versteinernngsleeren Mergelkalken : 
clariiber folgt die Unterkreide mit Exogyra Couloni. Dieses so- 
eben bescliriebene Profit gilt ftir die Fundpunkte Arroyo Pequenco 
unci Loncoche. Am Cerro Colorado linden sich im Liegenden des 
Doggers ahnliche tuffartige Schichten, wie sie vorhin als liassisch 
bezeiehnet wurden. Der Dogger selbst ist ausgebildet in Form 
machtiger schwarzer Kieselkalke mit konglomeratigen Zwischen- 
lagen, Stephanoceras Sauzei fuhrend. Ein machtiges System roter 
fossilleerer Sandsteine, welche im vorigen Profit fehlen, unterlagern 
hier das Titlion, unci dieses selbst ist als schwarze bituminose Kiesel¬ 
kalke mit Geoden voller Fossilien entwickelt. Die reiche Tithon- 
fauna dieser Gegend beschrieb Steuer (44). 

Weitere Juravorkommen sind von Bodenbender noch ermittelt 
worden bis zum 40° s. Br., westlich vom 70° w. L. zwischen Rio 
Neuquem unci Rio Limay. Fast 200 m machtig ist das Titlion 
am Arroyo Cieneguita, wo es wie am Arrojo Manga (etwa 
30° 50' s. Br.) ebenfalls iiberkippt liegt; es ist reprasentiert durch 
dunnplattige Mergelkalke, Geodenkalke unci graue feste Ivalkbanke- 
Mit geringer Abwechselung treten solcheYorkommen noch im Rodeo 
Viejo und am Cerro de la Mesa usw. auf, nichts wesentlich 
Neues zeigend. 

Audi Bodenbender untersuchte 1887 und 88 in der Nahe cler 
vorigen Fundstellen den Ostabhang cl er Cord i 11 eren im Quell- 
gebiet des Rio Atuel, Rio Colorado und Rio Neuquen unter 
clem 70° o. L. und zwischen 34° und 40° s. Br. Die Fundorte liegen 
alle in der Vorkette der Auden. Behrendsen hat die Fossilien be- 
schrieben (1). Zwischen 35° und 38° s. Br. werden lias si sc he 
harte, scharfkantige, braungraue bis schwarzliche Kieselkalke mit 
Arietites impendens, Oxynoticeras und Amaltheus beschrieben, die als 
,,Oxyn oti ceras -Schichten^ bezeiehnet werden und unteren 
bis mittleren Lias reprasentieren durften, wahrend ein dariiber- 
liegendes rotbraunes Konglomerat mit Hornblendegestein vu 1 ka¬ 
il i s c h e n U r s p r u n g s ist, eine Bivalvenfauna mit Pecten alatus 

fiihrt und kaum holier als Mit tel lias ist; ebenso ein hartes 
schwarzes Gestein (also wolil auch ein Ivieselkalk) mit Pecten tex- 

torius, Terebratulci subsumismalis im Tale de las lehas am aril- 
las (Rio Salaclo). Vermutlicher Lias soli auch am Cerro Poanco 
anstehen, wo ein tuffartiger grauer Ivalk Pecten alatus unci eine 
Montlivaultia-Rlmliche Koralle fiihrt. Siidostlicli von diesen Fund- 
punkten, am Cerro Colorado, steht die Sauzei-Zone des 
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Dogger an und fiihrt Pleuromya jurassi und Stephanoceras multi¬ 

forme, welche beide auch in der gleichen Zone am Espinazito-Pass 
vorkommen. Eine weitere Unteroolithf aun a wurde ganz im 
Siiclen zwischen 39° und 40° s. Br. nachgewiesen, die gleichfalls 
Stephanoceras multiforme lieferte. Oberer Malm schliesslich ist am 
Westfuss des Cerro Colorado entdeckt worden, ebenso bei 
Rodeo viejo und am Arroyo Pequenco, wo in harten, schwar- 
zen, grau anwitternden Kalken, sowie in braunlichgrauen bis gelb- 

liclien Mergeln u. a. gefunden wurden: Haploceras rasile var. pla- 

niuscula, Perisphinctes Lothari, cfr. Richteri, virgulatus, Rouhyanus, 

Hoplites KoeTlikeri, Astarte strambergensis. Wir haben hier also wohl 
eine mit clem oberen Kimeridge beginnencle unci nocli clas 
Tit lion einschliessende Schichtserie; auch Unterkreide ist in 

Cephalopodenfazies vertreten. Nordostlicli von der oben beschriebenen 
vermutlichen Liasstelle am Cerro Poaneo steht nach Behuendsex 

ebenfalls Tithon in Form von schwarzen Kalken an mit Perisphinc¬ 

tes cfr. Lorioli, Aspicloceras Bodenbenderi (ex aff. longispinum und 
iphicerum). 

Der stidlichste Punkt, an clem Jura nachgewiesen wurde, 
ist an cler Pietra Pint a da (im sucll. Neuquen, beim 40° s. Br.), 
wo in eruptiven Sedimentargesteinen eine L i a s-Fauna mit bekannten 
siidamerikanischenArten desun ter en und oberen Liasliegt. Zwischen 

beiden Stufen wurde ein Landflora gefunden, die den Rajmahal- 
Schichten in Indien entspricht. Sie unterscheidet sich von cler von 

Atuel clurch die Abwesenheit cler Gattungen Equisetites, Macrotde- 

niopteris und Pterophyllum, ein Unterschied, cler auch in Indien in 
gleiclier Weise ausgepragt ist (34). 

Auf die starke vulkanische Tatigkeit zur Jurazeit unci ihre 
Produkte an der Westkuste Nord- unci Sudanierikas, auf die Roth 

sogar tektonisclie Dislokationen zuruckfuhren will (35), sei hier noch 
einmal eigens hingewiesen (40; 46; 6; 7; 8'. 

Schlussfolgerungeii. Die wichtigste Frage, die sich im An¬ 
schluss an vorstehende stratigraphische Aufzahlungen ergibt, ist clie 
nach cler etwaigen Existenz pazifischer Landmassen zur 

J urazei t. 
Yerfolgen wir clie Zonen der Gebirgsfaltung unci die der stark- 

sten Sedimentanhaufungen, so finden wir in ihnen den Lias entwickelt 
auf Neuseeland, Neukaledonien, in Japan, Alaska, Kalifornien, Mexiko 
und in der sudamerikanischen Kordillere. Umgekehrt sind Gegenden, 
die zur Liaszeit trocken lagen, zur Doggerzeit erstmals uberflutet 
worden. So liegt am Ochotskischen Meer liber Palaozoikum das 
Bajocien oder Bathonien, wahrend der Lias fehlt, und bei Wladiwo- 
stok ist auch nur cler Dogger clurch Marinfossilien, aber nicht cler 
Lias nachgewiesen. Ebenso beginnt der Jura im Innern Westameri- 
kas und in Kanada mit dem Dogger der dort auf Palaozoikum, 
teilweise vielleicht auch auf Trias (Redbeds) liegt. Umgekehrt ist in 

Geologische Rundschau. II. 34 
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Mexiko der Dogger schwacli entwickelt, nnd in den stidamerika- 
nischen Anden tritt stellenweise terrestrisch stark beeinflnsste Fazies- 
bildung ein (Sandsteine nnd GipseJ. Wir konnen danach also 
wieder. wie mn den lemurischen Kontinent herum, Geosyn- 
klinal- nnd Ingressionsmeere nnterscheiden, die in Wechsel- 
beziehnng hinsiehtlich der Schwankung des Wasserspiegels steken. 

Wie in den Geosynklinalmeeren run Lemnria, kam anch in jenein 
nm das pazifische Gebiet in der zweiten Halfte des Malm eine er- 
neute Yertiefnng znstande nnd dort, wo tiberhanpt ein volliger Rlick- 
zng von der mittleren Jnrazeit ab eingetreten war, eine nene Trans¬ 
gression. Znm Teil sind es sogar gebirgsbildende Bewegungen, die 
wir ini Znsammenhang damit wahrnehmen. Haug (21) hat die 
Tithontransgressionen liber die ganze Erde hin verfolgt; ihm ent- 
nehmen wir znm Teil das Folgende. Die goldfuhrenden Schiefer der 
Sierra Nevada in Kalifornien sind nicht jiinger als Kimeridge, wie 
oben schon ansgeflihrt wnrde; aber sie sind von der Gebirgsfaltnng 
mitbetroffen worden, wahrend die nachst jlingere Jnra-Serie, namlich 
die an ilirer Basis noch titlionisehen Knoxville beds, nngefaltet sind 
nnd in dieser Form weithin den hbrigen Jura iiberlagern. Haug 

folgert darans mit Recht, dass die Faltnng der kalifornischen Ge- 
birgsketten in die Zeit nnmittelbar nach deni Kimeridge, aber vor 
das Oberportland fallt. Die Tithonzeit ist also im westlichsten Nord- 
amerika eine Zeit wieder eintretender Meeresbedecknng nacli in- 
zwischen stattgefnndenen Aufwarts bewegungen der Geosynklinale. 
Zugleich verschwindet das Ingressionsmeer der ostlichen Gegenden 
wieder. 

In Mexiko kennen wir Lias nnd damn Malm vom Seqnanien ab; 
Dogger fehlt dort zwar nicht ganz, ist aber gegenhber deni Lias nnd 
Malm nntergeordnet entwickelt Eigentliche gebirgsbildende Hebnngen 
machten sich in Mexiko nicht bemerkbar. 

In den stidamerikanischen Anden haben wir wohlentwickelten 
Lias. Zwar sind anch reiche Doggerfannen beschrieben, aber dennoch 
konnen wir eine Abnahme der Meeresbedecknng in manchen Teilen 
konstatieren. Nach Bodenbexders nnd Burckhaedt's Beobachtnngen 
liegen besonders in der Sierra Malargne Kalke des oberen Malm 
liber Doggersandsteinen nnd Gipsen, also Klickzng im Dogger nnd 
eine ernente wesentliche Yertiefnng znr spateren Malmzeit. Hier 
sind es offenbar aber nnr einfache Hebnngen nnd Senknngen ge- 
wesen, keine ansgesprochenen Gebirgsbildnngen, wahrend es in Xen- 
seeland, wie im vorigen Referat schon erwalint wnrde, ahnlich wie 
in Kalifornien zn ansgedehnten Gebirgsfaltnngen kam. Anch anf 
Nenseeland,fdas in eine jnrassische Geosynklinalzone fallt, kennt man 
in mariner Ansbildnng nnr Lias und Tithon. 

Im allgemeinen lasst sich also anch nm den Pazitik herum, 
ebenso wie um Lemuria, ungefahr zur Dogger- und Untermalmzeit 
eine Regression in den zur Liaszeit schon meerbedeckten Regionen 
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nacliweisen — schematise]! natiirlich nicht — unci im spateren Malm 
wieder eine Vertiefung und erneute Transgression liber unmittelbar 
zuvor gehobene, ja sogar gefaltete Stellen. Wenn man daher, wie 
wir es im letzten Referat fur die Umgebung Lemurias getan haben, 
die Gebiete rings um den Pazifik in eine Karte einzeichnet, welche 
sich uns als ehemalige Geosynklinalmeere im Sinne Haug’s (siehe 
Referat in Bd. I. S. 161) zu erkennen geben, so bekommen wir eine, 
den Stillen Ozean besonders an seiner Ostseite deutlich begrenzencle 
Geosynklinalzone. Solche sincl aber jeweils grosseren Kontinental- 
massen als labile Zonen mit starker Sedimentanhaufung und meist 
spaterer Ivettengebirgsbildung zwischengelagert. Unsere auf obige 
Weise ermittelte Geosynklinalzone ist nun peripher begrenzt im Osten 
von dem nordatlantischen und brasilo-afrikanischen Ivontinent, im 
Westen vom lemurischen und sinosibirischen; es diirfte daher aucli 
in der Region des heutigen Pazifik eine solche Landbegrenzung ge- 
legen haben — ein gewisser Wahrscheinliehkeitsbeweis ftir pazifische 
Landmassen zur Jurazeit, aber immerhin ein etwas vager Beweis, 
dem sich jecloch sicherere zur Seite stellen lassen. 

Ausserst wiehtig als erste exakte und direkte Begrtindung ftir 
die Existenz wenigstens stidpazifischer Landmassen zur Oberjurazeit 
sincl Burckhakdt’s Boobachtungen in Siiclamerika, wonach die mach- 
tigen Porphyrkonglomerate nach Osten hin vom Rio grande ab unge- 
mein abnehmen unci ersetzt werden durch feinkornige Sandsteine 
und Mergel, ja schliesslich durch Ammonitenkalke. Beide Fazies- 
gebiete verlaufen meridional, so class eine Landmasse westlich der 
Kordillere, d. i. eine siidpazifische Landmasse angenommen werden 
muss. Dass die Porphyrkonglomerate selbst terrestren Ursprunges 
sein mtissen, geht teils aus ihrer Grosse, teils aus ihrer vollkommenen 
Rundung hervor; aucli die Landpflanzenreste und fossilen Baum- 
stamme sprechen deutlich genug hierfiir. 

Die Faziesunterschiede zwischen West- unci Ostkordillere veran- 
schaulicht Burckhardt durch folgende Tabelle: 

Westliche Kordillere Ostliclie Kordillere 

Ivalke des obersten Kimeridge unci 
Unterportland. 

Kalke des Kimeridge und Portland. 

Sehr maclitige Porphyritkonglomerate. Wenig machtige Sandsteine u. Mergel. 

Gipse. Gipse. 

Im Osten des andinen Jurameeres dehnte sich der brasilisch- 
athiopische Kontinent aus. Nach Osten sincl die oberjurassischen 

34* 
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Sedimente nnr in geringerer Machtigkeit entwickelt und sind bald 
vollig verschwunden; eine eigentliche Litoralzone konnte man bisher 
allerdings nicht nachweisen. Nach Bodenbender verlief die Ostgrenze 
der Jura- undKreideformation etwa zwischen dem 69. und TO.Langen- 
grad. Burckhardt (8) hat zwei palaeogeographische Skizzen ent- 

3. 

Yerbreitung der Meeresablagerungen der oberen Jurazeit in der 
argentinisch-chilemschen Kordillere. 

Horizontale Striche = Konglomerate. Yertikale Striche = Sandsteine u. Ivalke. 

worfen, von denen wir die der Oberjurazeit hier wiedergeben (Fig. 3), 
weil sie den Verlauf der Kiistenlinie des slidpazitisehen Kontinentes 
angibt. 

Ein weiteres Argument will Burckhardt aus dem faunistisehen 
Charakter der slidamerikanischen Oberjuraablagerungen herleiten. 
Im andinen Malm mache sich ein rassisch-asiatisches Fannenelement 
stark geltend, und diese Beziehungen zu den russischen Virgaten- 
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schicliten unci den Spitishales sollen sich nur erklaren lassen unter der 
VAraussetzung einer liber die Sunda-Inseln aus der himalajischen 

Region langs des Nordrandes eines siidpazifischen Kontinentes nach 
deni Andenmeer heriiberziehenden marinen Verbindung. Dieses Ar¬ 
gument bleibt auch dann bestehen, wenn man mit Uhlig den spezifisch 
boreal-russischen Einscldag beschrankt wissen will zugunsten der 
grosseren Ubereinstimmung mit der Spitifauna; clenn auch auf letztere 
griindet sich obiger Schluss. Es stimmen also die Ergebnisse der 
petrograpliisch-faziellen und faunistischen Untersuchung zusammen. 

Steinmann hatte in einem Referat (N. Jahrb. f. Min. etc. 1902. 
II. S. 429) gegen Burckhardt’s Schlussfolgerungen aus dem Vor- 
kommen der Porphyritkonglomerate den Einwand gemacht, class auch 
liber den Meeresspiegel hervorragende Vulkaninseln zur Entstehung 
der Gerolle ausgereicht haben konnten, ohne class man deshalb 
einen ausgedehnten Ivontinent im W. der Kordillere anzunehmen 
brauche. Unter 26° s. Br., im S. von Taltal lagen zudem auf 
granitischen Gesteinen der Ktistenkordillere machtige, bis an die 
Iviiste cles pazihschen Ozeans sich erstreckende porphyritfreie Jura- 
kalke. Burckhardt (8) macht dagegen hinwiederum geltend, class 
eine so ausgedehnte, auf ungeheuere Gebiete sich erstreckende Ab- 
lagerung aus liberwiegend gut gerun deten Gerollen unmoglich von 
kleinen Inseln heruntergeschwemmt worden sein konne, sondern ein 
ausgedehntes Klistengebiet erfordere. Was die Kalke betrifft, so sei 
cleren Alter unsicher, moglicherweise seien sie liassisch, wie aus dem 
fraglichen Arieten - Fund vielleicht hervorgehe. Flir die Ober- 
jurazeit aber halte er seine Schlussfolgerungen aufrecht; im Lias habe 
man allerdings im Osten vom brasilianisch-athiopischen Kontinent 
stammende Konglomerate, wahrend erst westlich davon fossilftihrende 
Liasschichten auftreten. 

Einen dritten Beweis fur pazifisches Land kann man in deni alt- 
kristallinen Aufbau mancher der polynesisclien Inseln erblicken. So be- 
steht ein Teil der westlichen Karolinen nach Kaiser (23) nicht, wie man 
gemeint hatte, aus vulkanischem Gestein, sondern aus Gesteinen, die man 
den kristallinen Schiefern zurechnen muss. Leider ist mir liber die 
mehr bei Sudamerika liegenden Inseln (Oster-Inseln) nichts bekannt, 
was auf ein holies Alter zu schliessen erlaubt. Friedrichsen (19) 
schloss aus der Anordnung cler Karolinen-Inseln und aus den Tiefen- 
verhaltnissen, dass die Karolinen in engem Zusammenhang mit einem 
alten australischen Kontinent gestanden haben konnten. Wichtig flir 
uns an diesem Resultat, dem wir nicht unbeclingt —• wenigstens flir 
die Jurazeit nicht unbeclingt — zustimmen konnen, ist, dass jedenfalls 
kontinentale Massen aus cler Karolinengegend nach S. bezw. S.-W. 
in alter Zeit sich erstreckten. In der Jurazeit aber konnen sie un¬ 
moglich mit Australien in Zusammenhang gewesen sein, weil nach 
unseren Ausfiihrungen im letzten Referat (Jahrg. 1. S. 148) sich ein 
Meer von den Sunda-Inseln liber Mittel- und Sudneuguinea, West- 
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Neukaledomen und Neuseeland erstreckte. Audi nadi Westen 
konnte sick der festlandische Karolinenkomplex kaum ansdiliessen, 
weil dort ebenfalls ein Meer existierte und es einen sino-australischen 
Kontinent, wie ilm Neumayr annalim, nicht gegeben hat. Wir 
haben also im Gebiet der Karo linen sowohl, wie un- 
mittelbar westlich von Sudamerika And eu tun gen pazi- 
fi seller Land mas sen. Es sind allerdings nur siidpaziflsche, die, 
auch venn nordpaziflsche existierten, jedenfalls von diesen dureli 
ein Meer getrennt waren, in welchem ein Austausch der Spitifauna 
mit jener des andinen stidamerikanischen Meeres stattgefunden haben 
muss, wie vorhin schon dargelegt wurde. 

B. Enter der Redaktion der Deutsclien Geologisclien Gesellscliaft. 

Die Entwicklung der chemischen Petrographic Sachsens. 

Von W. Bergt in Leipzig. 
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