
164 I. Aufsatze und Mitteilangen. 

Zur Fohrdeiifrage. 

Von E. Werth (Berlin). 

Erst jetzt erhalte ich Kenntnis vom Inhalte eines Aufsatzes 
K. Olbricht’s 4) im vorigen Jalirgange dieser Zeitschrift, der sich mit 
der Entsteliung der Fohrden beschaftigt, und den ich nicht unerwidert 
lassen darf; da er meine auf Grund mehr als zehnjahriger Studien 
in den Folirdengebieten der versclnedensten Lander anfgestellte 
Theorie tiber die Entsteliung dieser Gebilde als subglaziale Schmelz- 
wasserrinnen umstossen oder wenigstens stark moditizieren zu konnen 
glaubt. Herr Olbricht beschaftigt sich mit der glazialen Hiigel- 
landschaft der zimbrisclien Halbinsel. Er bezeichnet dieselbe als 
Exarationslandschaft, da das Eis hier weniger abtragend und auf- 
schiittend als vielmehr „umformendu auf eine altere Moranenablagerung 
gewirkt habe. Er ist jedoch im Irrtum, wenn er meint, dass ich 
das wirre Relief der Hugellandschaft durch subglaziale Schmelzwasser- 
strome herausgearbeitet sein lasse; ich habe vielmehr die glaziale 
Hugellandschaft stets als Moranenlandschaft* 2) aufgefasst und nur die 
dieselbe in radialer Richtung (d. h. senkreclit auf die durch die zu- 
gehorigen Endmoranen und Sandr-Grenzen gekennzeiclinete Eisrand- 
lage) durcliziehenden Furchen und Senken: die Rinnenseen, Seen- 
ketten und Fohrden, auf das unter dem Eise stromende Schmelz- 
wasser zuriickgefiihrt3 4). Nur so wird uns die im einzelnen parallele, 
im ganzen radiale Anordnung aller dieser Rinnen sowie ihre Richtung 
senkreclit auf die Eisrandlage verstandlich. Die unter dem Drucke 
cles tiberlagernden Eises stehenden Schmelzwasser, mtissen nach 
den Stellen geringeren Druckes, d. i. nach dem Eisrande hin 
sich bewegen, und sie werden bestrebt sein, dies auf dem kiirzesten 
Wege, also moglichst in senkrecliter Linie, zu tun. Das Aus- 
tonen der subglazialen, vom Eisdrucke beeinflussten Erosion der 
Schmelzwasser am Eisrande bedingt den oft ziemlich steileB Ab- 
schluss der Fohrden an der Endmoranenlinie4), sowie mit Beziehung 
zu einzelnen Phasen des zuruckschmelzenden Eises die Schwellen- 
bildung bzw. das unausgeglichene Bodengefalle in alien den rinnen- 

b K. Olbricht: Die Exarationslandschaft. 

2) E. Werth : Das Eiszeitalter. Leipzig G-. J. Goschen 1909. S. 28. 

3) E. Werth: Studien zur glazialen Bodengestaltung in den skandinavischen 

Landern. Zeitschr. Ges. fiir Erdkunde. Berlin 1907. S. 21—24 des Sonder- 
abdrucks. 

— Eiszeitalter. S. 35—40. 

— Fjorde, Fjarde und Fohrden. Zeitschr. f. Gletscherkunde. Band III. 1909. 
S. 346-358. 

—- Aufbau und Gestaltung yon Kerguelen. Deutsche Siidpolar-Expedition 

1901—1903. 11. Bd. Heft 2. Berlin 1908. S. 130-148. 

— Zur Entsteliung der Fohrden. Zeitschr. d. Deutschen Geologischen Ge- 

sellschaft. Bd. 61. 1909. S. 401—404. 

4) Werth: Aufbau und Gestaltung. S. 151. 
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formigen Senken der vergietschert gewesenen Tief'lander. Die 
Annahme einer fiuviatilen Vorbildung ist weder notwendig, nocli 
erklart sie tiberhaupt die bezeichneten Eigenarten. Sie bringt viel- 
mehr lediglich eine neue Schwierigkeit, da Flusstaler weder den 
charakteristischen Parallelismus zeigen, nocli die unverkennbaren 
Beziehungen zu den spiiter gebildeten Endmoranen verraten konnten. 
Audi die Schwellenbildung in den zalilreiehen Fallen, wo die zwischen 

den einzelnen Beeken auftretenden Erhohungen bis nalie zum Niveau 
der Umgebung des betreffenden Rinnenzuges anfragen, machen 
ein praexistierendes Flusstal als Anlage der Glazialrinne unmoglich. 
Dazu konunt das Auftreten der glazialen Parallelrinnen nnter den 
verschiedensten orographischen Verhaltnissen, die oft ilire Entstehung 

aus Flusstalern ganz undenkbar erselieinen lassen, indem sie einen 
Hohenkomplex quer durchschneiden*), oder einem hoheren Gebirge, 
das peripher zum Yergletscherungszentrnm gelegen ist, in deutlich 
hervortretender Divergenz ausweichen, statt wie es bei fiuviatilen 
Rinnen unbedingt der Fall ware, Abhangigkeit von diesem Gebirge 
zu zeigen* 2). Kurzum, wie ich in meinen verschiedenen Arbeiten 
hinlanglich gezeigt zu haben glaube, bedarf es zur Erklarung der 
Entstehung der Fohrden und verwandter Ersclieinungen der fiuvi¬ 

atilen Vorbildung nicht nur nicht, sondern ilire Annahme steht im 
Widerspruch mit den Ersclieinungen, die wir an jenen Rinnenbildungen 
beobachten. Hire Beziehungen zur Stromrichtung des Inlandeises 
und der unter ihm kursierenden Schmelzwasser scheint mir unver- 

kennbar. Ich habe ilire Eichtungen daher sclion vor Jahren als 
glaziale Leitlinien bezeichnet3). 

Dass neben diesen radialen Oberflachenfornien aber auch parallel 

deni Eisrande gerichtete Formen im Eftigellande der zimbrischen 
Halbinsel vorkommen, lasst sich nicht leugnen. Derartig marginal 
gerichtete Erhebungen mogen recht wohl als Endmoranen gelten 
und konnen in vielen Fallen gar nicht anders denn als solclie aufgefasst 
werden; ob als Aufschuttungs- oder Stauchungsmoranen (Staumoranen) 
ist in jedem einzelnen Falle zu entscheiden, wie denn auch beides 
haulig in Kombination vorkommt. Mit diesen Endmoranen, also 
auch mit deni ehemaligen Eisrande, laufen ferner parallel zahlreiclie 
der von mir als Margin air innen bezeichneten Senken, die mit 
Wasser erfiillt, im Konnex mit den Staumoranen als Fal ten seen 
bezeichnet werden konnen4). Als solclie Marginalrinnen der zimbrischen 
Halbinsel sind zu nennen: Das Haddebver und Selker Noor bei 

t/ 

Schleswig; das Wesen-Noor und Windebyer-Noor mit den dazwischen 
gelegenen kleinen Seen (Birkensee usw.) als eine parallel der Haupt- 

b Werth: Studien. S. 15. 

2) — Aufbau. S. 136. u. 137. 

3) Studien. Tafel I. 

4) Eiszeitalter. S. 37. 
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eisrandlage verlaufende Verbindung zwischen der Eckernforder Bucht 
und der Schlei; die teilweise von der Schwentine durchflossenen Seen 
zwischen Preetz und Plon; endlich der Segeberger See. 

Aus alien zu beobaehtenden Tatsachen geht zweifellos hervor, 
class sowohl Aufschuttung wie Stauchung (Faltung) und subglaziale 
Erosion an der Ausgestaltung der (glazialen) Hugellandschaft der 
zimbrischen Halbinsel wie ahnlicher Landschaften anderer Gebiete 
(Baltischer Hohenrlieken) beteiligt sind, und es liegt demnach gar 
kein Grund vor, den fur einen solchen Komplex von OberflRchen- 
formen langst eingeblirgerten Namen Moranenlan dschaft durch 
einen neuen zu ersetzen; wie denn auch nicht der geringste Beweis 
zu erbringen ist claflir, class sich zwischen die Ablagerung des stellen- 
weise recht machtigen oberflachenbildenden Geschiebemergels im 
Osten der zimbrischen Halbinsel und der Bildung der Endmoranen, 
Fohrden usw. eine eisfreie Periode mit fluviatiler Erosionswirkung 
eingeschoben hat. 

Fortschritte des Tiefeiisclmrfes in der Gegemvart. 

Von Dr. J. Stiny (Bruck a. M.). 

An Haberle’s1) Aufsatze liber die Fortschritte der Verwitterung, 
Erosion und cles allgemeinen Oberflachenabtrages ankniipfend, ver- 
offentlichte unlangst Dr. G. Gotzinger2) unter Hinweis auf seine 
Untersucliungen liber die Entstehung der Bergriickenformen einige 
Beispiele liber die Geschwindigkeit des Massenabtrages. 

Was die Kaschheit cles Tiefenscliurfes im besonderen anbe- 
langt, so barren wohl viele wertvolle und genaue diesbezligliche Be- 
obachtungen in den verschiedenen Ingenieurbureaux erst noch der 
Ausgrabung und Veroffentlichung. Freilich bediirfen solche Samm- 
iungen von Tiefenmassen der kritischen Priifung und gegenseitigen 
Abwertung; keinesfalls aber diirfen sie als ein allgemein giiltiger 
Massstab fiir den Betrag cler Tiefenerosion gelten. Hangt ja doch 
deren Ausmass von clen verschiedenen, zum Teil unmessbaren Teil- 
krafte-Wirkungen ab; so vom Widerstande des Bettes (Gesteinsart, 
Beschaffenheit usw.), von der Geschwindigkeit cler Wasserbewegung 
bezw. clem Gefalle cler Sohle, cler Masse cles geforderten Geschiebes, der 
Wassermenge und nicht zum mindesten cler Wasserzusammendrangung, 

p Haberle, D. Zur Messung der Fortschritte der Erosion und Denudation. 

Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Palaontologie 1907, Bd. I, S. 7 ff. 

— Pber die Messbarkeit der Fortschritte der Verwitterung. Jahresber. u. 

Mitt. cl. Oberrhein. Geol. Vereines 1911, N. F. 1,2, S. 52. 

2) Gotztnger, G., Haherle’s Messungen der Fortschritte der Verwitterung, 

Erosion und Denudation. Deutsche Rundschau f. Geographie, XXXIV. Jahrg. 

4. Heft, S. 176-178. 
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