
II. Besprechungen. 

A. Unter der Redaktion der Geologischen Vereinigung. 

Fortschritte in der Kenntnis des geologischen Banes der 
Zentralalpen ostlich vom Brenner. 

II. Das ostalpine Gebirge ini Norden nnd Siiden der Tanern. 

Yon Dr. Franz Heritscli (Graz). 

Mit 2 Textfiguren. 

In friiheren Anseinandersetznngen wurcle der Ban der Hohen 
Tauern diskutiert1) in der folgenden Erorterung werden die nenen 
Stndien liber das Gebirge dargestellt, welches das Fenster der Tanern 

im Norden nnd Siiden begleitet, also jenes Gebirge, das z. T. als 
Deckenland, z. T. als Wnrzelland liber den Tauern liegt2); es handelt 
sich hier ausschliesslich um ostalpines Gebirge. 

Im Norden der Tauern liegt die breite Zone der Pinzgauer 
Phyllite; diese unterscheiden sich — abgesehen vom Alter (Termier!) 

— yon der Sehieferhhlle der Hohen Tauern (3) durch die geringere 
krystallinische Ansbildung nnd durch das Hervortreten der H20- 
reichen gegen die H20-armen oder -freien Gemengteile. Die Zone 
der Pinzgauer Phyllite liegt etwa von Wagrein gegen Osten auf dem 
Schladminger Deckemnassiv, von da gegen Westen direkt auf der 
Schieferhtille bzw. auf den dieser in Rudimenten aufgeschobenen Schub- 
fetzen des Tauerndeckensystems. Durch die Quertaler der Salzach, 
Saalach und Ziller wird die Zone der Pinzgauer Phyllite in rnehrere 
grosse Abschnitte gegliedert. 

Das hierher gehorige Gebiet zwischen Salzach und Saalach, also 
sticllich des steinernen Meeres und der tibergossenen Alpe, ist bis- 
her von den Geologen geradezu gemieden worden, so dass ein Ver- 
such, dieses Gebiet unter einen modernen Gesichtspunkt zu bringen, 
geradezu nur auf den altesten Nachrichten basiert. In den Pinz- 

3 Sielie diese Zeitschrift. Bd. 3. S. 172 ff. 

2) Die Literatur wurde in der friiheren Darstellung angegeben. 
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II. Besprechungen. 

gauer Phylfiten, vielleicht in ihrer Gesamtheit, wahrscheinlich nur 
in einem Teile. muss man die Fortsetzung der Grauwackenzone der 
nordostlichen Alpen sehen, wozu die Fossilfunde von Dienten (1845) 
— Silur — und einige Angaben der altesten Autoren die Berech- 
tigung geben; so viel lasst sich sagen, dass die Gliederung der 
Grauwackenzone der nordostlichen Alpen sich auch in diesen Gebieten 
in den Hauptziigen erkennen lasst; dort hat es sich gezeigt, dass 
liber den Gneisen und Graniten der Sekkauer- und Bottenmanner 
Tauern Karbon liegt, auf welches eine hauptsachlich aus metamorphen 
sauren Effusivgesteinen (Quarzporphyre etc.) bestehende Schichtgruppe, 
die Blasseneckserie, folgt; diese letztere ist von erzfuhrendem Silur - 
Devonkalk liberschoben. Etwas Ahnliches zeigt sich auch bei 
Dienten, doch dtirften sich auch hier, so ahnlich wie es in der 
Grauwackenzone zum Teil der Fall ist, grosse Schwierigkeiten in 
der Abgrenzung des Silurs, das als Kalk und Schiefer entwickelt 
ist, gegen die zumeist als Schiefer vertretenen jtingeren, aber tek- 

tonisch tieferen Gebirgsglieder ergeben. 
Bei Dienten ist als Liegendes der Werfener Schichten der 

nordlichen Kalkalpen schon seit sehr langer Zeit fossilfiihrendes 
Silur bekannt (dazu auch 14). Till hat jtingt ein Profit von Dienten 
nach Gastein besprochen (46), ohne dass dadureh, sowie auch aus 
Fcjggers Angaben (14) ein wesentlicher Gesiclitspunkt ftir die 
Parallelisierung der Pinzgauer Phyllite mit der Grauwackenzone der 
nordostlichen Alpen resultieren wiirde. ]\Ian konnte die Angaben 
Tills und Fuggers beztiglich des Vorkommens von Magnesit, Graphit- 
scliiefer etc. auf das Karbon der Grauwackenzone bezielien. Die 
der altesten Literatur entnommene Angabe Lipolds von dem Yor- 
kommen von „Korniger Grauwacke“ (= „Blasseneckgneis“ = meta- 
morphe Quarzporphyre der Blasseneckserie) hilft die Analogie mit 
der nordostlichen Grauwackenzone verstarken. Ob die ganze Masse 
der Pinzgauer Phyllite zwischen Saalach und Salzach ein Aquivalent 
der Grauwackenzone ist, d. i. dem Karbon, der Blasseneckserie und 
dem erzfiihrenden Kalk zugehort, oder ob ein Teil der Phyllite alter 
ist und etwa dem Schladminger Massiv zugehort, lasst sich derzeit 
nicht entsclieiden. 

Aus den Kitzbtichler Alpen bringt Ohnesorge eine Reihe 
von genauen Angaben, welche die Grundlage der Kenntnis dieses 
Gebietes sind (25, 26, 27). In der Gegend des Kitzbtichler Horns 
hat Ohnesorge altpalaozoische Horizonte nachgewiesen, und der Ver- 
gleicli mit der steirischen Grauwackenzone zeigt, dass sie nicht nur 
Aquivalente in stratigraphischer, sondern auch in tektonischer Be- 
zieliung zum erzfiihrenden Silur-Devonkalk dieses Gebietes sind!). 
Ohnesorge fiilirt an: Devon als hellgraue und weisse Krinoiden 
ftihrende dolomitische Ivalke und Dolomite und als graue Kalke mit 

1) Die Gliederung dieses steierischen Gebietes wird in einem 3. Bericht er- 
folgen. 
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240 II. Besprechungen. 

Cyathophyllum• oberes Obersilur als dunkle, helle mid rote 
Orthoceren-Ivalke; unteres Obersilur als schwarze, meist kornige 
Kalke mit Krinoiden und Bracliiopoden, begleitet von grauen und 
schwarzen graphitreicben Tonscliiefern (= Dientner Kalke und 
Schiefer). Die Bestimmung dieser Horizonte erfolgte durch die 
Alinliclikeit mit der Entwicklung des Altpalaozoikums in den karni- 
sclien Alpen und bei Dienten. Die folgende Tabelle gibt eine Uber- 
sicht liber die Vorkonimnisse der Zone der Pinzgauer Phyllite und 
der obersteirischen Grauwackenzone. 

Ohnesorge sagt, dass die Kalke von Kitzbiichel einem Relief 
von Schiefern aufsitzen (docli muss man in Analogie mit der stei- 
riscken Grauwackenzone erwarten, dass das Altpalaozoikum auf 
seiner Unterlage wurzellos als Decke liegt). — In der kauptsack- 
licli aus Schiefern zusanimengesetzten Unterlage der Silur-Devon- 
kalke ist besonders das Vorkommen von Eisendolomiten hervorzu- 
heben, weil bekanntlick F. E. Suess im Brennergebiete diese Gesteine 
geradezu als leitend fill* Karbon ansah, was allerdings jetzt durch 
Young und Sander selir erschtittert ist. Wichtig ist das Vorkommen 
von Serizitgrauwacken, von welchen Ohnesorge nachwies, dass sie 
mit deni sogenannten Blasseneckgneis der steirischen Grauwacken¬ 
zone ubereinstimmen und als metamorpke Quarzporphyrite anzu- 
seken sind. Wenn man mit F. E. Suess festhalt, dass die Eisen- 
dolomite Karbon seien, dann ware es fur die Altersbestimmung der 
Blasseneckserie von bedeutender Wicktigkeit, dass im Kitzblichler 
Gebiete mit den Serizitgrauwacken Tonsckieferlagen und Eisendolo- 
mite vorkommen. 

Von Bedeutung ist die Feststellung Ohnesorges, dass der 
Schwazer Gneis sick in die Kitzbiickler Alpen fortsetzt (26); der 
Gneis tritt, wie Ohnesorge im Gegensatz zu seiner friikeren Ansiclit 
(24) ausftihrt, als ein der Sckieferung des Nebengesteines paralleles 
Lager auf und zwar an der Grenze von Quarzpliyllit und Wild- 
schonauer Scliiefer, aus welch letzteren Spitz (35) quarzfukrende 
und quarzfreie Monzonitdiabase, Diabase, Diabasporphyrite, Olivin- 
diabase, Hornblendediabase und Proterobasmande] stein besckrie- 
ben hat. 

Das Gebirge zwiscken Ziller, Zerlos, Salzach, Mittersill, Grosser 
Rettenstein, Tanzkogel, Hengskogel, Fromkafer, Steinbergerjoch, 
Marzenbacli ist aus deni Quarzpliyllit der Tuxervoralpen in steiler 
Sckichtstellung und enger Faltung aufgebaut; das sind jene Schiefer, 
welclie liber deni zentralalpinen Mesozoikum von Krimmel, Gerlos 
usw. liegen; im ostlichen Teil des oben umrissenen Gebietes treten 
neben den Quarzpkylliten aucli kokere kristallinische Schiefer (Stein- 
kogelscliiefer, Muskowitgneis) auf. Quarzphyliite kommen, durch 
einen sckmalen Streifen (Brucke) mit den stidlichen verbunden, 
zwischen Windacher- und Kelchsauer Ache vor. Westlick von dieser 
Brucke liegt Wildschonauer Schiefer (plagioklaskaltige Schiefer von 
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F. Heritsch — Das ostalpine Gebirge iin Norden und Siiden der Tauern. 241 

grauwackenartigem Habitus), vom Quarzphyllit getrennt durch eine 
Gneislage; die Form dieser Gneislage ist die einer Mulde; der 
Sudfliigel jeuer Gneismasse streicht bis an das Zillertal und bildet 
dort die dem Kellerjochgneis analoge Hambergmasse; siidlich vom 
Gneis fehlt der Wildschonauer Schiefer. Der Nordfliigel der Gneis- 
mulde ist nur an wenigen Punkten vorhanden. 

Die Keller jocligneismasse(— Schwarzer Augengneis) grenzt 
mit ihrem Siidwestrande an Phyllit, der unter sie einfallt. Naeh 
Ohnesorges Darstellung macbt es den Eindruck, dass der Gneis von 
Siiden her als Schubmasse auf den Phyllit geschoben ist, wobei an 
der tlberschiebungsflache Verfaltung und Zerbrechung eingetreten 
ist; Ohnesorge allerdings schliesst aus der konstanten Lagerung 
des Schwazer Gneises der Kellerjochmasse, dass er eine Eruptiv- 

Fig. 1. Schematise her Q u e r s c h n i 11 durch die mittleren Ostalpen: 
Gailtaler Gebirge—Hohe Tauern—Salzburger Kalkalpen. (Mit Bentitzung des 

Durchschnittes V. Uhlig’s, 47.) 

a = Zentralgneis. b = Schieferhiille. c = Wurzel der Tauerndecken (Zoue Sprechen- 
stein—Windisch Matrei—Kals). d = Tauerndecken (zentralalpines Mesozoikum). e = 
Die ,,alten Gneise und Glimmerschiefer“ im Siiden der Tauern (Wurzel der ostalpinen 
kristallinen Deeke). / = Ostalpines kristallines Deckeninassiv. g = Wurzel der 
Grauwackendecken. h = Tiefere Grauwackendecke (z. T. Pinzgauer Phyllite). i — 
Grauwackendecke und ,,Blasseneckgneis“. k = Erzfiihrender Silur-Devonkalk. I = 
Mandlingzug, m — Ostalpine mesozoische Decken. n — Wurzel der Kalkalpendecken. 

o = Dinariden. 

deeke ist. Doch sclieint dem Referenten die Deutung als Schub¬ 
masse um so mehr zuzusagen, als auch F. E. Suess seine „kar- 
bonischen“ Quarzphyllite der Tuxer Voralpen unter die Quarzphyllite 
von Innsbruck einfallen lasst; der Referent mochte die tektonische 
Stellung des Schwazer Gneises mit jener der Granite und Gneise 
der Rottenmanner- und Sekkauer Tauern vergleiclien; als Stlitze 
dafiir moge die Angabe dienen, dass wichtige Grlinde fiir die Paral- 
lelisierung der Wildschonauer Schiefer mit dem Karbon der stei- 
rischen Grauwackenzone sprechen; ferner gibt Ohnesorge aus dem 
Liegenden des Schwazer Dolomites metamorphe Quarzporphyrittuffe 
an, was im Hinblick auf die Blasseneckserie Obersteiermarks die 
Analogie mit der Grauwackenzone erlioht. — Der Schwazer 
D o 1 o m i t, der von frtiheren Autoren ohne zwingende Grtinde ftir 
Perm1) erklart worden ist, gieicht in seiner tektonisclien Stellung 

l) Nach Frech sogar Trias. 
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242 II. Besprechungen. 

vollkommen clem Altpalaozoikum der Kitzbtichler Alpen unci der 
„erzftihrenden Ivalkdeckea der obersteirischen Grauwackenzone, so 
dass der Referent ihn olme Beclenken damit parallelisiert. Die 
streichencle Fortsetzung der Quarzpbyllite unter dem Kellerjochgneis 
bilden die Innsbrucker Quarzphyllite. 

In die Innsbrucker Quarzphyllite schiebt sich im Pat- 

scher - Kofel eine Zunge von Stubaier Glimmerschiefer ein, so dass 
die enge Zusammengehorigkeit beicler feststeht. Frech (11) hat aus 
dem Quarzphyllitgebiet stidlich von Innsbruck (Ambras) eigenartige 
Vorkommnisse beschrieben. „In fast vollkommen horizontaler Lage, 
aber ganz unregelmassiger Begrenzung sind in den Quarzphyllit 
eingequetscht Keile und Klotze von grauem Wettersteindolomit, die 
mit den regelmassig eingelagerten, stratigraphisch zum Phyllit ge- 
horenden weissen Marmorschichten nicht verwechselt werden konnenV 
Der Referent kann die Meinung nicht unterdriicken, class es sich 
um Analoga zum Mandlinger Schubspan handelt. 

Siidlich der Zone Sprechenstein - Windisch-Matrei—Kals usw. 
ist die Region der „alten Gneise und Glimmerschiefer“ (Termier), 

die nach Termier, Uhlig und E. Suess als Wurzelgebiet der ost- 
alpinen kristallinen Decken in Betracht kommen. Aus Dieners 

Ausfiihrungen (9) geht hervor, dass hier eine Reihe von Intrusiv- 
massen vorhanden sind, welche zum Teil den sogenannten peri- 
adriatischen Massen angehoren (Brixner Masse, Rieserferner Tonalit), 
zum Teil aber „alte Massen“ sind. Seit dem Erscheinen von 
C. Dieners Buch sind grossere Studien nur im Brixner Massiv unter - 
nommen worden. Abgesehen von den rein petrographischen Arbeiten 
(18, 28) ist besonders Sanders Bearbeitung des Brixner Massivs 
(29) von grosser Bedeutung. 

Das Brixner Massiv besteht aus Biotitgranit mit zahlreichen 
aplitischen, pegmatitischen und porphyritischen Gangen; es tritt 
im Sliden mit siidalpinen (dinarischen) Quarzphylliten, im Norden 
mit vorherrschenden Phyllitgneisen in Beriihrung; in diesen letzteren 
treten hochst konstant im Streichen Ivalke auf (siehe cliese Zeitschrift 
S. 181); am Gurnatschgranit fand Sander Ivalke in Phyllitgneisen 
mit Tremolit unci Malakolit; das sind jene Kalke, die Sander (34) 
zur Rensenzone rechnet und die von Aplit clurchsetzt werden (S. 181). 

Uber dem Phyllitgneis liegen jene Gesteine, welche Pichler als 
Maulser Verrukano, Teller als Wackengneis mit Talk- und Chlorit- 
schiefer bezeichnet; in diesem liegen Hornblenclegneise (vielleicht 
Tuffe?). Uber den Wackengneisen folgt meist erst der typische 
„Maulser Verrukano“ Piclilers mit seinen chloritischen und seriziti- 
schen Lagen, welche wahrscheinlich eine clynamometamorphe Eazies 
der Wackengneise sind. „Zwischen diesen Schiefern und den Trias- 
kalken liegt meist ein Horizont von Tonglimmerschiefern, in welchen 
Ivalklagen mit Versteinerungsspuren (Krinoidenstile?) vorkommen, 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



F. Heritsch — Das ostalpine Gebirge im Norden und Stiden der Tauern. 243 

und der damit mit der sicheren Trias in engstem Yerbande steht. “ 
Von Teemier werden diese schon zur Trias gerechnet. Die Maulser 
Trias (Kalk nnd Dolomit) schwankt bedeutend in der Machtigkeit. 
Das Maulser Profil (Wurzel der ostalpinen Triasdeeke) ergibt Talk- 
schiefer der Wackengneise, Banderkalk, Rauchwacken, dunkle gut 

gescliichtete Kalke, helle zerknitterte Dolomite mit Diploporen. Aus 
Sanders grossem Profil (34) geht hervor, dass das Profil mit Nord- 
fallen auf dem Brixner Massiv liegt und unter Gneise einfallt. 

„Eine ungemein hervorragende Stellung nimmt unter den Ge- 
steinen des Nordrandes des Granitmassivs eine Reihe von graniti- 
schen, pegmatitischen und aplitischen, geschieferten und ungeschieferten 
Gesteinen ein, welche im allgemeinen als Lager von bisweilen be- 
deutender Machtigkeit in den Phyllitgneisen liegen.“ Es handelt 
sich um ein geradezu klassisches Gebiet von Aufblfitterung sedimen- 

tarer Komplexe durch Intrusivmassen. Der Nordrand des Brixner 
Granitmassivs wird von Tonalitgneis gebildet, der eine besondere 
Stellung einnimmt. Naeh Sander tragen die Tonalitgneise den 
Charakter aufblatternder Ergiisse, welche vom Hauptgestein ziemlich 
scharf abgetrennt und wenigstens frtiher als dasselbe erstarrt sind; 
das widerlegt ihre Auffassung als Randfazies nicht (Ahnlichkeit mit 
dem Tonalit von Eisenkappel!). Das Brixner Massiv liegt an den 
Grenzen von Alpen und Dinariden. In der Naifschlucht bei 
Meran stossen Granit, Bozner Quarzporphyr und Grodner Sandstein 
aufeinander. Der Granit und der dinarische Quarzphyllit linden sich 
von Meran bis Pens nicht mehr im normalen Verband, von 
Pens bis Franzensfeste ist ein vollstandiges Quarzphyllitdach mit 

Primarkontakt vorhanden; ostlich von Franzensfeste herrscht auch 
Primarkontakt, trotz des schiefen Streichens der Quarzphyllite auf 
den Granit. Am Nordrand herrscht bei Meran Kontakt mit Phyllit¬ 
gneisen (mit Kalk); von Meran bis Mauls liegt der Granit in dem- 
selben durch Kalk, Quarzit und Amphibolit gut charakterisierten 
Horizont der Phyllitgneise; nordlich von Weissenbach beginnt die 
von Teller entcleckte Uberschiebung der Phyllitgneise auf die 
Maulser Kalke. Am Granitrand beginnt schon am Niedeck die Spur 
eines Bruches; gegen Osten zu wird er immer deutlicher, indem 
zwischen Granit und Tonalit eine Zertrtimmerungszone durchgeht, 
welche bis Kiens zu verfolgen ist. — Sander sagt (im Gegensatz 
zu TERMrER und zu alien neuen Erfahrungen), dass ein Anschub von 
Norden wahrseheinlicher ist als von Siiden. Das Alter der Brixner 
Masse wurde verschieden beurteilt: Teller und Fowl halten sie fur 
sehr alt, Pichler fur jilnger als Trias, Rothpletz und Grubenmann 

ftir jungtriassisch, Salomon fur kretazisch oder alttertiar. Wolf 

hat im Bozner Quarzporphyr Graniteinschlusse gefunden; er halt 
den Granit fur vorpermisch, und ihm folgt Sander. Der Referent 
mochte der Meinung Ausdruck geben, dass der Zusammenhang mit 
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244 II. Besprechnngen. 

den anderen periadriatischen Massen fur ein jiingeres Alter im Sinne 
Salomons spricht1). 

Die Brixner Masse, aus welcher Petraschek (28) nnd Hradil 

(18) eine Reihe von Gesteinen beschrieben, gehort zum grossen Bogen 
der Intrusivgesteine, welche nach E. Suess die alpino-dinariselie 
Greuze geleiten. Die Falte von Pens, dann die Maulser Triaszone 
mit ihrer Fortsetzung znr nordlichen Zone von C. Dieners Dranzug 
ist nacli Suess echt alpin. In Begleitung der grossen Intrusivkorper 
(Brixner Massiv, Rieser Ferner etc.) treten Ganggesteine auf, welclie 
das alpine Wnrzelgebiet durchschwarmen (Iseltal, Polinik); ans dem 
Gebiet zwischen Moll und Dran hat Clark (56) eine Reihe von 
solchen beschrieben. Ein besonders interessantes • porphyritisches 
Gestein, das das Triasvorkonnnen von Bruneck (Wurzel) durchsetzt, 
hat S. Hillebrand erortert (17). 

Termier (42) wirft die Frage auf, wo denn eigentlich die Stid- 
grenze der Wurzelzone sei und gibt znr Antwort: die alpino-dinari- 
sche Grenze (sielie dazu das Referat von Wjlckens — 55). Termier 

bestimmt die Grenze als Bruch und nennt sie die Achse eines Fachers; 
nordlicli davon sind alle Falten gegen Norden bewegt und so die 
Ausgangspunkte der Decken; siidlich davon ist eine Bruchregion 
und dann eine gegen Stiden gefaltete Region vorhanden. Besser 
noch, als dass man „Achse eines Fachers" sagt, ware es, nach 
Termier die Grenze als hoehsten Nordrand eines Fachers anzusprechen. 
Em aber die Bewegung gegen Norden und die tektonische Beein- 
flussung der Decken zu verstehen, ninnnt Termier eine Verlagerung 
des dinarisclien Gebietes auf das alpine an. Das dinarisehe Land 
hat nach Termier die Rolle eines traineau ecraseur, einer Druck- 
walzendecke, gespielt. Die Aufschiebung dieses nicht gefalteten, 
also als solide Masse aufgeschobenen traineau ecraseur ist ein inehr 
als hypothetischer Vorgang; doch ist es Tatsache, dass an mehreren 
Stellen die Dinariden liber den Alpen liegen. Man wird gewiss in 
vielem mit Termiers Ausfiihrungen nicht einverstanden sein, doch 
wird gewiss festzustellen sein, dass sein genialer Scliarfblick die 
Losung der bisher so dunklen Zentralalpengeologie angebahnt hat. 
Man muss ihm recht geben, wenn er sagt: „La Zentralzone, qui 
n’etait qu’un chaos, devient claire: c’est coniine si, sur la chaine 
entiere, le brouillard se dissipait tout k coup“. Wenn auch noch 
nicht ganz, so hat sich doch der Nebel schon teilweise verzogen. 

q Wenn man namlich die noch mesozoische Schichten durchbrechenden 

Porphyrite der periadriatischen Ranclzone fiir das Alter der Tonalite ent- 
scheidend halt. 
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