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und diirfte daher vorzuziehen sein. Sie wiirde allerdings voraussetzen, daB alle 
Diabase unseres Gebirges postculmiscben Alters waren. Die Frage, ob dies nicht 
doch moglich ist, verdient also ernsteste Xachpriifung seitens der Verfechter des 
devonischen Alters der Diabase. Auf jeden Fall aber wird man mir zugeben miissen, 
daB die verschiedene Warmeleitungsfahigkeit der verschiedenen Xebengesteins- 
arten nicht nur fiir die Art der Ausfiillung der Erzgange, sondern auch fiir die 
petrographische Bescliaffenheit der Eruptivgesteine von sehr wesentlichem Ein- 
fluB gewesen sein kann. Die bislier vernachlassigte Untersuchung der Warme¬ 
leitungsfahigkeit der Gesteine verdient also, moglichst gefordert zu werden. 

Allerdings muB die Bestimmung der Warmeleitungsfahigkeit eines Gesteins 
in feuchtem Zustand desselben und genau erfolgen und moglichst von einer chemi- 
schen und petrographischen Untersuchung, sowie einer Bestimmung des spezifi- 
schen Gewichts begleitet sein, wenn sie eine zuverlassige Unterlage fiir weitere 
SchluBfolgerungen darstellen soil. 

Geologie von Westtiruor. 

Yon J. Wanner (Bonn). 

(Vortrag gehalten am 4. Januar 1913 in der Sitzung der Geol. Vereinigung zu 
Frankfurt a. M.) 

Mit Tafel V. 

Die Insel Timor ist in der geologisclien Literatur zum ersten Male allgemeiner 
bekannt geworden als Beyrich1) im Jalire 1865 die von dem deutschen Arzt 
Dr. F. Schneider am Ajer mati in unmittelbarer Xahe der Hauptstadt Kupang 
entdeckte »Kohlenkalkfauna« beschrieb, die spater von Rothpletz2) auf Grand 
eines neuen reicheren, von Wichaiann an derselben Stelle gesammelten Materials 
und der inzwisclien erfolgten Veroffentlichungen Waagens und Gemaiellaros 

liber die marinen Permfaunen der Saltrange und Siziliens mit Bestimmtheit fiir 
eine permisclie Fauna erklart werden konnte. 

Trotz der friihzeitigen Entdeckung einer interessanten Fauna ist aber die 
Insel in geologischer Hinsicht bis in die neueste Zeit in ihren allergroBten Teilen 
eine terra incognita geblieben, da ihr Inneres fiir den wissenschaftlichen Reisenden 
wegen des feindlichen Verhaltens der Eingeborenen so gut wie unzuganglich war. 
Aus diesem Grunde sind trotz der Bemiikungen verschiedener Reisender, wie 
Verbeek (1899)3 4), Wtchmaan (1889)1), Jonker (1872)5) und ten Kate (1894)6), 
che geologischen Daten iiber Timor nur sparlich zusammengeflossen. Von den 
wicktigen Ergebnissen, die wir den Reisen dieser Forscher verdanken, sind zu nennen: 
Die Entdeckung neuer interessanter Elemente der permischen Fauna (Timorella7), 

J) F. Beyrich, Uber eine Kohlenkalkfauna von der Insel Timor. Abb. 
d. Berliner Akad. d. Wiss. 1865. 

2) A. Rothpletz, Die Perm-, Trias- und Juraformation auf Timor und Rotti 
im indischen Archipel. Palaontographica XXXIX, 1892, S. 57/106, 6. Taf. 

3) R. D. M. Verbeek, Rapport sur les Moluques. Edit. fran?. du Jaarb. 
v. h. Mynwezen in Xederlanasch Oost-Indie, Bd. XXXUI. Batavia 1908. 

4) A. Wichmann, Bericht iiber eine etc. Reise nach dem Indischen Archipel. 
Tijdschr. v. h. K. X. Aardr. Gen. 1892. 

5) H. J. W. Johker, Rapport van het voorloopig onderzoek naar het aan- 

wezen van Kopererts op het eiland Timor. Jaarb. v. h. Mynwezen, 1873, I. 
6) H. F. C. ten Kate, Verslag eener reis in de Timorgroep etc. Tijdschr. 

v. h. K. X. Aardr. Gen. 1894. p. 362—381. 
7) H. Gerth, Timorella permica n. g. n. sp., eine neue Litliistide aus dem 

Perm von Timor. Zentralbl. f. Min. etc. Jahrg. 1909. p. 695—700. 
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Verbeekiella1), Schizoblasten2), Agathiceraten usw.), mariner triadischer Sedi- 
mente (Daonellen- und Halobienkalke)3) eocaner Alveolinen- und Nummuliten- 
kalke, mariner pliocaner Mergel mit reichen Faunen4), der Nachweis der weiten 
Verbreitung pliocan-quartarer Korallenkalke und verschiedener permischer und 
mesozoischer Eruptivgesteine (Melaphyre, Diabase, Peridodite, Serpentine usw.). 

Erst im Jalire 1904 gelang es Hirschi unter betrachtlichen Schwierigkeiten, 
das Innere von portugiesiscli Timor zu bereisen und die Insel an zwei Stellen zu 
durchqueren. Aus seinem vorlaufigen Berichte5) ist das Vorkommen pracarboner 
kristalliner Schiefer, einer groBen Mannigfaltigkeit permischer, triadischer und 
jurassischer Sedimente, die er z. T. als »bunte Schichten« zusammenfaBte (dar- 
unter permische Crionideenkalke mit Philippsia, verschiedener triadische Stufen 
mit Dinarites, Halobien, Daonellen, Koninckinen usw.), jurassische Kalke und 
Mergel (mit Perisphincten und Rhynclionellen) und verschiedener permischer und 
triadischer Eruptivgesteine zu entnehmen. Auch gelit aus seiner Schrift zum 
ersten Male klar hervor, daB die genannten alteren Sedimente und Eruptiva zu 
einem Gebirge von auBerst kompliziertem Bau zusammengefaltet sind. 

Seitdem ist durch die intensive Aktion besonders der niederlandischen Truppen 
das Innere von Timor fiir den wissenschaftlichen Reisenden leichter zuganglich 
geworden. Im Jahre 1909 habe ich auf meiner Molukkenreise auch diese Insel 
besucht und Dank dem hilfsbereiten Entgegenkommen der niederlandischen Be- 
horden unter militarischer Bedeckung in kurzer Zeit einen groBen Teil von Nieder- 
lanclisch-Timor bereisen konnen. Uber die Ergebnisse dieser ersten vierwoclient- 
lichen Timorreise habe ich bis jetzt nur einige kleinere Arbeiten veroffentlicht6), 
in denen u. a. die Entdeckung melirerer neuer, ungemein ergiebiger Fundstellen 
permischer Faunen mitgeteilt wurde, die wegen eines bis jetzt in Perm einzig 
dastehenden Reichtums an Echinodermen ein besonderes Interesse darbieten. 
AuBerdem konnten vielversprechende Fragmente triadischer, jurassischer und 
tertiarer Faunen aus verscliiedenen Stufen dieser Formationen nachgewiesen 
werden. Es war somit klar, daB hier ein dankbares und ergiebiges Feld fiir weitere, 
eingehendere Forschungen vorlag. Ich entschloB micli dalier zu einer neuen Ex¬ 
pedition7), auf der ich mich auf die Untersuchung des westlichen Teiles von Nieder- 
landisch Timor beschrankte, da zu gleicher Zeit auch die Niederlander unter Leitung 

4) K. A. Penecke, Uber eine neue Korallengattung aus der Permformation 
von Timor. In Verbeek, Rapp. s. f. Mol. p. 672—674. 

2) G. Boehm, Jiingeres Palaeozoicum von Timor. Geol. Mitt, aus dem Indo- 
Austral-Archipel VI. Neues Jahrb. f. Min. usw. B. B. XXV. 1907, p. 303—323. 

3) J. Wanner, Triaspetrefakten der Molukken und des Timorarchipels. Geol. 
Mitt, aus dem Indo-Austr. Archip. IV. N. Jahrb. f. Min. usw. B. B. XXIV. 1907. 
p. 161-330. 

4) K. Martin, Tertiar von Timor. Slg. des geol. Reichs-Mus. in Leiden. 
Ser. I. Bd. III. S. 305-310. 1887. 

5) H. Hirschi, Zur Geologie und Geograpliie von Portugiesiscli Timor. Geol. 
Mitt, aus dem Indo-Austr. Arch. V. Xeues Jahrb. f. Min. usw. B. B. XXIV. 
1907. S. 460-474. 

6) Einige geologisclie Ergebnisse einer i. J. 1909 ausgeflihrten Reise durch 
den ostl. Teil des indo-australischen Archipels. Zentralbl. f. Min. usw. 1910, S. 137 
bis 147. — Neues liber die Perm-, Trias- und Juraformation des indo-austra- 
lischen Archipels. Zentralbl. f. Min. usw. 1910, S. 736—741. — Uber eine merk- 
wiirdige Echinodermenform aus dem Perm von Timor. Zeitschr. f. indukt. Abst. 
u. Vererbungslehre, 1910, S. 124—142. — Triascephalopoden von Timor und Rotti. 
Neues Jahrb. f. Min. usw. B. B. XXXII, 1911, S. 177-196. 

7) Fiir diese Expedition stellte Frau E. Waldthausen in giitiger Weise die 
erforderlichen Mittel zur Verfiigung. Unabhangig da von nahmen an clerselben teil 
die Geologen Dr. O. Welter und Dr. C. A. Haniel, denen ich eine groBe Reihe 
topographischer und geologischer Beobachtungen verdanke, und der Zoologe C. 
B. Haniel in Begleitung des Praparators Rockinger. 
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von Prof. G. A. F. Molengraaff eine Timorexpedition vorbereiteten und die 
Aufnahme des ostlichen Teiles von Niederlandiscli Timor zu iibernehmen wiinsckten. 

In den folgenden Zeilen versuche icli, eine vorlaufige Ubersickt iiber die geolo- 
gischen Ergebnisse meiner Timorreisen zu geben, soweit das bei dem momentanen 
Stande der Bearbeitung des umfangreichen Materials moglich ist1). Diese Re- 
sultate sind zum groBen Teil in der liier beigefiigten Ubersichtskarte (Taf. V) 
niedergelegt. Bei der Kleinheit des MaBstabes und der groBen Komplikation der 
geologischen Verhaltnisse in manclien Gebieten, fiir deren einigermaBen detaillierte 
Darstellung ein MaBstab von mindestens 1 : 50 000 notig ware. muBten vielfach 
verschiedene Formationen zu groBeren Komplexen zusammengefaBt werden, bei 
deren Besprechung wir zunaclist von den jungsten Bildungen ausgelien2). 

I. Marine Sedimente der Pliocan-Quartarzeit und FluBalluvionen. 
Im westliclien Timor ist ungefahr ein Drittel der lieutigen Landoberflache mit 
jungen (pliocan-quartaren) Meeressedimenten bedeckt, die sicli mit deutlichster 
Diskordanz iiber das altere Gebirge legen. Am weitesten verbreitet sind Riff- 
ka.lke (Korallenkalke, Foraminiferenkalke, Litliothamniumkalke) manchmal ab- 
wecliselnd mit hellen Kalkmergeln. Diese Riffkalke bedecken den groBten Teil 
der Insel Semau, auf Timor selbst fast die ganze Landschaft Amarassi vom west- 
lichsten Kap der Insel bis zum Noimnia, indem sie in zaklr eiclien, den Lancl- 
schaftsckarakter bestimmenden Terrassen von der lieutigen Kiiste bis zur der 
hoclisten Erliebung in Amarassi (Sismening 617 m) aufsteigen. In der westliclien 
Kiistenregion zwisclien Kap Sulamu und Naikliu clringen sie an mehreren Stellen 
tief in das Land herein, kommen aber anscheinencl nirgends holier wie 650 m ii. 
d. M. vor; zwisclien Naikliu und Soliu bedecken sie den Tunbessi (630 m), Kain 
(633 m) und Honu von der Kiiste bis zu den Gipfeln; weiter siidlicli iiberkleiden 
sie die Riicken des Toaf (+ 450 m), Bikmela (+ 500 m) und Bihoi (+ 450 m). 
Siicllicli von Kaoniki liegt ilire obere Grenze bei etwa 500 m; zwisclien Noel Boen 
und Besicljan finden sicli vereinzelte Reste in 620 m Holie. In z. T. viel betracht- 
iicheren Holien finden wir sie im mittleren Timor bei Nikiniki bis zu 750 m, bei 
Fafinissi in 890 m und bei Kapan sogar bis zu + 1200 m Hohe. 

Nach der Ansicht der meisten Forsclier, die sicli mit dem Studium der ge- 
hobenen Korallenkalke des indisclien Arcliipels bescliaftigt haben, liaben sich 
diese gewohnlicli in Terrassen abgesetzten jungen Riffkalke wakrend eines suk- 
zessiven ruckweisen Hervortaucliens des Landes aus dem Meere gebildet, und 
zwar so, daB die lieute am hoclisten gelegenen Riffkalkterrassen die altesten und 
die tiefer liegenden um so jiinger sind, in je geringerer Hohe sie vorkommen. 

So naheliegend und begriindet eine derartige Auffassung fiir ein einzelnes 
Profil aucli sein mag, so ist sie dock selbst in relativ benaclibarten Gebieten der- 
selben Insel keiner allgemeinen Anwenclung fahig. 

Icli habe zunaclist versucht, die Frage der gegenseitigen Altersbeziehungen 
verscliiedener Korallenkalkterrassen auf palaontologischem Wege zu losen durch 

1) Eine ausfulirliche Beschreibung der Topograpliie und Geologie von West- 
Timor behalte ich mir vor. Die palaontologischen Ergebnisse werden zusammen 
mit clenen der Expeditionen von Prof. Moleistgraaff, des niederlandisck-indischen 
Staatsgeologen H. A. Brouwer und des Ziiricher Geologen Dr. Fritz Weber, 

der Portugiesisch-Timor bereiste, in einem besoncleren Werke veroffentlicht werden. 
2) Die topographische Seite dieser Karte beruht mit Ausnahme der Kiisten- 

linie, die wir. im wesentlichen der neuesten niederlandischen Seekarte (Kleine 
Soendaeilanden. Timor. Westkust. Tg. Maas tot straat Roti. Hr. Ms. opmenings 
vaartuig »van Doom, 1910 1 : 100 000 Haag, Maart 1912. Min. v. Marine. Afd. 
Hydr. 323) entnommen haben, in alien Teilen auf den Aufnahmen unserer Expe¬ 
dition und ist eine stark vereinfachte Reduktion unserer im MaBstab 1 : 100 000 
entworfenen Originalkarte. Zu bemerken ist, daB die FluBlaufe aucli in iliren nicht 
genauer fixierten Teilen statt, wie iiblich mit gestrichelten, mit durchgezogenen 
Linien angegeben wurden, um bei dem kleinen MaBstab die Deutlichkeit des Bildes 
nicht zu beeintraclitigen. 
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einen Vergleicli der Foraminiferen, die im Gegensatz zu den sparlichen und stets 
scblecht erhaltenen Vertretern anderer Tiergruppen in den meisten Riffkalken in 
groBer Menge vorlianden sind, speziell durcli einen Vergleicli der Foraminiferen 
der Riffkalke aus der Gegend von Kapan aus Holien von 1000—1200 m, mit denen 
der Riffkalke aus der Gegend von Tjamplong aus Holien von 300—400 m und bin 
bierbei zu dem Ergebnis gekommen, daB die Riffkalke von Kapan genau dieselben 
Formen entlialten wie die etwa 700 m tiefer liegenden aus der Gegend von Tjam¬ 
plong. Palaontologiscli wiirde also nichts gegen die Annahme sprecben, daB diese 
Vorkommen gleichaltrig sind. 

Die Riffkalke aus cliesen beiden, so verscliiedenen Hohenlagen entlialten 
Amphisteginen, Operculinen, Tinoporus, Globigerinen, Milioliden und Lithotham- 
nien, eine Fauna, cbe man fiir Pliocan oder Quartar lialten kann. Es sind somit 
aucli in den fiber 1000 m lioch liegenden Kalken keine Formen vorlianden, die mit 
Bestimmtlieit fiir ein miocanes Alter spreclien wiirden, und icli wiirde sie sogar 
unbedenklicli fiir altquartar lialten, wenn niclit mit den Riffkalken gleicbaltrige 
Molluskenfaunen vorlagen, die als Aquivalente der von Martin und Boettger1) 

zum Pliocan gestellten Fauna der Mergel von Fulamonu zu gelten batten. 
Aucb geologiscbe Griinde sprecben sowobl fiir ein relativ junges Alter aller 

Riffkalkbildungen wie fiir cbe Gleichaltrigkeit mancber sicli lieute in einem sebr 
verscbiedenen, topographischen Miocan befindenden Terrassen. Im westlichen 
Timor lagen die Taler, ebe das Korallenkalkmeer vordrang, zum groBen Teil fertig 
gebildet vor. Im Tale des Tramano z. B. erstrecken sich die Riffkalkbildungen, 
die nur als eine diinne Decke uber dem alteren Gebirge liegen, von den Holien des 
Toaf, Bikmela und Bilioi bis auf cbe beutige Talsolile berunter. 

Zwischen Bokong und Besiana finclen sicb zu beiden Seiten des heutigen Tales 
des Besidjan alte tiefgruncbg verwitterte FluBablagerungen, die zwiscben Besiana 
und Koatnana eine mebrere Kilometer breite Terrasse bilden. Diese Terrasse ist, 
wie Welter ostlicb von Besiana und icb bei Koatnana festgestellt babe, an man- 
clien Stellen mit jungen Korallenkalken bedeckt. Sie ist aber aucb desbalb sebr 
interessant, weil sie sicli von ilirem Rande am SiiclfuB des Mologebirges bis in cbe 
Gegend der Lekemiinclung (ein Abstand von + 15 km) von + 550 m auf etwa 
150 m Meeresliobe, also um + 400 m absenkt unci demnacb ein Gefalle von 2,7% 
besitzt, wahrend auf clerselben Strecke das Gefalle des lieutigen Flusses nur etwa 
1% betragt. Diese groBe Differenz spriclit fiir eine ungleicbmaBige Boclen- 
bewegung, wabrend oder nacli der Riffkalkzeit, speziell fiir eine Hebung cles Landes, 
die nacli dem Mologebirge und vielleicbt aucb nacb der Gegend von Kapan bin 
starker war wie in der Gegend der Lekemunclung. Die groBere Holienlage der Riff¬ 
kalke in den zentralen Teilen von Timor kann demnacb oline Scliwierigkeit auf 
ein groBeres MaB naclitraglicber Herausliebung dieser Teile zuriickgefuhrt werclen, 
eine Ansicbt, cbe kurzbcb auch Prof. Molengraaee2) vertreten bat. 

In der Gesellscliaft der Riffkalke finclen sicb an vielen Stellen scliwarzgraue 
Mergel mit reicben Moluskenfaunen, so z. B. bei Oelsusu am Wege von Tjamplong 
nacb Bokong, an verscliiedenen Stellen zwiscben Benu und Kaoniki, zwiscben den 
Baclien Besmetan und Miskole westlicb von Oilekam usw. Da sie fast immer, 
wenigstens an einer Seite von Riffkalkzugen umrandet werden, so sind wir cler 
Ansicht, daB sie, obwobl sie stets in einem tieferen Niveau wie die benachbarten 
Riffkalke liegen, im wesentlicben gleichaltrig mit den letzteren sind und nur eine 
Kapan und Nikiniki, der die Gebirgsketten an der Sudkiiste von Timor von denen 
des zentralen unci nordlichen Teiles trennt. Schon in meiner ersten Mitteilung 

1) O. Boettger, Liste der tertiaren und jungeren Versteinerungen in Verbeek, 
Rapp. s. 1. Mol. p. 681 — 690. 

2) G. A. F. Molengraef, De jongste bodembewegingen op bet eiland Timor 
en bunne beteekenis voor de geologiscbe geschiedenis van den O. I. Archipel. Kon. 
Akad. v. Wet. Amsterdam 1912. p. 121—132. 
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fiber Timor habe ich auf diese groBe, fiir das topographisclie und geologische Bild 
von Timor bedeutsame Depression aufmerksam gemacht. Es ist sehr interessant, 
daB sich dieser mit pliocan-quartaren Meeressedimenten aufgefiillte Graben, wie 
Molengraaef kiirzlich nachgewiesen hat, in wesentlich derselben Breite anf eine 
Lange von mindestens 150 km durch Zentraltimor bis an die portugiesische 
Grenze verfolgen laBt. 

II. Die alteren Gebirgsformationen. A. Die Ofuserie. Wir gehen 
bei der Besprechung der alteren Gebirgsformationen von dem Gebirge an der 
Siidkiiste in der Gegend von Kolbano aus. Dieses steil aus dem Meere kervor- 
steigende Gebirge erreicht sclion in der siidlichsten, nur wenige Kilometer von der 
Kiiste entfernten Kette des Knsi und Naibabis Hohen von 500—600 m und steigt 
lancleinwarts sukzessive bis auf etwa 1100 m Hoke an. Der Lunu siidlich von 
Bele (+ 1100 m), der Manenu bei Ofu ( + 1050 m) und der Buniuntunan ( + 1124 m) 
bilden hier die liochsten der Landschaft von Mitteltimor weit iiberragenden Er- 
hebungen. Dieses Siidkustengebirge prasentiert sich deshalb von alien Seiten ge- 
sehen als ein gut abgesclilossenes, einlieitliches Gebirgsmassiv, das zweckmaBiger- 
weise mit einem eigenen Namen belegt wiirde. Wir schlagen vor, dieses Gebirge 
zu Ehren des ersten Naturforschers, der weit in das Innere von Timor eingedrungen 
ist, Salomon Muller-Gebirge zu nennen1). Interessant ist das FluBsystem 
dieses Gebirges. Manche der an der Siidkiiste miindenclen Fliisse, wie der Oilwaki, 
entspringen namlich nicht mehr auf der liochsten Kette des Gebirges, die durch 
den Lunu, den Manenu und Buniuntunan bezeiclmet ward, sondern haben vermoge 
der durch die bis in die jungste Zeit fortdauernde Senkung der siidlichen Kiisten- 
gebiete und Heraushebung des mittleren Timor stetig vermehrten Erosionskraft 
diese urspriingliche Wasserscheide clurchsagt und ilire Quellen an den viel niedri- 
geren siidlichen Rand des Korallenkalkplateaus von Nikiniki verlegt. 

Geologisch besteht das Salomon Muller - Gebirge in seiner ganzen Aus- 
dehnung aus weiBlich grauen oder rotlichbraunen, gewohnlich etwas tonigen Kalk- 
steinen und Kalkmergeln, haufig mit Bandern Linsen oder Knollen von ockergelb- 
lichen, grauliclien oder rotlichen Hornsteinen mit Racholarien. Sie sind zumeist erfiillt 
mit planktonischen Foraminiferen, besonders Globinerinen. Gelegentlich kommen 
Einlagerungen von Gips und Brauneisensteinen vor; letztere in der Regel reichlick 
mit Kalkspat durchsetzt.* Die in groBer Menge ausgewitterten Brauneisensteine 
geben der Landschaft gelegentlich das Ansehen eines Schlackenfeldes. In tonigen 
Eisengeoclen fanclen wir ein paar schlecht erlialtene Ammoniten, die auf mittleren 
bis oberen Jura hinweisen. Fiir dasselbe Alter spreclien auch die sclion auf der 
ersten Reise bei Ofu und Bele und jetzt an verschiedenen anderen Lokalitaten 
entdeckten kanikulaten Belemniten und Inoceramen-Lumacliellen. 

Diese Schichten dehnen sich in ermiidender Eintonigkeit quer zum Streichen 
des Gebirges in einer Breite von iiber 20 km aus und bauen die Hohen des Buniun¬ 
tunan, Kefantunan, Manenu und Lunu ebenso auf, wie sie den FuB des Gebirges 
an der Siidkiiste bilden. So macht diese Serie, die wir nacli dem bedeutendsten 
Orte dieses Gebirges Ofu-Serie nennen, den Eindruck einer sehr groBen Machtigkeit, 
die man trotz des intensiven Zusammenscliubes der gefalteten Schichten und 
trotz der Briiche, in denen das Gebirge der Siidkiiste absinkt, schatzungsweise zum 
mindesten auf einige 100 m veranschlagen darf. Ein Teil dieser schwer gliederbaren 
Kalkmasse gehort nach dem Gesagten zweifellos dem mittleren, bzw. oberen Jura 
an. Bei der groBen Machtigkeit dieses in einem ziemlicli tiefen Meere gebildete 
Komplexes ist es aber nicht ausgeschlossen, daB er auch nock andere Stufen (Kreide?) 
reprasentiert. 

1) Salomon Muller bereiste Timor im Auftrage der Niederlandischen natur- 
kundigen Kommission im Jahre 1829 und gelangte von Kupang bis in die Land¬ 
schaft Miomaffo, wo er zur Riickkehr genotigt wurde. Seine Expedition war be¬ 
sonders in zoologisclier und ethnographischer Hinsicht erfolgreich. 
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B. Die Zone von Nikiniki— Baung. Nordlich vom Kefantunan und 

von Bele treten in einer relativ schmalen Zone sehr verschiedene Gebirgsglieder 

auf, die ich zum groBten Teil schon auf meiner ersten Reise aufgefunden habe. 

Namlich: 

1) Perm. Rotbraune und gelbliche Kalksteine, hauptsachlich Crinoideen- 

kalksteine, rotbraune und griinliche Mergel mit einer sehr reichen marinen Fauna 

und Sandsteinen, im wesentlichen alles Ablagerungen der neritischen Region. Mit 

diesen Sedimenten wechseln als Zeugen einer intensiven vulkanischen Tatigkeit 

oft machtige Decken von Diabasen und Diabastuffen vielfacli ab. Hauptfossil- 

fundorte sind hier der Abhang von Nikiniki zum Noel Fau und die Umgebung 

von Besliu bis fiber den Noel Buan. Hierzu kommen Fusulinenkalksteine (zalil- 

reiche Fundorte), u. a. mit einer mit der sumatranischen F. granum avenae Romer 

wahrscheinlich identen Art. Ob die Fusulinenkalke, die z. T. an der Basis des 

Perm liegen, noch zum Obercarbon gehoren — wofiir nach einer freundlichen 

Mittelung von Dr. Schubert in Wien der Charakter der Fusulinen zu sprechen 

scheint —, muB erst die naliere Untersuchung ergeben. 

2) Tri as. a) Die Ceplialopodenfacies. Rotbraune und gelbliche, den permi- 

schen petrographisch oft ahnliche und weiBliche Kalke mit Einlagerungen von 

tuffogenem Material aus verschiedenen Abteilungen der Trias, niclit selten ganz 

erfiillt mit Cephalopoden usw. (s. unten S. 143). 

b) WeiBliche bis rotliche Halobien- und Daonellenkalke. (oberer Trias). 

c) Graue Sandsteine, braun verwitternd mit reichlichem Glimmer und Pflanzen- 

resten auf den Schiclitflachen. Diesem Komplex sind einige gelbliche Kalkstein- 

banke mit Monotis salinaria eingelagert. 

3) Jura, a) Schwarze Mergelschiefer, oft mit Eisenkonkretionen, kanikulaten 

Belemniten und sclilecht erhaltenen, seltenen Ammoniten; im allgemeinen sehr 

fossilarm. 

b) Hellgrauer Kalkmergel mit Chondriten, im Habitus vollstandig iiberein- 

stimmend mit den von Hirschi in Portugiesiscli-Timor entdeckten Kalkmergeln 

mit Perisphinctes timorensis G. Boehm und Rhynchonellen. (Wahrscheinlich 

oberer Jura). 

c) WeiBliche und rotliche Globigerinenkalksteine iibereinstimmend mit denen 

der Ofuserie. 

4) Eocan. Graue Kalksteine erfiillt mit Alveolinen und Nummuliten (Fund- 

ort Uwaki bei Napi). Am liaufigsten ist Alveolina timorensis Verbeek, sowie zwei 

nach Verbeek1) und Deprat2) von Java bis nach Neukaledonien verbreitete 

Nummulitsn, N. javanus Verb, und N. bagelensis Verb. 
Diese besonders zwischen Bele, Toi und Nikiniki gut aufgeschlossenen Gebirgs¬ 

glieder verschwinden nach Westen zu sehr rasch. Schon auf dem Pfade, der aus 

dem FluBtale des Oilwaki nach Nikiniki fiilirt, treten nach Welter die pliocan- 

quartaren Riffkalke, Sandsteine und Mergel direkt an die Kalksteine der Ofu¬ 

serie heran. Erst in der Landschaft Amarassi, und zwar in der Umgebung von 

Baung sind die Gesteine der Zone von Nikiniki wieder auf groBeren Strecken ent- 

bloBt. In dem dazwisclien liegenden Gebiete hingegen ist das altere Gebirge fast 

ganz von den jungen Riffkalken verhiillt und nur an den wenigen Stellen sichtbar, 

an denen die Korallenkalkdecke durch die Erosion entfernt worden ist. Abgesehen 

von den Fusulinenkalken, die wir in der Gegend von Baung nicht gefunden haben, 

sind hier alle Glieder der Zone von Nikiniki vertreten, und zwar in genau derselben 

faciellen Ausbildung wie dort; die jurassischen allerdings anscheinend nur sehr 

sparlich, aber sie fehlen niclit, wie die Belemniten- und Inoceramenbruchstiicke 

0 Verbeek und Fennema, Descript geol. cle Java et Madoura. Amsterdam 
1896. 

2) Deprat, Les depots eocenes Neo-Caledoniens; leur analogic avec ceux cle 
la region de la Sonde. Bull. soc. geol. cle France, 1905, p. 485—516. 
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beweisen, die uns von Eingeborenen mebrfach gebracbt wurden. Fundstellen, 

an denen das Perm mit einem groBen Fossilreichtum aufgesclilossen ist, sind nns 

iiber 20 bekannt geworden. Die hauptsachlichsten sind Koafen am Wege von 

Baung nacli Oikabitti, Sufa, Soba usw. Fiir Triascephalopoden sind das FliiB- 

chen Bihati und die Gegend von Oemari und die Umgebung von Fatu Koat die 

ergiebigsten Lokalitaten. Eine reiche Cepkalopodenfauna der oberen Trias hat 

auch eine Stelle bei Bakulnassi etwa 15 Minuten siidlich von der altbekannten 

Permfundstelle am Aier Mati bei Kupang geliefert. 

Da der groBe Reichtum an Perm- und Triasfossilien, die wir im westlichen 

Timor gesammelt haben, zum weitaus iiberwiegenden Teile aus der Zone von 

Nikiniki-Baung stammt, fiigen wir an dieser Stelle eine kurze Ubersicht iiber 

diese Faunen ein, soweit der Stand der Bearbeitung das zurzeit erlanbt. 

Wie icli sclion oben betont liabe, sind das interessanteste Element unter der 

permischen Fauna die Ecliinodermen, eine Gruppe, von der man bekanntlich 

aus dem Perm bis jetzt nur selir diirftige Fragmente kennt. Es ist deshalb auch 

nicht erstaunlich, daB sicli gerade unter dieser Gruppe eine groBe Zahl neuer z. T. 

ebenso fremdartiger Typen gefunden habe, als das der BEYRiCHsche Hypocrinus 

sclion war, wie z. B. Timorocrinus1). Die Crinoideen sind durch mindestens 20 neue 

Gattungen vertreten; stark vorwiegend sind besonders Encrinusaknlicke Formen; 

andere lassen sicli am ehesten mit Pliyllocrinusarten aus dem Jura vergleichen. 

Eine Form zeigt in alien Details eine vollkommene Ubereinstimmung mit dem 

bekannten friihen, armlosen Larvenstadium von Antedon rosaceus, nur ist sie 

etwa 40mal groBer wie diese Larve; wieder eine andere besitzt alle Merkmale von 

Stephanocrinus, aber deutliche Hydrospirenschlauche. Besonders auffallend ist 

der ungeheure Individuenreichtum an Blastoideen, besonders der Vertreter der 

Gattung Schizoblastus, von denen unsere Kollektion allein iiber 15 000 Exemplare 

enthalt. In ebenso groBer Zahl sind verscliiedenartige Seeigelstacheln vorhanden, 

oline daB es uns gelungen ware, auch nur eine einzige Platte eines Gehauses zu 

entdecken, obwohl wir unsere besondere Aufmerksamkeit hierauf gelenkt haben. 

Der Reichtum an Brachiopoden ist nicht weniger groB wie der der Echino- 

dermen, aber es sind, wie es scheint, nur Formen, die auch schon aus der Saltrange, 

dem Ural usw. bekannt sind. Bemerkenswert ist, daB ebenso wie im Ural die 

charakteristische Gruppe. der Coralliopsiden (Richthofenia usw.) und Lyttoniden 

fast ganz zu felilen scheint. Unter den vielen Tausenden von Brachiopoden fand 

sich nur ein einziges Stiick einer Richthofenia. 

Die Cephalopoden zeigen eine Formenmannigfaltigkeit, die der des siziliani- 

schen und russischen Perm zum mindesten gleichkommt. Herrn Dr. C. A. Haxiel, 

der zurzeit mit der Bearbeitung dieser Gruppe beschaftigt ist, verdanke ich folgende 

vorlaufige Liste: Gastrioceras, Paralegoceras, Timorites (Haniel nov. gen.), Agathi- 
ceras (darunter eine dem sizilianisclien A. Suessi Gem. sehr naliesteliende Form), 

Adrianites (darunter eine dem sizilianisclien A. ensifer Gem. sehr nahestehende 

Form), Pronorites uralensis timorensis Haniel, Parapronorites Konincki timorensis 
Haniel, Daraleites (darunter eine dem sizilianisclien D. Meeki Gem. sehr nahe¬ 

stehende Form), Sundaites (Haniel nov. gen.), Propinoceras, Medlicottia Orbignyana 
Vern., Medlicottia artiensis timorensis Han., Medlicottia primas timorensis Han., 
Stacheoceras, Popanoceras (darunter eine zwisclien dem sizilianisclien P. scrobicu- 

latum Gem. und dem artinskischen P. Laliuseni Karp, steliende Form), Cyclolobus 
(darunter eine C. Oldliami Waagen sehr nahestehende Form), Waagenoceras cum- 
minsi timorensis Han., Hyattoceras (darunter eine H. Geinitzi Gem. sehr nahe¬ 

stehende Form), Nautilus und Orthoceras. 
Aus dieser Liste ist zu erselien, daB die permisclie Cephalopodenfauna von 

Timor — von einigen neuen Typen abgeselien — die engsten Beziehungen aufweist 

1) Timorocrinus nov. gen. aus dem Perm von Timor. Zentralbl. f. Min. usw. 
1912, S. 599-605. 
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zu den Faunen des Val Sosio und von Artinsk, daB aber auch bemerkenswerte 

Anklange an die Saltrange- nnd texanische Fauna vorlianden sind. 

Korallen, vorwiegend Einzelkorallen und Bryozoen, sind sehr gemein; die 

Lamellibranchiaten, Gastropoden und Trilobiten treten stark zuriick. Spongien 

sind selten. 

Beziiglich der triadisclien Cepbalopodenfaunen beschranke icli mich auf einige 

Bemerkungen iiber die obertriadisclien, die von Herrn Dr. Welter bearbeitet 

wird, der mir in freundlicber Weise folgende Liste der wichtigsten Gattungen 

zusammengestellt liat: Halorites (catenate und acatenate Formen), Jovites, Juva- 
vites, Anatomites, Griesbachites, Gonoinotites, Dimorphites, Ammarassites (Welter 

nov. gen.), Miltites, Sagenites, Sirenites, Sancllingites, Tropites, Styrites, Trachy- 
ceras, Arcestes, Didymites, Joannites, Cladiscites, Hypocladiscites, Pinacoceras, 
Placites, Steinmannites, Clionites, Tibetites, Nautilus. Hierzu kommen Belemni- 
tiden (Aulacoceras, Atractites) und ein Heterastridium in ungebeuren Individuen- 

mengen. Die Lamellibranchiaten (Formen aus der Gruppe Mysidia, Mysidioptera) 
und Gastropoden (Sagana, Loxonema usw.) sind arm an Arten. 

Man ersielit aus dieser keineswegs vollstandigen Zusammenstellung, daB diese 

fur den indischen Arcliipel ganzlich neue Fauna kaum einen einzigen neuen Typus 

aufzuweisen hat, sondern, daB eine geradezu erstaunliche (auch lithologische) 

Ubereinstimmung mit den bekannten Hallstadter Kalken zu konstatieren ist, eine 

glanzende Bestatigung, der zuerst von Rothpletz begriindeten und von alien 

spateren Forschern immer wieder betonten Forderung einer ununterbrochenen 

Meeresverbindung von diesen entfernten Gebieten bis zu den Alpen zur mesozoi- 

sclien Zeit. 

C. Die Klippenzone. Fast der ganze nordwestliclie Teil von Timor zeigt 

ein sehr unruhiges Relief. Gebirgsstiicke von verschiedenem topographisclien 

Streichen und von verscliiedenen Holien bis zu 2345 m sind hier, von tiefen Talern 

durchfurcht, in einer WTeise nebeneinander gereilit, aus der sich nur scliwierig ein 

bestimmtes Gesetz ilirer Anordnung lierauslesen laBt. Man sieht hier nichts von 

weithin in der Aclise der Insel durchstreiclienden Ketten, die nur selten auf eine 

groBere Entfernung zu verfolgen sind. Orographiscli lieben sich als einheitliche 

Massen einigermaBen heraus: das Mutisgebirge, das Mologebirge, eine vom Kaoniki 

iiber den Humau (1258 m) zum Timau, (1770 m) zieliende Kette und eine Gebirgs- 

masse nordlich der Bai von Kupang mit dem Fatu Leo (1110 m) und Taimnanu 

(+ 850 m) als hoclisten Gipfeln; aber auch diese Gebirge sind topographisch z. T. 

niclit scharf zu umgrenzen. Nur die Masse des Mutis- und Mologebirges einerseits 

ist von den westliclien, bzw. siidwestlichen Kiistengebirgen (Timau, Fatu Leo usw.) 

andererseits deutlicli geschieden durcli die tiefen Taler des Besidjan und durch 

ein relativ niedriges Zwischengebiet von sehr einformigem Charakter. 

Der Hauptkamm des Mutisgebirges hat eine siidsudwestliche Riclitung. Sein 

hochster Gipfel, der von dem Herrn Haniel zum ersten Male bestiegen worden ist, 

erreicht 2345 m und bildet somit die liochste Erhebung in Niederlandisch-Timor. 

Im Siiden steht das Mutisgebirge durch einen breiten, durchschnittlich 1200 m 

hohen Riicken, der den Charakter einer alten Rumpfflaclie liat, in direkter Ver- 

bindung mit dem Mologebirge, dessen sechs im Streichen der Langsachse der Insel 

angeordnete Gipfel von Welter untersucht worden sind. Davon ist der nord- 

ostlichste der hochste (1662 m). Das den ganzen Landschaftscharakter beherr- 

schende Element sind im nordwestlichen Timor meist sparlicli bewachsene Klippen- 

berge, die eine auffallende Almlichkeit mit den Klippen der Alpen und Karpathen 

besitzen. Sie werclen von den Timoresen fatu ( = Stein, Fels) genannt im Gegen- 

satz zu den netem’s, den langgestreckten Bergriicken. Manclie dieser Klippen-, 

berge sind einige Kilometer lang und breit und erlieben sich mit schroff abfallenden 

Wanden bis zu 700 m iiber ilire Umgebung; von solclien machtigen Massiven gibt 

es alle Ubergange bis zu den kleinsten Blocken. 
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Wenn wir die Verbreitung dieser Klippenberge betrachten, so fallen besonders 

folgende Erscheinungen auf: Die siidostliche Grenze ihres Verbreitungsgebietes 

entspricht ungefakr einer Linie, die von Tjamplong nach Kapan, also im Streichen 

der Langsaclise der Insel verlauft. Innerhalb der im allgemeinen von Siidwest 

nach Nordost streichenden Klippenregion finden sich zwei groBere vollstandig 

klippenfreie Gebiete. Wir kdnnen demnach drei Klippengebiete unterscheiden: 1. 

das Klippengebiet des Mutis nnd Mologebirges, 2. das Klippengebiet zwisclien 

Kolabe und Taimnanu und 3. das Klippengebiet des Fatu Banau. Jede dieser 

Regionen ist durcli das Vorkommen einer Reilie sehr verscliiedener, aber ganz 

bestimmter Gesteinsserien ausgezeichnet, namlich: 

1. Die Klippen. Sie bestehen aus liellen, weiBlichen oder gelblichen, seltener 

rotbraunlichen, gewohnlich ungeschichteten oder undeutlich geschichteten Massen- 

kalken, die wir, urn eine eindeutige Bezeiclinung zu besitzen, vielleicht besser 

Fatukalke nennen. Manche Varietaten sind grau und von zaklreicken weiBen 

Kalkspatadern durchsetzt. Haufig sind sie oolithiscli. Die meisten sind fossilarm; 

nur an manchen Stellen enthalten sie Korallen (besonders »Lithodendron «artige 

Formen), selten Brachiopoden, Gastropoden oder Sphinctozoen, die auf ein ober- 

triaclisches Alter hinweisen. Verbreitet ist auch eine Tabulate, die mit der friiker 

von mir auf Ceram und von Deninger aucli auf Buru1) aufgefundenen Lovcenipora 
intabulata Warm, iibereinstimmt. 

2. Kristalline Schiefer2). Ein kleines Massiv bestehend aus quarzreichen 

kristallinen Schiefern, Glimmerschiefern und Epidotschiefern (reich an Calcit, 

Epidot, Kristallen von Magnetit) findet sicli am westlichen Rande der Klippenzone 

zwisclien Noel Taeng und Tramano und ist besonders gut im Flusse Tubenu auf- 

geschlossen. Auch im Mutisgebirge scheinen kleinere Komplexe von kristallinen 

Schiefern vorzukommen, da wir solche Gerolle bei Kasliu aufgefunden haben. 

Wir zahlen sie deshalb zusammen mit den Gesteinen der Klippenzone auf. 

3. Fusulinenkalksteine vom gleichen Cliarakter wde die in der Zone von 

Nikiniki. 

4. Perm. Dei Facies ist hier eine melir kalkige wie in der Zone von Nikiniki- 

Baung. Die rotbraunen Mergel, die in der letzteren einen so hervorragenden 

Reichtum an gut erhaltenen Fossilien aufweisen, sind nur noch in der Gegend von 

Kapan bekannt. Bei Kasliu hat Haniel zwar eine groBere mittelmaBig erhaltene 

und von den Faunen def Zone von Nikiniki-Baung etwas abweichende Permfauna 

(einen hoheren oder tieferen Horizonte angehorig?) gesammelt, aber in der ganzen 

iibrigen Klippenregion sind gut erhaltene Fossilien (mit Ausnahme von Crinoideen- 

stielgliedern) sehr selten. An vielen Stellen aufgesclilossen ist ein konglomeratischer, 

anscheinend an der Basis des Perm auftretender Horizont (Hauptsachlich mit 

Diabaskomponenten und mit Fragmenten von Brachiopoden, Bryozoen und tabu- 

laten Korallen). 

5. Trias. Sie ist durch eine sehr mannigfaltige Serie von Ablagerungen des 

tiefen wde des seichten Meeres vertreten, deren genauere Horizontbestimmung 

vielfach noch unsicher ist. 

a) Bei Kapan gehen, wie ich sclion friiher mitgeteilt habe, die permischen 

Crinoideenkalke ohne Unterbrechung und ohne wesentliclie Anderung der Ge- 

steinsbeschaffenheit in Cephalopodenkalke iiber mit einer fur ein tieferes Niveau 

der Untertrias charakteristischen Fauna, namlich: Pseudosageceras multilobatum 
Noetling, Flemingites timorensis Warm., Meekoceras indoaustralicum Warm., Meeko- 
ceras timorense Warm. 

Eine reichlialtigere Ammonitenfauna, die wahrsclieinlich einem etwas hoheren 

!) H. Gerth, Fossile Korallen von der Molukkeninsel Buru usw. N. Jalirb. 
f. Min. usw. 1910. Bd. II. p. 16—28. 

2) Fur die Bestimmung der in dieser Schrift angefiihrten Eruptivgesteine 
bin ich Herrn Gelieimrat Prof. Brauns und Dr. Hirschi zu Dank verpflichtet. 
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Niveau der Untertrias angehort, haben wir jetzt in einem griinlichen tuffogenen 
Gestein in Noel Niti entdeckt. 

b) Schmutzig braunrote Tone, Mergel (z. T. Globigerinenschiefer), zu Grus 
zerfallende rotbraune Hornsteine in Verbindung mit echten Radiolariten. Die 
Radiolarien sind ahnlich wie in den meisten alpinen Radiolariengesteinen ge- 
woknlick schlecht erhalten und oft stark deformiert. In dieser Serie finden sich 
an mehreren Stellen Daonellen, weshalb wir sowohl die erwahnten Globigerinen- 
mergel, wie die Radiolarite fiir triadisch halten. Auffallend ist der liaufige und 
gewohnlich vollig unvermittelte Wechsel dieser Gesteine mit clunnbankigen, dunkel- 
grauen, ockergelblich verwitterten und griinlichen Kalksteinen, die im Handstuck 
z. T. von manchen Fatukalken oft nicht zu unterscheiden sind und anscheinend 
auch dieselben Korallen und Pachyporen enthalten, ferner mit Daonellen-Luma- 
chellen, mit sandigen Kalksteinen, Nagelkalken und dunkelgraugriinen Sand- 
steinen. 

d) Ausgezeichnet plattige bituminose Kalksteine in Wecbsellagerung mit 
dunklen Schiefern mit Choristoceras und Myophoria (vielleicht Rat?). Bei Lelo- 
gama sind sie so bitumenreich, daB das Bitumen als Erdpech ausschwitzt, und daB 
sie beim Zerschlagen fliissiges 01 in groBen Tropfen austreten lassen. 

e) Jura. Graue und schwarze Kalke mit einer neritischen Fauna von wesent- 
lich demselben Cliarakter wie die bekannte Fauna der grauen Kalke der Sudalpen 
Aus dieser Fauna, deren Bearbeitung Herr Dr. Dacqtte in freundlicher Weise 
iibernommen bat, haben wir schon friiher nach vorlaufigen Bestimmungen ange- 
geben: Durga timorensis Wann., Mytilus mirabilis Lepsius, Terebratula Eenieri 
Cat. und Nerinea timorensis. Dieses auf meiner ersten Reise unterhalb des .Passes 
Lelofui bei Bonleo entdeckte Vorkommen ist bemerkenswerter Weise das einzige 
geblieben. 

f) Eocan. Alveolinen-Orbitoiden- und Nummulitenkalke sind ziemlich weit 
verbreitet. Nach dem Cliarakter der Nummuliten und Alveolinen ist auch zum 
Eocan zu stellen ein bunter grobkorniger kalkhaltiger Sandstein (mit Nummulites 
bagelensis, Alveolinen, Milioliden, Globigerinen und Lithothamnien), ein Vorkommen 
das nur an einer Stelle bei Bonleo am Aufstieg zum PaB Lelofui bekannt geworden ist. 

g) Miocan. Dieses Alter besitzen sehr wahrscheinlich die bei Noeltoko (Land- 
schaft Miomaffo) anstehenclen, fein brecciosen Kalksteine (mit sehr zahlreichen 
kleinen Lepidocyclinen, Cycloclypeen, Globigerinen, Amphisteginen, Tinoporus, 
Lithothamnien, Bruchstiicken von triadischen Kalksteinen mit Radiolarien, sehr 
zersetzten Eruptivgesteinen und Eisenerz); liierzu diirften auch die meisten der 
in der Klippenzone weit verbreiteten, brecciosen, haufig oolithischen Kalksteine 
gehoren, die reich an grunlichem Mineral-, bzw. Eruptivgesteinsfragmenten, aber 
wegen ihrer Armut an charakteristischen Fossilien (in der Regel enthalten sie 
nur einige Globigerinen, selten Orbitoiden und andere Foraminiferen) von ahn- 
lichen Gesteinen der Trias oft schwer zu unterscheiden sind. 

h) Basische Eruptiva. In der permischen und triadischen Sedimentsserie 
sind basische Intrusiv- und besonclers Effusivgesteine und ihre Tuffe sehr ver¬ 
breitet. Auf der beiliegenden Kartenskizze konnten nur einige wenige besonclers 
machtige Vorkommen ausgeschieden werden, so z. B. in der Kette des Humau, 
in der Lherzolithe vorkerrschend sind, im Mutis-Gebirge, clessen hochstes Massiv 
fast ausschlieBlich aus linear gestreckten Feldspatampliiboliten besteht, die nach 
m. a. nicht zur kristallinen Schieferserie gehoren, sondern aus pyroxen- oder 
amphibolreichen Gabbro hervorgegangen sind. Sehr verbreitet sind ferner Mela- 
phyre und ihre Tuffe, Diabase z. T. den rheinischen oberdevonischen Intrusiv- und 
Deckdiabasen sehr ahnlich, Ampliiboldiabas, Amphibolpikrit, LabradorporphjT? 
und Serpentine (hervorgegangen aus periochtischen Gesteinen). 

D. Die Flysckregion. Zvdschen Mutis und Timau schaltet sich eine zwi- 
schen 16—20 km breite und + 10 km lange, fast ganzlick unbevblkerte Zone ein, 
die aus einer macktigen Serie vorwiegend fossilleerer Gesteine mit alien Charakteren 

Geologische Rundschau. IV. 10 
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des Flyscli besteht. In vielfacher Wechsellagerung kommen hier vor: Grauer, 
feinkorniger Sandstein aus Quarz und liellem Glimmer bestehend, oft plattig und 
mit Wiilsten auf den Schichtf lachen; graue, scliwarze griinliclie und braunrote 
Tonsckiefer haufig mit Eisenkonkretionen und diinnen Banken von tonigen und 
sandigen Kalksteinen, die gelegentlich Daonellen entlialten; Breccien z. T. Ecliino- 
dermenkalksteinbreccien mit Isocrinusstielgliedern und Konglomerate. Eine 
zweite derartige, etwa 6 km breite und 14 km lange Zone findet sich ostlich von 
Barate, eine dritte bildet die Insel Semau. Sehr bemerkenswert ist der vollstandige 
Mangel der Eruptivgesteine in der ganzen Elyschregion. 

E. D as Andesitmassiv von Honu-Puamnassi-Mosu. Das Gebiet an 
der Nordkiiste zwisclien den Fliissen N. Bonat und Kapsali wird von einem Andesit¬ 
massiv gebildet, das sich, an vielen Stellen von jungen Korallenkalken iibercleckt, 
von Honu bis nach Mosu erstreckt. Die bis jetzt nalier untersucliten Handstiicke 
bestehen aus: Andesit, sehr dichte Grundmasse mit Einsprenglingen von Plagioklas, 
manclie reicli an Sclilacken-, bzw. Glaseinschliissen. Augitandesit mit Porphyr- 
struktur; Einsprenglinge: Plagioklas, reicli an Glaseinschliissen; monokliner Augit 
stark zersetzt unter Bildung von Calcit und Chlorit. Grundmasse: Glas, Feldspat, 
Magnetit. Hypersthenandesit mit Einsprenglingen von sclilackenreichem Feldspat 
und Hyperstlien; Grundmasse reicli an braunem Glas, Feldspatleistchen, Magnetit. 
Andesittuff. 

Diese andesitisclien Gesteine sind schon makroskopisch durch iliren in der 
Regel frisclien Erhaltungszustand von den verwandten, stark zersetzten basischen 
Gesteinen der Perm- und Triasserie leiclit zu unterscheiden. Was micli besonders 
veranlaBt, sie fur j linger zu halten, ist ihr geologisclies Vorkommen, das sich von 
dem der alteren basischen Eruptivserie sehr auffallend unterscheidet. Es liandelt 
sich hier, wie schon angegeben wurde, um ein ausgedelintes, zusammenliangendes 
Massiv, dessen orographisclier Cliarakter sich von den Gebieten, in denen die 
Gesteine der alteren Serie auftreten, in einer markanten Weise unterscheidet. 
Diese Andesite sind siclier alter wie die Riffkalkformation. Genauere Angaben 
liber ihr Alter konnen wir aber vorlaufig noch nicht machen. In der Umgebung 
von Huel kommen zwar innerhalb dieser Andesitregion an verschiedenen Stellen 
scliwarze eocane Kalksteine (mit Alveolinen und Orthophragminen) zum Vorschein. 
Entscheidende Beobachtungen liber das Altersverlialtnis dieser zu den Andesiten 
haben wir aber nicht anstellen konnen. Von groBerer Wichtigkeit ist fiir uns claher 
der Fund eines fossilen verkieselten Holzes in einem Andesittuff bei Mosu, dessen 
Bestimmung walirscheinlich eine nahere Prazisierung des Alters gestatten wird. 
Vorlaufig bin icli geneigt, diese Andesite fiir jung-miocan zu halten. Bekanntlich 
sind jung-vulkanische Gesteine von Timor nach den Sammlungen von Reinwardt, 
Macklodt und Schneider schon von Wichmann1) beschrieben, ihr jungvulka- 
nischer Cliarakter ist jedoch von Verbeek2) wieder bezweifelt worden, aber, 
wie es jetzt scheint, nur z. T. mit Reclit. Jung-vulkanische Gesteine sclieinen in 
der Tat im Timorbogen eine groBere Verbreitung zu besitzen, besonders auf der 
Insel Sumba, wo Witkamp3) vor kurzem eine Reilie von Andesitbasalt und Rliyo- 
litvorkommen (Bestimmungen Wichmanns) entdeckt hat. 

III. Der geologische Bau des alteren Gebirges. Schon verscliiedent- 
lich haben wir darauf liingewiesen, daB die alteren Gebirge von Timor einen sehr 
komplizierten Faltenbau zeigen. Das Salomon Miiller-Gebirge an der Siidkiiste 
ist in zahlreiche Falten gelegt, die im allgemeinen Ost-West streichen und zum 
groBen Teil nach Siiden libergelegt sind. Im Tal des Oilwaki sind sie an vielen 

G Gesteine von Timor und einiger angrenzender Inseln. Slg. d. geol. Reichs- 
Mus. in Leiden. 1. Ser. Bd. II. 1882—1887. 

2) Rapp, sur les Mol. p. 368. 
3) Een verkenningstocht over het eiland Soemba. Tijdschr. ,v. h. K. Ned. 

Aardr. Gen. 1912. p. 744—775. 
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Stellen gut aufgeschlossen. Dieses Faltensystem wird von verschiedenen Langs- 

verwerfungen durchsetzt, an denen das Gebirge zur Siidkiiste absinkt. Die Zone 

von Nikiniki erscheint wieder bei Baung mit derselben cephalopodenreichen Trias 

und demselben selir fossilreichen Perm. Das generelle Streicben dieses Zuges ist 

daher der Riclitung der Langsackse der Insel entsprecliend N70~ 0, womit auch 

die tektonischen Detailbeobaclitungen in diesem Zuge iibereinstimmen. (Streichen 

des Perm im Noel Buan N 70° 0, Fallen nacli N 70°). Viel unregelmaBiger sind 

die beobacliteten Streiclirichtungen in der nordlichen Halfte von Westtimor, im 

Gebiete der Klippenzone; das Streichen ist bier im einzelnen ungemein wechselnd, 

entspricbt oft der Richtung der Inselachse, ebenso oft aber auch einer dazu senk- 

reclit stebenden oder einer intermediaren Richtung. Wenn man versucht, die 

auf den verschiedenen, manchmal nur wenige Kilometer vonemander entfernten 

Routen festgestellten Formationsglieder miteinander in scliematischer Weise zu 

verbinden, um auf cliese Weise ein Bild des Streicliens zu gewinnen, dann gelangt 

man gewohnlich zu negativen oder hochst unsicheren Resultaten. Am ehesten 

konnte man von den Fatukalken erwarten, daB sie uns bei der weiten Verbreitung 

und oft betrachtlichen Machtigkeit, die sie besitzen, den Verlauf der groBeren Zuge 

verraten wiirden. In der Tat laBt auch das Verbreitungsgebiet dieser Kalke im 

ganzen und besonders der Verlauf ihrer suclostlichen Grenze wieder auf ein der 

Richtung der Inselachse entsprechendes Streichen schlieBen. Die einzelnen groBeren 

Klippenziige liingegen scheinen fast senkreclit zu dieser Richtung angeorclnet zu 

sein, wie z. B. die groBe Reihe von Klippen vom Fatu Nekong bis zum Taimnano, 

ferner der Zug Tadjoni-Sunlen-Nuataus, des Fatu Kaoniki-F. Lelogama-Timau- 

Kolabe und die Klippen des Mutis-Gebirges als Ganzes betrachtet, eine Erscheinung, 

die vielleicht durch eine nachtragliche quer zu der Insel gerichtete schwache Fal- 

tung oder durch ein quer auch die Aclise der Insel verlaufendes Bruchsystem 

erklart werden kann. Auch einzelne Ziige von Perm westlicli von Kaoniki, cleren 

Verlauf auf einige Entfernung verfolgt werden konnte, sind c[uer zur Aclise der 

Insel gerichtet. Wenn wir liingegen z. B. die Stellen, an denen zweifellose Clioristo- 

cerasschichten beobachtet worden sind, miteinander verbinden (bei Nuata-us,. 

Lelogama und zwischen Bonleo und Bidjaisunaf) so erlialten wir wieder eine SW.— 

NO. streichende Linie. Es ergibt sicli also, daB in diesem Gebiete der geologische 

Bau ein ungewohnlich komplizierter ist. Auch in den in einzelnen FluBlaufen 

aufgeschlossenen Profilen findet man hierfiir eine geniigende Bestatigung. Zweifel- 

los liegt ein sehr verwickeltes System von Fatten vor, und ebenso sicher diirfen wir 

annehmen, daB das Bruchsystem, das die Langskiisten von Timor begleitet, und 

an dem die tiefen Becken der Sa.vu- und Timorsee eingesunken sind, sicli auch hier 

im Bau der Insel geltend macht. 

Bei dem Versuche, die Tektonik auf ein Svstem von Falten und Briichen zuriick- 

zufiihren — und jeder Geologe wird wohl zunachst von dieser einfaclieren Idee 

ausgehen —, stoBt man inclessen abgesehen von den Schwierigkeiten den Bau im 

einzelnen zu entwirren, bald auf eine Reihe von Erscheinungen, die sicli niclit in 

einer befriedigenden Weise erklaren lassen, wenn man an der Voraussetzung fest- 

halt, daB die Tektonik nur durch Falten und Briiche bedingt wird. Das sind zu¬ 

nachst Erscheinungen, die sich an das Phanomen der Klippen kniipfen. 

Man hat die Klippen der Alpen bekanntlich lange Zeit fiir Massive gehalten* 

die im Untergrunde wurzeln, und an die sich die jiingeren Sedimente angelagert 

haben. Eine derartige Moglichkeit ware fiir die Klippen von Timor niemals in 

Frage gekommen, schon cleslialb niclit, weil ihre Umgebung gewohnlich aus alteren 

oder ungefahr gleichaltrigen Gesteinen besteht. Die Fatukalke reprasentieren, 

wie wir gesehen haben, im wesentlichen eine Riffkalkfacies der oberen Trias. Sehr 

nahe liegt deshalb die Annalime, claB das Phanomen der Klippen durch eine in 

sehr weiten Grenzen wecliselnde Machtigkeit dieser Kalkbilclungen und durch ihre 

Einfaltung in die Serie der permisclien und iibrigen triadischen Schichtglieder zu 

erklaren sei. An dieser Auffassung, nach der die Klippen aus dem Untergrunde 

10* 
l 
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aufgefaltet waren, haben wir langere Zeit festgehalten, da eine Reihe von Beob- 

achtungen zu ibren Gunsten zu sprechen scheint. Die Klippenkalkmassive zeigen 

z. B. an mebreren Stellen (Fatu Leo, Fatu Kasliu) eine steile Scbicbtstellung, und 

in verscbiedenen Profilen ist zu seben, daB sie mit den Sedimentserien der Klippen- 

zone verfaltet sind. Andere Beobaclitungen lassen sich aber, wie ich glaube, nur 

schwierig mit der erwahnten Deutung vereinigen. Wenn wir eine derartige Riff- 

kalklinse, wie icli sie nennen will, um an jener Auffassung zunachst nocb test zu 

balten, im Streiclien verfolgen, so finden wir in ibrer Fortsetzung oft die verschie- 

densten Gesteine: Perm, basisclie Eruptivgesteine, Radiolarite, Globigerinen- 

scliiefer, Sandsteine usw. Wir batten es also zum mindestens mit einem ganz 

abrupten und merkwiirdigen Faciesweclisel zu tun. Wir balten deshalb die Vor- 

stellung fiir ricbtiger, daB wir in diesen beterogenen Gesteinen die Unterlage der 

Klippen zu seben baben. Im Mutis-Gebirge gewinnt man den Eindruck, daB sicb 

die Klippenkalke wie ein zerrissener Mantel um dieses Gebirge lierumlegen. Sie 

liegen bier gewohnlich auf peridoditisclien Eruptivas, ohne jedes Transgressions- 

konglomerat, und olme daB jemals eine deutbche Kontaktwirkung zu seben ware. 

Wobl weist die Zertriimmerung und Faltelung der Kalke auf auBerordentlicb starke 

mechanische Wirkungen hin. Am Fatu Kaubas liegt der Klippenkalk direkt auf 

typischem Radiolarit von einigen Metern Machtigkeit und dieser auf einem perido- 

ditischen Gestein. Icli kann mir nicht vorstellen, daB diese Auflagerung von Fatu- 

kalk auf Radiolarit eine primare ist. So sind wir zu der Ansicbt gekommen, daB 

wir die Klippen als Erosionsreste einer urspriinglicli ausgedebnteren Decke auf- 

zufassen haben. 

Fiir eine derartige Auffassung, bzw. fiir das Vorhandensein von Uberscliie- 

bungen groBeren AusmaBes diirften aber aucli nocb folgende Erscheinungen spre- 

clien. Warum finden wir, wie oben scbon betont wurcle, in den triaclischen Flvsch- 

zonen keine Spur von den basisclien Eruptivas, die in der Trias der benachbarten 

Klippenzonen so weit verbreitet sind? Diese Erscheinung erklart sich in einer 

einfacben Weise, wenn wir die Gesteine der Klippenzone mit ibren basischen Erup- 

tivgesteinen fiir eine Uberscliiebungsdecke balten, die iiber den Flysclizonen als 

einer tieferen Decke liegt. Dann batten wir die Flysclizonen als Fenster anzus- 

sprechen, in denen die dariiber liegenden Decken clurcli die Erosion entfernt worclen 

sind. Fiir diese Auffassung spricht aucli folgende Beobaclitung. Auf deni Pfade 

von Lelogama nacli Nifu liegt zwischen Noel Boen und Besidjan etwa 200 m iiber 

clem Tal des Besidjan ein .fast hausgroBer Block von permischem Crinoideenkalk 

allseitig von typischem Flysch umgeben und unterlagert, dessen Vorkommen an 

dieser Steile wir nur verstehen konnen, wenn wir ihn fiir emen Rest der hoheren 

Decke balten, die urspriinglicli iiber dem Flyscli gelegen bat. 

Eine andere Erscheinung, die nach meiner Meinung fiir einen alpinen Bau 

der timoresischen Gebirge spricht, ist das Vorkommen kleiner Schollen von Ge¬ 

steinen, cbe nur liier und da auftreten und dem ganzen iibrigen Gebirge fremcl sind. 

Icli erinnere an die grauen Kalke am Lelofui im Mutis-Gebirge, die auf Timor nur 

an dieser einzigen Steile bekannt sind, an das kleine kristalline Sckiefermassiv am 

westlicken Rande der Klippenzone bei Mosu und an das Vorkommen der triadiscken 

Cephalopodenkalke in Hallstadter Facies in der Zone von Nikiniki-Baung. Audi 

bei diesen letzteren bandelt es sicb keineswegs um weit durchgeliende Horizonte, 

sondern nur um Vorkommen ganz lokaler Natur, um mebr oder weniger groBe Linsen. 

ScblieBlicb sclieinen mir fur die Auffassung des geologisclien Baues von Timor 

aucli die Schlammvulkane von Interesse zu sein, cleren Verbreitungsgebiet sicb 

von der Insel Rotti bis fast an das ostliclie Ende von Timor erstreckt. Einige von 

diesen sind seit langer Zeit bekannt und besonders von Salomon Muller, Wich- 

mann, Verbeek und Hirschi besclirieben worden. Das besondere Interesse, das 

sich an diese Schlammvulkane von jeher geknupft bat, berulit auf der Verschieden- 

beit des Materials, das von einigen, vor allem vom Batu Berketak auf Rotti zu- 

tage gefordert wird. Die Auswurflinge dieses Scblammvulkanes besteben nacb 
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Wichmann1) aus prapermischen Phylliten, Cliloritscliiefern und Quarzschiefern, 

permischen Crinoideenkalken, Kalksteinen mit Halobien, triadischen Radiolarien 

fiihrenden Tonscliiefern, zalilreichen Fossilien des Lias und Doggers, pliocan-quar- 

taren Korallenkalken und Mergeln und grobkornigem Gabbro. Wichmann meinte 

deshalb, daB »der Eruptionskanal in eine betrachtliche Tiefe hinabreichen muB, 

und daB derselbe ein im ganzen Archipel einzig dastehendes Profil durchbricht.« 

Auch Hofer2), der sicli bei Gelegenlieit seiner Erdolstudien mit den Schlammvul- 

kanen von Timor und Rotti beschaftigt hat, scliloB sich dieser Meinung an und 

bezeichnete demgemaB die Sclilammvulkane von Rotti als profunde. Eine ganz 

andere Meinung vertrat Verbeek3), Er erklarte, daB es sehr unwalirscheinlich 

sei, daB alle genannten Formationen in der Tiefe unter dem Schlammvulkan an- 

stiinden, daB es sicli vielmehr bei diesen Auswiirflingen zum groBen Teile nur 

um verrolltes Material handle, das im Meere kurz vor Ablagerung der pliocan- 

quartaren Korallenkalkformation zusammengespult und dann von Korallenkalk 

bedeckt wurde. Es ist nicht meine Absicht, hier die Griinde anzufiihren, die sich 

gegen diese Auffassung geltend machen lassen. Icli gelie gleich auf die Vorstellung 

ein, zu der icli durcli das Studium der Sclilammvulkane von Semau und Timor 

gekommen bin. Hierfiir sind die in der triadischen Flyschzone auftretenden 

Schlammvulkane von besonderem Interesse, namlich diejenigen der Insel Semau 

und einige neu entdeckter Vorkommen: die Gruppe des Hu wane ostlich von Barate 

und des Paskel zwischen Noel Boen und Besidjan. Das von diesen zutage ge- 

forderte Material besteht aussclilieBlich aus Gesteinen der Flyscliformation, wor- 

aus ich folgere, daB die in den Schlammvulkanen von Timor und Rotti austreten- 

den Methangase und Salzwasser aus dieser Formation stammen. Das stimmt mit 

unserer Beobaclitung des Vorkommens stark bituminoser Schiefer in der Flysch- 

formation im Oberlauf des Besidjan iiberein und steht auch im Einklang mit den 

Ergebnissen Hirschis, demzufolge die in Portug.-Timor z. T. aus Schlammvulkanen 

hervortretenden Olquellen aus Scliicliten der oberen Trias kommen, und mit 

meinen Beobacktungen auf Ceram und Buru, wo man die primare Lagerstatte 

des dort vorkommenden Oles, bzw. der Bitumina in den obertriadischen Flyscli- 

gesteinen (Ceram), bzw. Tibetitesscliiefern (Buru) zu suchen hat. So scheinen in 

dem ganzen Timor-Cerambogen die Bitumina, die die Ersclieinung der Schlamm- 

vulkane veranlassen, primar an die obere Trias gekniipft zu sein. 

Hieraus clarf man schlieBen, daB sich die mannigfaltige Serie von Gesteinen, 

die von manchen Schlammvulkanen ausgeworfen wird, stets in einem hoheren 

Niveau befinclen muB, wie das Muttergestein der Gase und Salzwasser (die obere 

Trias). Fur die jurassischen und jiingeren Gesteine liegt selbstverstandlicli die 

Annahme einer normalen Uberlagerung am nachsten. Fiir die alteren Formationen 

besonders das Perm und kristallinen Schiefer sind zwei Mogliclikeiten in Betracht 

zu ziehen, namlich eine Uberlagerung der bitumenreichen Scliicliten durch die 

alteren infolge von Uberschiebung oder einer Versenkung der triadischen gegen- 

iiber der letzteren an einer Verwerfung. Wir haben aber bei keinem der von uns 

untersuchten Schlammvulkane feststellen konnen, daB er auf einer bedeutenden 

Verwerfung stiinde. Deshalb glauben wir, daB bei alien Schlammvulkanen von 

Timor und Rotti, die permische und prapermisclie Gesteine zutage fordern, diese 

letzteren iiberschobenen Schollen angehoren. So sehen wir auch in den Erschei- 

nungen der Schlammvulkane, die sich in der angegebenen Weise ungezwungener 

erklaren, wie durch die alteren Theorien zugleich eine Stiitze fiir unsere Auffassung 

des geologischen Baues von Timor, von dem wir annelimen, daB er in seinen Grund- 

ziigen durch groBe Uberschiebungen charakterisiert wird, gegeben ist. 

G Bericlit fiber eine etc. Reise nacli dem Indisehen Archipel. Tijdschr. v. 
h. K. Ned. Aardr. Gen. 1892. p. 276. 

2) Die Geologie des Erdols usw. Leipzig 1909, p. 44. 
3) Rapp. s. 1. Mol. p. 327. 
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Es ist begreiflicli, daB wir diese Ansicht iiber die Tektonik von Timor nur 

mit einer gewissen Reserve vortragen, denn wir haben uns nicht viel mebr wie 

einige Monate mit diesem komplizierten Gebiete beschaftigen konnen, fiir das uns 

zudem bei unserem Betreten fast jede topograpliische und stratigraphisclie Grund- 

lage gefelilt bat. Die Gescliiclite der Alpengeologie lebrt auBerdem zur Geniige, 

wie wiclitig in solchen Fragen fiir ein entscheidendes Urteil ein Uberblick iiber die 

Gesamtheit der Erscheinungen ist, die wir auf Timor noch nicbt kennen. Mir 

scheint, daB diese Resultate, die wir von einer geologischen Durcliforschung des 

portug. Teiles von Timor zu erwarten haben, den Ausschlag geben werden, da, 

wie schon Hirschis Bericht erkennen laBt, in diesem Teile die tektonisclien Ver- 

haltnisse mit groBerer Klarheit liervortreten, wie in dem niederlandischen. Vor 

allem auch das Phanomen der Klippenberge, das hier schon der englische Natur- 

forscher Forbes1) mit folgenden treffenden Worten geschildert hat: »Es ist un- 

moglich, die burgahnlichen Felszacken, die Umrisse der senkrechten und unzu- 

ganglichen Klippen zu beschreiben, welche ihre Riesenmassen hoch gen Himmel 

streckten, oder die unregelmaBigen Felsblocke, welche auf den grasigen Abhangen 

umher gestreut waren, als hatten sie mit der Geologie des Landes gar nichts zu 

tun.« 

1) H. 0. Forbes, Wanderungen eines Naturforscliers im malaiischen Archipel 
von 1878—1883. Deutsche Ausgabe Bd. II, p. 180. Jena 1886. 
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Druckfehlerbericlitigung zum Yortrag Wanner in Heft 2. 
Da ich infolge einer Auslandreise nicht in der Lage war, die Korrektur- 

bogen meines Aufsatzes »Geologie von Westtimor« selbst zu lesen, sind 

leider folgende Druckfeliler stehen geblieben, die ich hiermit berichtige. Es ist 

zu lesen auf 
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