
I. Aufsatze und Mitteilungen. 

Einige allgemeinere Betrachtungen iiber das 
Tertiar von Java. 

Yon K. Martin (Leiden). 

Die genane Feststellnng des Alters indiscber Tertiarbildungen stieB 
von jeber anf groBe Scbwierigkeiten, weil es an nahen Beziebungen zur 
Fauna der tertiaren Sedimente Europas feidte. 

Als d’Archiac und Haime (1) ihre Yersteinerungen aus dem so- 
genannten Nummulitensystem bescbrieben, worunter sicb nacbweislich 
aucb kretazeiscbe und vor allem miocane Fossilien befanden (11, S. 197 
und 28, S. 2), glaubten sie zwar, in der von ihnen bearbeiteten Fauna 
eine Beihe europaischer Arten wiederzufinden. Aber bekanntlicb sind 
die Objekte, welcbe d’Archiac und Haime untersuchten, vor allem 
die Lamellibrancbiaten und Gastropoden, sebr scblecbt erbalten (15, 
Allg. Teil, S. 28); Noetling- bezeicbnete das betreffende Werk geradezu 
als nutzlos (28, S. 2). In ihren Studien iiber die Mollusken der unter- 
eocanen Banikot-Gruppe flihren Cossmann und Pissarro spater u. a. 
aucb Ampullospira'l Oweni d’Arch. Haime an (3, S. 74), und diese Art 
besitzt nacb Oppenheim eine weite borizontale Yerbreitung (>>indem 
sie von Yenetien bis Indien auftritt <<, 29, S. 265, Natica [Euspira] 
Oweni d’Arcb.). Hiervon abgeseben, sind indessen von Cossmam und 
Pissarro keine sicberen Identifizierungen mit europaiscben Arten 
vorgenommen, obwobl es nacb ibnen keineswegs an naben Yerwandt- 
scbaften zwiscben den beiderseitigen Faunen feblt. 

Fast gleicbzeitig mit d’Archiac und Haime bat Junghuhn sicb 
dabin ausgesprocben, claB im Tertiar von Java eine gauze Beibe von 
Arten des europaiscben Tertiars vorkame (13, S. 95 und 140). Das 
konnte ich aber bei dem Studium der JuNGHUHNscben Sammlungen 
so wenig erkennen wie bei demjenigen des groBen, von Yerbeek u. a. 

sowie von mir selbst zusammeno'ebracbten Untersucbungsmateriales 
(15—23). 

Aucb Boettger identifizierte nocb eine Anzabl von Spezies aus 
dem Tertiar von Borneo mit solcben von Europa (36); aber alle diese 
sind scblecbt, teilweise sogar sehr scblecbt erbalten, und einzelne stellen 
ganz indifferente Formen dar. Spater bat derselbe Autor bei der Be- 
arbeitung des sumatraniscben Tertiars nur nocb in einem Spondylus 
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aus Orbitoidenkalk eine europaische Art wiederzuerkennen geglaubt 

(Spondylus rarispina Desh. 37, 1, S. 89); weitere iibereinstimmende 

Formen wurden nicht gefunden. Nun ist aber die Bestimmung eines 

Spondylus meistens schon an und fiir sick sehr scbwierig, und bei den 

sumatranischen Resten handelt es sich obendrein um sehr unvollstandige 

Stiicke. 

Woodward fiihrte als Pleurotoma terebrci Basterot eine Versteinerung 

an, welche aus miocanen Mergeln von Hiliberudju auf Nias stammt (39), 

hat aber diese Art ungemein weit gefabt, wahrend andere Vertreter 

des europaischen Tertiars auch von ihm nicht aufgefunden wurden. 

Noetling gelangte zu dem Resultate, dab das Miocan von Burma 

keine einzige Art mit demjenigen von Europa gemein habe (28, S. 87 

und 98). Spater hat freilich Dalton von dort die bekannte italienische, 

miocane Lucina globulosa Desh. angefiihrt (4 und 35, S. 293); aber 

Cossmann hat bereits hervorgehoben, dab diese Bestimmung nicht 

geniigend verbiirgt sei (2)1), und das Gleiche gilt fiir die ubrigen euro¬ 

paischen, eogenen Arten, welche Dalton nennt (verschiedene Natica- 

Arten, Cypraedia elegans Defr. und die fraglich bestimmte Pleurotoma 

Stoppanii Desh.). 

Wegen der unverkennbar nahen Verwandtschaft, welche das indische 

Eocan zu demjenigen von Europa zeigt, und die sich auch fiir die ober- 

eocane Fauna von Nanggulan auf Java bestatigt hat (23, S. 126 und 

176), darf man es wohl als moglich betrachten, dab in eocanen Schichten 

des tropischen Ostasiens noch eine Reihe von Arten des europaischen 

Tertiars gefunden werden wird, sowie dies nach Matajiro auch fiir 

Japan gilt (25). Man wird aber bei der Beantwortung dieser Frage mit 

der grobten Yorsicht verfahren miissen. Schlechtes Untersuchungs- 

material ist clurchaus auszuschlieben, und ebensowenig konnen Fossilien, 

welche Gatt ungen mit geringem Formenwerte (wie Conus, Oliva, 

Spondylus u. a.) angehbren, den Durchschlag geben. Dabei wird man 

den Artbegriff eng fassen miissen, um nicht stellvertretende Spezies 

als identische zu betrachten, wie dies schon nachweislich geschehen ist. 

Im Neogen clagegen besteht nach unseren bisherigen Kenntnissen ein 

volliger Gegensatz zwischen der Fauna des asiatisch-tropischen und des 

aubertropischen Tertiars; der Xdentifizierung einzelner neogener indischer 

Yersteinerungen mit solchen von Europa stehe ich sehr skeptisch gegen- 

iiber. Eine Ausnahme machen nur einige Kosmopoliten, wie Carcharias 

megalodon Ag. und Hemipristis serra Ag., welche nicht nur im Miocan 

von Java (18, S. 377), sondern auch in demjenigen von Burma (28, 

S. 374; 35, S. 293) vorkommen. Auch Biodon sigma Mart, hat eine 

weite Yerbreitung (30, S. 727). 

Unter solchen Umstanden war ich bei der Altersbestimmung java- 

nischer neogener Schichten anfangs fast nur auf den Yergleich mit der 
o O O 

x) Dalton sagt: »Hinge not well preserved« (S. 625). 
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beutigen Fauna angewiesen, d. h. auf die Feststellung der mehr oder 

minder nalien Verwandtschaft der tertiaren Tierwelt zn derjenigen des 

benacbbarten Meeres, welcbe in erster Linie in der Berecbnnng des 

Prozentsatzes nocb lebender Arten unter den Versteinerungen iliren 

Ausdruck finden mubte. Fiir Sedimente, ans denen nocb keine ge- 

niigende Anzahl von Fossilien bekannt war, konnte dann bernach die 

Fauna der scbon besser durcbforscbten javaniscben Scbicbten zum Yer- 

gleicb dienen. Trotz der alien Geologen bekannten Mangel, welcbe 

dieser Metbode anklebten (um so mebr, als zuverlassige stratigrapbiscbe 

Angaben fast ganzlicb feblten), gelangte icb docb auf diesem Wege 

zu einem in allgemeinen Ziigen befriedigenden Resultate; im einzelnen 

blieben aber viele Unsicberbeiten besteben. 

Spater stellte sicb auf Grund der Untersucbungen von Yerbeek 

(38, S. 1113 ff.) nebst einer Reibe von franzosiscben Forscbern, wie 

H. und R. Douville, P. Lemoine und Schlumberger, bekanntlicb 

beraus, dab den Orbitoiden ein grober Wert fiir die Gliederung des 

Tertiars zukomme (vgl. u. a. 5, 14, 32). Der grundlegenden Arbeit 

von H. Douville (5) folgten verscbiedene andere desselben Forscbers, 

welcbe u. a. Foraminiferen von Borneo und von den Pbilippinen be- 

bandelten (6 und 7), und neuerdings ist das Hauptergebnis seiner lang- 

jabrigen Studien fiber die vertikale Yerbreitrmg dieser Fossilien nocb 

wiederum kurz von ibm zusammengefabt worden (8, S. 260). 

Die Auffassungen von Yerbeek und H. Douville stimmten in 

einem sebr wesentlicben Punkte iiberein, dab namlicb die Ortbo- 

pbragminen die alteren, die Lepidocyclinen die jungeren 

Former seien; im iibrigen bestanden aber erbeblicbe Unter- 

scbiede. Yor allem meinte Yerbeek, dab die Lepidocyclinen in Nieder- 

landiscb Indien in alien miocanen und pliocanen Scbicbten vorkamen 

(38, S. 1117 und 1135), obwobl er das Auftreten im Pliocan spater als 

zweifeibaft bezeicbnete (26, S. 206). 

Nun labt sicb selbstredend keinerlei Betracbtung uber die vertikale 

Yerbreitung der Foraminiferen auf Java und benacbbarten Inseln 

anstellen, wenn man das Alter der Scbichten, in denen sie vorkommen, 

nicbt zuvor kennt; das war aber bei der Herausgabe des Werkes von 

Yerbeek und Fennema (38) nur in sebr bescbranktem Mabe der Fall. 

Andererseits lieb sicb die vertikale Gruppierung von H. Douville, ent- 

gegen derjenigen Yerbeeks, nicbt obne weiteres auf das Tertiar von 

Java ubertragen, weil das Neogen des ostindiscben Tertiars, wie oben 

betont, einen ganz eigenartigen Cbarakterzug tragt, der iiberdies aucb 

in der Gruppe der Foraminiferen durcli das massenhafte Auftreten von 

Cycloclyjoeus zum Ausdruck gelangt (21, S. 150ff.). 

So stellte icb mir bei einer im Jabre 1910 nacb Java unternommenen 

Forscbungsreise (23) vor allem aucb die Frage: Bestebt Uberein- 

stimmung bei der Feststellung des Alters ostindischer 

tertiarer Sedimente, wenn man dieselbe einerseits mit Hilfe 

11* 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



164 I. Aufsatze unci Mitteilungen. 

der Mollusken, andererseits mit Hilfe der Foraminiferen, 

nach der von H. Douville gegebenen Einteilungg vornimmt? 

Wie stand es ferner mit deni stratigraphischen Wert der 

Cycloclypeen? 

Es soli versucbt werden, dies an der Hand der wichtigsten, von mir 

auf Java studierten Gebirgsglieder zu beantworten, wobei ich noeh 

die Sondeschichten hinzufuge, da sie bei der Beurteilung des javanischen 

Tertiars von so groBer Bedeutung sind. Icb babe diese letzteren nicht 

an Ort mid Stelle untersucht, weil sie bereits von verscbiedenen Seiten 

griindlich ausgebeutet sind und ihre Fauna schon zu einem sebr groBen 

Teile bekannt war (24 und 34). 

Den einzelnen Schicbtengruppen sind die Bezeicbnungen hinzugefugt, 

welcbe bei Verbeek und Fennema fiir die von ihnen unterschiedenen, 

zum groBen Teil auf petrographischer Grundlage berubenden Stufen 

angenommen sind; es bedeutet ml: a It mi o can, m2: jung- und mittel- 

miocan (die obersten Scbichten zum Teil pliocan), m 3: pliocan und 

obermiocan. Das Ergebnis ist folgendes: 

PI iocan. Sondescbichten (m2). Es handelt sicb um die viel- 

besprocbenen marinen Sedimente, welcbe im Liegenden der Pithec¬ 

anthropus- Scbicbten auftreten (34, d, Taf. VI). Der Prozentsatz nocb 

lebender Arten wurde fur die Gastropoden auf 54%, fiir die zugeborigen 

Korallen von Duku Penkal auf etwa 75% berecbnet (24, u. 34, a). Unter 

deni reicben Materiale, Welches bier gesammelt ist, kommt Orbitoides 

nicht vor. 

Pliocan (vielleicht aucb jiingstes Miocan). Tjandiscbicbten 

(m2). Die Sedimente stehen sudlicb von Semarang, unfern des nach 

Ungaran fuhrenden Weges in 177 m Meereshohe an; sie sind reicb an 

sebr groBen Gipskrystallen, Mergelknollen und vor alien Dingen an 

prachtig erbaltenen -Konchylien. Die Gastropoden lieferten 41% 

rezenter Arten und zeigen die nachste Verwandtscbaft zu einer Fauna 

vom Tji Djadjar, unfern Parungdjadja in der Besidenz Cberibon, deren 

pliocanes Alter als sebr wabrscbeinlich betrachtet werden muB. Orbi¬ 

toides ist aucb bier nicht gefunden. 

Jungmiocan. 1. Tjilanangscbicbten (m2). Ablagerungen 

aus dem Stromgebiete des Tji Lanang, im Bette des letzteren selbst 

so wie in denjenigen seiner Zufliisse, Tji Burial und Tji Billing. Es ist 

die Gegend von Tjelak, eines kleinen Dorfes im Sudwesten von Tjililin, 

in den Preanger Begentschappen, welcbe Junghuhn mit dem Buch- 

staben 0 bezeichnete (13, S. 109). Die Fundorte im Tji Lanang und 

Tji Burial sind vielfach ausgebeutet, u. a. von Junghuhn selbst und 

von v. Hochstetter, und die betreffenden Scbicbten zahlten seitber 

zu den am besten bekannten der Insel; trotzdem lieferten sie mir allein 

an Gastropoden nocb 41 fiir Java neue Arten. Die Fauna der bier 

anstebenden Tone und Kalkmergel, in denen stellenweise ein feiner 

Muscbelsand vorkommt, zeigt eine Strandbildung an; eingescbwemmtes 
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fossiles Harz ist mitunter von Bobrmuscbeln angebobrt; es sind, alle 

Tiergruppen zusammengerecbnet, etwa 30% nocb lebender Arten 

vorbanden. 
2. Kalkstein von Liotjitjangkang (m2) stellt die zugeborige 

Riffacies der Tjilanangschicbten dar, welcbe etwas nordostlicb von 

Tjelak anstebt. Juxghuhn fiibrte diese Bildung unter dem Bucbstaben P 

an (13, S. 112). 

Anf Grand der JuNGHUHNscben Sammlung ist friiber angenommen, 

dab sowobl in dem letztgenannten Riff als in den Tjilanangscbicbten 

Cycloclypeus communis vorkomme (15, S. 155). Icb vermocbte dies 

Fossil aber nicht aufzufinden, ebensowenig Cycloclypeus annulatus oder 

Orbitoides, und icb mub annebmen, dab bei den Fundortsangaben der 

betreffenden Sammlung Irrtiimer vorgekommen sind, zumal sicb dies 

fur andere Versteiner ungen von Liotjitj angkang so gut wie sicker er- 

weisen labt (23, S. 53). 

Altmiocan. 1. Nj alindungscbicbten und Kalkstein von 

Tjigtiha (m 2). Hie erstgenannten Scbicbten steben unfern Njalindung, 

im Siiden von Sukabumi, an, zu beiden Seiten der Wasserscbeide zwiscben 

Tji Buni und Tji Mandiri; sie sind ebenso reicb an pracbtig erhaltenen 

Versteinerungen wie die Tjilanangscbicbten und stimmen petrograpbisck 

mit diesen iiberein. Obwobl die Existenzbedingungen fur die Faunen 

beider Orte nabezu dieselben gewesen sein miissen, ist die Uberein- 

stimmung der Arten dock keine sonderlick grobe, und es sckeint, dab die 

Njalindungschicbten die alteren sind. Bislang wurden bei der vorlaufigen 

Hurckbestimmung der Gastropoden 21,5% rezenter Arten gefunden. 

J\lit den Tonen lagern bei Tjiguha Kalksteine, w^elcke mit grobter 

Wahrsckeinlichkeit als eine Riffacies der ersteren betracktet werden 

diirfen; sie enthalten kleine Sckalen von Lepidocyclina und Miogypsina. 

Das stimmt also mit dem aus dem Charakter der Gastropoden abzu- 

leitenden Ergebnis sebr wobl iiberein. 

2. Korallenkalk vom Tegalsari (m3), einem kleinen Bacbe, 

welcber in den Kamal, reckten Nebenflub des Progo, in Jogjakarta, 

fliebt. Das Gestein entbalt neben vielen Korallen und Kalkalgen auck 

einzelne Foraminiferen; darunter befindet sicb eine kleine Lepidocyclina 

(Nephrolepidina) und wiederum Miogypsina. Andere Versteinerungen 

lassen sich bisher nicbt fur eine Altersbestimmung heranzieben; die 

all gemeinen geologiscben Verbaltriisse sprecben aber dafiir, dab ckeser 

Korallenkalk zum alteren Miocan gebort (23, S. 144). 

3. Riffkalk des West - Progogebirges (m 2 und m 3). Unter 

dem Namen >>West-Progogebirge << ist das Gebirgsland im Westen des 

Progo, in Jogjakarta, verstanden. Es ist nicbt als solcbes auf den 

Ivarten verzeicbnet. Auf seiner Hobe steben sebr macbtige Kalksteine 

an, denen u. a. der .Gunung Kelier angebort, und in deren Verbaird 

versteinerungsreicbe Tone und Mergel auftreten. Der Ckarakter der 

Gastropoden w^eist auf alteres Miocan bin; dabei ist Lepidocyclina weit 
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verbreitet, und zwar vor allem Nephrolepidina, daneben Eulepidina in 

kleinen Individuen, wahrend grobe Vertreter der letztgenannten Gruppe 

ganz zu fehlen scheinen. Aucb Cydodypeus kommt vor. 

4. Kalkstein von Radjamandala (ml); begrenzt im Siiden 

die Hocliebene von Radjamandala in den Preanger-Regentschappen. 
Er ist seit langem fur ein tiefliegendes Glied des Tertiars von Java 

gebalten und friiher von F. von Hochstetter als eccan betracbtet 

(12, S. 145). Verbeek und Fennema liaben dann das Lagerungs- 

verhaltnis noch naher studiert (38, S. 610ff.), und man darf ohne Zweifel 

annehmen, dab der genannte Kalkstein alter als die Tjilanangschicbten 

sei. Er ist stellenweise reich an Lepidocyclina [Eulepidina); andere Ver- 

steinerungen, welche fiir eine Feststellung des Alters brauchbar waren, 

sind noch nicht bekannt. 

5. Rembangschichten (m2 und m3). Diese Schichten sind in 

der Residenz Rembang in weiter Yerbreitung entwickelt- und hier stellen¬ 

weise auberordentlich reicli an gut erhaltenen Versteinerungen. Ich 

untersuchte sie vor allem in der Gegend von Ngandang, siidlich von 

Sedan an der Poststrabe gelegen, und bei Ngampel an der Strabe nach 

Blora, woselbst der Reichtum an Versteinerungen fast demjenigen der 

Tjilanangschichten gleichkommt. Cydodypeus annulatus Mart, ist das 

wichtigste Leitfossil; an der Hand seiner Yerbreitung lieb sich feststellen, 

dab die Rembangschichten einerseits nach Madura hinuberstreichen, 

andererseits durch die Residenzen Semarang, Cheribon und Krawang 

bis in die Residenz Batavia zu verfolgen sind (20, S. 230). Das weist 

also auf einen im Norden entwickelten Horizont, der im allgemeinen 

dem Streichen von Java und Madura folgt. 

Gleich dem Kalkstein von Radjamandala kielt ich auch die Schichten 

mit Cydodypeus annulatus und groben Yertretern von Lepidocydina 

scbon bei Bearbeitung der JuNGHUHNschen Sammlung fiir alteres Miocan 

(15, Allg. Teil, S. 9). Es fand sich alsdann in der Gegend von Sedan 

und des Gunung Butak, in Rembang, Cydodypeus annulatus und C. 

communis vergeseilschaftet mit einer Molluskenfauna von eigenartigem 

Charakter, fiir welche derzeit 15% rezenter Arten berechnet wurde (21). 

Das friiher angenommene altmiocane Alter der betreffenden Cyclo- 

clypeenschicht konnte somit hierdurch nur bestatigt werden. Bei der 

Untersuchung an Ort und Stelle ergab sich endlich, dab grobe Schalen 

von Lepidocydina, aus der Gruppe der Eulepidinci, in den betreffenden 

Schichten von Rembang ebenfalls sehr liaufig sind. 

Obereocan. Nanggulanschichten (Oligocan Yerbeeks). Aus 

weichen Mergeln und Tonen bestehende Sedimente, welche in der Ebene 

des westlichen Jogjakarta, zur Rechten des Progo, unfern Nanggulan 

anstehen. Sie sind in einem Nebenflusse des Progo, welcher Puru 

heibt, vortrefflich aufgeschlossen, desgleichen im Songo, einem rechten 

Zuflusse des letzteren, und auberordentlich reich an gut erhaltenen 

Versteinerungen. Freilich sind infolge starker Zerriittung der Schichten 
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viele Uberreste zerbrochen, undbedarf es einiger Sorgfalt beim Sammeln, 

und bierauf ist es wobl zuriickzufuhren, dab die Sedimente trotz der 

wichtigsten Fragen, welche sicb an ihre Fauna knupften, von alteren 

Forscbern noeb niemals griindlicb ausgebeutet waren. 

Sieht man von den seit langer Zeit bekannten Foraminiferen, welcbe 

nenerdings von H. Douville (9) naher untersucht sind, ab, so waren es 

im wesentlicben nur die wenigen von Boettger als >>Mollusken der 

oligocanen Schichten vom Bawangflusse << bescbriebenen Ver steiner ungen 

(37, Anbang), auf welcbe sich unsere Kenntnis stutzte, und cleren Herkunft 

anfanglicb nicbt einmal sicber verbiirgt war. Uberdies war das Material 

von Boettger sebr ungunstig uberliefert. Jetzt liegen in einer reicben 

Ausbeute allein an Gastropoden etwa 104 »gute« Arten vor, die somit 

ein klares Urteil iiber den Cbarakter der Fauna gestatten. 

Zu den besten Leitfossilien geboren zwei Atlileta (Volutocorbis)-Arten, 

A. ptychochilus Boettg. spec, und eine andere, von Boettger als Mitra 

spec, angefuhrte; sehr haufig sind Pleurotoma (Surcula) Bawangana 

Boettg. und Ancillaria Paeteli Boettg., baufig Bimella tylodacra Boettg. 

und Turritella Boettgeri Mart. Cbarakteristiscb ist Euthria Djocdjocartae 

Mart. ; Pyramidella polita Mart, findet sich nicbt selten. Die meisten 

Arten sind aber nicbt nur fur ckese Schichten, sondern iiberbaupt fur 

Java neu; denn Yersteinerungen, welcbe aus dem Neogen des Axcbipels 

bekannt waren, sind gar nicbt zu finden. Dagegen sind deutliche Ver- 

wandtscbaften zum europaiscben Eocan vorhanden, und die vorlaufige 

Untersucbung der Fauna der Nanggulanschichten bat noch keine rezente o oo 

Art ergeben. 

Der ganze Scbicbtenkomplex gehort faunistiscb eng zusammen; nur 

sind am Songo die Individuen kleiner, Scbalenbrucbstucke baufig und 

scbeinen die Nummuliten nebst Orbitoiden des Puru ganz zu feblen; 

Pectunculus Dunkeri Boettg. ist bier das wicbtigste Leitfossil, Callianassa 

baufig. Offenbar bandelt es sich am Songo um eine Bildung, die in 

seicbterem Wasser abgesetzt ist als diejenige des Puru. In diesem 

Bache sind die groBen, vortrefflich erbaltenen Foraminiferen durcb die 

ganze Formation verbreitet und in einzelnen Schichten dicht aufeinander 

gepackt. Ungemein zablreich sind Nummulites Vredenburgi Prever und 

N. Djocdjokartae Mart. ; N. pengaronensis Verb, ist selten. Die Orbitoiden 

geboren samtlich zu Orthophragmina; es sind 0. javana Verb., 0. Fritschi 

H. Douv., 0. omphalus Fritsch, 0. dispansa J. D. C. Sow. und 0. de- 

cipiens Fritsch. Diese Foraminiferen weisen auf oberes Eocan (9). 

In Yerband mit den eingangs gehaltenen Betrachtungen verdient 

besonders betont zu werden, daB alle genannten Foraminiferen 

nur dem tropischen Eocan Ostindiens angeboren. Das Vor- 

kommen europaiscber Arten, wie Nummulites laevigatus Lam., N. La- 

marcki o’Arch. Haime, Orbitoides discus Rutim., welcbe nacb alteren 

Untersuchungen in den Nanggulanscbicbten vorkommen sollten (37. 

S. 23), bat sicb bei genauerer Prufung nicbt bestatigt. 
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Fabt man die oben mitgeteilten Einzelheiten iiber den faunistiscben 

Cbarakter der verschiedenen Stufen des javanischen Tertiars zusammen, 
so ergibt sicb, dab eine Einteilung des letzteren an der Hand 

der vertikalen Yerbreitung der Orbitoiden im Sinne von 

H. Douville zu demselbenBesultate fiibrt wie eine Einteilung 

auf Grund des Prozentsatzes rezenter Arten, sowie der ver- 

wandtscbaftlicben Beziehungen der iibrigen Wirbellosen, 

insonderbeit der Moll us ken. Beide Metboden sind dabei durcbaus 

unabhangig voneinander angewandt: 

Die Nanggulanscbichten mit ihren deutlieben Beziebungen zum 

europaischen Eocan entbalten von Orbitoiden nur Orthophragminen; 

die Bembangscbichten, welcbe bereits eine nabe Yerwandtschaft zur 

beutigen Fauna des Indiscben Ozeans bekunden, fiihren dagegen grobe 

Lepidocyclinen; in den zweifellos jimgeren Tjilanangschichten, welcbe 

stets als das typiscke jungere Miocan von Java galten, fehlen die Orbi¬ 

toiden ganz, desgleicben in den pliccanen Sondescbicbten und in den 

Tjandischicbten, die vielleicbt eine Zvdscbenstellung zwiscben den beiden 

letztgenannten einnebmen. 

Bei solcber Ubereinstimmung wild man von vornberein geneigt 

sein, aucb die Iibrigen Angaben von Douville iiber die vertikale Yer¬ 

breitung der Foraminiferen fur Java anzuwenden, dort wo andere 

Handbaben fur eine genauere Altersbestimmung der tertiaren Sedimente 

feblen. Nun gelangte aber dieser Forscber zu dem Besultate: >>le terrain 

Neogene est caracterise par la disparition des Nummulites; il semble que 

Fon pmsse distinguer a la base deux niveaux, FAquitanien, avec des 

gran des Lepidocyclines appartenant a la section des Eulejndina 

et le Burdigalien oil abondent pricipalement les Nephrolevictina et les 

Miogypsina<< (8, S. 260)1). Somit wird es wabrscbeinlicb, dab die 

Kalksteine von Tjiguba.und vom Tegalsari dem Burdigalien anzureiben 

sind, was fur jene wiederum durcb den Cbarakter der Gastropoden der 

Njalindungscbicbten gestiitzt wird, fur diese durcb geognostiscbe Griinde. 

Allerdings vdrd man dabei vorlaufig noch im Auge bebalten miissen, 

dab ein negativer Charakter, wie das Feblen grober Eulepidinen, mit 

AYrsicbt aufzunebmen ist. 

In dem Biffkalk des AAYst-Proo'oo’ebiroes sind trotz eingebender 

Untersucbung weder Miogypsina nocb grobe AYrtreter von Eulepidina 

gefunden, und die Molluskenfauna entfernt sicb weit von derjenigen 

der Tjilanangscbicbten. Er scbeint somit eine Zwiscbenstellung zwiscben 

Bembang- und Njalindungscbicbten einzunebmen. 

Das Ergebnis darf in folgendem Schema zusammengestellt werden, 

welcbes indessen durcbaus nicbt den Anspruch auf ein geognostiscbes 

Profil erbebt, da das gegenseitige Lagerungsverbaltnis der betreffenden 

x) Cber Miogypsina siehe ferner Ruttex (31). 
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Pliocan 

Jungmiocan 

>S 

O 
o 
p: 

Burdigalien 

Aquitanien 

Schichten nicht beobachtet wurde. Besonders muB betont werden, 

dab dies fur die Anordnung der Schichten innerbalb der als Burdigalien 

und Aquitanien vereinigten Gruppen gilt. 

Sonde schichten. Gastropoden 54%, Korallen 

75% rezenter Arten. 

) Tjandiscliichten. Gastropoden 41% rezenter 

Arten. 

Tjilanangschichten und Kalkstein von Lio- 

tjitjangkang. Wirbellose im allgemeinen 30% 

rezenter Arten. 

Njalindungschichten, Gastropoden ±21% 

rezenter Arten, und Kalkstein von Tjiguba mit 

kleinen Lepidocyclinen und Miogypsinen. 

Korallenkalk von Tegalsari. Nephrolepidina 

und Miogypsina. 

Riffkalk des West - Progogebirges. Die 

Gastropoden zeigen nur geringe Verwandtscbaft 

zu denjenigen der Tjilanangschichten. Nephro¬ 

lepidina, Heine Eulepidinen und Cycloclypeus. 

Kalkstein von Radj am and ala. Tiefliegende 

Stufe des Tertiars mit groBen Eulepidinen. 

Bembangscbichten. Mollusken dz 15%rezenter 

Arten. GroBe Eulepidinen, Cycloclypeus annu- 

latus und C. communis. 

Nanggulanschicbten. Prozentsatz rezenter 

Arten = 0. Nummuliten und Orthophragminen. 

Wenngleich nun nach Obigem auf Java keine jungmiocanen oder gar 

pliocanen Orbitoiden nacbgewiesen sind, so wird man doch die Moglick- 

keit einraumen miissen, daB solcbe im jiingeren Miocan nock gefunden 

werden konnten, zumal Schubekt aus Tiefseesedimenten von Neu- 

Mecklenburg Lepidocyclina epigona Schub. anfiihrt. Die Form fand 

sich in einem Globigerinenkalk, und dieser >> stellt ein kaum alter als 

jungmiocanes, wenn nicht gar pliocanes Sediment dar<<; iibrigens ist 

sie im Horizontalscbliff nicht bekannt, so daB sie nur >>mit ziemlicher 

Sicherheit als Lepidocyclina gedeutet werden kann« (33, S. 119). Typische, 

groBere Orbitoiden, die gesteinsbildend wie im alteren Miocan auftreten, 

werden aber in jiingeren Schichten schwerlich vorkommen. 

Es mag sich mit Lepidocyclina und Miogypsina, die nach Schubert 

ebenfalls in pliocanen Tiefseeformen bekannt ist (33, S. 120, M. lagani- 

ensis Schub. und M. epigona Schub.) ahnlich verhalten wie mit den 

Gattungen Nummulites, Cycloclypeus, Alveolina und Orbitolites, die 

zwar noch in heutigen Meeren leben, aber dennoch durch massenhaft 

auftretende, charakteristische Arten ihren hohen Wert als Leitfossilien 

tertiarer Sedimente behalten. 

Obereocan 
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Selir beachtenswert sind in dieser Beziehung auch Cycloclypeus 

annulatus und C. communis, die vermntlicb beide auf das altere Miccan 

beschrankt sind. Sicher gilt dies flir C. annulatus, welcber zu den 

vortrefflicbsten Leitfossilien gehort, da er weit verbreitet, 

gesteinsbildend nnd ungemein leicht kenntlicb ist. Man wird diese 

Versteinernng noch leichter bestimmen konnen als die meisten Mollusken, 

und da zu ihrer Erkennung kein Dunnschliff erf order licb ist, laBt sie 

sicb namentlicb im Felde weit besser als die Orbitoiden zur Orien- 

tierung verwenden. 

Wahrend marine Sedimente von eocanem Alter auf Java bislang 

nur in sehr geringer Ausdebnung nacbgewiesen sind, und das Oligocan 

iiberbaupt nocb nicbt festgestellt werden konnte, besitzen neogene, 

kustennabe Meeresbildungen eine sebr groBe Verbreitung. Das gilt 

vor allem auch fur die altmiocanen Sedimente, worunter bier ubrigens 

keineswegs die Stufe m 1 von Verbeek und Fennema verstanden ist. 

Auf die weite Ausdebnung der Rembangschichten im Noiden der 

Insel ist oben schon bingewiesen. Dazu gehort aucb das Schichtensystem 

von Ngembak, im Westen von Purwodadi, welches auBer Cycloclypeus 

annulatus in einem tieferen Niveau Lepidocyclina (Eulepidina) Ngembaki 

SchlbGt. fubrt; es ist ferner von Madura L. Martini Schlbg. aus dieser 

Gruppe bekannt; die ubrigen Lepidocyclinen sind noch nicbt naher 

untersucbt. Mit den Riffkalken des West-Progogebirges sind wabr- 

scbeinlich, entsprecbend der Darstellung von Verbeek und Fennema, 

die ausgedebnten Kalksteinbildungen langs der Sudkuste der Insel (m 3) 

zusammenzufassen; aber auch die Scbicbten der sogenannten Mergelstufe 

(m 2), welche im Siiden der Preanger Regentschappen bei Sindangbarang 

und Tjidaun ans Meer stoBen, geboren (mindestens teilweise) nocb zum 

alteren Miocan. Sie enthalten Ledidocyclinen aus der Gruppe der 

Eulepidina, und zwar L. gigantea Mart., L. Carteri Mart, und L. radiata 

Mart. Im Herzen der Insel endlich liegen die altmiocanen Eiffkalke 

von Radjamandala und die versteinerungsreicben Scbichten von Njalin- 

dung, welche letztere gleicb dem Riff des West-Progogebirges + 900 m 

Meereshohe erreichen. 

Das Liegende des Eocans wird von Andesit gebildet, und dasselbe 

Gestein, nebst zugehorigen Breccien und Tuffen, stellt die Hauptmasse 

des West-Progogebirges, als Liegendes des dort entwickelten, alt¬ 

miocanen Riffkalkes, dar. Auch die Tjilanangscbicbten sind einem alten 

vulkaniscben Gebirge, welches hauptsachlich aus Breccien von Augitan- 

desit und Bimssteintuff gebildet ist, aufgelagert, und dasselbe gilt 

vermutlich flir die Nj alindungscb1’ cbten1). Alte Vulkanruinen zieben 

sich ziidern weitbin entlang der Sudkuste des ostlichen Java (23, 
S. 141). 

B Vom Liegenden der Nanggulanscbichten abgesehen, stecken alle diese 
Bildungen auf der Karte von Verbeek und Fennema unter m 1 und m 2. 
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Stekt es einerseits fest, daB sick unter diesen Bildungen Gesteine von 

eocanem Alter befinden1), so darf andererseits angenommen werden, daB 

die Eruptionen im sudostlicken Java bis zum Scblnsse der altmiocanen 

Zeit anbielten; denn im engsten Verbande mit dem oben erwaknten 

Korallenkalk von Tegalsari lagert ein Ascbentuff mit Badiolarien, 

Globigerinen und Besten von Kieselspongien. Diese Answurfsmassen, 

welcke in der bentigen Ebene lie gen, wurden also ins Meer geworfen; 

die Gipfel der tertiaren Vulkane ragten aber anfangs frei iiber die Wasser- 

flacke hervor, denn in den erstgenannten Breccien und Tuffen, im 

Liegenden der jungtertiaren Sedimente, fand sick keine Spur von orga- 

niscken Uberresten. 

Die tertiaren Vulkane sind somit zunackst gesunken und 

ikre von Sedimenten bedeckten Buinen kernack wieder 

gekoben. Es ist, als ob eine unterirdiscke Welle die Insel passiert katte, 

um sie erst in ein Tal teilweise zu versenken und spater wieder auf ikren 

Kamm zu erkeben. Dabei konnten sick die Zerruttungslinien, auf denen 

die vulkaniscken Produkte empordrangen, nack Borden versckieben; 
denn letztere bekerrscken das Belief der Insel, und diese ist, unbesckadet 

vieler Storungen im einzelnen, keineswegs ein eigentlickes Faltengebirge. 

Beider sind wir nock weit entfernt, eine eingekende Darstellung der 

Lagerungsverkaltnisse geben zu konnen, da es kierfur durckaus an den 

notigen Voruntersuckungen feklt. 

Da das Material niekt nur fur die Bildung der palaogenen, sondern 

auck der neogenen Sedimente zum groBen Teile von den unterlagernden 

jungvulkaniscken Gesteinen geliefert wurde, so folgt kieraus, daB die 

versckiedenaltrigen tertiaren Sedimente eine groBe petrograpkiscke 

Lbereinstimmung aufweisen konnen. Sckon aus diesem Grimde wird 

man petrograpkiscken Kennzeicken bei der Gliederung des Tertiars 

von Java nur einen untergeordneten Wert beilegen konnen, und vielleickt 

werden weitere Aufsammlungen von Versteinerungen zu dem Ergebnis 

fiikren, daB eocanen Mergeln eine vie! groBere Verbreitung auf Java 

zukommt, als bisker angenommen wurde. 

Im nordlicken Java mrissen ubrigens zur Zeit des alteren Miocans 

auck altkrystalliniscke Gesteine in erkeblicker Ausdeknung zutage 

getreten sein, denn den Bembangsckickten ist reicklick Quarzsand 

beigemengt, und die Fragmente desselben verkalten sick nack Ziekel 

genau so wie die Quarze in Granit und Gneis (15, Allg. Teil, S. 16). 

Es liegt nake, kier einen Verband mit den kock krystallinen Sckiefern, 

insonderkeit mit den Granatglimmersckiefern, zu sucken, welcke im 

siidlicken Serajugebirge, im Lok Ulo-Gebiete, ansteken (20, S. 243; 

27, S. 267 und 272), keutzutage aber auf Java nur eine sekr geringe 

Verbreitung besitzen. 

1) Auf Sumbawa begannen nach Elbert die altesten, neovulkanischen Erup¬ 
tionen zu Anfang des Miocans, »wenn nieht nocli etwas friiher« (10, S. 31). 
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Die faunistischen Studien haben stets wieder zu dem 

Ergebnis gefiihrt,, claB in neogener Zeit keine Verbindung 

zwischen dem Indischen Ozean nnd dem Mittelmeer be- 

standen haben kann; da die jungtertiare Fauna von Java und be- 

nachbarten Gebieten sich genau in den Formenkreis der indopazifischen 

Meeresprovinz hineinfiigt und nur zu diesem nahe Verwandtschafts- 

beziehungen zeigt (15, Allg. Teil, . S. 40; 18, S. 378). Dagegen muB es 

spateren Untersuchungen vorbehalten bleiben, zu entscheiden, ob das 

Meer von Java vielleicht in palaogener Zeit mit demjenigen von Europa 

in direktem, offenem Zusammenhange stand. Bis jetzt laBt sich dies 

nur als mo^lich bezeichnen, und hierfiir ist namentlich von dem weiteren 

Studium der Nangoulanschichten naherer AufschluB zu erwarten. 
OO 
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