
I. Aufsatze und Mitteilungen. 

Granitstocke und Gneismassive. 

Zum Aufsatz von R. Lepsius in Bd. Ill Heft 1 der Geologischen Rundschau. 

Yon Georg Berg (Berlin). 

Herr Lepsius hat in einem Aufsatze im 3. Band der geologischen 

Kundschau (Heft 1, S. 1—6) sich >>Uber die wesentlichen Unterschiede 

zwischen diskordanten und konkordanten Granitstocken und zwischen 

Kontakt- und Regionalmetamorphose der Granite << geauBert. FuBend 

auf seinen Untersuchungen im Odenwald, stellt er als allgemein giiltiges 

Gesetz auf, daB es zwei grundverschiedene Arten der Granitintrusion 

gibt, von denen die eine zur Bildung konkordant eingelagerter Ortho- 

gneise, die andere zur Bildung durchgreifender ungestreckter Granit¬ 

stocke ftihrt. Die erstere erzeugte durch Kontaktwirkung weitverbreitete 

Umwandlungen der Schiefer in feldspathaltige Glimmerschiefer und 

weiter abseits von der Intrusion Ottrelithphyllite. In das Granitmagma 

blattern die Schiefer hinein, eine >>Einblatterung, durch welche die 

Gneisgranite erzeugt wurden <<. Die durchgreifenden (diskordanten) 

Granitstocke erzeugen einen Kontakthof von geringer Breite bestehend 

aus Hornfels, Chiastolith-, Knoten-, Frucht- und Fleckschiefern. 

Es soil nun durchaus zugegeben werden, daB ein grundlegender 

Unterschied zwischen Orthogneismassiven und diskordanten Granit- 

massiven und ihren beiden Arten von Kontaktmetamorphose besteht, 

und daB es nicht angangig ist, alle Orthogneise als rein dynamometa- 

morphe Umwandlungen von ursprunglich ganz normalen, den diskor¬ 

danten Stockgraniten vollig gleichenden Gesteinen herzuleiten. An- 

dererseits aber ist es unleugbar, daB durch reine Dynamometamorphose 

sehr orthogneisartige Gesteine gebildet werden konnen. (Erst ganz 

kiirzlich hat Konigsberger in der Zeitschrift der Deutschen geologischen 

Gesellschaft 1912, Heft IV derartige Gesteine von der Basis der Har- 

dangerdecke in Norwegen beschrieben.) Auch ist wohl in den meisten 

Orthogneismassiven zum mindesten eine Beteiligung der Dynamometa- 

morphose an der Herausbildung der Gneisstruktur nachgewiesen, und 

die Existenz oder doch wenigstens die Mogliehkeit einer Umkristallisa- 

tion unter statischem Druck, einer Tiefenmetamorphose im Sinne von 

Geologische Rundschau. IV. 15 
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Becke und Grubenmann, kann doch wohl nicht in Abrede gestellt 

werden. Wenn nun Herr Lepsius fur die Kontaktwirkung der kon- 

kordanten Gneisgranite den Namen >>Regionalmetamorphose << einfuhren 

will im Gegensatz zur >>Kontaktmetamorpliose << der diskordanten Granit- 

stocke, so verfahrt er vom Standpunkt seiner Anschauung ganz folge- 

richtig, da er ganz allgemein jede regionale Umwandlung von Ge- 

steinsmassen auf Kontaktwirkung zuriickzufuhren geneigt ist. Die 

Mehrzahl der Fackgenossen wird sick aber wokl weigern, seinem 

Beispiel zu folgen, und diese Nomenklatura die leicht groBe Verwirrung 

anrickten konnte, zu ubernekmen. Ebensowenig wird wokl die Mekr- 

zakl der Fackgenossen der Ansclrauung des Herrn Lepsius zustimmen, 

daB ein Ortkogneis aus einem Granit nur durck Einblatterung von Schie- 

fermaterial entsteken kann. Zweifellos sind gewisse Gneisarten, besonders 

die sogenannten Ader- oder Flammengneise, sowie viele feinlagige Gneis- 

Glimmersckiefermassen auf diese Art entstanden. Aber es gekt dock 

wokl zu weit, jede Flaserung im Gneis als Wirkung eingeblatterter 

Schieferreste aufzufassen. In den meisten Fallen werden bei diesen 

schmalen Glimmerhauten Gleitflasern oder sekundar einkristallisierte 

Gleitflasern vorliegen, in anderen Fallen vielleickt auck fluidale An- 

kaufungen der altesten Aussckeidungen des Granitmagmas, oder endlick 

Ankaufungen durck den Druck mit ikrer groBten Flacke in die Sckiefe- 

rungsricktung eingestellter, neugebildeter Glimmerblatter. 

In der Zuruckweisung der Definition der >>Regionalmetamorpkose << 

und der Verallgemeinerung der Sckiefereinblatterungs-Hypotkese auf 

die Entstekung aller Gneise glaube ick mit einer groBen Anzakl der 

Fackgenossen einig zu sein. Der Grund, weskalb ich mir erlaubte, in 

diesem Sinne das Wort zu ergreifen, liegt darin, daB Herr Lepsius am 

SckluB seines Aufsatzes die Gneise der Sudeten, die ich seit mekreren 

Jahren durchforscht kabe, als Beispiel fur seine Anschauungen heranzieht. 

In der Tat liegt zwar kier in den Sudeten ein alteres Gneismassiv 

vor, welches von einem jungeren ungestreckten Granitstock durckbrochen 

wird. In der Tat ist auch das Alter beider Eruptivmassen wahrsckeinlich 

dasjenige, welches Herr Lepsius fur alle Gneis-Granit-Kombinationen 

Deutscklands annimmt. Der Gneis ist vorkulmisch und wakrscheinlick 

nacksilurisck, der Granit kockstwahrscheinlick spatcarbonisck. Die Ent¬ 

stekung des Gneises ist aber ebenso offensicktlick keine primare, sondern 

es treten tiberall die deutlicksten Spuren dynamischer Streckungen auf: 

Langgestreckte sericitiscke Flasern, die quer durch die groBen Feldspate 

hindurcksetzen, Kataklasstrukturen mit deutlichen Sericithautchen um 

die groBeren Kristallrelikte (also sicker keine Protoklasen), Bildung 

sekundarer einsckluBfreier Quarze, die sick deutlick von einsckluB- 

reicken primaren Quarzen unterscheiden. 

Sehr bemerkenswert ist es, daB man in den ungestreckt gebliebenen 

mittleren Teilen der Gneismasse Sckiefereinsckliisse findet, die nur die 

Zeichen einer normalen Kontaktmetamorphose und keine Umwandlung 
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in Glimmerschiefer aufweisen. Glimmerschieferbildung tritt erst dort 

auf, wo die Gneisgranite gestreckt sind, ist also nicht in erster Linie eine 

besondere Kontaktwirkung, die durch Strecknng begiinstigt wird, son- 

dern in erster Linie eine Streckungswirkung, die allerdings durch Kon¬ 

taktwirkung modifiziert, und in der Intensitat der chemischen Umsetzung 

begiinstigt werden kann. Hiermit stimmt auch tiberein, daB sich ein 

hoher Feldspatgehalt der Glimmerschiefer oft weit abseits vom Gneis 

nachweisen laBt, wahrend andererseits feldspatfreie Gesteine dicht an 

den Gneis herantreten. Der Feldspatgehalt ist eben abhangig vom 

ursprlinglichen chemischen Bestand des vormetamorphen Ausgangs- 

materials und nicht, wie Lepsius annehmen mochte, ein Injektionspro- 

dukt des Granites. 

Erwahnenswert ist es auch, daB vorziiglich geflaserte Gneise als In¬ 

trusion in feinkornigen bis dichten Amphiboliten auftreten, die zwar 

deutliche StreBwirkung zeigen, aber keineswegs so stark geschiefert 

sind, daB sie bis ins feinste aufgeblattert werden und dadurch die 

Gneisflasern erzeugen konnten. Trotz dieser mangelnden Einblatterung 

ist eine deutliche chemische Angleichung des Gneismagmas an die 

Amphibolite nachzuweisen, die lokal bis zur Bildung hochbasischer 

Dioritgesteine geht. 
Fleckschiefer und Garbenschiefer, die bei Kupferberg gefunden wur- 

den, sind in den Sudeten allerdings, wie dies Herr Lepsius als Hegel 

annimmt, Kontaktprodukte des konkordanten Granites, aber wie steht 

es, wenn hier wirklich ein Gesetz vorliegt, mit den Fleckschiefern und 

Garbenschiefern im Kontaktmantel des erzgebirgischen Granulitmassivs ? 

Turmalin soli besonders bezeichnend flir die diskordanten Granit¬ 

stocke sein, in den Nordsudeten findet er sich aber als endogene und 

exogene Bildung stets an die Orthogneise gebunden und ist im Kontakt 

des Zentralgranits und in dessen Pegmatitbildungen nur eine ungeheure 

Seltenheit, weil er eben fur den chemischen Bestand gewisser Granit- 

magmen, aber nicht flir gewisse Intrusions verhaltnisse bezeichnend ist. 

Umgekehrtes gilt vom Cordierit und Magnetit, die nach Lepsius beide 

flir Orthogneiskontakt bezeichnend sein sollen, in den Sudeten aber an 

den Kontakt des diskordanten Zentralgranites gebunden sind. 

Die Glimmerschiefer sind nach Lepsius einer Kontaktmetamorphose 

durch den diskordanten Granit nicht mehr fahig, aus dem ganz plau- 

sibeln Grunde, weil sie schon einer alteren Kontaktmetamorphose durch 

den Gneis unterlegen sein sollen. Das ist zunachst ganz einleuchtend, 

wenn wir dann aber finden, daB in den Sudeten alle, auch die sehr hoch- 

kristallinen Glimmerschiefer am Ochsenkopf, am Forstkamm, an der 

Schneekoppe dennoch am jiingeren Granit eine nicht sehr breite (etwa 
100 bis 150 m), aber sehr deutliche Kontaktstruktur aufweisen, mit 

Hornfelsbildung und Andalusitausscheidung, so zeigt uns dies um so 

deutlicher, daB die Glimmerschieferbildung eben ihrem Wesen nach keine 

Kontaktmetamorphose ist. 

15* 
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Das Vorbandensein einer Kontaktmetamorpbose am Moltkefels, die 

aucb Herrn Lepsius bekannt war, suekt er als einen besonders begiinstig- 
ten Fall, diirch Einbruch einer Scbieferscholle in den Granit zu erklaren. 

Nacb neueren Untersucbungen stoBt bier aber nnr eine Sebieferein- 

lagernng zwischen zwei konkordanten Gneisen diskordant gegen den 

Granit, und bat genau wie in dem ganz gleiebliegenden Falle am sog. 

Wocbenbett am FuB des Forstkammes eine Kontaktmetamorpbose an- 

genommen. In den Nordsudeten linden wir also viele der Lepsius- 

scben Annabmen nicht bestatigt. 

Die Red Beds. 

Ein Beitrag zur Gescliichte (ler bimten Sandsteine. 

Yon Karl L. Henning (Denver Colo.). 

(Mit 1 Textfigur.) 

Im Hinblick auf das Referat von A. Tornquist liber die Binnenmeerfacies 
der Trias (S. Ill ff. d. 3. Bd. der »Rundschau«) und die damit in engem Zu- 
sammenbang stehende Frage der Entstehung des Buntsandsteins mocbte die 
nacbfolgende Abhandlung als Erganzung dienen. 

Das klassische Land der Buntsandsteine oder der Red Beds (seltener Red 
Rocks), wie diese Gebilde in den Vereinigten Staaten von Nordamerika treffend 
bezeichnet werden, ist fast ausscblieBlich der westliche Teil des Kontinents, vom 
104. Meridian bis zur pazifiscben Kiiste. 

Von den Zeiten Haydens und Kings bis zur Gegen wart bilden die Red Beds 
ein Objekt eingehender Untersucbungen der amerikaniscben Geologen, und die 
liber diese Gebilde bereits vorliegende Literatur ist derart umfangreicli, daB sie, 
wenn vollstandig aufgezablt, einen Druckbogen fiillen wiirde. Icli babe aus diesern 
Grunde von einer ausfiijirlicben Literaturangabe Abstand genommen und im 
Text der Abbandlung nur die wicbtigste Literatur erwabnt, die ibrerseits weitere 
Detailangaben in reichster Fiille entbalt, so daB diejenigen, die tiefer in die Materie 
einzudringen wunscben, genugend Material an der Hand baben, urn diese geo- 
logiscb wiclitige Bildung in alien Einzelbeiten nalier kennen zu lernen. 

Wabrend der letzten vier Jalire babe icli jeden Sommer melirere Wocben dazu 
verwandt, um die Red Beds westlich von Denver zu stuclieren, da sie gerade bier 
infolge ibrer macbtigen Entwicklung und ibrer guten Aufscliliisse ein vorziiglicbes 
Objekt fur das geologisclie Studium bieten, und weil auBerdem ibr Kontakt mit 
alteren Gesteinen Scbliisse auf ilire Lagerungsverhaltnisse und Entstebung gestatten. 
Icb verband mit diesen Ausflugen nocli den besonderen Zweck, die Erage an Ort 
und Stelle zu losen, ob diese Gebilde als »Wiistenbildungen « zu erklaren sind oder 
nicbt, da mir liauptsacblicb das Studium der Arbeiten Joh. Walthers eine 
besondere Anregung gegeben batte. Auf Grund meiner eigenen Untersucbungen, 
wie aucb auf Grund der vorbandenen Literatur bin icb indessen nicbt in der Lage, 
micb auf die Seite des Hallenser Forscliers zu stellen, bzw. die Red Beds als erne 
typiscbe Wustenbiklung zu erklaren. Aucb liat bis zum beutigen Tage kein aineri- 
kaniscber Forsclier die Red Beds und die vergesellschaftet mit ilmen auftretenden 
Gesteine als eine solcbe bezeiebnet; sie stimmen vielmebr alle im wesentlicben 
darin iiberein, daB sie ibrer Entstebung nacli Sedimentarablagerungen 
einer Flacbsee sind. 
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