
362 II. Besprechungen. 

Weiter rheinabwarts in Geldern, im Tal der Eem, liegt die Eemfanna 

mit alien den charakteristiscben Arten, die wir oben (S. 347) ansdem West- 

balticum kennen gelernt baben, liber einem Gescbiebemergel nnd nnter 

den Schottern der >>Niederterrasse <<. Da wir ans der Tatsacbe der Ter- 

rassenkrenzungen soeben das Untertanchen der Mittelterrasse nnter die 

Niederterrasse im Unterrheingebiet kennen gelernt haben, so kann ans 

der Uberlagerung dnrch >>Niederterrassenschotter << ein Beweis gegen das 
hohere Alter der typischen Eemfanna, das sich ans alien bisberigen Anf- 

scbliissen ergeben bat nnd im Osten nocb weiter ergeben wird, nicbt 

abgeleitet werden. (Fortsetzung folgt.) 

Die kimmerische (vorcretacische) Phase der 
saxonischen Faltung des deutschen Bodens. 

Yon Hans Stille (Leipzig.) 

(Mit 1 Textfigur.) 

In folgenden Schriften sind in den letzten 12 Jahren vorcretacische Gebirgs- 
bildungen in Deutschland erortert worclen1): 

1. J. Ahlburg, Die Ergebnisse der neueren Tiefbohrungen im ostlichen Holland. 
Gliickauf, 44. Jahrg. 1908, S. 1205 ff. 

2. R. Bartling, Die Ausbildung und Verbreitung der unteren Kreide am West- 
rande des Munsterischen Beckens. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1908, 
Bd. 60, Monatsber. S. 43. 

3. O. Burre, Der Teutoburger Wald zwischen Bielefeld und Oerlinghausen. 
Jahrb. der pr. geol. Landesanst. f. 1911, Bd. XXXII, I, S. 306 ff. 

4. K. Flegel, Aufschlusse der neuen Bahnlinien Reinerz-Cudowa in der Kreide- 
formation, im Rotliegenden und im Urgebirge. Monatsber. cl. deutsch. geol. 
Ges. 1905, Bd. 57. S. 74. 

5. F. Frech, Deutschlands Steinkohlenfelder und Steinkohlenvorrate. Stutt¬ 
gart 1912. S. 96—98. 

6. O. Grupe, Praoligocane und jungmiocane Dislokationen und tertiare Trans- 
gressionen im Soiling und seinem nordlichen Vorlancle. Jahrb. d. pr. geol. 
Landesanst. f. 1908, Bd. XXIX, I, S. 612 ff. (spez. S. 639). 

7. O. Grupe, Uber das Alter der Dislokationen des hannoversch-hessischen 
Berglandes und ihren EinfluB auf Talbildung und Basalteruptionen. Zeitschr. 
cl. deutsch. geol. Ges. 1911, Bd. 63, S. 264 ff. 

8. W. Haack, Der Teutoburger Wald sudlich von Osnabruck. Jahrb. d. pr. 
geol. Landesanst. f. 1908, Bd. XXIX, I, S. 458. 

9. R. Hermann, Die ostliche Randverwerfung des Frankischen Jura. Zeitschr. 
d. deutsch. geol. Ges., Bd. 60, 1908, S. 1 ff. 

10. E. Hoehne, Stratigraphie und Tektonik der Asse und ihres ostlichen Aus- 
laufers, des Heeseberges bei Jerxheim. Jahrb. d. pr. geol. Landesanst. f. 1911, 
Bd. XXXII, II, S. 1. 

11. A. v. Koenen, Uber das Verhalten und das Alter der Storungen in der Um- 
gebung der Sackberge und des Leinetales bei Alfelcl und Elze. Nachr. d. Kgl. 
Ges. d. Wissensch. Gottingen, Mathemat.-physikal. Klasse, 1907. 

2) Beriicksichtigt ist die bis Sommer 1912 erschienene Literatur. Der vor- 
liegende Aufsatz ist schon im September 1912 verfaBt worclen, wegen Tiber- 
siedelung des Verfs. von Hannover nach Leipzig aber bis zum Schlusse des 
Wintersemesters 1912/13 liegen geblieben. 
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12. A. Kraiss, Der Warburger Sattel, seine Baustorungen und die vulkanischen 
Durchbriiche. Jahrb. d. pr. geol. Landesanst. 1910, Bd. XXXI, II, S. 377 ff. 

13. Th. Lorenz, Uber den Gebirgsbau Mitteldeutschlands. Ber. d. Xiederrhein. 
geol. Ver. 1907, S. 24. 

14. A. Mestwerdt, Uber Storungen am Falkenhagener Liasgraben. v. Koenen- 

Festschrift 1907, S. 221 ff. 
15. A. Mestwerdt, Zur Lagerung des Wealden am Osning. 2. Jahresber. d. 

Xiedersachs. geol. Ver. 1909, S. 49 ff. 
16. C. Mordziol, Einige Bemerkungen zum Alter der deutschen Mittelgebirge. 

Ber. d. 43. Vers. d. Oberrhein. geol. Ver. 1910, S. 14 ff. 
17. G. Muller, Erlauterung zu Bl. Ltineburg, Lief. 108. d. geol. Spezialkarte 

von PreuBen. 1904. 
18. W. Petrascheck, Uber den Untergrund der Kreide und fiber pracretacische 

Schichtenverschiebungen in Nordbohmen. Jahrb. der K. K. geol. Reichs- 
anstalt 1910, Bd. 60, 2. Heft, S. 179. 

19. E. Philippi, Uber die praoligocane Landoberflache in Thtiringen. Zeitschr. 
d. deutsch. geol. Ges. f. 1910, Bd. 62, S. 305 ff. 

20. J. F. Pompeckj, Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und Regenstauf. 
Geogn. Jahreshefte XV, 1901. 

21. Jos. Robert, Die Tektonik des GroBherzogtums Luxemburg. Vereinsschrift 
d. Ges. Luxemburg. Naturfreunde 1911. 

22. E. Scholz, Geologische Verhaltnisse des Siintel. 1. Jahresber. d. Xieders. 
geol. Ver. f. 1908, S. 78 ff. (spez. S. 108). 

23. H. Schroder, Erlauterungen zu Bl. Harzburg, Lief. 100 d. geol. Spezialkarte 
von PreuBen. S. 103, 104, 161. 

24. H. Schroder, Ubergreifende Lagerung der oberen Kreide liber dem aufgerich- 
teten oberen Muschelkalk bei Kloster Michaelstein. Geolog. u. Palaontol. 
der subhercynen Kreidemulde. Abhandl. d. pr. geol. Landesanst., X. F., 
Heft 56, S. 38. 

25. H. Scupin, Uber sudetische pratertiare junge Krustenbewegungen und die 
Verteilung von Wasser und Land zur Kreidezeit in der Umgebung der Sudeten 
und des Erzgebirges. Zeitschr. f. Naturw. Bd. 82, 1910, S. 321 ff. 

26. H. Stille, Zur Tektonik des siidlichen Teutoburger Waldes. Zeitschr. d. 
deutsch. geol. Ges. f. 1901, Bd. 53, Sitzungsber. S. 6, 

27. H. Stille, Uber pracretacische Schichtenverschiebungen im alteren Meso- 
zoicum des Eggegebirges. Jahrb. d. pr. geol. Landesanst. f. 1902, Bd. XXIII, 
S. 296. 

28. H. Stille, Muschelkalkgerolle im Serpulit des nordlichen Teutoburger Wal¬ 
des. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Bd. 57, S. 168. 

29. H. Stille, Zur Kenntnis der Dislokationen, Schichtenabtragungen und Trans- 
gressionen im jiingsten Jura und der Kreide Westfalens. Jahrb. d. pr. geol. 
Landesanst. f. 1905, Bd. XXVI, S. 103. 

30. H. Stille, Uber Strandverschiebungen im hannoversclien oberen Jura. 
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. f. 1905, Bd. 57, Sitzungsber. S. 515. 

31. H. Stille, Blatter Driburg, Willebadessen und Peckelsheim (letzteres zu- 
sammen mit A. Mestwerdt) der geol. Spezialkarte von PreuBen nebst Er¬ 
lauterungen, 1908. 

32. H. Stille, Zonares Wandern der Gebirgsbildung. 2. Jahresber. d. Xieders. 
geol. Ver. f. 1909, S. 34. 

33. H. Stille, Das Alter der deutschen Mittelgebirge. Zentralbl. f. Alin. etc. 
f. 1909, S. 270. 

34. H. Stille, Die mitteldeutsche Rahmenfaltung. 3. Jahresb. d. Xieders. geol. 
Ver. f. 1910, S. 141. 

35. H. Stille, Senkungs-, Sedimentations- und Faltungsraume. Congres geol. 
intern., XI. Seance, Stockholm 1910. 
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36. H. Stille, Die Faltung cles deutschen Bodens und des Salzgebirges. Zeitschr. 

»Kali« 1911, 5. Jahrg. » 

37. H. Stille, Der Untergrund der Liineburger Heide und die Verteilung ihrer 

Salzvorkommen. 4. Jahresb. d. Nieders. geol. Ver. S. 225. 

38. H. Stremme, Uber eine praneocome Schichtenverschiebung im nordlichen 

Harzvorlande. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. f. 1909, Bd. 61, Monatsber. 

S. 308. 

39. A. Tornquist, Die Tektonik des tieferen Untergrundes Norddeutschlands. 

Sitzungsber. d. pr. Ak. d. Wissensch., Math.-phys. Kl., 1911, S. 822 ff. 

40. van Waterschoot van der Gracht, W. A. J. M., Jaarverslag d. Rijksop- 

sporing van Delfstoffen over 1910. Amsterdam 1911. 

41. W. Wunstorf, Der tiefere Untergrund im nordlichen Teile der niederrheini- 

schen Bucht. Verhandl. d. Nat. V. v. Rheinl. u. Westf., Bd. 66, 1909, S. 343 ff. 

42. W. Wltnstorf und G. Fliegel, Die Geologie des niederrh. Tieflandes. Ab- 

handl. d. pr. geol. Landesanst. N. F. Heft 67. 

Inhalt: 

1) Vorbemerkungen. 

2) Zeitlichkeit der » vorcretacischen « Faltung in Mittel- und Nordwestdeutsch- 

land und Nachphasen dieser Faltung. 

3) Beispiele kimmerischer Gebirgsbildungen. 

a) Kimmerische Gebirgsbildungen im Liegenden von Serpulit und un- 

terer Kreide. 

b) Kimmerische Gebirgsbildungen im Liegenden des Cenomans. 

4) Bedeutung der kimmerischen Gebirgsbildung fiir die Tektonik der deut¬ 

schen Mittelgebirge. 

a) Die kimmerische Gebirgsbildung als Hauptphase der saxonischen Faltung. 

b) Kimmerische und intracretacische Faltung. 

c) Gebirgsbildungen im Liegenden tertiarer Schichten. 

1. Yorbemerkuugen. 

Noch vor 10—12 Jahren gait als feststehend, daB wahrend der meso- 

zoischen Zeit tektonisclie Bewegungen im Boden Deutschlands nielit 

eingetreten seien, vielmehr die gesamte naelivariscisclie Gebirgsbildung 

sicb in der Tertiarzeit, hauptsachlich im Jungtertiar, ereignet babe. 

Auch beute noch werden bier und da derartige Auffassungen in der 

Literatur geauBert. Dem sind zwei Erfabrungen gegenuberzustellen, 

zu denen die Forschungen des letzten Jahrzebntes gefiibrt baben (33), 

namlich: 
1. Die postvariscische, — ^saxoniscbe^1), — Faltung ist im deut¬ 

schen Boden in mehreren Phasen verlaufen, von denen minde- 

stens zwei in die mesozoische Zeit fallen. 

x) Es erschien zweckmaBig, fiir die mesozoisch-kanozoische Faltung der 

deutschen Mittelgebirge eine einheitliche Bezeichnung einzufiihren. Die Bezeich- 

nung » hercynisch « erschien nicht ganz geeignet, denn erstens ist sie von L. v. Buch 

fiir eine bestimmte Richtung gegeben worden, wiirde also, wenn man ihren Sinn 

nicht erweitert, die rheinisch gerichteten und von den hercynischen zeitlich 

nicht zu trennenden Falten und Dislokationen nicht umfassen, und zweitens be- 

steht eine gewisse Verwirrung insofern, als »hercynisch« in der franzosischen usw. 
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2. In den jiingeren tektonisehen Phasen haben sich die Bewegungs- 

bilder der alteren Phasen erneuert (Posthumitat der tektonisehen Yor- 

gange). 
DaB eine ausschlieBlich tertiare oder gar jungtertiare Gebirgsbildung 

so allgemeine Anerkennnng gefunden hatte, erklart sich znm Teil ans 

der Ubertragung der in den Alpen gewonnenen, neuerdings anch etwas 

einzuschrankenden1) Erfahrnngen iiber das Jugendliche der dortigen 

Gebirgsbildungen auf die dentschen Verhaltnisse, und gewiB ist es zu- 

nachst iiberraschend, >>daB wenigstens in seinen Grundziigen das heutige 

tektonische Bild des mittel- und nordwestdeutschen Untergrundes ge- 

geben war, als die Alpen ihre Hauptauffaltung erfuhren<< (33, S. 276). 

Zweitens hat aber die unzureichende Erkenntnis des >>posthumen<< in 

den jiingeren tektonisehen Vorgangen die Feststellung alterer Gebirgs¬ 

bildungen zuriickgehalten (33, S. 274). Es war nicht oder nickt ans- 

reichend erkannt worden, daB die Yerwerfungen und Falten in den Schichten 

cretacischen nnd tertiaren Alters oft nur schwache Nachklange alterer 

tektonischer Yorgange sincl (6, 7, 19, 27, 31—33). 

Anf eine vorcretacische Gebirgsbildung am siidlichen Teutoburger 

Walde hatte v. Dechen2) schon im Jahre 1856 hingewiesen, d. h. fast 

Literatur vielfach gleichbedeutend mit »Yariscisch-armorikanisch« gebrancht wird. 

Der Name >>hercvnisch-rheinisch<< ware etwas umstandlich, wiirde auBerdem 

erstens die immerhin doch stark zuriicktretende »rheinische« Richtung als einiger- 

maBen gleichberechtigt neben der stark vorherrschenden » hercynischen « erscheinen 

lassen und schlieBlich die streckenweise zur Geltung kommende sudwest-nordost- 

liche Richtung, die Wiederholung der variscischen, nicht einschlieBen. Enter 

diesen Umstanden erschien eine neue Bezeichnung wiinschenswert, die keine spe- 

zielle Richtung ausdriicken, sondern nur die ganze jlingere Gebirgsbildung 

im Gegensatz zu der variscischen umfassen sollte, und ich habe in diesem Sinne 

unter »saxonischer Faltung« die gesamte, in mehreren Phasen verlaufene meso- 

zoisch-kanozoische Faltung im Bereiche der deutschen Mittelgebirge verstanden, 

mag sie nun »hercynisch« oder »rheinisch« oder »erzgebirgisch« oder sonstwie 

gerichtet sein (34). 

Das Wort »saxonisch« hatte A. Tornquist (Die Feststellung des Sudwest- 

randes des Baltisch-russischen Schildes usw., Schriften d. phys.-okon. Ges. Konigsb. 

1908, Heft 1) schon vor mir in der Bezeichnung »saxonische Scholle« fiir den- 

jenigen Teil Norddeutschlands, der zwischen dem Baltisch-russischen Schilde und 

den deutschen Mittelgebirgen liegt, gebraucht, also fiir einen geographischen 

Bezirk, in dem zwar erhebliche Faltungserscheinungen vorhegen. Die Bezeich¬ 

nung »saxonische Scholle« hat Toknqttist 1911 (Sitz-Ber. d. pr. Ak. d. Wissensch. 

Phys.-math. Kl. 1911, S. 826) durch »saxonisches Faltungsfeld« ersetzt, in dem 

zwar in der Hauptsache die Faltung hercynisch geht. Tornquist ist aber ebenso 

, wie ich von der Notwendigkeit, das gesamte Phanomen der mesozoisch-kanozoi- 

schen Gebirgsbildung unabhangig von der wechselnden Richtung mit einer ge- 

meinsamen Bezeichnung zu umfassen, uberzeugt, und so hat auch er, vde er mir 

brieflich mitteilte, die von mir gegebene Definition fiir »saxonisch« vollstandig zu 

der seinen gemacht. 

x) Vgl. u. a. 0. Wilckens, Uber mesozoische Faltungen in den tertiaren Ketten- 

gebirgen Europas. Geol. Rundschau, Bd. II, S. 251 ff. 

2) v. Dechen, Der Teutoburger Wald. Ver. d. Nat. Ver. f. Rheinl. u. Westf., 

Jahrg. 13, 1856, S. 398. 
. 
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50 Jahre friiher, als am Teutoburger Waide einmal wieder da von die 

Rede war. Aber seine Angaben haben gegeniiber der seheinbaren Wncht 

der Tatsachen, die ans anderen Teilen Mittel- nnd Norddeutschlands 
flir eine ausscblieBlich tertiare Gebirgsbildnng beigebracht wurden, keine 

rechte Beachtung gefnnden nnd sind schlieBlich in der Literatur iiber 

die Tektonik Beutschlands ganz in Yergessenheit geraten1). 

Die Bezeicbnung >>kimmerische<< Faltnng ist der Krim entlebnt (34). 

Die Halbinsel Krim nnd die Bobrudscha werden dnrcb das »kimme- 

rische Gebirge << Mrazecs durchzogen, >>den Rest eines Faltenzuges von 

mesozoischem Alter, welcher Krim und Bobrudscha bildet, deni die 

Donaumhndungen angehoren, und dessen Spuren unter dem vortretenden 

karpathischen Bogen verschwinden<< (Suess, Antlitz der Erde, Bd. Ill, 

II. Teil, S. 729). Die Gebirgsbildung ist dort vorcretacisck, und zwar 

in zwei Phasen, einer alteren zwischen Trias und Lias und einer j iingeren 

zwischen Jura und Neocom, verlaufen. 

Die Anwendung der Bezeichnung >>kimmerisch<< auf die vorcreta- 

cische Faltung des deutschen Bodens bringt die Gleiehzeitigkeit der 

letzteren mit der vorcretacischen Faltung Sudosteuropas, oder wenig- 

sftens mit der j iingeren Phase derselben, zum Ausdruck. 

Das Verstandnis der tektonischen Vorgange im deutschen Boden 

setzt eine moglichst scharfe Unterscheidunv der >> orogenetischen << und 

>>epirogenetischen« Vorgange (35—37) voraus. 

Die epirogenetischen Vorgange schaffen, mehr oder weniger 

kontinuierlich fortgehend, sinkende Raume (Geosynkhnalen, Sedi- 

mentationsbecken) zwischen anfsteigenden Bezirken (Festlandsschwel- 

len, »Rahmen<<). Ber Boden der Sedimentationsraume (Geosynkhnalen) 

befindet sich in den epirogenetischen Zeiten im groBen und ganzen in 

Ab warts be wegung, gemessen am Spiegel des jeweiligen Ozeans. 

D Dazu entstammen v. Dechens Angaben einer Zeit, in der eine im heutigen 

Sinne kritische Betrachtung des Alters tektonischer Vorgange nicht durchgefuhrt 

wurde und das tektonische Nebeneinander der Schichten haufig genug als An- 

oder Uberlagerung gedeutet wurde. Z. B. spricht v. Dechen in demselben Absatze, 

in dem er die aus der Uberlagerung alterer Schichten durch die Kreide gezogenen 

Schlhsse mitteilt, auch vom Ubergreifen des Lias auf Buntsandstein, Muschelkalk 

und Keuper; und so ist es vielleicht zu verstehen, daB auch die Schlusse, die 

aus der behaupteten Uberlagerung alterer Schichten durch die Kreide gezogen 

wurclen, nicht sonderlich bewertet worclen sind. DaB schon D. Brauns (Unterer 

Jura, p. 162) wie Th. Brandes (Neues Jahrb. Beil.-B. XXXIII, S. 455) meint, 

tektonische Vorgange an der Wende der Jura-Kreidezeit erkannt hat, ist kaum 

zutreffend, jedenfalls nicht im mindesten klar ausgesprochen. Brauns spricht 

nur von »Wegschwemmungen« die am Ende der Juraperiode nachweisbar sind, 

und von einer Hebung weiterer Landstriche uber das Meeresniveau zur Zeit der 

Wealdenbildungen, die bis ins Neocom anhalt. Die Feststellung einer Festlands- 

periocle ist aber noch lange nicht die Feststellung von der Festlandsperiode vor- 

angegangenen tektonischen Ereignissen, denn oft genug sind im Wechsel del* 

Formationen Festliinder entstanden, ohne daB eigentliche tektonische Phasen 

vorangingen (vgl. weiter unten). 
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Eine Ausnahme bilden die in manchen Geosynklinalen beobachteten 

>>Mittelschwellen <<, die eine nrspriinglich einheitliche Geosynklinale in 

zwei Spezialsynklinalen zerlegen. 
Die orogenetiscben Yorgange (Faltnngen, Scbollenverschiebungen 

an Yerwerf ungen) sind zeitlich eng nmgrenzt (episodisch). Sie fiihren 

zu Aufwartsbewegungen (Anffaltnngen) des Bodens in den Geosynkli¬ 

nalen oder in weiten Teilen derselben, gemessen am Spiegel des jeweiligen 

Ozeans. Die >>Rahmen<< werden von den Faltungen weit weniger be- 

troffen, wenn sie gewiB anch nicbt ganz unberiihrt bleiben (34). 

Die epirogenetiscben Erscheinnngen halt Yerfasser fiir das Ergebnis 

eines mehr oder weniger kontinnierlichen, aber schwacheren tangentialen 

Druckes im Boden, die orogenetischen fiir das Ergebnis einer episodi- 

schen Steigerung dieses Druckes (35). 

In vielen Fallen vermogen die episodischen orogenetischen Yorgange 

nicht den Betrag der vorangegangenen epirogenetischen Absenknngen 

zu kompensieren, und so erscheinen die Sedimentationsraume oft genng 

auch noch nach den Faltungen als >>gesunkene Raume«. 

Die zwischen den >>Rahmen<< liegenden Bezirke sind also zunachst 

mehr oder weniger flache Mulden groBer Spannweite; vielfach sind sie 

hente aber von Yerwerfungen nmgrenzt und erscheinen als tektonische 

Senkungsfelder. Diesen Charakter gewinnen sie in den orogenetischen 

Phasen; in diesen entstehende groBe RiBlinien des Bodens sind oft in 

alten Kiistenlinien oder in Faciesgrenzen vorgezeichnet. AuBer auf die 

grundlegenden Arbeiten E. Haugs sei, um Beispiele ans dem deutschen 

Boden zu geben, verwiesen auf den Sudwestrand des baltisch-russischen 

.Schildes (39), auf den Nordrand der Rheinischen Masse (34), auf den 

Ostrand der Rheinischen Masse, der als Kiistenlinie schon in der Zech- 

steinzeit erscheint1), und auf den VvYstrand der Bohmischen Masse. 

2. Zeitlichkeit der „vorcretacischen“ Faltung in Mittel- und 
Nordwestdeutschland und Nachphasen dieser Faltung. 

Eine genaue Bestimmung des Zeitpunktes der kimmerischen Faltung 

ist im Teutoburger Walde moglich gewesen. Am siidlichen Teutoburger 

Walde, am Eggegebirge, wo die vorcretacische Faltung ganz besondere 

Intensitat zeigt, ist zwar nur festzustellen, daB sie nach Ablagerung des 

oberen Lias und vor Ablagerung des Hauterivien erfolgte (27, 31). Be- 

friedigender ist das Ergebnis schon in der Gegend von Horn in Lippe, 

| wo Brauner und WeiBer Jura bis Kimmeridge einschlieBlich an der vor- 

cretacischen Gebirgsbildung teilgenommen haben. Sodann sind aber 

! B Vgl. die von F. Beyschlag in Anlage I zu »Deutschlands Kahbergbau« 

gegebene Umrandung des deutschen Zechsteinbeckens. IVIit besonderem Rach- 

drucke hat neuerdings Hermann L. F. Meyer (Jahrb. d. pr. geol. Landesanst. 

f. 1910, Teil I, S. 383 ff.) auf das annahernde Zusammenfallen des Randes des 

deutschen Zechsteinmeeres mit dem Ostrande des Rheinischen Schiefergebirges 

hingewiesen. 
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am nordlicben Teutoburger Walde in den bald anf Brannem Jura, 

bald anf alteren Scbicbten des WeiBen Jura iibergreifend liegenden Ser- 

pulit der Gegend von Bielefeld feine und grobe Gerolle alterer Sebiehten, 
in groBer Menge solcbe des Muschelkalks, nacbgewiesen worden (28, 29), 

die unter der ganzen Sacklage nnr von Siiden, d. h. aus dem Gebiete der 

vorcretacischen Eggefaltnng, zngefiibrt sein konnen. Daraus ergibt sick 

die genanere Zeitbestimmung dabin, daB die Heransbebung der alien 

Eggeketten im j lings ten Wei Ben Jura, u. zw. nacb Ablagerung des 

Kimmeridge und vor, eventuell aucb nocb mit Ablagerung des Ser- 

pulits, erfolgt sein muB. 

Flacbe Aufwolbungen des Untergrundes, die binsiebtlicb des nacb- 

weisbaren AusmaBes so unbedeutend sind, daB man wobl ricbtiger von 

Nacbklangen der kinnneriscben Ealtung (37) nacb deren Haupt- 
pbase, als von eigentlicben neuen Faltungspbasen spricbt, sind siidbeb 

und sudostlich von Osnabruck zwiscben Serpulit und Wealden (15) 

und zwiscben Wealden und Neocom (8, 15) erkannt worden. Auf 

letztere Nacbpbase ist aucb in der naberen Umgebung der Stadt 

Hannover am Bentber Sattel zu scblieBen. Immerbin sind aucb diese 

Nacbpbasen episodiscbe, der kimmeriscben Hauptpbase bald folgende 

Unterbrecbungen der inzwiscben wieder stattgebabten epirogenetiscben 

Vorgange. 

Die p os tki miner is cbe Serie, die das kimmeriscb gefaltete und 

wieder eingeebnete altere Mesozoicum, stellenweise aucb das Palaozoicum, 

bedeckt, beginnt bald mit Serpulit, bald mit Wealden, bald mit Neocom, 

und zwar namentlicb Hauterivien, selten aucb mit Albien. Uber die 
Sedimente der Unteren Kreide greift dann ziemlicb weit die cenomane 

Transgression binaus und leitet dabei die Serie der postkimmeriscben 

Sedimente ein. 

Die kimmerische Faltung ist die alteste orogenetiscbe 

Phase der saxoniscben Gebirgsbildung, wenigstens in Mittel- 

deutscbland und im bannoverscben Berglande. Die innere Konkor- 

danz der Scbicbten vom Zecbstein bis zum WeiBen Jura beweist, daB 

wabrend ibrer Ablagerungszeit irgendwie nennenswerte tektoniscbe Er- 

eignisse nicbt eingetreten sind. Das Sedimentationsgebiet der postvaris- 

ciscben Scbicbten bat sicb nacb der Zecbsteinzeit zunacbst erbeblicb er- 

weitert, spater wieder verengt, aber die Vorgange, die beides bewirkt 

baben, sind nicbt eigentlicb tektoniscber, sondern epirogenetiscber Art, und 

an keiner Stelle ist bisber eine Verwerfung oder eine Faltung der Trias-, 
Lias- oder Doggerzeit nacbweisbar gewesen. Die gegenteiligen Bebaup- 

tungen Lachmanns1) sind unbaltbar (36, S. 12 ff.). Aucb die neuerdings 

von Wunstoef und Fliegel (42, S. 169) vermuteten triadiscben >>Scbol- 
lenbewegungen << und >>grabenartigen Einsenkungen <<, die das Vordringen 

des Mittleren Buntsandsteins in die Niederrbeiniscbe Bucbt eingeleitet 

!) R. Lachmann, Der Salzauftrieb. Zeitschrift Kali 1911. 
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haben sollen, sind nicbt bewiesen und scbon unwahrscbeinlicb deswegen, 

weil sie alien Erfahrnngen in den iibrigen Teilen des deutscben Bodens 

iiber die Zeitlicbkeit der tektonischen Vorgange widersprecben wiirden. 

Uberbaupt ist fiir das WuNSTORF-FLiEGELscbe >>Hanptgesetz << der tek- 

toniscben Yergangenbeit des Niederrbeiniscben Tieflandes (42, S. 172), 

daB namlicb die nacbdyadiscben Scbollenverscbiebungen viel- 

leicbt in keiner geologiscben Periode ganz zur Rube gekommen sind, ein 

irgendwie ausreicbendes Beweismaterial nicbt beigebracbt, denn unmog- 

licb darf man allein aus dem Hinausgreifen des oberobgocanen Meeres 

iiber den Septarienton nacb Siiden, aus dem Ruckzuge des Meeres 

am Elide der Oligocanzeit, aus der Fortsetzung dieses Vorganges im Un- 

termiocan usw. usw. (1. c. S. 171), d. b. aus jeder positiven oder negativen 

Bewegung der Wasserbiille oder gar scbon aus dem Fortgange einer 

solcben Bewegung, auf >>Scbollenverscbiebungen << scblieBen. Meines Er- 

acbtens ergibt sich im Niederrbeingebiete bei der erforderbcben scbarfen 
Unterscbeidung >>epirogenetiscber << und >> orogenetiscber << Vorgange 

kein Beweis daf’iir, daB dort die Verhaltnisse binsicbtlicb der Zeitlicbkeit 

der tektoniscben Ereignisse, bocbstens abgeseben von einem gleicb 

zu besprecbenden Ausnabmefalle, viel anders lagen, wie in Mittel- 

deutscbland und Niedersacbsen. 

Einer besonderen Biskussion bedarf nocb die Zeit zwiscben Trias 

und Lias, denn in ibr bat in anderen Teilen Europas (Krim, Dobrudscba) 

die bei uns auf die jungste Jurazeit und in geringen Nacbwirkungen auf 

den Anfang der Kreidezeit begrenzte >>kimmeriscbe<< Gebirgsbildung einen 

sebr erbeblicben Yorlaufer gebabt, der vielleicht aucb im bollandiscb- 

westfaliscben Grenzgebiete angedeutet ist. Unverkennbar ist, daB auch 

in Mitteldeutscbland die Zeit zwischen Trias und Lias einen wicb- 

tigen Wendepunkt in der geologiscben Yergangenbeit insofern 

bedeutet, als gerade damals die Ausbildung einer von der Bobmiscben 

zur Rbeiniscben Masse verlaufenden Landschwelle erbeblicbe Fort- 

scbritte macbte, durcb die im Fortgange der Jurazeit die Trennung 

eines nordlicben von einem siidlicben Sedimentationsbecken (34) er- 

reicbt wurde (vgl. u. a. aucb Th. Brandes 1. c.). 
Bezirke, die durcb lange Zeiten sinkende Teile einer Geosynklinale 

waren, konnen ibre Eigenscbaft als sinkende Gebiete verberen und 

sogar zu >>Geantikbnalen << werden, wie an den medianen Scbwellen man- 

cber Geosynkbnalen, die eine urspriingbcb einbeitbcbe Geosynklinale 

in deren zwei zerlegen, beobacbtet worden ist. Yielleicbt ist aucb die im 

deutscben Boden an der Wende von Trias und Jura eintretende Zer- 

teilung des urspriingbcb einbeitlicben Sedimentationsbeckens in deren 

zwei dem Entsteben einer Mittelscbwelle in anderen Geosynkbnalen 

vergleicbbar. Jedenfalls ist bisber in keinem Falle zu erweisen, daB die 

Verdrangung des Liasmeeres aus Hessen usw. und die von Th. Brandes 

(1. c.) nacbgewiesenen Scbwankungen des Sudrandes des Liasmeeres in 

Sudbannover usw. mit irgendwelcben typiscben >> orogenetiscben << Er- 

Geologische Rundschau. IV. 24 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



370 II. BesprecliuDgen. 

sckeinungen, z. B. mit Verwerfungen oder Falten kleinerer Amplitude, 

zusammengekangen katten. Die lokal entstekenden Sckwellen sind im 
Sedimentationsbezirke des Lias so flack, dab niemals Sckickten aus 

deni Liegenden des Lias zerstort werden konnten, wakrend einer 

irgendwie betracktlicken Herauskebung einzelner Teile des Untergrundes 

dock Denudationen solcken Umfanges gefolgt sein miibten, dab auck 

altere Sckickten zerstort wurden unci eine nackfolgende positive Oszil- 

lation des Liasmeeres Sckickten etwas kokeren Alters, z. B. Keuper, 

iiberdeckt katte. 

1st somit eine eigentlicke Gebirgsbildung in Mitteldeutsckland in der 

Zeit, in der die altere kimmeriscke Gebirgsbildung Sudeuropas erfolgte, 

auck nickt nackweisbar, so bleibt immerhin die Tatsacke auffallig, dab 

gerade damals die epirogenetiscken Vorgange in Mitteldeutsckland eine 

Zweiteilung des urspriinglick einkeitlicken Sedimentationsbeckens ein- 

leiteten; eine geringe Steigerung der tangentialen Spannung im Boden 

mag damals eingetreten sein, aber sie reickte nickt aus zu der Entstekung 

eigentlicker orogenetiscker Gebilde. Im Gegensatz kierzu sind vielleickt 

im kollandisck-westfakscken Grenzgebiete in der Transgression des Lias 

fiber alteren mesozoischen Schichten Andeutungen vorliasiscker Aufwol- 

bungen gegeben, auf die neuerdings van Waterschoot van der Gracht 

hinwies (40); weiter slidlick wurde in der Bokrung Esckenkoff bei 

Xanten Lias iiber Buntsandstein festgestellt (40, S. 59). Sollten nun 

mit der Zeit im aubersten Xordwesten Deutscklands vorliassiscke tek- 
toniscke Vorgange von erkeblickerer Bedeutung nackweisbar sein, so 

wurde man, um Unldarkeiten zu vermeiden, die Hauptpkase der vor- 

cretaciscken Gebirgsbildung, die spatjurassisclie, als die »jungkimme- 

riscke<<, die vorliassiscke aber als die >>altkimmeriscke<< Pkase zu be- 

zeicknen kaben. 

3. Beispiele kimmerisclier GebirgsMldungou. 

Die Antwort auf die Frage, welche tektoniscke Ausgestaltung der 

Boden Deutscklands auf dem Wege zu dem keute sick darbietenden 

Bilde sc lion vor Ablagerung der Kreide erreickt katte, ent- 

liekmen wir: 
1. den Altersverkaltnissen der unter der transgredierenden Kreide 

liegenden Sckickten. 

Es liegt auf der Hand, dab die kimmeriscke Faltung um so inten- 

siver gewesen ist, je macktigere Sckicktenserien durck sie der Denu¬ 

dation zugefukrt worden sind, und — das gilt wenigstens flir die Bezirke 

des alten Sedimentationsbeckens — je alter damit die Gebilde sind, die 
wir keute unter der postkimmeriscken Decke finden. Man darf dabei 

aber nickt iiberseken, dab die Herauskebung des Untergrundes im all- 
gemeinen ihr kbckstes Ausmab in den nur sckmalen Zonen der Sattel- 

kerne gekabt kat, und nur kier ein zuverlassiges Bild von der Starke 
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der kimmerischen Faltung zu erhalten ist, und in diesem Sinne muB 

man sick kitten, aus der Unterlagerung der Kreide auf den Fliigeln 

der Sattel durch relativ junge Schichten, z. B. durch Dogger oder Lias, 

auf ein geringes AusmaB derHerauskebung des ganzenSattels scklieBen 

zu wollen. Leider ist aber gerade in den Kernen der Sattel die post- 

kimmeriscke Decke bei postkumer Erneuerung des Faltungsvorganges 

im besonderen MaBe der Denudation zuganglick gemackt und infolge- 

dessen beseitigt worden, so daB in solcken Fallen die Feststellung der 

wakren Intensitat der vorcretaciscken Faltung auf erkeblicke Sckwierig- 

keit stoBt. 
2. aus den Gerollen alterer Sckickten, die in der postkimmeriscken 

Sckicktenserie, im allgemeinen an deren Basis, eingebettet liegen. 

3. aus gewissen faciellen Verhaltnissen innerkalb der postkimmeri¬ 

scken Sckickten. 

a) Nachweis kimmeriscker Gebirgsbildungen im Liegenden 

von Serpulit und Unterer Kreide. 

Randgebiet der Rheiniscken Masse. Die Rkeiniscke Masse 

ist ein altes, schon bald nach der varisciscken Faltung erkennbares 

Hochgebiet, fiber das allerdings in spaterer Zeit ausgedekntere oder 

kleinere Transgressionen mekrfach dahingegangen sind. Schon in der 

Zechsteinzeit ist der Ostrand der Rkeinischen Masse in Hessen und ikr 

Nordrand in Rheinland und Westfalen in gewisser Dbereinstimmung mit 

ikren heutigen Randern erkennbar, und im oberen Teile des Mittleren 

Buntsandsteins glaubt 0. Drupe1) >>eine kiistennahe Facies am Ost- 

rande einer alten Rheiniscken Masse erkannt zu haben«. In der Jurazeit 

erscheint die Rkeiniscke Masse als >>Ardenneninsel << Neumayrs2); 

Brandes3) glaubt, Andeutungen derselben im Lias der Egge gefunden 

zu kaben, und besonders deutlick spricht sich die Nake des alten 

Hockgebietes in den neuerdings von Burre (3), Lohmayy4), Spulski5) 

und Yerfasser6) gesckilderten faciellen Verhaltnissen des WeiBen Jura 

am Osning und Wiekengebirge aus. 

!) 0. Grupe, Zur Stratigraphie der Trias im Gebiete des oberen Wesertales. 

4. Jahresber. d. Nieders. geol. Ver. S. 1 ff., spez. S. 33. 

2) M. Neumayr, Die geographische Verbreitung der Juraformation. Zeit- 

schriftK. Akad. Wien, 1885, p. 78 ff. — J. F. Pompeckj, Die zoogeograpbiscben Be- 

ziehungen zwischen den Jurameeren Nordwest- u. Siiddeutschlands. 1. Jahresber. 

d. Niedersachs. geol. Ver. f. 1908, S. 10. 

3) Th. Brandes, Zur Frage der Ardenneninsel. 4. Jahresb. d. Nieders. geol. 

Ver. f. 1911, S.,147. 

4) W. Lohmann, Die geologischen Verhaltnisse des Wiebengebirges zwischen 

Barkhausen a. d. Hunte und Engter. 1. Jahresb. d. Nieders. geol. Ver. f. 1908, 

5. 39. — Die Stratigraphie und Tektonik des Wiehengebirges. 3. Jahresb. d. 

Nieders. geol. Ver. f. 1910, S. 41. 

5) B. Spulski, Geologie der Gegend von Borgloh und Holte. 2. Jahresb. 

d. Nieders. geol. Ver. f. 1909, S. 1 ff., spez. S. 27. 

6) H. Stille, Der geologische Bau der Ravensbergischen Lande. 3. Jahresb. 

d. Nieders. geol. Ver. f. 1910, S. 226 ff. 

24* 
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Die Rheinische Masse, urspriinglich eine in sakularen Bewegur gea 

aufgewolbte Festlandssehwelle, ist heute weithin von Bruehlinien um- 

saumt und ersclieint als >>Horst<< gegeniiber ihrem ostlichen nnd nord- 

liclien Yorlande. Der ostliehe Abbrnch erfolgt siidlicb nnd nordlieh der 

Diemel in mehreren breiten Staffeln; erst ostlich nnd nordostlich der 

Staffeln setzt in den >>gesunkenen<< Bezirken die Faltung ein. nnd 

mehrere >>Ivetten<< umgiirten dort die Nordostecke des Hockgebietes 

(31, 32). Die westfalische Kreide iiberdeckt, ohne selbst gestort zu 

sein, entlang ihrem siidostlichen Rande den nordlichen Teil der Rhei- 

nischen Masse, deren ostliehe Bandstaffeln und die siidlichen Ivetten 

des Egge-Osningbogens, und es wird erkennbar, dab die Randbriiche 

der Rheinischen Masse und die sie umgiirtenden Faltenzuge vorcretaci- 

schen Alters sind (31). 

DerYersuch von Th. Lorenz (13), die diskordant tiber gefalteten und 

verworfenen alteren Schickten liegende Ivreide des Eggegebirges als 

Schubdecke zu deuten und damit die vorcretacische Gebirgsbildung 

auszuschalten, miBlang ganzlich (33, S. 270—272; 19, S. 380). 

Die Abtragungsprodukte der alten Eggeketten wurden nach Nor den 

verfracktet und finden sieh heute in Resten im Serpulitkonglomerate 

des Osning (28, 29), der in jiingerer Zeit als Randkette des Egge-Osning- 

Bogens den alten Eggeketten in deren bis daliin nicht oder kaum ge- 
O OO O 

falteten Yorlande angegliedert wurde (31, 32). 

An der Egge verschwinden die alten Eggeketten und die in ihnen 

aufsetzenden Yerwerfungen (27, 29, 31) nach Westen unter der westfali- 

schen Kreide, deren flache und fast ungestorte Lagerung an der siid- 

lichen und mittleren Egge anzeigt, dab wenigstens hier nennenswerte 

posthume Erneuerungen der Gebirgsbildung nach der kimmerischen 

Faltung nicht mehr eingetreten sind, sondern die heute erkennbaren 

bedeutsamen tektonischen Effekte in der Hauptsache schon durch 

die kimmerische Faltung erzielt worden waren (31). 

Demgegenuber war weiter nordlieh (Osning) im Yorlande der alten 

Ivetten die pracretacische Heraushebung des Untergrundes nur 

eine unbedeutende, wie sich aus den nur geringen Denudationslueken 

im Liegenden der Ivreide bzw. des Serpulits ergibt (32). 

Die Fortsetzung der pracretacischen Eggeketten ist unter der Kreide 

Westfalens zu erwarten, und zwar siidlich vom Osning und nordlieh 
einer in der Fortsetzung des an der Egge naehweisbaren >>Borling- 

hauser Abbruches<< (29, 31) liegenden Yerwerfungszone, auf die aus 
Tiefbohrungen und Tagesaufschlussen im siidostlichen Teile der westfali- 

schen Kreidemulde und am Osning zu schlieben ist (29). Yon neuem 

erkennbar wird die vorcretacische Faltung am Westrande der west- 

falischen Kreidemulde im hollandisch-westfalischen Grenzgebiete, 
wo Bartlino (2) die Lagerung der Kreide iiber pracretacisch aufge- 

richteten und gestorten Schichten der Trias und des Lias feststellte. 

van Waterschoot van der Gracht (40) weist auf die Fortsetzung der 
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Egge-Osning-Ketten durcli Holland (Winterswijk usw.) zu den Cleve- 

land-Hills in Siidengland hin und vermutet in diesem Sinne entlang 

der >>Cleveland-Teutoburgerwald-Linie<< ein einlieitliches System von 

Ketten, das in Westfalen und Holland dem Nordrande der Rheini- 

schen Masse, in England dem Nordrande des Massivs von Norfolk 

und Yorkshire vorgelagert ist; er findet auch in Holland und England 
Andeutungen des am Egge-Osning-Bogen in Westfalen festgestellten 

Wanderns der Faltung (32) insofern, als die siidlichen Ketten jeweils 

mesozoischen Alters, die nordlichen jlinger sind. 

Am Niederrhein rechnen auch Wunstorf und Fliegel (42) mit 

einer jungjurassischen Gebirgsbildung, wenn auch die Bedeutung der- 

selben wegen der Liickenhaftigkeit der Schichtfolgen und wegen des 

Fehlens Unterer Kreide nicht genauer bestimmbar ist1). 

H annoversches und subhercynisches Bergland. Auf pra- 

cretacische tektonische Vorgange in der Gronauer Kreide mulde und 

der Hilsmulde haben v. Koenen (10) und 0. Grupe (7) hingewiesen, 

wahrend E. Scholz (20) jungjurassische Verwerfungen am Siintel bei 

Hameln erkannt zu haben glaubt. Soclann sind am Siidostende des 

Beisters in der jiingeren WeiBjnrazeit Aufwolbungen alterer WeiBjura- 

schichten (30) erfolgt. 

Nordwestlich von Hannover transgrediert am Steminer Berge 

die Wealclenformation iiber Braunem Jura, der hier den Kern eines her- 

cynisch gerichteten, nach Siidost einsinkenden, nach Nordwest sich 

heraushebenden Sattels bildet. Wiederholungen der Gebirgsbildung 

koinmen am Stemmer Berge z. B. in der Aufrichtung der Wealden- 

schichten zum Ausdruck, immerhin stand schon im Kerne des kimme- 

rischen Sattels dieselbe Formation (Brauner Jura), die auch nach den 

posthumen Erneuerungen der Faltung den Kern des Sattels noeh bildet 

(40, S. 263). 
Am Benther Sattel siidwestlich von Hannover, am Wehmingen- 

Lehrter Sattel ostlich von Hannover, am Asse - Sattel siidlich von 

Braunschweig (10) u. a. a. O. tritt Kreide auf den Fliigeln der Sattel 

in Uberdeckung jurassischer Schichten verschiedenen Alters, gelegent- 

lich auch von Keuper, auf, und erweisbar ist damit zunachst nur, daB 

auf den Fliigeln cler Sattel die Schichten bis zu bestimmten Horizonten 

des Dogger, Lias ocler Keuper dureh eine hier nicht sehr bedeutende 

vorcretacische Heraushebung der Denudation zuganglich gemacht wor- 

den sind. Sehen wir ab von alien speziellen Komplikationen, so erhalten 

wir das in umstehender Figur dargestellte Schema des Aufbaues der- 

1) Wunstorf und Fliegel (41, 42) wenden sich dagegen, daB ich (33, S. 280) 

das Gebiet der Niederrheinischen Bucht zur vorcretacischen »Rheinischen Masse« 

gezogen hatte, indem ich deren Nordrand in die Linie Wesel—Helmond (Holland) 

verlegte. Ich habe aber nachdriicklich die Moglichkeit offen gelassen, daB gerade 

die Niederrheinische Bucht in ihren Anfangen bereits vorcretacischen Alters, d. li. 

eben nicht ein Teil der vorcretacischen »Rheinischen Masse« war. 
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artiger Sattel. GewiB beweist die Uberdeckung jurassiscber Scbichten 

durcb Kreide, wenigstens fiir diejenigen Stellen, wo diese Uberdeckung 

beobacbtet wurde, keine sonderlicb betracbtlicbe vorcretacische Heraus- 

hebung des Untergrundes, aber auf den Fliigeln dieser Sattel ist aucb 

beute nock die Herausbebung des Untergrundes relativ gering. 

Schematise he Darstellung dervorcretacischen und jiingeren Faltnng 
eines nordwestdeutschen Sattels vom Typus der Asse. 

Wird die Unterkante der Kreide wieder horizontal gestellt und damit die 

jiingere Faltung ausgeglichen, so erhalten wir das Bild des vorcretaciscben 

Sattels nach erfolgter Einebnung durch das Kreidemeer. 

Auf den Fliigeln des Sattels transgrediert die Kreide zwar iiber Jura- 

schichten, aber im Sattelkern, wo sie nach posthumer Aufwolbung beseitigt 

worden ist, hat sie weit altere Schichten iibercleckt. Das beweisen die Gerolle 

alterer Schichten in dem Basalkonglomerate der Kreide, die nur dem Bezirke 

eines Sattelkernes entstammen konnen. 

Indem wir nun (vgl. obenstehende Figur) die Kreide der Sattelfliigel 

durcb einen >>Luftsattel << verbinden und bis zu diesem die Grenze der 

vorcretaciscben Scbicbten verlangern, gewinnen wir ein Bild des Sattels 

aus der Zeit, ebe die Denudation den Sattelkern eingeebnet bathe. DaB 
aber unsere Konstruktion im Prinzip zutreffend ist, d. b. daB der Zer- 

storung durcb das Kreidemeer, das auf den Sattelfliigeln zwar fiber 

relativ jungen Scbicbten transgredierte, im Sattelkern weit altere 

Scbicbten zugangbcb waren, beweisen fiir die Asse die von Hoehne (10) 

erwabnten Muscbelkalkgerolle im Neocorn des nordlicben Fliigels der 

Asse. Die Muscbelkalkformation lag also bei Ablagerung des Neocoms 

zutage und scbon bis zur Herausbebung dieser war die Faltung gedieben, 

wabrend zwar auf den Fliigeln die Sedimentation der Kreide vorberr- 

scbend iiber Jurascbicbten erfolgte. Heute stebt weitbin Buntsand- 

stein im Kerne des Assesattels, und daB mit der vorcretaciscben Faltung 

scbon Muscbelkalk in das Niveau der benacbbarten Jurascbicbten ge- 

langt war, zeigt uns, daB der Hauptteil des beutigen Effektes 

der Assefaltung scbon am Ende der Jurazeit erreicbt war1). 

D Eine gewisse Moglichkeit besteht schlieBlich, daB die erwabnten Muschel- 

kalkgerolle nicht dem Kerne des Assesattels, sondern dem Kerne des weiter 

nordhch liegenden Elmsattels entstammen. Selbstverstandlich wiirde das prin- 

zipiell an der Bewertung der Gerolle fiir die Frage der Intensitat der kimmerischen 

Faltung jener Bezirke nichts anclern, sondern es wiirde der fiir die Asse gefiihrte 

Bew'eis fiir den benachbarten Elmsattel Giiltigkeit haben. 
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Die Verhaltnisse am Assesattel warnen nachdriicklich davor, aus der 

Unterlagerung der Kreide durch jurassische Schichten auf den Fliigeln 

eines Sattels anf eine unbedeutende kimmerische Heraushebung des 

ganzen Sattels zu schlieBen. 

Im Salzgitterschen Hbhenzuge liegen weithin die Yerhaltnisse inso- 

fern ahnlich, wie an den erwahnten Satteln, als Kreide auf den Fliigeln 

verschiedene Schichten der Juraformation oder des Keupers iiberdeckt. 

Stellenweise erscheinen unter der Kreide aber auch altere Schichten, und 

z. B. auf der Grube >>Fortuna<< wechselt das Liegende durch alle Schichten 

hindurch vom Buntsandstein bis zum Unteren Dogger1); hier ist ohne 

weiteres das erhebliche AusmaB kimmerischer tektonischer Yorgange 

ersichtlich. Bollstiicke von Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper, Lias 

und Dogger im Neocom (Denckmann, 1. c. S. 28; Schroder, 23, S. 104) 

geben einen weiteren Beweis dafiir, daB die verschiedensten mesozoischen 

Schichten schon bei Ablagerung des Neocoms der Denudation zuganglich 

geworden waren. Das alles sind wichtige Beweise dafiir, daB auch am 

Salzgitterschen Hohenzuge der Hauptteil der Faltung vor 

Ablagerung der Kreide erzielt worden ist, und demgegeniiber ist 

die weithin auf den Fliigeln des Salzgitterer Sattels zu beobachtende 

Unterlagerung der Kreide durch jiingere Schichten, z. B. durch Lias, 

bedeutungslos. Mit groBem Interesse ist dem demnachstigen Erscheinen 

des von H. Schroder aufgenommenen Blattes Salzgitter der geolo- 

gischen Spezialkarte von PreuBen entgegenzusehen, das gewiB sehr 

wertvoile Beitrage zur Frage der kimmerischen Gebirgsbildung bringen 

wird. Schon vor einigen Jahren hat H. Schroder im Harzvorlande 

auf vorcretacische tektonische Bewegungen hingewiesen, denen die 

Abrasion der Schichtenkopfe von Jura und Trias folgte (23, S. 161). 

H. Schroder schreibt zwar, daB >>im AnschluB an die AussiiBung 

des Jurameeres und die Festlandsbildung des Wealdens<< die tektonischen 

Bewegungen stattfanden. Aber am Harze fehlen Serpulit und Wealden, 

und deshalb ist dort der in Westfalen u. a. a. 0. zu erbringende Nach- 

weis, daB die vorcretacischen tektonischen Bewegungen nicht im An¬ 

schluB an die Ablagerung des Wealden, sondern schon vor dem 

Wealden eingetreten sind, nicht zu fiihren. 

Am Westfliigel des in die Innerstemulde (nordwestliches Harzvor- 

land) vorspringenden Triassattels von Lutter a. Bbge. liegt nach 

A. Bode2) die Untere Kreide transgredierend fiber Wellenkalk. Die 

pracretacische Heraushebung war hier schon auf den Fliigeln des 

Sattels so erheblich, daB durch sie die weiter ostlich und westlich noch 

U DenckmaniST, Uber die geognostischen Yerhaltnisse der Umgebung von 

Dornten nordlich Goslar. Abh. z. geol. Spezialkarte v. PreuBen, Bd. VIII, Heft 2, 

Berlin 1887. 

2) Bode, Die Hohenzuge zwischen Butter a. Bbge. und Lichtenberg in Braun¬ 

schweig. Inaug.-Diss. Gottingen 1901, S. 21. 
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vorhandenen Keuper- und Juraschichten der Denudation zugefiilirt 
worden sind. 

Am Quedlinburger Sattel hat Stremme (38) aus der Unterlage- 
rung des Neocoms durch Mittleren Keuper und Mittleren Lias auf eine 
vorneocome Gebirgsbildung geschlossen. 

Entlang dem Nordrande der Weserkette und des Wiebengebirges 
liegen WeiBer Jura, Wealden und Neocom luckenlos und konkordant 
iibereinander, und hier kann natiirlich von vorcretacischen Gebirgs- 
bildungen nicht gesprochen werden; aber hier haben auch die jiingeren 
Phasen der saxonischen Faltung nur recht geringe Wirkungen gehabt. 

H annoversch.es Tiefland. Im Hannoverschen Tieflancle ist zwar 
weithin Untere Kreide vorhanden, doch wissen wir iiber ihr Liegendes 
selten etwas, und wo in der Nahe der tektonischen Hebungslinie des Bo- 
dens altere Sehichten unter ihr erbohrt sind, ist die Moglichkeit gegeben, 
daB Verwerf ungen zwischen der Kreide und den liegenden Sehichten 
aufsetzen. Bei Helgoland (37, S. 264) ist auf eine vorcretacische 
Heraushebung und nachfolgende teilweise Zerstorung alterer Sehichten 
aus der Unterlagerung der Unteren Kreide durch Keuper zu schlieBen. 
Dahingestellt muB wieder bleiben, welche Sehichten in der heute von 
Buntsandstein gebildeten Kern zone des Helgolander Aufbruches einst 
die Unterlage der Kreide gebildet und welches AusmaB hier die vor¬ 
cretacischen tektonischen Bewegungen gehabt haben. 

b) Nachweis kimmerischer Gebirgsbildungen im Liegenden 
des Cenomans. 

Zwar ist der Ablagerung des Cenomans eine kurze negative Meeres- 
phase vorangegangen, bei der wenigstens stellenweise Sedimente des 
Gaults zerstort worden sind1); aber nur geringmachtig sind nach allem 
Ermessen die beseitigten Schichtfolgen gewesen, und hatte ein oro- 
genetischer Vorgang, wie immerhin moglich, sie der Denudation zu- 
ganglich gemacht, so kann er doch nur von sehr geringer Intensitat ge¬ 
wesen sein. Jedenfalls ist man auf Grand aller heutigen Erfahrungen 
berechtigt, erheblichere Lagerungsstorungen mesozoischer Sehichten 
im Liegenden des Cenomans auf die vorcretacische Gebirgsbildung 
zuriickzufuhren. In diesem Sinne verlegte auch Philippi (19, S. 382) 
die Entstehung der »vorcenomanen << Storungen der mesozoischen Scliich- 

D Eine Beseitigung von Gaultschichten am Anfange der Cenomanzeit ist 
z. B. bei Liineburg eingetreten, wo abgerollte Exemplare des Belemnites minimus 
(ob. Albien) im Basalkonglomerate der Tourtia liegen (vgl. u. a. C. Gagel, Jahrb. 
d. pr. geol. Landesanst. f. 1909, Bd. XXX, 1. Teil, S. 165 ff. Die Literatur iiber den 
viehimstrittenen Gault von Liineburg ist zusammengestellt in 37, S. 231, An- 
merkung), und ferner im westlichen Teile der westfalischen Kreidemulde, wie P 
Keusch (Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. f. 1909, Bd. 61, S. 255), teilweise gestiitzt 
auf Angaben Bartlixgs (2), hervorhebt. Auch der Transgression des Cenomans 
iiber alterem Albien und Xeocomsandstein an der siidlichen Egge (26, 29) diirfte 
eine geringe Denudation von Sehichten der Unteren Kreide vorausgegangen sein. 
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ten des Ohmgebirges siidlich vom Harze in die Zeit der kimmerischen 

Faltung, und fur die >> vorcenomanen «, in das System der Randbriiche 

der Rheinischen Masse gehorigen Storungen zwischen Egge und Diemel 

ist das jungjurassische Alter sell on in Hinblick auf die Briiche des 

gleichen Systems, die etwas weiter nordostlich unter der dort sich 

einstellenden Unteren Ivreide verschwinden, anzunebmen. 

Bei L line burg liegt das Cenoman iiber bunten Keuperletten, bei 

Heide im siidlichen Holstein iiber roten Letten und Mergeln, die — an- 

sebeinend mit Recbt — der Zecbsteinformation zugereebnet werden1), 

und in beiden Fallen baben die rotgefarbten Scbicbten ein gut Teil des 

Materials fur die transgredierende Kreide geliefert. In bezug auf Lime- 

burg bat sebon G. Muller (17) gemeint, »daB eine Schicbtenstorung vor 

Ablagerung der Oberen Kreide und nach der Sedimentierung des Gips- 

keupers erfolgt sein muB <<, und es liegt nun nabe, diese, wie aucb die 

>> vorcenomanen << Aufwolbungen bei Heide, der kimmeriseben Phase 

der saxoniseben Gebirgsbildung zuzuweisen (37, S. 264—265). Bestebt 

die Einreibung der roten Mergel von Heide in die Zecbsteinformation 

zu Recbt, so tritt uns bier sogar eine kinunerisebe Herausbebung des 

Untergrundes von ganz ungewohnlicher Intensitat entgegen, und was 

die Intensitat der kimmeriseben Gebirgsbildung am Liineburger Zech- 

stein-Trias-Pfeiler anlangt, so ist nur zu sagen, daB sie abseits vom 

Kerne des Aufpressungspfeilers zur Heraushebung des Keupers 

gefiibrt bat, wahrend sie im Zentrum desselben, wo beute Zecbstein zu- 

tage tritt, infolge Feblens der Kreide niebt mehr feststellbar ist. 

In und an der Bohmiscben Masse und in den Sudeten feblt 

bekanntlicb die Untere Kreide, und damit ist bier eine exakte Be- 

stimmung des vor ere taciscben Alters von Falten und Verwerf ungen 

niebt moglicb, vielmebr kann man auch hier zunaebst nur von vor¬ 

cenomanen tektoniseben Vorgangen spreeben. Solcbe sind in neuerer 

Zeit von Pomreckj (20) und Hermann (9) in Bestatigung alterer An- 

gaben Gumbels2) sudwestlieb der Bobmischen Masse, von Flegel (4), 

Frech (5) und Scupin (25) in den Sudeten, von Petrascheck (18) 

in Nordbohmen beobaebtet worden, und dabei spreeben Frech, Her¬ 

mann, Petrascheck und Scupin unter Hinweis auf die Erfabrungen 

in Nordwestdeutschland die >> vorcenomanen << Dislokationen mit groBerer 

oder o-erino'erer Reserve als »vorcretaciscbe.<< an. o o 

Eine nacb Suden fortsebreitende Senkung des preuBiscben Anteiles 

am Baltisch-russiscben Scbilde ist nach Tornquist (39) nacb Ablagerung 

des Kimmeridge und vor Ablagerung des Cenomans eingetreten, >>diirfte 

also mit der kimmeriseben Phase der saxoniseben Faltung gleicbaltrig 

sein «. 

x) C. Gagel, Uber das Vorkommen von Schichten mit Inoceramus labiatus 

und Belemnites ultimus, sowie des altesten Tertiars im Dithmarschen. Zentralbl. f. 

Mineralogie usw. 1906, S. 276. 

2) Frankenjura 1891, S. 426. 
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4. Redeutung der kinmierisclien Gebirgsbildung fur die Tektonik 
der deutschen Mittelgebirge. 

a) Die kimmeriscbe Gebirgsbildung als Haupt phase der 
saxonischen Faltung. 

Wir sucken Tins das Bild zu rekonstruieren, das der deutsche Boden 
vor seiner Bedeckung durch die postkimmeriscke Serie bot, und so we it 

wir diesen Dingen unmittelbar naclikommen konnen, ist zn 

sagen: 
Wo heute groBere Hebungsgebiete dnrcb das Zutagetreten alterer 

Sckicbten angezeigt werden, waren sie als solcbe schon vor Ablagerung der 

Kreide vorhanden, wenn aneh das AusmaB der Hebung noch nieht das 

heutige gewesen ist. Die >>Ketten<< entlang den Acksen waren da, die 

keutigen Senken bestanden als solche. Bald rheinisehe, bald hercyniscbe 

Richtung, bald Mittelricbtnng zwischen der rbeiniscben nnd hercyniscken 

nahmen schon damals die Sattel nnd Mulden, nnd anch in vielen EinzeB 

heiten, wie z. B. der Yerflachnng einzelner Sattel in ihrem Fortstreicken, 

war schon die Ubereinstimmung zwischen dem hentigen Bilde und der 

kimmerischen Anlage cles Bildes gegeben. Aber es bestand nicht allein 

der Grnndplan des ganzen Bewegungsbildes der nachfolgenden Zeiten, 

sondern weithin waren die tektonischen Effekte schon sehr er- 

hebliche. In einzelnen Fallen waren die hentigen Effekte fast erreicht, 

wie sich z.B. am sudlichen Teutoburger Walde zeigt; in anderen Fallen 

war der vorcretacische Effekt jedenfalls schon so bedeutend, daB die 

Effekte der spateren Faltungen hinter ihm zuruckgeblieben sind, wie 

wir an der Asse, am Salzgitterer Sattel, am Westfliigel cles Sattels von 

Butter a. Bbge. feststellen konnten. In solchen Fallen, wo Kreide nur 

auf den FI an ken der Sattel uber relativ jungen Schichten auftritt, und 

Gerolle der Kernschichten des Sattels in ihr nicht gefunden sind, muB die 

Frage nach dem AusmaBe der kimmerischen tektonischen Bewegungen 

zwar in der Schwebe bleiben, clock warnen gerade die Verhaltnisse an der 
Asse und am Salzgitterer Hohenzuge davor, die kimmerische Faltung zu 

gering zu bewerten. Nur einmal ist der Fall mit Sicherheit erkennbar, 

daB starke postkimmeriscke Faltung dort eingetreten ist, wo keine 

oder nur eine geringe kimmerische Faltung vorlag, und dieser Fall be- 

trifft den Osningsattel. Doch auch der Osningsattel ist ein zu alten 

Ketten posthumes Gebilde, nur hat sich hier die Erneuerung der Faltung 

in einer ganz besonderen Form, namlich im >>Wandern<< der Faltung (32), 
gezeigt. Man muB den Egge-Osning-Bogen als Ganzes betrachten, 

und dann wird ersichtlich, daB die posthume Anghederung der j ungen 
Randkette des Osning im Vergleich zu der Entstekung der siidlickeren 

kimmerischen Ketten ein in seiner Bedeutung zuriicktretendes Ereignis 

ist, mag es im heutigen Bilde Westfalens infolge der weitgehenden Yer- 
hullung der alten Ketten unter der cretacischen Transgression auch in 

weit hoherem MaBe, als die alte Faltung, zum Ausdruck kommen. 
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Uberall da, wo sichere Grundlagen fiir die Entscheidung gegeben 

sind, erweist sicli die kimmerische Gebirgsbildung als die Haupt- 

phase der saxonischen Faltung der deutscben Mittelgebirge, 

und ist auch in mancben Fallen der Beweis dessen nicht zu fiihren, so 

ist ebensowenig der Gegenbeweis vorhanden. Man darf sich den kriti- 

schen Blick dadurcb nicht trliben lassen, daB jiingere Faltungen in 

kimmerisch angelegten Satteln die Kreide der Fliigel unter Umstanden 

steil aufgerichtet haben. GewiB sind auch das erhebliche Wirkungen 

der gebirgsbildenden Krafte, und dazu sind sie so augenfallig, daB sie 

das Urteil leicht befangen machen; aber schlieBlich ist die nachtrag- 

liche steile Aufrichtung dieser cretacischen Schichten doch nicht ver- 

gleichbar dem tektonischen Vorgange, der altere triadische oder gar 

dyadische Schichten am Eggegebirge, am Salzgitterschen Hohenzuge 

oder an der Asse unter der machtigen Gberdeckung j lingerer Schichten 

hervor um tausend Meter und mehr aufwarts bewegte. 

b) Kimmerische und intracretacische Faltung. 

In starke Konkuirenz mit der kimmerischen Faltung hinsichtlich 

ihrer Bedeutung fur die Tektonik Mittel- und Nordwestdeutschlands 

tritt die intracretacische Faltung, die sich im wesentlichen nach 

Ablagerung des Turons und vor dem Oberen Emscher ereignete. 

Nach bisherigem Stande unseres Wissens ist damals zum ersten Male 

entlang den >>Salzlinien << hier und da das Salzgebirge der Zechstein- 

formation unter tektonisehem Drucke bis zur Tagesoberflache aufge- 

stiegen, wie an der unteren Oker, an der unteren Aller, bei Bremen usw. 

(genauere Literaturangaben in 37) nachweisbar ist. Sehr leicht kann 

aber unser bisheriges Wissen bei einer recht sorgfaltigen Verfolgung 

der Deckgebirgsschichten des Salzes in neuen Schachten und Bohrungen 

eine Erweiterung in dem Sinne erfahren, daB lokal ein Salzpfeiler 

oder Salzstreifen auch einmal unter einer transgredierenden Becke von 

Unterer Kreide festgestellt wird. Und selbst wenn das nicht ein- 

treten sollte, so bleibt doch zu bedenken, daB die Uberlagerung des 

Salzkernes eines norddeutschen Sattels durch Obere Kreide nock 

lange nicht beweist, daB in ihm nicht auch schon Untere Kreide 

iiber Salz transgredierte, denn in letzterem Falle ware die AATeder- 

beseitigung der Unteren Kreide nach abermaliger (posthumer) Hoch- 

bewegung des Salzkernes, d. h. vor oder mit der senonen Transgression, 

der von vornherein w^ahrscheinlichste Gang der Dinge gewesen. Nament- 

lich bleibt aber zu bedenken, daB ein unter der senonen Transgression 

festgestellter Faltungsbetrag keineswegs a us schlieBlich in der vor- 

senonen Faltungsphase erzielt zu sein braucht, sondern sehr wohl 

zum Teil oder gar in der Hauptsache alteren Datums sein 

kann. 

Ahnlich verhalt sich die Sache vielleicht mit der Heraushebung 

des Harzes. AVahrend bis zum Turon einschlieBlich die Sedimente 
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des Harzvorlandes frei von Gerollen palaozoischer Gesteine sind oder 

soldi e Gerolle nur ganz vereinzelt und in derartig kleinen Stricken f iihren, 
daB sie auch von anderen Orten, z. B. der Rheinischen Masse (32, S. 43), 

zugefiihrt sein konnten, erscheinen in den Konglomeraten des Unter- 

senons, teilweise auch schon des Emsehers, typische und zum Teil nur 

wenig abgerollte Gesteine des Harzes, wodurch bewiesen wird, daB bei 

Entstehung dieser Konglomerate das palaozoische Gebirge des Harzes 

der Denudation zuganglich war (23, 24 und altere Arbeiten von Jasche 

und G. Brandes). Aber auch dieser sehr bemerkenswerte Abschnitt 

in der Geschichte des Harzes ist erzielt in der Steigerung alterer 

Vorgange, und es muB dahingestellt bleiben, wieviel von der gesam- 

ten Hochbewegung des Palaeozoicums von diesen^ wieviel durch 

die intracretacische Faltung bewirkt ist. Dabei ist keineswegs nur an 

etwaige >> orogenetische << Vorgange der jungsten Jurazeit, sondern auch 

an >>epirogenetische<< Ausgestaltungen des Untergrundes zu denken, denn 

es ist nicht zu bezweifeln, daB der Harz ein >>Rahmen<< gegenuber deni 

subhercynischen Becken nicht erst mit den Faltungsvorgangen geworden 

ist, sondern daB schon vorher — wenn auch noch-nicht zur Triaszeit — 

nine Schwelle des Bodens etwa da vorhanden war, wo heute der Harz 

sich findet. 

Der groBen Bedeutung der intracretacischen Faltung fiir die Ent¬ 

stehung der den nordlichen Harzrand begleitenden Aufrichtungszone 

kann sich niemand verschlieBen, der die bedeutsamen Arbeiten H. 

Schroders (23, 24) best. Die Entstehung dieser Aufrichtungszone, 

cl. h. die steile Umbiegung der Schichten am Nordflugel des groBen 

Gewolbes, dessen Kern vom Harz gebildet wird, ist nun die Begleit- 

erscheinung eines groBeren tektonischen Vorganges, namlich der Verti- 

kalverschiebung zwischen >>sinkendem<< Fliigel und >>gehobenem<< Ge- 

wolbekern und der dadurch veranlaBten Uberschiebung des gesunkenen 

Eliigels, und dieses Verschiebungsverhaltnis, nicht eine Begleiterschei- 

nung desselben, miiBte den MaBstab geben, wollte man die Bedeutung 

der vor- und intracretacischen Faltung gegeneinander abwagen. Einen 

Anhalt dafiir, welchen Grad die Heraushebung des Untergrundes ent- 

lang der heutigen Aufrichtungszone schon vor Ablagerung des 

Neocoins erreicht hatte, d. h. welchen Alters die Schichten waren, 

iiber welche die postkimmerische Transgression dahinging, fehlt uns, 

denn Untere Kreide ist nur lokal, namlich nur westlich von Harzburg 

und hier nur auf deni auBeren Fliigel der Aufrichtungszone, vor¬ 

handen; es beweist aber die Unterlagerung des Neocoms durch Kinmie- 

ridge am Nordhange des Langenberges bei Oker eben so wenig, wie 

etwa die Unterlagerung des Neocoms auf den Fliigeln des Assesattels 

durch jurassische Schichten, daB nicht etwas naher deni Sattelkerne 

sehr viel altere Schichten des Mesozoicums das Liegende des Neocoms 

infolge kimmerischer Heraushebung gebildet haben konnten. 
H. Schroder (24, S. 36 ff und Taf. 8) fiihrt uns in Wort und Bild 
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das schone Profil vom Teufelsbache bei Kloster Michaelstein vor, in 

welchem der Emscber den aufgericbteten Muschelkalk iiberlagert. AVer 

aber konnte behaupten, daB dort nicht auch schon die heute zwar 

fehlende altere Kreide Scbicbten der Trias von einem gewissen und 

vielleicht nicht unerheblichen Anfrichtungsgrade iiberdeckt hatte! 

Es mag gesncht erscheinen, die ohne alien Zweifel erhebliche Bedeu- 

tung der intracretacischen Faltung entlang dem Nordrande des Harzes 

zugunsten der kimmerischen Faltung verkleinern zu wollen, wo fur die 

Beurteilung der kimmerischen Faltung hier kaum ein Anhalt vorhanden 

ist; aber gerade weil letzteres der Fall 1st, mochte man nicht der 

intracretacischen Faltung die uberwiegende Bedeutung fur die Heraus- 

hebung des Harzes zusprechen und damit eine Abweichung von den 

sonstigen Erfahrungen annehmen, solange nicht die Beweise dafiir 

absolut einwandfrei sind. Dazu zeigt sich die kimmerische Gebirgs- 

bildung als die H a up t phase der saxonischen Faltung gerade in be- 

nachbarten tektonischen Gebilden (Salzgitterer Hohenzug, Asse), deren 

Entstehung von der Heraushebung der alteren mesozoischen Schichten 

entlarg dem nordlichen Harzrande schwer zu trennen ist; bilden doch 

die Auslaufer der >>Aufrichtungszone << westlich von Goslar und der siid- 

westliche Fliigel des Salzgitterer Sattels auf kurze Erstreckung geradezu 

Fliigel und Gegenflugel derselben Mulde. Unter Hinweis auf die Unter- 

suchungen H. Schroders hat zwar E. Hoehne (10) auch an der Asse 

die intracretacische Faltung als >>Haupt<<faltung, die praneocome als 

>>Vor «faltung bezeichnet; aber keineswegs kann zugegeben werden, daB 

eine Faltung, die Muschelkalk bis zutage und liber das Niveau der be- 

nachbarten jurassisehen Schichten hinaushebt, eine >>Vor<< faltung gegen- 

iiber einer >>Haupt<< faltung ist, die den Faltungseffekt der >>Yor<< faltung 

nur bis zur Heraushebung des Buntsandsteins steigert (37, S. 262 Anm.), 

c) Gebirgsbildungen im Liegenden tertiarer Schichten. 

Das genauere Alter derjenigen Dislokationen, die in triadischen 

Schichten im Liegenden von Tertiarbildungen auBerhalb des 

Verbreitungsgebietes der Kreide aufsetzen, ist natiirlich nicht bestimm- 

bar, aber auf Grund der in Nordwestdeutschland in den letzten Jahren 

gemachten Erfahrungen muB man sich hiiten, z. B. eine >>voroligocane<< 

Gebirgsbildung ohne weiteres mit einer alttertiaren identifizieren zu 

wollen, da sie auch intracretacisch oder vorcretacisch oder das Ergeb- 

nis aller drei tektonischen Phasen sein kann. Die Bruchsysteme Nieder- 

hessens, fiir die in Niederhessen selbst zwar nur ein >> voroligocanes <* 

Alter feststellbar ist, stehen im Zusammenhange mit den Dislokations- 

systemen, die wir an der Egge unter der Kreide verschwinden sehen, 

nnd wenn der sichere Beweis fiir das vorcretacische Alter der 

groBen Bruchzone auch nur an der Egge zu fiihren ist und schlieBlich 

auch, wie andere Falle lehren, anscheinend einheitliche Bruchsysteme 
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in iiiren verschiedenen und miteinander vergitterten Teilen wechseln- 

den Alters sein konnen, so spriekt dock eine groBe Wahrscheinhchkeit 
dafiir. daB das niederhessisck-westfalische Bruchsystem nickt nur an der 

Ego'e, sondern anck weiter siidlick und siidostlick zn einem sekr erheb- 

licken Teile sckon vor Ablagernng der Kreide entstanden war. In diesern 

Sinne halt es anck 0. Grupe fiir nakeliegend. deni Naumburger nnd 
Kasseler Graben und iiberkaupt dem Dislokationssysteine der Nieder- 

kessiscken Senke ein jungjurassisches Alter zuzusckreiben (7, S. 276). 

Der Ostrand des Rkeiniscken Sckiefergebirges ist von Briicken be- 

gleitet. die Tertiar verwerfen, nnd wollte man z. B. westlick der 

Hessischen Senke die Entsckeidung treffen, so wiirde man das Rhei- 

niscke Schiefergebirge, wie nock vor nickt allzu langer Zeit allgemein 

iiblick war, als jung tertiar en >>Horst<< bezeicknen. Aber in Westfalen 

seken wir, daB sick die Kreide liber das Sckiefergebirge nebst dessen 

Kandstaffeln nnd Randbriicken und iiber das >>gesnnkene<< Yorland 

flack kinweglegt, und damit ckarakterisiert sick das Rkeiniscke Sckiefer¬ 

gebirge als ein »Horst« vorcretacischen Alters, entlang dessen Ost- 

rande allerdings in j lingerer Zeit nockmals Yerwerfungen aufgerissen sind. 

Die Moglichkeit oder gar Wahrscheinlichkeit. daB im Liegenden des 
Tertiars nackgewiesene Briicke bereits vorcretaciscken Alters sind, wurde 

in Anwendung auf spezielle Falle von Mestwerdt (14), Mordziol (16), 

Kraiss (12), Robert (21) und ganz besonders von Philippi (19) und 

Grupe (7) erbrtert. 

Der Beweis, daB die kimmeriscke Gebirgsbildung die Ha up tp base 

in der saxonischen Faltung der deutscken Mittelgebirge ist, 

kann natiirlick nur dort gefiihrt werden und wokl keute sckon als ge- 

fiikrt gelten, wo vorsenone Kreidesckickten vorkanden sind. In alien 

iibrigen Bezirken ist aber wenigstens der Gegenbeweis dessen nickt zu 

erbringen, und die Zeit-en sollten vorbei sein, daB von vornhe re in von 

vorherrsckender oder gar ausscklieBlicker Gebirgsbildung der Tertiar- 

zeit als von einer Selbstverstandlickkeit gesprocken wird, wenn iiber¬ 

kaupt die Moglichkeit feklt, iiber etwaige vor- oder intracretaciscke Ge- 

birgsbildungen ein Urteil zu gewinnen. 

Die im mitteldeutscken Gebirgslande gewonnene Erfakrung, daB 

die kimmeriscke Gebirgsbildung die Hauptphase der saxonischen 

Faltung ist, gilt nickt mekr fiir das nordwestdeutscke Tiefland, z. B. 
fiir den Untergrund Nordkannovers, vielmekr hat kier die jung- 

tertiare Gebirgsbildung solcke Bedeutung gekabt, daB sick ikre Wir- 
kungen denjenigen alterer tektoniscker Pkasen, speziell auck der kim- 

meriscken, soweit sick die Yerhaltnisse bisker iiberseken lassen, sekr 

wokl an die Seite stellen konnen. Der Gegensatz in der Bedeutung der 
jungtertiaren Gebirgsbildung fiir die Mittelgebirge und fiir Nordkannover 

erklart sick auf Grund der allgemeineren Erfakrung, daB die Starke der 

Gebirgsbildung in gewisser Beziekung zur Machtigkeit des vorker abge- 

setzten Sediments stekt: In weit hoherem MaBe als die siidlicken Be- 
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zirke war namlich Norclhannover nach der Jura- und Kreidezeit im 

Zustande des Sinkens verblieben und mit entsprechend machtigen 

Sedimenten iiberdeckt worden, und wahrend in den nachfolgenden 

tektonischen Pliasen die Gesteine des Siidens nur noch relativ wenig 

gefaltet und verworfen wurde, ereigneten sick im Norden gewaltige 

Schichtenverschiebungen (37, S. 282, 283). 

Die Entstehung der Schwarzwalder Gneise. 
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