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I. Alpiden und Dinariden. 

Zwisclien dem schon gesehwungenen, nachNorden wandernden Bogen 

der Karpathen und den sudwarts bewegten Ketten der Dinariden schaltet 

sich das pannonische Massiv. Es zeigt so wie sein gefalteter Rahmen 
die ozeanische Entwicklung seiner Sedimente, es ist das pannonische 

Massiv so wie die Karpathen und Dinariden ein Stuck der alpin-dina- 

rischen Geosynklinale. Aber das tektonische Yerhalten scheint ein 

anderes zu sein. Die alpine Deckenbildung ist nicht zu erkennen. Das 
Massiv ist durch grobe Briiche in Schollen zerlegt und tief eingesunken. 

Es ist vergleichbar dem Zwischengebirge Nordamerikas, das zwischen 

den ostwarts bewegten Rocky mountains und dem westwards gefalteten 

Eliasgebirge gelegen ist. Und der Yergleich scheint mir noch ein engerer 

zu werden im Hinblick auf den intensiven Yulkanismus in beiden Zonen. 

E. Suess (1) hat die Dinariden von . den Alpen abgetrennt. Die 
alpin-dinarische Narbe trennt auf einer Strecke von 400 km, von den 

oberitalienischen Seen angefangen bis nach Eisenkappel in Karnten 

reichend, den nach Norden abflieBenden Deckenstrom der Ost- und 
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Westalpen, die liber das europaische Vorland rlickgefalteten posthumen 

Altaiden oder Alpiden von den Dinariden, den Auslaufern der slidlichen 

Bandbogen Asiens. 

P. Termier (2) verdanken wir eine Analyse der tektonischen Prob- 

leme des westlichen Mittelmeeres, Termiee kommt zur Uberzeugung, 

daB die Alpen und der Apennin zwei verschiedene Gebirge1) sind, ge- 

trennt durch das korso-sardinische Massiv. Die Alpen ziehen liber die 

Balearen in die betiscbe Kordillere und sind nach Norden bewegt, 

der Atlas und der Apennin dagegen nach Sliden, bzw. Osten und Nord. 

Das korso-sardinische Massiv erscheint als ein volliges Analogon zu 

dem pannonischen. Es zeigt die alpine Bewegung nicht, ist zerstiickelt, 

mit einem Worte, ein Stuck Altaiden innerhalb der alpinen Decken- 

gebirge. Das Massiv reicht bis Mellila an der afrikanischen Kliste. Von 

ihm aus gehen die Bewegungen, so zwar, daB die Alpen, bzw. der Apennin 

immer unter das Massiv untertauchen. Und es ist das groBe Verdienst 

Termiers und Boussacs (3), gezeigt zu haben, daB das kristalline ligu- 

xische Massiv bei Savona an der Kliste des tyrrhenischen Meeres die 

unterliegenden Alpen scharf scheidet von dem iiberliegenden Apennin. 

Das sind die Leitlinien des Baues iiber Alpen3 Apennin und Dinariden. 

Viele Meinungen iiber die Beziehungen dieser Teile der jungen Decken- 

gebirge des Mittelmeeres sind geauBert worden, und es kann nicht im 

Bahmen der Arbeit liegen, darauf weiter einzugehen. 

In Ubereinstimmung mit obigen Ausfiihrungen und in Uberein- 

stimmung mit meinen friiher geauBerten Anschauungen (4), wird hier 

der Ansicht Ausdruck gegeben, daB die alpinen Deckengebirge des 

Mittelmeeres zwei Hauptbewegungsrichtungen — wenn wir den Falten- 

knauel auflosen in die primare Ost-Westrichtung — unterscheiden konnen, 

Nord und Slid. 

Dem nordlichen Stamme der Alpiden werden hier zugezahlt von 

Westen nach Osten: Betische Kordillere, Balearen, Alpen, Karpathen, 

Balkan. Dem slidlichen Stamme der Dinariden gehoren zu: Atlas, 

Apennin und die Dinariden. Die Trennung der beiden Stamme erfolgt 

entweder durch ein >>Zwischengebirge« von der Art des korso-sardini- 

.schen oder durch eine »Narbe« vom Typus der alpin-dinarischen Narbe. 

II. Die Dinariden. 

A. Der dinarisch-taurische Bogen. 

Der dinarisch-taurische Bogen ist das ostliche Bogenstiick der Dina¬ 

riden. Nach E. Suess zieht dieser Bogen vom armenischen Hochlande 

durch Kleinasien, durch den Balkan mit stetigen Leitlinien an die alpine 

Begion heran. AuBerlich verschmilzt er mit den Alpen zu einer Kette, 

aber in seinem tektonischen Gefiige ist er den Alpen fremd. Die dina- 
rische Grenze ist die Scheide. 

0 Ganz im Gegensatze zu E. Suess. 

Geologische Rundschau. V. 12 
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Erklarung zu Figur 1. 

Die Ubersichtskarte der Alpen und Dinariden, entworfen von L. Kober, mit 
Benutzung der Arbeiten von Argand, Heim, Lugeon, Sciiardt, Steinmann, Suess, 

Termier, Uhlig. Es soil gezeigt werden, daB Alpen und Dinariden verschiedene 
alpine Gebirgsstamme sind, die voneinander stets scharf geschieden er§cheinen. 
Die Alpen sind im alpin-karpatliischen Bogen stets einseitig nordbewegt. Die Dina¬ 
riden dagegen im periadriatischen Bogen der Dinariden und des Apennins einheitlich 
und einseitig nach auBen, gegen Siiden mit sekundarer Nordbewegung. Die Grenze 
zwischen den beiden Stammen bildet im Osten das kroatische (ungarische) Massiv. 
Es schiebt sich als ein Zwischengebirge mit alpiner Entwicklung, durch Senkungen 
in Schollen zerlegt zwischen den karpathischen Bogen und den dinarischen. Als 
Zwischengebirge scheint es von der alpinen Deckenbewegung nicht ergriffen, also 
gleichsam ein Stuck Altaiden innerhalb der Alpen. Es liegt die Annahme nahe, 
daB die ostalpinen, bzw. dinarischen Decken unter das Zwischengebirge hinab* 
tauchen. Es ist aber auch denkbar, daB dieses Hinabtauchen kein tiefes ist, 
und auf dem Riicken des ungarischen Zwischengebirges sich der Ubergang von den 
Ostalpen in die Dinariden sich vollzieht. Weiter westlich riicken Alpen und Dina¬ 
riden zusammen. Das Zwischengebirge fehlt. Vielleicht sind die oberen ostalpinen 
und oberen dinarischen Decken ein Teil. Es ware auch denkbar, daB Aufsaugungen 
der Tiefe stattfinden. Die Dinariden sind vom Bacher bis an die oberitalienische 
Seenreihe durch die dinarische Narbe geschieden. Lokal treten die Dinariden liber 
die Alpen hinweg, aber es gibt kein Anzeichen einer ehemaligen volligen Uber- 
deckung der Ostalpen durch die Dinariden. Jenseits des Po sind durch das kristal- 
line ligurische Massiv nach Termier und Boussac Alpen und Apennin scharf ge¬ 
schieden. Weiter schiebt sich nach Termier das korso-sardinische Massiv zwischen 
die Alpen und den Balearen und dem Apennin. Das korsische Massiv ist ein 
Stiick Altaiden, spielt dieselbe Rolle wie das kroatische. Es ist ein Zwischen¬ 
gebirge zwischen den nordwarts wandernden Alpen und den stidwartsbewegten 
Dinaiden. Die Nord- und Sudbewegung als Hauptbewegungsrichtung tritt klar 
hervor. In Europa gibt es neben der Nordbewegung eine Sudbewegung in den 
alpinen Deckengebirgen. Durch die Tendenz, das Vorland zu uberschieben, 
werden die aus dem Ozean aufsteigenden Deckengebirge zweiastig. Die Kaledo- 
niden zeigen dasselbe Verhalten. 

Die Alpen. 

1 sind die autochthonen Massive; 2 autochthone und parautochthone Zonen in 
helvetischer und Dauphine-Facies, 3 die eigentlich helvetischen Decken, 4 die 
Flyschdecken der Ostalpen und Karpathen (helvetisch-beskidische Decken), 5 
Penninische Decken der Westalpen, in den Ostalpen Zentral- und Kalkphyllit- 
decken (Schistes lustres-Decken). 6 Klippendecken, Brecciendecke, Radstatter- 
decken in den Ostalpen und hochtatrische Decke der Karpathen, 7 untere ost- 
alpine Decken mit dem voralpinen Mesozoicum und ratische Decke der Westalpen. 
Penninische Decken der Ostalpen. Subtatrische Decken der Karpathen, 8 voralpine 
Decken der nordlichen Kalkzone und der subtratrischen Decke der Karpathen, 
9 obere ostalpine Decken. Hallstatter und hochalpine Decken mit der Wurzel in 
der Narbe. 

D as Zwischengebirge und die Narbe (1). 

Der Bakony, die Insel von Fiinfkirchen werden vorlaufig hierher gezahlt. 
Das Untertauchen der Ostalpen scheint in NO.-Richtung fortzugehen. Die Fort- 
setzung der Narbe vermutet Haijg in dem Granitaufbriichen der Savalinie. Man 
muB annehmen, daB die bosnische Flyschzone unter die Granitmassen von Daruvar 
einsinkt. Die Narbe ist die Wurzel der Decken mit Silur-Devon-Permocarbon. 
Langs dieser Linie miiBte man die Verbindung dieser Bildungen in der karnischen 

12* 
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Hauptkette, in Korsika, auf Sizilien suchen. Die Xarbe ist die Wurzel fiir die oberen 
ostalpinen Decken. Welter nach Westen ist sie anch die Wurzel fiir alle ostalpinen 
Decken (Ratische Decke). Weiter gehort hierher das ligurische Massiv und das 
korso-sardinische Massiv. 

Die Dinariden. 

a) Der Apennin. 3 hochste Decke auf Korsika und Elba mit Silur. 2 Decken 
der apenninischen Flyschzone und der griinen Gesteine. 1 Tiefste Decke des Apen¬ 
nin, erscheint auf Elba und in den mesozoischen Inseln des Apennins unter der 
Flyschzone. 

b) Die Dinariden. 4 Die Decken der adriatischen AuBenzone, 5 unterdina- 
rische Decken des Cukali und der palaozoischen Aufbriiche in Bosnien, 6 Die unter- 
dinarischen Decken iii Krain, in Kroatien, Bosnien und Albanien (bosnisch-albanische 
Tafel), 7 Die oberen dinarischen Decken der karnischen Hauptkette, des Seeberges 
und des Bacatales, 8 oberdinarische Decke der bosnischen Flyschzone (Merdita- 

' decke in Albanien), ein Analogon zu Decke 2 des Apennin, 9 die oberen dinarischen 
Decken der Dolomiten, Julischen Alpen und Steineralpen,10 die kristalline Zone 
Serbiens. 

Wir wollen uns hier nicht beschaftigen mit den jiingst von Frech (7) 

und Renz (8) geauBerten Anschauungen der volligen Unabhangigkeit der 

Dinariden mit den Tauriden, mit dem geologischen Bau der ostlichen 

Regionen, fiir uns kommt nur der westlicbe Teil in Betracht, der die 

eigentlichen Dinariden bildet. 

Wahrend fiir die West- undOstalpen, fiir den Apennin, die Karpatken, 

fiir den ostlicben Abscbnitt der Dinariden der Deckenbau mebr oder 

weniger klar gelegt worden ist, ist dies merkwiirdiger Weise fiir den 

westlichen Abscbnitt des dinariscb-tauriscben Bogens nicht der Fall, 

obgleich die Dinariden das Arbeitsfeld so vieler Geolop-en und der Tummel- 

platz fiir so viele Hypothesen sind. 

Es ist einleucbtend, daB die Beziebungen der Dinariden zu den Alpen 

nur erkannt werden konnen im Rahmen des Ganzen. Aber die Grundlage 

bildet die Erkenntnis der Baues der Dinariden. Diese aber ist in ihren 

Anfangen gegeben, wenn die ersten Linien des Deckenbaues sicbtbar 
werden. 

Bisher war das nicht der Fall. Es wurden Versucbe unternommen. 

So bat Limanowski (10) den Deckenbau der Dinariden in Krain zu 

deuten versucht. Nopcsa (9) bat in Albanien Grundlagen fiir die Auf- 
fassung der Dinariden im Licbte der Deckentheorie erbracbt. Es 

werden bier die Hauptumrisse der Decken der Dinariden zu zeicbnen 

versucht. Die Grundlagen dafiir sind meine Studien im Sommer 1913 
und die vortrefflichen Arbeiten von Stache, Teller, Tietze, Bittner, 

Kossmat (11), Schubert, Waagen, Katzer (14), Frech, Nopcsa (9), 

Vetters, Bukowski (13), Limanowski, Kropac (12), Kerner (16), 

Diener und der italieniscben Geologen u. a. 

Die Dinariden im engeren Sinne sind das Gebirge siidlich der Narbe, 
von den oberitalieniscben Seen bis zum Drin in Albanien reieliend. Das 

Gebirge ostlicb da von bezeichne ich mit Frech als He lie ni den. Diese 

Trenmmg bat seine Berechtigung, da an der Drinlinie von Nopcsa in 
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der Tat ein neuer Gebirgstypus beginnt. Cvijic hat hier eine Grenze 

gezogen und die dinarisch-albanische Scharung angenommen. Wenn- 

gleich im Sinne Cvijic eine solche Grenze nicht besteht, so ist doch kein 

Zweifel daruber, dab mit dem Yordringen der bosnischen Flyschzone 

(in der Merditadecke) an das Meer, dem Verschwinden der bosnisch- 

albanischen Tafel der durch Kroatien, Bosnien anhaltende monotone 

Bau der Dinariden dem viel lebhafteren und mannigfaltigeren Bau der 

Helleniden weicht. Auch schwenken in dem einspringenden Winkel von 

Skutari die SO-streichenden Ketten der Dinariden in die mehr siidlich 

laufenden Linien der Helleniden. 

Innerhalb der so abgegrenzten Dinariden glaube ich, drei Haupt- 

einheiten unterscheiden zu konnen. 

1. Die adriatische AuBenzone. 

2. Die unteren dinarisehen Decken. 

3. Die oberen dinarisehen Decken. 

1. Die adriatische AuBenzone1). 

Die adriatische AuBenzone der Dinariden ist in vieler Hinsicht das 

Aquivalent der adriatisch-jonischen AuBenzone der Helleniden im 

Sinne von Benz. Wie diese ist es eine Serie am AuBenrand der Ketten 

gelegen, mit einer Sehichtfolge, die von Werfener Schiefer ununter- 

brochen bis ins Tertiiir reicht. Diese Decke umfaBt die Yortiefe des 

adriatischen Meeres und des Po. Hierher zu rechnen sind die Kreide- 

Eocan-Flyschketten der dalmatinischen, der istrianischen Kiiste, die 

Yenetianischen Alpen im Siiden der Yal Sugana-Linie, das Etschbutch- 

gebirge z. T. und vielleicht die lombardischen Kalkalpen. Wahrschein- 

lich gehort dazu noch der Monte Gargano in Italien. 

In vieler Hinsicht sind die Grenzen gegen die untere dinarische Decke 

unsicher. Aber sie tritt an einzelnen Stellen dennoch scharf hervor und 

rechtfertigt die Selbstandigkeit dieser Zone. Dazu kornmen noch strati- 

graphische Merkmale und Unterteilung der ganzen Zone in Decken 

zweiter Ordnung. 

Eber dem Flyschgebirge der Kiiste folgt bei Skutari eine zweite Serie, 

die das Fenster des Cukali bildet. Nopcsa verdanken wir die Auf- 

deckung eines komplizierten Bauplanes. Nopcsa hat die Yerhaltnisse 

etwas anders gedeutet, als ich es in rneinen Beferaten getan habe und 

hier auch durchfiihre. Auch Frech hat sich gegen die Deckennatur des 

albanischen Gebirges ausgesprochen. 

Die Decke des Cukali liegt liber der Flyschrandzone und unter der 

Decke der Merdita im Osten und unter der albanischen Tafel im Western 

Zur Cukalidecke gehort der schmale Streifen mesozoischer Sedimente, 

die v. Bukowski (13) z. B. bei Budua beschreibt, und die sich bis Bagusa 

nordwestwarts verfolgen laBt, dann scheint sie zu verschwinden. 

B Die hier vorgetragene Deckengliederung der Dinariden wird an anderer 
Stelle noch ausfiihrlicher behandelt werden. 
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Die Decke des Cukali taucht im allgemeinen nordwarts unter die 

nordalbanische und bosniscke Tafel. Aber wie ich vermute, taucbt sie 

innerhalb dieser Serien in Bosnien wieder in vier Fenstern auf. Das sind 

die Aufbriicbe des bosnischen Grundgebirges. Es sei nur hier kurz er- 

wahnt und soil in spateren Studien naher erortert werden, dab im Profil 

gegen Yares in Bosnien iiber der Trias eine Flysch-Schiefer-Sandstein- 
Hornsteinformation folgt, mit Einlagerungen von Kalken, die ich fur 

eine Vertretung des Jura, der Kreide und des Tertiar halte. Auf der 

geologischen TJbersichtskarte von Bosnien sind sie mit »il << ausgeschieden, 

>>Lias, teilweise aber bis Neocom<< umfassend. Diese Gesteine sind mit 

dem carbonen Grundgebirge ofter innig verfaltet, und es scheint, dab in 

den flyschahnlichen Bestandteilen des Carbon, die auch Katzer (15, 16) 

beschreibt, solche verfaltete mesozoische Glieder vorliegen. 

Im stratigraphischen Auf bane zeigt sich, soweit der Siiden inBetracht 

kommt, ein nicht zu verkennender Anklang an die adriatisch-jonische 

Aubenzone der Helleniden, wie ich schon hervorgehoben habe. 

Die Decke enthalt carbone Schiefer, eine Trias mit Eruptiva wird 

mit Megalodontenkalken, jurassische Schiefer und Abyssite, Kreidekalke 

und Elysch des Oligocans. 

Weiter hinauf ist die Decke einformiger. Nur die hoheren Glieder stehen 

meist zutage. Tiefere Aufbriiche sind selten. So auf Lissa. Kleine Deck- 

schollen stellen sich nach v. Keener (16) bei Trau ein, Deckschollen tieferer 

Trias nach C. Schmidt (17) bei Dernis in Dalmatien. Weiter nordlich 

tritt nach Schubert (18) im Velebit das mesozoische Gebirge an einem 

Bruche iiber die adriatische Zone, die an der Kiiste hier sehr schmal ist. 

Die Falten und ihre Scharung im istrischen Gebiete hat Waagen be- 

schrieben. Weiter nordlich hat F. Kossmat (11) neuerdings die alten 

Beobachtungen von G. Stache bestatigt und erweitert. Von Adebsberg 

bis an den Isonzo taucht der Flysch unter die folgende Decke. Lima* 

nowski hat den Charakter der Uberschiebung aufgehellt. Dab das 

Eocan und der Flysch weit unter der Decke des Birnbaumer und Tarno- 

waner Waldeshineinzieht, kannman aus den Profilen beiKROPAc ersehen. 

Im Triestiner Karst ist wieder die Schichtfolge von der Kreide an er- 

schlossen. Es ist die Kalkfacies mit Hippuriten, iiberlagert von Eocan- 

kalk und Flysch im konkordanten Verbande. Gegen Westen wird die 
Zone immer schmaler. Sie versinkt in der Ebene. Nur einzelne Inseln 

ragen hervor. Gegen das venetianische Voralpengebiet zu breitet sich 

die adriatische Aubenzone wieder aus, und es erscheint in ihr der Auf- 

bruch von Keckoaro. Seit alter Zeit bekannt ist das Untertauchen der 

venetianischen Voralpen unter das alte Gebirge der Cima d'Asta an der 

Linie des Val Sugana. 

Um das Massiv schwenken diese Zlige herein in das Etschbuchtgebirge. 

Die weitere Abgrenzung gegen die untere dinarische Decke ist nicht zu 

erkennen. Indes ist zu vermuten, dab mindestens Teile der lombar- 

dischen Kalkalpen der adriatischen Aubenzone angehoren. 
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2. Die unteren dinarischen Decken. 

Sie umfassen die nordalbanische Tafel von Nopcsa und die weitere 

Fortsetzung in Bosnien, Dalmatien und Kroatien. Es ist das Gebirge 

der groBen Kalkplateau der Dinariden, in der die triadiscben Glieder 

hervortreten. Von der Grenze von Serbien einerseits nacb Siiden in die 

Merdita, nabe am jonischen Meere, andererseits nach Norden hinauf bis 

nach Karlstadt in Kroatien grenzt die untere dinarische Decke an die 

Decke der bosnischen Flyschzone und der Merdita. 

DaB es sich hier um eine Decke handelt, geht hervor aus den Studien 

von Nopcsa, soweit es sick um die nordalbaniscbe Tafel handelt, geht 

hervor aus der Uberlegung der Fensternatur der palaozoischen Auf- 

briiche in Bosnien und Kroatien im Sinne meiner friiheren Ausfukrungen 

und aus der Tatsaclie, daB die bosnische Flyschzone eine Decke ist. 

Uber den Bau der Decke ist noch wenig bekannt. Kittl hat die 

Lagerungsverhaltnisse in Sarajevo studiert, und aus diesen Aufnahmen 

kann man entnehmen, daB diese Decke von Sarajevo, immer schmaler 

werdend, gegen Vares zieht, an der Basis liegen im Werfener Schiefer die 

Eisenerzlager. Dieser Decke gehoren auch die Han Bulogkalke an. 

Deckschollen dieser Decken sind wahrscheinlick die Deckschollen von 

Kristanje und Dernis in Dalmatien. Im Velebit tritt die Decke weit an 

das Meer vor. Carbon wird dabei weit hinausgetragen. Weiter ein- 

warts folgt, wie Glasnik beschreibt, gegen Bihac zu normaler Wellenbau 

mit Aufbriichen tieferer Glieder. 

Indem wir nach Krain eintreten, gelangen wir in die Zone der Ver- 

schmalerung der unteren dinarischen Decken und des Einlenkens in die 

alpine Richtung. Aus diesem Gebiete liegen seit jungster Zeit die Arbeiten 

von Kossmat vor, die gestatten, klar den Deckenbau dieser Teile der 

Dinariden zu analysieren. 

Das untere dinarische Gebiet umfaBt nach meinen Studien in Krain 

die Decke der Pollander Ubersehiebung. 

In der Stirn des Birnbaumer Waldes und des Tarnowaner Waldes tritt 

die Decke weit nach Siiden vor. Im Fenster von Idria erscheint das 

Eocan der adriatischen AuBenzone inmitten der unteren dinarischen 

Decken. Dann folgt der Carbonkern, im Sairacher Berg eine Deckscholie 

bildend. Bei Polland wird unter dem Carbon der Liegendfliigel der 

Trias sichtbar. Diese Ubersehiebung hat Kossmat vor Jahren beschrie- 

ben. Uber dem Carbon folgt der Hangendfliigel des Mesozoicums mit der 
o o o 

Trias des Blegas, vonBischoflack, von Laibach. Aber hier wird derselbe 

auf der >>Kirchheimer Linie << von Kirchheim bis Krainburg von der Silur- 

Devonzone von Eisnern iiberschoben, Diese Linie ist fur miek die 

Deckengrenze. 
Weiter geht die Uberschiebungslinie in die Tagliamentoflexur. Ihr 

weiterer Verlauf ist nicht zu erkennen. 

"Unter dem Einschwenken der Dinariden in die Alpen erfahrt die 

untere dinarische Decke eine Zusammenpressung ihres noch in Kroatien 
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flachwelligen Baues. Es wird eine nach Siiden geschlagene liegende 

Falte groBen Stiles. Die Liegendfalte ist durch den Bergbau von Idria 

anfgesclilossen worden. Limanowski hat die Verhaltnisse ahnlich ge- 

deutet. Kossmat hat sich von jeher ablehnend gegen die Auffassung 
dieser G-ebiete im Sinne der Deckentheorie verhalten. 

Was nun die Stratigraphie dieser Decke anbelangt, so finden wir 

Carbon, permische Sandsteine, Bellerophonkalk und die dinarische Trias- 

mit Wengener-, Kassianer-, Raiblerschichten usw. Ellipsactinienkalker 

Rudistenkalke. Das Eocan liegt bereits transgressiv. 

3. Die oberen dinarischen Decken. 

Wir gehen hier aus von Karnten. Meine Studien haben ergeben, dab 

das sogenannte karnische Palaozoicum, wie es z. B. im Seeberg bei 

Ober-Seeland aufbricht, eine Decke ist, der ferner die Aufbruche des 

Kranski Reber bei Stein angehoren, ferner die von Kossmat stets kier- 

her gezahlten Schiefer von Eisnern und natiirlich auch das Palaozoicum 

der karnischen Kette. Das dazu gehorige Mesozoicum ist z. B. meta- 

morph entwickelt, wie in den sogenannte i Pseudogailtalerschiefern, die 

der Trias zugehoren, z. T. hat es normale Entwicklung. Dem Meso- 

zoicum ist zuzuzaklen das Mesozoicum des Bacatales, der Porezenzone 

des Isonzo, die Ulrichsberger und die Ponigler Entwicklung der Trias, 

ferner jene Schuppen von Trias, die die Nordseite der Steineralpen be- 

gleiten. 
Diese tiefere Decke wird hier die karnische Decke oder die Decke 

des Seeberges genannt. Sie hat groBe Ahnlichkeit mit der Hallstatter 
Decke der Nordalpen. In der Tat sind auch aus dieser Zone und in der 

Wochein von F. Teller (19) echte Hallstatter Kalke entdeckt worden. 

Mit der Hallstatter Decke gemein hat diese Decke den Reichtum an 

Hornsteinen in der Trias, die schiefrig-sandigen Einschaltungen. Es 

scheint in dieser Decke der tlbergang in die Abyssitfacies der Trias 

vorzuliegen. 

Die hoheren Decken bilden die Massive der Steiner Alpen, der Juliseken 

Alpen mit ihrer Fortsetzung in die Siidtiroler Dolomiten. Es ist eine 

Decke in vieler Hinsicht gleich mit der hochalpinen Decke der Ostalpen. 

Auch sie beginnt mit Werfener Schiefer und hat eine recht kalkreicke 

Trias, oft kein Schieferhorizont dazwischen, wie z. B. in den Steineralpen. 

Die Grenze zwischen beiden Decken ist die Krn tTberschiebung und 

z. T. die Beli Potoklinie. 

Die Stratigraphie der Seebergdecke ist folgende: 

Silur. Schiefer und Grauwacken des Seeberges. Bunte Konglo- 

merate und Flaserbreccien. Bunter Banderkalk und Marmor mit 

Crinoiden. Obersilurischer Banderkalk (Cardiolahorizont). 
Devon. Korallenriffkalk. Riffkalk mit Banderkalkstruktur. 
Carbon. Schiefer, Sandsteine, Quarzkonglomerat, fusulinen fiihrende 

Kalkfacies des Obercarbons, vielleicht auch Porphyroide. 
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Perm. Bunte Schiefer, Sandstein, Konglomerat. Permdolomite im 

Sinne Tellers gibt es nicht. 

Trias. Werfener Schiefer mit griinen Tuffen, Diploporendolomit 

z. T. mit schiefrigen Einschaltungen, ladinische Schiefer und Sandsteine 

(Ulrichsberger Facies), dann Felsitporphyre, dunkle Schiefer und Sand¬ 

steine z. T. Amphiclinen fiihrend, Hornsteindolomit mit Tropites fuso- 

bullatus (Porefenfacies) und Dachsteinkalk. 

Jura. Fleckenmergel und Tonschiefer, Crinoidenkalke, Hornstein- 

kalke. Badiolarite des oberen Jura (Abyssite). 

Kreide. Plattige Hornsteinkalke (Woltschacher Plattenkalke). 

Transgredierende Rudistenbreccie bei Domzele(?) und Wechsel von 

inoceramenflihrenden, flyschahnlichen Schiefern und Sandsteinen. 

Im Norden grenzt die obere dinarische Decke an die Narbe. Im 

Koschutazuge sinkt die Decke der Steineralpen nach Norden in die Tiefe. 

Unter ihm liegt die Seebergdecke, die bereits oberhalb Vellach in die 

Tiefe geht. Diese Decke erreicht nicht mehr die Narbe. 

Die oberen dinarischen Decken ziehen als breite Masse nach Western 

Freilich die tiefere Decke verschwindet bald nach Westen. Ihr Verlauf 

ist noch ganzlich ungeklart. Das karnische Gebirge laBt sich bis an 

die Drau verfolgen. Die Trias der oberen dinarischen Decken reicht in 

den Dolomiten Slidtirols weit nach Westen. Noch im Fanesplateau 

liegt iiber dem jurassischen Abyssit ein Neocom, das nach Haug (20) 

bis ins Albien reichen soli, mit Konglomeraten schlieBend. Dariiber 

folgt diskordant das Gosaukonglomerat am Croda del Becco. 

Im Etschbuchtgebirg folgt auf die Scaglia das Eoc-an. Wie diese 

Verhaltnisse sich abgrenzen, ist mir nicht bekannt1). 

Nach Osten hinaus treten die oberen dinarischen Decken in die 

pannonische Ebene. Die Decke der Steineralpen macht nicht die dina¬ 

rischen Einschwenkungen mit, sondern geht ostwarts iiber in die kroa- 

tischen Inselberge. 

Die Decken strahlen facherformig aus. 

Es hat den Anschein, als ob die Fortsetzung der abyssischen Trias 

der Seebergdecke die bosnische Flyschzone ware. Freilich ist das nur 

eine Vermutung. 

Die bosnische Flyschzone ist meiner Gberzeugung nach eine eigene 

Decke der Dinariden mit abyssischer2) Entwicklung des Mesozoicums und 

reich an griinen Gesteinen. Diese Decke gehort zu den hervorstechend- 

sten Ziigen des dinarischen Bogens, Nopcsa und Renz haben hervor- 

1) In Anbetracht dieser Deutungen gewinnen die Deckengliederungen von 
M. Ogilivie neues Interesse. 

2) Der abyssale Charakter dieser Zone moge hier besonders betont werden, 
da bisher noch nirgends die abyssale Vertretung des Mesozoicums erkannt worden 
ist. In den Dinariden tritt also neben der neritiscken und bathyalen Facies noch 
das abyssale Mesozoicum als ein neues Element hervor. An anderer Stelle werden 
diese interessanten Erscheinungen genauer erortert. 
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gehoben, dab sie heute bereits als eine Zone bis an den Golf von Yolo am 

agaischen Meere bekannt ist. Ich vermute die Fortsetzung dieser Zone 
in der Serpentin-Hornsteinzone, die Phillippson in Kleinasien neuer- 

dings beschriebenhat, und ichglaube auch ferner, dab die bunten Schiefer 

Schaffers (21) aus der Steppe des Kisil Tepe im Taurusgebirge dieselbe 

tektonische Einheit sei. 

Auch in Griechenland, wo diese Gesteine fur Fiysch gehalten wurden, 

sind Ellipsactinienkalke beschrieben worden, genau so wie von der klein- 

asiatischen Kiiste (Steinmann). 

Die Stratigraphie der Merdita-, bzw. bosniscken Flyschdecke 

(Schieferhornsteindecke) ist folgende: 
Trias. Werfener Schiefer und Jaspisschichten. Hornsteinschiefer, 

Plattenkalke mit und ohne Hornstein. Massige rote Kalke. Die anisische 

Stufe hat Tonschiefer, Jaspisschiefer, Mergelkalke, graue, grime Sand- 

steine, Porphyrgesteine und Tuffite, massige, an der Basis Hornstein 

fuhrende Gyroporellendolomite. Die weitere Schichtfolge ist. noch un- 

bekannt. 

Jura. Serpentin. Gabbro und Diorit und Abyssite. 

Kreide (untere). Bunte Konglomerate, dunkler Tonschiefer, heller 

Kalk mit Dioritbrocken, Caprotinenkalk. Nerineenkalk und massiger 

Rudistenkalk. Bote und weibe Gosaukalke und Gosaukalkbreccien, 

Sandsteine und Schiefer. 

Die Uberlagerung der Merditadecke iiber die Cukalidecke ist bereits 

erwahnt worden. In Bosnien liegt die bosnische Flyschdecke auf der 

Han-Bulogdecke. Die Flyschdecke selbst aber scheint unter die Insel- 

berge Kroatiens zu tauchen, die also die tektonische Fortsetzung der 

Steineralpen bildeten. 

Es ist von mir und Kossmat auf die Ahnlichkeit der bosnischen Fiysch* 

zone mit der des Apennins hingewiesen worden. Beide liegen an der Innen- 
seite der Gebirge, unter die Masse der Zwischengebirge tauchend. 

Es soli hier noch erwahnt werden, dab E. Haug die Fortsetzung der 

dinarischen Narbe in den Graniten der Inselberge der Save vermutet. 

Wenn hier die Narbe zu suchen ware, konnten vielleicht auch die Griin- 

gesteine der bosnischen Flyschdecke in irgendwelchen Zusammenhang 

mit dem Vulkanismus der Narbe gebracht werden. 

Die oberen dinarischen Decken liegen auf der Innenseite der Dina- 

riden. Sie stehen in ihrem palaozoischen Bau von den unteren dinarischen 

Decken ebenso weit ab, als die oberen ostalpinen Decken von den unteren 

ostalpinen Decken. Das ist ein iiberraschendes Ergebnis. Die oberen 

ostalpinen und die oberen dinarischen Decken stehen einander viel naher 

als zu ihren tieferen Decken, sie gehoren einem Faciesgebiet an und 

stehen zueinander in einem ahnlichen Verhaltnis wie etwa die unteren 
ostalpinen Decken zueinander1). 

R Sie bilden eben das Gebiet der bathyalen, bzw. abyssalen Entwicklung, 
gegenuber der neritischen der unteren ostalpinen, bzw. unteren dinarischen Decken. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



L. Kober — Alpen und Dinariden. 187 

Diese Verhaltnisse sind eine Bestatigung fiir die Deutung der Decken- 

verhaltnisse, wie ich sie gegeben habe. Die Wurzeln der oberen ostalpinen 

Decken liegen nur in der dinarischen Narbe. Die Wurzeln der oberen 

dinariscben Decken tauchen im Koscbuta in die Narbe. Diese Decken 

gehoren in den Bereich der Gosaufacies und zeigen damit den vor- 

gosauiscben Deckenbau. 
* 

B. Der tyrrhenische Bogen. 

Der tyrrbeniscbe Bogen wird gebildet vom Apennin und seiner Fort- 

setzung, dem Atlas. Er umgurtet das korso-sardinische Massiv im Osten 

und Siiden, ahnlich wie etwa der karpathische Bogen das pannoniscke 

Massiv umscblingt. 

Uns interessieren nur die Apenninen, soweit sie als die Fortsetzung 

der Dinariden betracbtet werden konnten. 

E. Suess betracbtet den Apennin als die Fortsetzung der Alpen, als 

ein Teil der Alpiden. De Launay (22) zeichnet den Apennin als die 

Fortsetzung der Dinariden. Nack G. Steinmann (23) sind die lepon- 

tinischen Decken der Alpen im Apennin liber das dinariscbe Land vor- 

gedrungen. P. Termier denkt sick die Dinariden als traineau ecraseur 

die Alpen iiberwaltigend, aber im Apennin unterschieben die Dinariden 

die Alpen, diese legen sichimapenniniscben Flyscb obertlacklich uber das 

dinarische Land, das sicb als ein Keil von unten her einsckiebt zwischen 

Apennin und Alpen und im ligurischen Massiv als trennendes Massiv 

erscheint und im Fenster von Elba. 

Steinmann, Argand, Lugeon (24), Termier und Bussac, Lima- 

nowski haben in verschiedensten Gebieten den Deckenbau des Apennins 

aufgezeigt. 

Als tiefstes Glied erscheint das Fenster von Elba naeh Termier, dann 

folgt die Decke des Schistes lustres in der apenninischen Flyschzone, und 

vielleicht als oberste Decken mochte ich zusammenfassen die groBe 

kalabrische Decke von Limanowski und die sizilianische Schubmasse 

und die Decke III von Korsika. 

Da diese Verhaltnisse bekannt sind, braucke ich darauf nicht naher 

einzugehen. Ich mochte nur hinweisen, daB die apenninische Flysch¬ 

zone vielleicht gleichgestellt werden konnte der bosnischen, die Decke III 

Termiers auf Korsika, sowie die sizilianischen Schubmassen der Decke III 

der Dinariden, der karnischen Decke. Dafiir wiirde vor allem das eigen- 

artige Verhalten des Palaozoicums sprechenunddie bathyale Trias. Diese 

Decke taucht in die Narbe oder unter das Zwischengebirge. 

Diese wenigstens scheinbare Wiederholung merkwiirdiger Beziehungen 

regt die Frage an, ob die Dinariden nicht in den Apennin fortsetzen, mit 

einem Bogen ahnlich dem, der die Ivarpathen mit dem Balkan verbindet. 

Der Po entsprache der Donau, die Dinariden der Siidkarpathen, der 

Apennin dem Balkan. 
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In einem nach innen eingeschlagenen Bogen verbinden sich Apennin 

und Dinariden. Aber das Bogenstiick ist eingebrochen, und die Alpen 

stiirzen sick riickfallend im Facher des Piemont iiber den periadriatiscben 

Bogen der Dinariden. An dieser Stelle heben die Dinariden, an die 

Alpen heranriickend, dieselben gleicbsam aus, sie driicken diese in die 

Hohe und veranlassen sie, sick nack Osten in den Facher umzulegen. 

Nach allem sckeint diese Bewegung aber die jiingere zu sein. 

Mit Yorkergekendem sind die Verbreitungsgebiete der Decken im 

dinarischen Systeme, soweit sie sick keute erkennen lassen, in kurzen 

Zligen aufgezeicknet worden. Aus der Figur I, S. 178, sind diese Yer- 

kaltnisse klar zu erseken. 

III. Die Alpiden. 

A. Die Westalpen. 

Es ist der Deckenbau der Westalpen, wie er durck Bertrand, 

Schardt, Lugeon, Suess, Heim, Haug, Termier, Schmidt, Steinmann, 

Argand u. a. ausgebildet worden ist, zu sekr bekannt, als dab es not- 

wendig ware, naker darauf einzugeken. Ick kalte mick an die iiber- 

zeugende Zusammenfassung von E. Argand (25) iiber die Decken- 

struktur der Westalpen. 

Ick will kier der Yollstandigkeit kalber eine Aufzaklung der Decken- 

folgen geben, wie sie auf den Karten von Argand ersicktlick ist. 

Die autockthonen und parautocktkonen Massive iiberdecken die Deck- 

falten der Provence, des Embrunais, der Daupkine, iibergekend in die 

kelvetiscken Deckfalten der Sckweiz. Den tieferen kelvetiscken Decken 

der Dent Morcles, des Dent du Midi folgen die kokeren der Diablerets, 

des Wildkorn, die Zone des Mont Bonvin. Dariiber die Decken der 

Ostalpen. Nack Steinmann folgt auf die Decke desNiesen1) dieKlippen- 

decke, dann die Brecciendecke, endkck die ratiscke Decke. Im Innern 

folgen liber den Tauckdecken des Simplon und des Tessin nack Argand 

die Decke des groBen St. Bernkard, die Decke des Monte Bosa, die Decke 

der Dent Blancke. Darauf folgt die Wurzelzone der ratiseken Decke, 

die Zone von Canavese, und wir erreicken die groBe Narbe zwiscken 

Alpen und Dinariden, die Zone von Ivrea. 

Auf groBe Strecken sind die ostlicken Zonen der Alpen eingebrocken. 

Bei Ivrea setzt die Narbe ein, und erst im Profil des Lago maggiore 

sckmiegen sick die Dinariden wieder an die Alpen. 

Einfack ist ikr Bau bis an die Grenze von Ost- und Westalpen. 

Aber gerade diese sckeinbare Einfackkeit im Bau ist niekt geeignet, 

das Yerkaltnis von Alpen und Dinariden zu klaren. 

J) Ich halte die Decke des Niesen fur aquivalent der Flysckzone, die un- 
mittelbar der Kalkalpen anliegt und die z. B. auch die ostalpine Klippenzone 
(Pieninen) einschlieBt. Diese Anschauung liegt auch der Profildarstellung zu- 
grunde. 
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Die Dinariden, vielleiclit der Randzone angehorig, sind eine einfache, 

nach Siiden abflieBende Schichttafel. In bezug auf die Alpen werden 

sie auf den Profilen von Argand, Schmidt, Schardt nsw. als ein Teil 

der Alpen betrachtet, aucb im Sinne des Traineau ecraseur. 

Eine groBe stratigraphiscb-facielle Liicke ist die dinarische Narbe. 

Zwei Gebirge von weit abweichendem Bau treten unmittelbar anein- 

ander. In den Alpen liegen in den penninischen Decken der Schistes 

lustres, die Decken, die noch in den Ostalpen im Fenster der Tauern 

unzweifelhaft auftauchen. Die Gneise als Analogon der Zentralgneise 

der Tauern, die Schistes lustres als Aquivalente der Schieferhtille. Und 

dariiber folgt mit Haug die Radstatter Decke Die Klippendecke zahle 

ich hierher, vielleicht auch die Brecciendecke. Die ratische Decke ist 

zweifellos ostalpin. Die Dentblanche ist vielleicht ein Glied der ost- 

alpinen, wie auch im Simplon die Decke des groBen St. Bernhard An- 

klange an die Pinzgauerphyllite, Quarzphyllite im allgemeinen zeigt. 

In den exotischen Gesteinen liegen zweifellos nahe Verwandte der 

unteren ostalpinen Decke der Ostalpen weit von ihrer Wurzelzone iiber 

dem helvetischen. Die Decke des Niesen spielt eine ahnliche Rolle wie 

der Flysch der Ostalpen. Es ist jene Decke, die die exotischen Gerolle 

enthalt, die die Deckenwanderungszeit angibt, und als solche von hochster 

Bedeutung. 

Von den oberen ostalpinen Decken ist in den Westalpen keine Spur 

zu sehen. 

B. Die Ostalpen. 

Ich zahle hier kurz die Deckenfolgen auf, wie ich sie in meinen Arbeiten 

entworfen habe, und kann mich nicht auf eine Diskussion der anderen 

Anschauungen einlassen, noch weniger auf eine Diskussion mit dem 

Gegner der Deckenlehre uberhaupt, deren es heute noch so viele unter 

den ostalpinen Geologen gibt. 

Die helvetischen Decken und ihre Aquivalente erscheinen am AuBen- 

rande in der Flyschzone1). Die lepontinischen Glieder nur in Fenstern 

inmitten der Ostalpen. Zu unterst die Decken der Zentralgneise, die 

Fortsetzung der Gneise des Gotthard, des Simplon, die Decken der 

Schieferhtille, die Fortsetzung der Schistes lustres der Westalpen, endlich 

die Radstatter Decken, die abgeanderte Fortsetzung der Klippen- und 

Brecciendecke Steinmanns. Die ostalpine Decke gliedere ich in die 

untere mit Carbon und Perm und der voralpinen Entwicklung des 

Mesozoicums auf dem Riicken. Die obere ostalpine Decke enthalt die 

Hallstatter und die hochalpine Decke und hat Silur-Devon als Grund- 
gebirge. 

1) Wie ich schon betont habe, ist die ostalpine Flyschzone in einen auBeren 
autochthonen und einen inneren (pieninischen) Flysch zu scheiden, der iiber- 
schoben ist, eine Flyschdecke mit Klippenkernen, vergleichbar durch Flysch- 
decke des Embrunais, z. B. dem Niesenflysch (Biindnerdecke W. Patjlckes). 
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192 I. Aufsatze und Mitteilungen. 

Ich kann es hier nicht unterlassen, meiner Freude dariiber Ausdruck 

zu verleihen, daB ich in meinen Arbeiten iiber die Synthese der Ostalpen 

zu ahnlichen Resultaten gekommen bin, wie eine Reihe westalpiner 

Geologen. Insbesondere freue ich mich, in so vielen entscheidenden 

Fragen mich mit einem so hervorragenden Forscher, wie E. Haug, in 

tJbereinstimmung zu wissen1). 

IY. Die Beziehungen zwischen Alpen und Dinariden. 

Im vorgehenden wurden die Grundlagen geschaffen flir die Klar- 

legung der Beziehungen von Alpen und Dinariden. Zuerst wurde hin- 

gewiesen auf die Trennung der alpinen Deckengebirge in Alpiden und 

Dinariden, freilich wurde dabei den Dinariden eine andere Rolle zu- 

geschrieben, als man bisher angenommen. Die trennende Schranke 

bilden die Narbe und die Zwischengebirge. 
Es war notig, den Deckenbau der Dinariden breiter auszufuhren, 

clenn gerade dariiber war bisher wenig bekannt. Die hier gegebenen 

Analysen des Baues sind die erste Zusammenfassung in dieser Hinsicht. 

Auch war es notig, den Deckenbau des Apennin zu beriihren, wahrend der 

Deckenbau der Ostalpen und Westalpen als bekannt vorausgesetzt wird. 

Den Ausfiihrungen der Westalpen liegt die Ilbersichtskarte von Argand 

zugrunde, fiir die Ostalpen habe ich mir erlaubt, die von mir durch- 

gefiihrte Gliederung zu verwerten. 

1. Dinariden und Karpathen. 

Aus der Figur I sind die Beziehungen zwischen Dinariden und den 

Karpathen leicht zu erkennen. Wir sehen in den Dinariden vom Golf 

von Triest bis zur albanischen Bucht ein Deckengebirge einheitlich im 

dinarischen Sinne, nach Siiden, also von innen nach auBen bewegt. 

Auf der anderen Seite liegen die Karpathen als ein Deckengebirge 

einheitlich nach Norden bewegt. 

Dazwischen liegt das pannonische Massiv, scheinbar nicht iiberfaltet, 

kein Teil ein Deckengebirge, ein Senkungsfeld mit heftigem Vulkanismus. 

Wir haben zwei Aste von Deckengebirgen vor uns, getrennt durch 
ein Zwischenoebiroe. 

O O 

Welches Alter haben die Deckengebirge? Haug (27) und ich haben 

gezeigt, daB der Deckenbau der Ostalpen vorgosauisch ist. Die Uber- 
schiebung der ostalpinen Decke iiber die lepontinische ist vorgosauisch. 

In den Karpathen hat Limanowski voreocanes Alter der Tektonik der 

Tatra nachgewiesen. Uhlig (28) und Murgoci haben auf das vorceno- 
mane Alter des Deckenbaues der Karpathen hingewiesen. Die tJber- 

schiebungen am AuBenrande sind natiirlich j linger, sie sind hervor- 

!) DaB die Hallstatterdecke existiert, kann kein Zweifel mehr sein. Die 
Anscliauungen von Hahn basieren in dieser Hinsicht auf der alien Basis von 

Bose aus dem Jahre 1898. 
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L. Kober — Alpen und Dinariden. 193 

gegangen aus clem Vorriicken des alpinen Deckengebirges nach dem 

Miocan iiber das Vorland. 

Wie steht es nun in den Dinariden? Die adriatische AuBendecke hat 

Eocan und oligocanen Flysch in der Cnkalidecke. Ahnlich liegen die 

Verhaltnisse in der adriatischen AuBenzone der Helleniden. Wie es 

sich bewahrheiten sollte, daB die Schiefer von Yares eocaner Elysch sind, 

so ist der Deckenbau der Dinariden viel j linger. 

Er ware nacheocan. 

Aber das geht fur alle Falle hervor, daB er fiir die adriatische, fiir die 

unterdinarische Decke nachcretacisch sein muB. Kalkige konkordante 

Ivreide findet sich in beiden Decken in Krain, in der albanischen Tafel 

soil damit sogar Flysch des Eocan damit verbunden sein. Sicher ist, 

daB wir erst weit einwarts in den Dinariden auf den Bereich der Gosau 

stoBen. In Bosnien erst in der bosnischen Flyschdecke, in Krain bei 

Stein, also im Bereiche der Seebergdecke, jedenfalls erst im Bereiche 

der oberen dinarischen Deckenlandschaft. Diese Decken konnen 

in sich vor der Kreide gebilclet worden sein, im Anschlusse an die Decken 

der Alpiden, aber liber die unterdinarische Decke sind sie erst nach¬ 

cretacisch gewandert, und diese haben erst nacheocan die adriatische 

Decke gebildet. 

Es scheint mir bewiesen, daB der Deckenbau derKarpathen alter ist, 

als der der Dinariden, soweit es sich um die heute sichtbaren Gebirgsteile 

handelt. Also liegt ein Facherbau imGroBen Vor, clessen Flanken 

verschiedenes Alter haben. 

Die adriatische Decke senkt sich unter die unterdinarische, diese 

unter die obere dinarische Decke der bosnischen Flyschzone. Es kann 

kein Zweifel bestehen, daB diese sich wiederum unter die Inselberge der 

Save und der Drau hinuntersenken muB. Das stimmt sehr gut mit der 

Annahme, daB die bosnische Flyschzone die Fortsetzung der Decke des 

Bacatales, also der Seebergdecke ist, und die Inselberge der Save und 

Drau die Fortsetzung der Steineralpen. 

Wenn sich nun die bosnische Flyschzone sicher unter die Inselberge 

hinabsenken muB, da ja die faciellen Verschiedenheiten zu groB sind, 

als daB man an einen Ubergang denken mochte, so gilt das nicht fiir die 

Inselberge. In dem kartnerischen Anteile sehen wir die Steineralpen im 

Koschutazuge aus der Narbe sich erheben, in der Narbe wurzelnd, im 

pannonischen Massiv aber ist es denkbar, daB keine Narbe vorkanden 

ist, die Inselberge konnten in das pannonische Massiv iibergehen1). 

Dann kame man zur Vorstellung, daB auf demselben der Ubergang 
der oberen dinarischen Decken in die oberen ostalpinen sich vollziehen 

muBte. Und auch dafiir fanden wir Belege. Die mesozoische Entwick- 

1) Moglicherweise wird eine Analyse des pannonischen Massivs auch dasselbe 
in die Anzahl Decken auflosen. In dem Falle ware an eine Narbe zu denken 
langs der Savelinie. 

Geologische Rundschau. V. 13 
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194 I. Aufsatze und Mitteilungen. 

lung des Bakony zeigt eine Mischung nordalpiner und siidalpiner Ver- 

haltnisse, in dem Biickgebirge und im ungarischen Mittelgebirge liegen 

Verhaltnisse vor, die wieder sehr als die oberen ostalpinen Beckenver- 

haltnisse zunahmen. Uhlig und icb baben die Teile der Karpatben als 

ostalpine Becken gedeutet. 

Wenn wir von Norden ber nacb Ungarn vordringen, folgt auf die 

beskidiscbe Becke die Klippenzone, dann die ostalpine Becke z. T. in 

der Facies des subtatriscben Becke, z. T. als Becke des Cbocsdolomits 

(friilier fiir Neocomdolomit gebalten). In Fenstern erscbeint die 

bocbtatriscbe Becke. Weiter nacb Siiden folgt nun die Becke des 

ungariscben Mittelgebirges. Wahrend nun in klarer Weise die beski¬ 

discbe Becke unter die ostalpine (subtatriscbe) untertaucbt, scbeint die 

obere ostalpine im ungariscben Mittelgebirge in die pannoniscbe Masse 

iiberzugeben. Wir gelangen also abnlicb zu Schlussen uber das Ver- 

baltnis von Karpatben zu Pannonien, wie uber Binariden und Pan- 

nonien1). 

1st das pannoniscbe Massiv kein Beckenland, sondern ein autocbtoner 

Keil zwiscben Karpatben und Binariden, so muB zweifellos die bosniscbe 

Flyscbzone unter das Massiv im Suden untertaucben, genau so wie im 

Norden die subtatriscbe Becke unter das ungariscbe Mittelgebirge taucbt. 

Auf die Ostalpen ubertragen, muBten wir annebmen, daB das Alt- 

kristallin der unteralpinen Becke jedenfalls unter den Bakony unter¬ 

taucbt. Bieser selbst kann nun entweder ein Teil der oberen ostalpinen 

Becke sein oder bereits ein Teil von Pannonien, in dem Falle muB also 

im Norden tbeoretiscb die untere ostalpine Becke untertaucben. Hier 

muBte gleicbsam ein Ast der Narbe verlaufen, jener Ast, der eben die 

ostalpine Kegion trennt von dem altaiden Stuck Pannoniens, das Ana- 

logon dazu ware die Narbe an der Grenze der bosniscben Flyscbzone 

und den Saveinseln. 

Ware Pannonien ein Beckenland, so ware es die zentrale Becke, die 

den Karpatben und den Binariden gemeinsam ware, der oberste flacb- 

liegende Teil einer normalen Facberstruktur, dessen Flanken die Kar¬ 

patben und Binariden waren, die Karpatben friiber entstanden als die 
Binariden. 

Wenn ein Urteil in dieser scbwierigen Frage moglich ist, so scbeint 

es docb, als ware Pannonien autochthon, ein Stuck Altaiden zwiscben 
Alpiden und Binariden. 

Bie unteren ostalpinen, die unteren dinariscben Becken, selbst die 

bosnische Flyscbzone taucbt nocb unter das pannoniscbe Massiv, da- 

gegen ist die Grenze zwiscben den oberen Ostalpinen, den oberen dina¬ 

riscben Becken und dem Massiv allem Ansckeine nacb keine so scbarfe. 

0 Legt man Pannonien eine Deckendeutung unter, so konnte man in den 
Fiinfkirchener Inseln etwa voralpine Fenster seken von vorgosauischem Alter, 
im Bakony oberostalpine Decksckollen. Gegen die Binariden bildete die Save- 
narbe die Grenze. 
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Wir schlieBen: Ivarpathen und Dinariden sind durch das pannonisclie 

autochtone Massiv scharf geschieden. Die Ivarpathen ein nach Norden 

bewegtes Deckengebirge von altem Charakter (vorgosauisch), die Dina¬ 
riden dagegen viel j linger, nachcretacisch und nacheocan. 

2. Dinariden und Ostalpen. 

Fur die Frage der Beziehungen der Alpen zu den Dinariden ware das 

Verhaltnis von Ostalpen und Dinariden von groBter Bedeutung, denn 

Ostalpen und Dinariden sind auf ein viel groBeres Wegstiick aneinander 

gebunden als Westalpen und Dinariden. Der tiefe Einbruch der Poebene 

versehlingt ein groBes Stuck der Dinariden, und selbst die Alpen sind 

noch ein gutes Stiick mit eingesunken oder in die Einsenkung riick- 

gefaltet. 

Wir wenden uns nunmehr der Besprechung der Dinariden und Ost¬ 

alpen im Profile Triest-Wien zu. Das ist einer der interessantesten 

Querschnitte und zugleich einer der bestbekannten. Der Deckenbau 

der Dinariden wurde auseinander gesetzt, der der Ostalpen in meiner 

Auffassung kurz beriihrt. Es wird zum besseren Verstandnis auf die 

Arbeit von F. Kossmat und auf meine Arbeit liber »Bau und Entstehung 

der Ostalpen << hingewiesen, auf Karten, Profile und auf die stratigra- 

phischen Tabellen. Auch beiliegende Karten, Profile und Facieskarte 

sollen das Verstandnis erleichtern. 

Auf der Karte sind die Deckenverhaltnisse dargestellt. In den Ost¬ 

alpen folgt die Flyschdecke, dann kommt die voralpine Decke, dann die 

hochalpine Deckscholle, dann bis an die Narbe die voralpine Decke mit 

Fenstern des Lepontinischen in den Tauern und im Semmering. Die 

helvetische Decke taucht unter die voralpine, auf der sitzt als Deck¬ 

scholle die hochalpine Decke, die ihre Wurzel nach meiner Annahme in 

der Narbe hat. Die voralpine Decke taucht mit den Karawanken in 

die Narbe. 

In den Dinariden taucht die adriatische Decke unter die Pollander- 

decke, diese unter die des Seeberges, und diese liegt unter der groBen 

Decke der Steiner-, der Julischen Alpen, die sich im Ivoschutazug direkt 

in die Narbe senken. 

Wenn wir die Decken aufrollen und in ihre urspriingliche Verteilung, 

zuriickbringen wollen, so erhalten wir folgende Faciesbezirke: adriatische 

AuBenzone, Idrianerdecken, Pollanderdecke, Seebergdecke, Steiner- 

alpendecke (Narbe), hochalpine Decke, Hallstatterdecke, Karawanken- 

decke, Otscherdecke, Lunzerdecke, Frankenfelserdecke, Klippendecke, 

Padstatterdecken, Kalkph}Tllit(Schistes lustres)-decken, Zentralgneis- 

decken. Helvetische Zone und endlich das Molasselancl und das boh- 
mische Massiv. 

Betrachten wir das Faciesschema (Fig. 3). 
Die oberen ostalpinen und die oberen dinarischen Decken haben fiber 

dem Grundgebirge silurisch-devonische Ablagerungen. Ostalpin und 

13* 
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dinarisch ist wohl verschieden. Aber auch innerhalb der 

Dinariden sind von F. Frech (30) und A. Spitz in der 

karnisehen Kette Faciesdifferenzen aufgezeigt worden. 
Dennoch haben die oberen ostalpinen und oberen dina- 

riseben Becken, die wir kurz die inner en Dec ken 

nennen wollen, mebr oder weniger eine und dieselbe Ge- 

schichte und sind sehr verschieden von den unterost- 

alpinen, bzw. dinarischen, den auBeren Decken. Diese 

Yerscliiedenbeit babe icb wiederbolt betont. 

Die inneren Decken haben das marine Obercarbon, 

die merkwurdige Hallstatter- und Baca- (Porezen-)Trias. 

Die Trias der Steineralpen gebt direkt liber in die Trias 

der hochalpinen Decke. Diese Annahme stimmt voll- 

standig mit den tatsachlicben Verhaltnissen. Im Jura 

haben wir in den Siidalpen Ab)^ssit, in den Nordalpen 

Plassenkalk, in den Siidalpen (Fanes) Neocom, in den 

Ostalpen nnbekannt. Die inneren Decken zeigen die 

groBe Diskordanz der Gosau. Sie sind die altesten, so- 

wobl in den Dinariden als auch in den Ostalpen. Die 

inneren Decken haben auch das kalkige Eocan1). 

Es ist darauf binzuweisen, daB, wie fruber ausein- 

andergesetzt wurde, die Steineralpen auslaufen in die 

kroatiseben Inselberge, diese ubergeben in den Bakony, 

dieser in die ostalpine Facies des ungarischen Mittel- 

gebirges. 

Die auBeren2) Decken der Ostalpen sind die unteren 

ostalpinen Deckengebiete, die auBeren Decken der Dina¬ 

riden die unteren dinarischen Decken. Helvetisck und 

lepontinisch und die adriatisebe AuBenzone werden bier 

der Kiirze wegen als die Randdecken bezeichnet. 

Die auBeren Decken haben Carbon auf dem Grund- 

gebirge. Kein marines Obercarbon, eine Trias mit 

Sanden und Schiefern und Kalken. In den Dinariden 

fast bis ins Eocan eine ununterbrochene Sedimentation 

von Kalken. In den Ostalpen dagegen die sebarfe 

Gosaudiskordanz. Die Randdecken der Dinariden 

schlieBt sicb ganz an die auBeren Decken an, ist also in 

Wirklickkeit noch gar nicht der Rand der dinarischen 

Geosynklinale. Die Randdecken3) der Ostalpen zeigen 

sparliche Trias, desgleichen im Jura, Oberkreide feblt 

x) Die inneren Decken haben die bathyale Entwicklung 
des Mesozoicums. In der bosnischen Schieferhornsteindecke 
sebe icli eine abyssale Vertretung des Mesozoicums. 

2) Die auBeren Decken haben die neritisclie Facies. 
3) Die Randdecken fiihren die litorale (kontinentale) Facies. 
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im Lepontiniseben vollstandig, in der belvetiscben ist sie in Flyscbfacies 
vorhanden. 

Aus der Tabelle gebt Fervor, daB die inneren Decken den bestandig- 

sten Teil der alpin-dinarischen Geosynklinale reprasentieren, die kalk- 

reicbsten Decken sind, die auBeren, die wenig Kalk baben. Am Rand 

der Geosynklinale linden wir vom Obercarbon bis in das Miocan sandige 

Facies vorberrscbend, den Flyscbtypus, gegeniiber dem Kalktypns der 

inneren Decken. Wir seben die inneren Decken vor der Oberkreide, 

vielleicbt snbmarin gebildet, die auBeren Decken verbalten sicb aber in 

den Dinariden anders als in den Ostalpen. In den Dinariden berrscbt 

Rube, die Sedimentation der Kreide(Rudisten)kalke gebt ungestort vor 

sicb. In den Ostalpen scbiebt sicb die obere ostalpine Decke liber die 

untere, beide znsammen iiberscbieben die lepontiniscbe Region und 

dringen in das belvetiscbe Gebiet vor. Die lepontiniseben Decken sind 

gebildet unter den ostalpinen Decken. 

Das sind die intracretacischen Deckenbewegnngen. Nacb dem Eocan 

dringen die ostalpinen Decken weiter in belvetiscbe vor, sie scbwimmen 

auf den plastiscb gewordenen tie! in die Erdrinde versenkten lepontini¬ 

seben Decken, sie erleiden beim Scbwimmen gleicbsam auf den plasti- 

seben lepontiniseben Decken kraft des Auftriebes einen Gewicbtsver- 

lust, die Bewegung wird eine Art Rollen auf dem Untergrunde. Die 

lepontiniseben Decken sind die Rollen, sie dreben sicb beim Vorwarts- 

riicken in den ostalpinen Deckenleib ein, und so entsteben die »Ver- 

faltungsdecken <<, wie sie in den Tauern vorliegen zwiseben Radstatter 

System und ostalpinem Grundgebirge (der Schladmingermasse). 

Es ist sebr interessant zu seben, daB eigentlicb eine Halfte der inneren 

Decken in den Ostalpen liegt, die andere Halfte in den Dinariden. Aus 

der Karte ersieht man auch, daB die karnische Ivette sicb ungefabr 

ebenso weit erstreckt, als die Silurdevondecke (bocbalpine Decke) der 

Ostalpen. 

Nacb den Profilen moebte man glauben, die oberen ostalpinen Decken 

seien ein Stuck der Dinariden, aber man darf niebt vergessen, daB sie 

den Karpatben die Fortsetzung der oberen ostalpinen Decken im unga- 

riseben Mittelgebirge ist, daB also, wie icb sebon betont babe, sie eber 

ersebeint, als der Ivopfteil karpatbiseber Decken. Immerbin kann man 

aucb die hochalpinen Decken der Ostalpen auffassen als dinarisebe Teile. 

Freilicb niebt, wie icb glaube, als traineau ecraseur. 

Es ergibt sicb, daB die bocbalpine Decke viel zu klein ware, um als 

traineau wirken zu konnen, wir seben aucb, daB die Randdecken, ferner 

die auBeren Decken der Dinariden bis an das Eocan beran Gebiete 

ruhiger kontinuierlicber Sedimentation sind, was docb niebt reebt vor- 

stellbar ist mit der Annabme, die Dinariden bewegen, sicb en bloc liber 

die Ostalpen, die Bewegung ist in den Ostalpen intracretaciscb und daber 

viel alter. Die Bewegung in der alpinen dinariseben Geosynklinale 

erstreckt sicb in der Oberkreide vom Bereicb der oberen dinariseben 
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Decke (Seebergdecke) bis an die Randdecke im Ostalpinen. Sie umfaBt 

also die oberen dinarischen Decken, die gesamten ostalpinen Decken und 

die gesamten lepontiniscben Decken. 

Wir kommen zu deni Schlusse wieder: Der Deckenbau der Ostalpen 

ist viel alter, als der der Dinariden. Der Deckenbau gebt von den inneren 

Decken aus. 

Vollig anders gestaltet sicb dasBild vor und nach der Deckenbildung. 

Vor der Oberkreide lagen die Faciesgebiete von Slid nacb Nord nach- 

einander. Durcb Ubergange miteinander verbunden, in der Ricbtung 

von Slid nacb Nord, aber aucb in der Ricbtung Ost nach West. 

Wie die Profile zeigen, trennt die Narbe Ostalpen und Dinariden. 

Wir kennen nicht die Art der Trennung. Wir sehen aber, dab die Ost¬ 

alpen ein vollstandig einseitig gebautes Deckengebirge sind, genau so 

wie die Dinariden. Aber ihre Bewegungsrichtung ist total verschieden. 

Die Ostalpen sind nach Norden gewandert, die Dinariden nacb Siiden. 

Die Ostalpen sind, wie es scheint, viel komplizierter als die Dinariden, 

zumindestens erschlieBen die lepontinischen Fenster einen tieferen Ban. 

Die Dinariden zeigen mebr die Bewegungen der Oberflache. Die Ost¬ 

alpen sind das altere Deckengebirge. Konnen wTir annebmen, daB sub¬ 

marine Bewegung bei ruhiger Kalkablagerung auf den Meeresboden 

moglicb sind, dann konnen wir sagen, die Dinariden rtickten nacb Norden 

vor, ibr Kopf, die oberen dinarischen Decken, preBt die oberen ostalpinen 

Decken nacb Norden, die Dinariden en bloc drangen in groBen Tiefen die 

Ostalpen nach Norden, sie trieben sie fiber das lepontiniscbe Gebiet bis 

ins belvetiscbe vor. Dabei muBten wabrscbeinlicb die oberen dinarischen 

Decken schon Bewegung nacb Siiden zeigen im Sinne einer groBen Riick- 

faltung, die immer mehr fortschreitet durcb das Anpressen der Dinariden 

an die Ostalpen und nacb dem Eocan zur Entstebung der unterdinari- 

scken und zur Entstehung der adriatischen Decken fiibrt. Aber die 

Grenze zwischen Dinariden und Ostalpen ist alt. Die Narbe ist ent- 

standen bei der intracretaciscben Bewegung und war stets eine scbwacbe 

Stelle. Zu welcber Zeit das Eindringen der Magmen in die Narbe statt- 

gefunden bat, ist nicht zu entscbeiden, jedenfalls ist als untere Alters- 

grenze die intracretacische Bewegung anzugeben. 

Wir konnen die Entstebung dieser Bewegungen aucb deuten in dem 

Sinne, daB der mittlere Teil der alpin-dinarischen Geosynklinale zwiscben 

den zwei starren Widerlagern der Randdecken und der Vorlandsmassen 

wie zwiscben den Backen eines Scbraubstockes ausgepreBt wird. 

Die inneren Decken scbeinen mir heute z. T. recbt groBe Gegensatze 

zu zeigen gegeniiber den der auBeren und diese wieder zu den Rand¬ 

decken. Jede dieser Deckenkategorien konnte als isogenetiscbe Decken 

bezeichnet werden. Aber groBe Liicken scheiden diese isogenetiscben 

Decken, die in sicb schon durcb Ubergange verkettet sind. 

Die Wurzeln der Rand-, der auBeren Decken liegen in der Tiefe; 

die Wurzeln der inneren Decken sind einander ganz genahert, wo sie 
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ganz ausgepreBt sind, miissen wir die Narbe als die gemeinsame Wurzel 
anseben. Bei Eisenkappel tritt der Tonalit der Narbe bervor zwiscben 
der voralpinen Karawankendecke und der oberdinariscben Steineralpen- 
decke. Folglicb liegt die bocbalpine Wurzel in der dinariscben Narbe, 
oder nehmen wir an, sie scblieBt unmittelbar an die Steineralpendecke 
an, so ware diese der oberste flacbliegende innere Teil des Facbers, abrdicb 
wie Pannonien. In dem Falle ware der Koscbutazug und die karniscbe 
Hauptkette gleicbsam ein Auslaufer von Pannonien zwiscben Ostalpen 
und Binariden, ein Stuck Altaiden, eine Vorstellung, die Eduard Suess 

ausgesprocben bat, in dem Sinne, daB die karniscbe Kette ein fremdes 
Gebirge ist, das die varisziscbe Transgression zeigt. Freilicb die varis- 
ziscbe Transgression diirfte nicbt leicbt zu recbt besteben konnen, da 
man sicb im Aufbrucbe des Seeberges leicbt uberzeugen kann, daB 
dort zwei Dec ken vorliegen, die nocli nacbeocan gefaltet worden 
sind. 

Im Profil Triest-Wien bilden Binariden und Alpen einen Facber. 
Bie Acbse ist die Narbe. Bie Flanken sind ungleicben Alters, die Ost¬ 
alpen vorcenoman in der Anlage des Deckenbaues, die Binariden zum 
groBen Teil nacbeocan. Limanowski ist zu abnlicben Folgerungen ge- 
kommen. Im Profil Triest-Wien liegen die Faciesbezirke. der alpinen 
Geosynklinale nocb so, daB wir die Ubergange von einer isogenetiscben 
Beckenordnung zur anderen nocb aufzuzeigen imstande sind. Nur in 
der Narbe ist der Gegensatz der Facies sebr groB. Obne Zweifel stoBen 
bier zwei anders gestaltete Gebirge mit einer groBen Liicke aneinander. 
Ber fehlende Teil liegt als Beckengebirge an der Oberflacbe. 

Weiter nacb Westen wird die Liicke, der scharfe Gegensatz zwiscben 
Binariden und Alpen nocb groBer. 

Im Siiden des lepontinischen Fensters der Tauern feblt im westlieben 
Drautal selbst die ostalpine mesozoiscbe Wurzel, das Altkristallin der 
Ostalpen tritt direkt an die Binariden beran. 

Hier kann die Frage aufgeworfen werden: War die obere ostalpine 
Becke noch vorbanden? In den Binariden lage in der Bolomittafel 
Siidtirol ein Teil der inneren (dinariscben) Becken vor. Ist die obere 
ostalpine Becke etwa nocb tiefer versenkt, zwiscben den Puffern in die 
Tiefe gesunken oder gepreBt worden? Bie Narbe kann die Wurzel fur 
Becken sein, die nacb oben ausgepreBt werden, aber sie kann aucb die 
Narbe sein fur versenkte Teile. Ampferer (26) ist auf anderem Wege 
zu der abnlicben Vorstellung der Verscbluckungszonen gelangt. 

An der Ostgrenze der Alpen und Binariden seben wir von Nord nacb 
Slid nocb alle Teile der alpin-dinariscben Geosynklinale, wir sind im¬ 
stande, auf Grand des Gesetzes der Konstanz der Facies und der 
Korrelation die Faciesfolgen von Nord nacb Slid zu rekonstruieren, 
wir seben sogar vielleicbt die Ubergange nacb Pannonien, in der gleicben 
Weise miiBten wir nacb Westen bin die Faciesverbaltnisse verfolgen 
konnen, d. b. erforscben, in welcber Weise das gescbiebt. 
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Jedenfalls stehen im westlicheren Teil Ostalpen und Dinariden an 

der Grenze scharf gegeniiber. Eine groBe Liicke im Aufbaue fehlt. Wir 

sehen die Dinariden stark angepreBt an die Ostalpen, diese vielleicht 

sogar iiberstehend, denn eine Kluft in der Schichtfolge zeigt deutlich 

den scharfen Schnitt zwiscben Alpen und Dinariden. Und von unten 

strahlen die Intrusionen aus in die Dinariden und in die Ostalpen. 

Akulich ist der Gegensatz der Dinariden und Alpen im Adamello. 

Der Gesamtbau ist der eines Fachers. Die Achse ungefahr der Adamello. 

3. Westalpen und Dinariden. 

Wir wollen uns hier kurz fassen. Die Westalpen zeigen einen in 

groBe Tiefe gehenden Bau, die Dinariden dagegen einen rein oberflach- 

lichen. Ein scharfer Gegenastz zwischen dem Profil der Westalpen durch 

die penninischen Alpen und die einfache Kalktafel der lombardischen 

Alpen. Zwischen beiden als groBe Narbe die Zone von Ivrea. Die 

Westalpen nach Norden bewegt, die Dinariden klingen in ihren Be- 

wegungen nach Siiden aus. Der Gegensatz des Baues ist scharfer denn 

im Osten. Dem plastischen und verschlungenen Fatten- und Decken- 

bau tritt die dinarische Masse als ein starrer Block entgegen. Meist 

werden die Dinariden zu den Alpen im Sinne eines Traineau gezeichnet, 

so z. B. bei C. Schmidt. 

Auch hier konnen wir die Faciesgebiete rekonstruieren. Auf die 

helvetischen Decken folgen die lepontinischen. Dann kommen die 

Klippendecken. Die ratische Decke zu oberst, wurzelt in der Zone von 

Canavese, also tief im Siiden, in der Narbenregion. Hier ist nock die 

Moglichkeit von einer Spur eines Uberganges von Alpen und Dinariden 

zu sehen, bei Bellinzona aber, ist die Liicke viel groBer. Dort sinken 

die lepontinischen Marmore iiber den Tessinergneisen in die Tiefe, 

dann folgt die Narbenzone von Ivrea, und darauf im Siiden das Grund- 

gebirge mit Carbon am Luganer See, mit Perm und mit der lombar¬ 

dischen Kalktafel, die nach Siiden bewegt ist. 

Hier ist der Gegensatz sehr schon. Lepontinische Glieder stoBen 

an die Narbe, und jenseits liegen die Dinariden, keine Spur alpinen 

Deckenbaues aufzeigend. 

Wo sind die unteren ostalpinen Decken, wo sind die inneren Decken 

iiberhaupt? Waren urspriinglich diese Faciesbezirke hier im Westen 

nicht vorhanden, oder sind sie ausgepreBt worden, als Decken nach 

Norden oder nach Siiden gehend, oder sind sie gar in die Tiefe versunken, 

und die Narbe hat sich iiber ihnen geschlossen, wie die Fluten des Meeres 

iiber einem sinkenden Schiffe? 

Die unteren ostalpinen Decken waren vorhanden. Daf iir ist die ratische 

Decke Zeuge. Die anderen Fragen aber konnen wir nicht beantworten. 

Weiter westwarts versinken die Dinariden. Die Westalpen stiirzen 

gleichsam in das Senkungsfeld des Po nach. Im Piemont zeigen die 

Westalpen im Kleinen in sich den Facherbau der Dinariden und Alpen. 
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4. Westalpen und Apennin (Dinariden). 

DaB Alpen und Apennin zu trennen sind, haben Termier und Boussac 

naeligewiesen. Wie erwahnt, trennt das kristalline ligurische Massiv 
die Zone des Brianconnais (Alpen) von der Zone des Schistes lustres des 

Apennin. Die Alpen sind tier naeh Westen geschlagen, der Apennin 

naeh Osten, das Massiv schaltet sich ein als eine naeli Osten einsinkende 

Scholle, oben und unten von einer Uberschiebungslinie begrenzt. Wie- 
der ist ein Facherbau vorhanden. Und Termier deutet diese Yerhalt- 

nisse in der Weise, daB im ligurischen Massiv dinarisches Land von 

unten her zwisehen Alpen und Apennin sich einschaltet, daB die Alpen 

gleichsam sich ostwarts stiirzen auf die Dinariden, die als Traineau die 

Alpen zuerst naeh Westen gedrangt haben. Termier beschreibt einen 

Ubergang der kristallinen Schiefer des Brianconnais in die des Apennin. 

Demnach ware die Liicke an der Grenze von Alpen und Apennin keine 

Tiefer im Siiden haben wir ostlich den Apennin, westhch das korso- 

sardinische Massiv, und nordlich wieder in der hyerisehen Masse in der 

Provence die Alpen. In diesem bogenformigen Profil schaltet sich 

wieder das Massiv zwisehen Alpen und Apennin. Im Apennin haben 

wir drei Decken naeh Termier zu unterscheiden. Uber der autochthonen 

Serie folgt die Serie der Flyschzone, der Schistes lustres, dariiber die 

Decke mit Silur, dazu gehorig im Siiden vielleicht die kalabrische Decke 

und die sizilianische Schubmasse, untertauchend in ihrer Wurzel unter 

das korso-sardinische Massiv. 

Da liegen Verhaltnisse vor, ahnlich wie am Ausgangspunkte unserer 

Betrachtungen uber Karpathen und Dinariden. 

Wieder liegt die korso-sardinische Masse in der Mitte, westlich unter- 

teuft von den westlich bewegten Alpen, ostlich dagegen von dem ostlich 
bewegten Apennin. Die Schichtfolge ist viel mannigfaltiger. Die 

marinen palaozoischen Sedimente tauchen wieder auf, die einstmals 

eine Verbindung mit der karnischen Kette, mit den inneren Decken- 

gebieten der alpinen dinarischen Geosynklinale gehabt haben miissen. 

Ist die Verbindung durch eine palaozoische Erhebung aufgehoben 
worden, oder sind die Verbindungsglieder als Deckenoebirge erodiert 

O O o o 

worden? Oder ist es denkbar, daB ihr Fehlen die Folge einer Versenkung 
langs der Narbe ist? 

V. Sclilulb 

Unwillkiirlich sucht der forschende Geist das Chaos der Erscheinungen 

zu durchdringen und ein Gesetz zu finden, dem sich die Dinge einordnen. 

Kaum ist der Faden gefunden, wir erhoffen Antwort auf die Frage 
und erhalten wieder Fragen. 

Seit die Deckenlehre Gemeingut geworden ist, glaubte man, dirnch 

die vielen Einzelarbeiten die Erscheinungen des alpinen Deckenbaues 

erklaren zu konnen, aber statt der einfachen Antwort, zeigen sich neue 
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Verwicklungen, jeder Phase des Zauderns, des vorsichtigen Haltens 
folgt eine Zeit neuer Evolution der Gedankenwelt der Deckenlehre. 

Und darin liegt die hohe Bedeutung dieser Theorie, daB sie immer und 

immer wieder neue Probleme aufwirft, neue Wege weist und das Arbeits- 
feld in ungeahnter Weise erweitert und vertieft. 

Noch vor 10 Jahren ungefahr sind die Ostalpen in die Flyschzone, 

die Kalkzone, Grauwacken-, Zentralzone, in die Zone der karnischen 

Kette, in die Siidalpen gegliedert worden. Welch ein Schatz von Be- 

obachtungen ist durch die Deckenlehre neugesammelt worden. Die 

Lehre der einfachen Deckenfalten ist zur Lehre der Verfaltungen der 

Decken geworden. Und doch liegt alles erst im Anfang. 

Alpen und Dinariden erscheinen als zwei verschiedene Gebirge. Die 

Zwischengebirge oder eine Narbe trennen sie. Die Nordbewegung ist 

nicht die Hauptbewegung in Europa, nicht die seit langerer Zeit an- 

dauernde, denn neben ihr steht von derselben Bedeutung im alpinen 

System die Siidbewegung, allgemein ist die Tendenz zu sehen, das Vor- 

land zu liberschieben. Auch in den Caledoniden lassen sich schon zwei 

Aste erkennen. In Schottland ist die Bewegung gegen Westen gerichtet, 

in Skandinavien nach Osten. In den Bocky mountains gehen die Be- 

wegungen nach Osten, in dem Eliasgebirge nach Westen. Dazwischen 

liegt das Zwischengebirge. Alpen und Dinariden sind zwei verschiedene 

Aste eines Gebirges. Dazwischen liegt die Narbe und das Zwischen¬ 

gebirge. 

Dabei sind die Aste oft ungleich alt. Die Karpathen, die Ostalpen 

sind vorgosauisch entstanden, die Dinariden dagegen nacheocan. In 

den Westalpen sind die alten Bewegungen von der jiingeren vollstandig 

iiberwaltigt worden. Alle Anzeichen der alten Bewegung sind ver- 

schwunden, bis auf die Konglomerate und Breccien. Diese sind wert- 

volle Zeugen alter Bewegungen. 

Es scheint, als zeigten die Uberschiebungsgebiete der Erde denselben 

Grundplan. Werden unsere Alpen tief abgetragen, dann erscheinen 

die Strukturlinien der Tiefe vielleicht von ahnlichem Ban als die groBen 

Uberschiebungen in Bohmen, in Skandinavien. In den Alpen liegen 

die Oberdeckenschube zutage und tauschen kleinere und sekundare 

Erscheinungen vor. Denn die Bewegungen der Tiefe geben die Leitlinie 

fiir die Oberflache. Diese bedeutenden Bewegungen beeinflussen die 

Anordnung der Gebirge, die Bogenform. Auch diese geben Leitlinien, 

die unabhangig sind vom Untergrunde. 

Einen uberraschend weiten Einblick eroffnet die Geschichte der 

alpin-dinarischen Geosynklinale. Wir sehen auf dem Meeresboden die 

Eaciesbezirke in Ostwestrichtung weithin erstrecken. Wir sehen an der 

Kiiste im Norden und im Siiden ahnliche Faciesbezirke wiederkehren. 

In den inneren Zonen des alpin-dinarischen Ozeans ist die Schichtfolge 

vollstandiger und zeigt die bathyale und abyssale Facies. Am Rande 

treten Diskordanzen und Kiistensedimente auf. Neritische und konti- 
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nentale Facies. Die Konstanz der Facies, die Korrelation der Facies, 
die Permanenz der Geosynklinale tritt ungemein klar kervor. 

Die orogenetisckenBewegungen beginnen gerade in den zentralen Teilen. 

Yielleickt aknlich dem atlantiscben Riicken steigen die oberdinariscken 

und oberen ostalpinen Decken aus der Tiefe des Ozeans auf. Die Decken- 

bildung scbeint vor sich zu gehen, gerade nock, daB Teile der Decken 

iiber den Meeresspiegel steigen. Von der Mitte aus wandern sie gegen 

die Kiisten zu. Es kat den Ansckein, als ob die Kontinentalmassen 

gegeneinander pressend die ozeaniscken Boden zwiscken sick keraus- 

preBten. Indem die Decken immer mekr dem Bande des Kontinents 

sick nakern, indem immer mekr Meeresboden zum Festland wird, 

treten die Deckenwanderungen auck morpkologisck als Einkeiten auf. 

Die alten Bodenformen werden immer mekr zerstort. Durck groBe 

Hebungsvorgange werden die Deckengebiete zu Hockgebirgen1). So 

sckeiden sick sckarf drei Yorgange in der Entstekung der jungen Ketten- 

gebirge. Die Geosynklinalenpkase, die Phasen der submarinen Decken¬ 

wanderungen und endlich die Pkase der Hebungen. 

Yon welchen Gesicktspunkten aus wir immer eine Erklarung dieser 

Yorgange versucken, nie werden wir verleugnen kdnnen die groBe Be- 

deutung der allgemeinen Senkungsersckeinungen infolge der Sckwere 

der Massen und der allmaklicken Erkaltung der Erde. Indem die ozea¬ 

niscken Senken immer tiefer einsinken in die Erdkruste und der Stapel- 

platz werden fur die abgetragenen Kontinente, werden sie zur plasti- 

scken Zone zwiscken den erstarrten Massen. 

Sind diese imstande, auf dem Wege der Bewegung in die Tiefe, auf 

dem Wege der Bewegung gegeneinander die plastiscke Zone vollstandig 

auszupressen, ein weites Meer landfest zu macken, so auBert sick darin 

dock nur das Gesetz der Sckrumpfung der Erde in groBen Ziigen. Auck 

dieses landfest gewordene Meer kann einer groBen neuen Senkung zum 

Opfer fallen. So sind Senkungen die eigentlicken gebirgsbildenden 

Krafte, und Hebungen ersckeinen nur als sekundare Ersclieinungen2). 

1) Ahnliche Anschauungen anBern M. Bertrand und Lugeon. Siehe L. 
de Launay in Science geol., S. 376. Auch Steinmann, Positive Gebirgsbildung. 

2) E. Suess, Antlitz der Erde. 
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