
II. Besprechungen. 

A. Unter (ler Redaction der Geologischen Yereinigung. 

Die Eisenerzlagerstatten von Bilbao. 

Von P. Grosck (Freiburg i. Br.). 

(Mit einer Kartenskizze im Text.) 
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Die metasomatischen Eisenerzlagerstatten von Bilbao verdanken 
ihre hervorragende Stellung und wirtschaftliche Bedeutung unter den 
europaischen Eisenerzgebieten nicht in letzter Linie zwei Tatsachen: 
Zunachst gestattet die Art des Vorkommens an der Oberflache einen 
relativ einfachen Abbau. AuBerdem ist die ungemein giinstige Lage des 
Erzvorkommens in nachster Nahe des schiffbaren Bio de Bilbao fur eine 
verhaltnismaBig einfache Yerladung und Yerfrachtung auf dem Wasser- 
wege nach England und Deutschland auBerst vorteilhaft. 
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Die Erze werden anf Bremsbergen zur Talsohle befordert und dann 

auf Eisenbahnen zum Ufer des Bio de Bilbao gebracbt, wo auf bequem 

angelegten Yerladestellen eine rascbe Umladung in die bereitliegenden 

Seedampfer erfolgt. 

Die Erzmassen liegen in der Hauptsacbe in einem Gebiet gefalteter 

cretacischer Sedimente, deren Streiehrichtung parallel den Pyrenaen 

von NW. nach SO. verlauft. Zu nnterst treten versteinerungsarme, 
granblane, gelbbraun verwitternde Sandsteine (areniscas) mit einge- 

scbalteten festen Kalksteinlagen auf. Darliber folgen feste, fossilfiihrende 

Kalksteine (caliza compacta) in dicken Banken von wecbselnder Machtig- 

keit, haufig durcbsetzt von Kalkspatadern. Diese Kalksteine sind die 

Trager der Eisenerzmassen. Auf die genetiscbe Zusammengehorigkeit 
des Erzes mit diesen Kalksteinablagerungen weist auch schon das alte 

Sprichwort der baskischen Bergleute: >>La caliza es la madre del mineral«. 

Auf diese beiden Stufen des unteren Gault in der Facies des Urgo-Aptien 

legen sick Ablagerungen des Cenoman zunachst in Gestalt eines tonigen 

Kalksteins (caliza arcillosa) mit Bruchstiicken von Acanthoceras Mantelli 

Sow. Darliber folgen fossilfiihrende Sandsteine, an die sich als'AbschluB 

der Schichtserie Mergel mit Pachydiscus per ampins Mant. und Acantho¬ 

ceras Mantelli Sow. schlieBen. AuBerhalb des eigentlichen Erzbezirkes, 

bei Algorta, treten noch Sandsteine des Senons als oberstes Schichtghed 

der Kreideserie auf. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die 
Kreidesedimente und ikre Fossilflihruno- im Bereich der Eisenerzlager- 

statten von Bilbao. 

Schiclitfolge im Eisenerzbezirk von Bilbao. 

Senon Sandsteine 

Cenoman 

Mergel 
Pachydiscus peramplus, Sow. 
Acanthoceras Mantelli, Sow. 

Sandsteine 
Pseudodiadema Blancheti, Desor. 
Janira Faujasi, Piet. 
Cardium cenomanense, d’Orb. 

Toniger Kalkstein 
(caliza arcillosa) 

Acanthoceras Mantelli, Sow. 

Unterer Gault 
(Urgo-Aptien) 

Fester Kalkstein 
(caliza compacta) 

erzfiilir end 

Bequienia Lonsdalei, Soiv. 
Bequienia laevigata, d’Orb. 
Orbitulina lenticularis, Lmk. 
Bhynchonella irregularis, Piet. 
Terebratula biplicata, Soiv. 
Monopleura trilobata, d’Orb. 

Tonschicht unter dem Erz 

Sandsteine (are¬ 
niscas) mit einge- 
lagerten Kalk- 

steinen 
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Yon jiingeren Bildungen sind noch zu nennen: diluviale Tone im 

Tal des Rio de Bilbao unterhalb Bilbao und ferner Alluvionen in 

groBerer Ansdehnung auf deni linken Ufer des Rio de Bilbao und 

an der Mundung des Sommorostro. Auf dem rechten Ufer des Rio 

de Bilbao treten auBerdem die nicht zn dem eigentlichen Erzbezirk 

geborigen Eruptivvorkommen (Opbit- nnd Tracbytmassen) des Monte 

Axpe anf. 

Die Lagerungsverhaltnisse der im Eisenerzbezirk von Bilbao 

ansstreicbenden Sedimente sind bedingt durcb ein NW.—SO. verlaufen- 

des Faltensystem. Im Westen etwa in der Richtung Ortuella—San Pedro 

de Galdames ist der hangende tonige Kalkstein des Cenoman nnter einem 

Winkel von 30° nacbNO., bzw. SW. geneigt, wabrend im Osten am linken 

Ufer des Rio Cadagna zwischen San Pedro de Galdames und Alonsotegui 

eine steilere Scbicbtstellung der Ealtenschenkel (60°) beobacbtet wird. 

Auf dem recbten Ufer des Rio Cadagna erscbeinen mebrere enger zu- 

sammengedrangte Faltenziige mit einem Sc-hicbteinfalien von 60°. 

Diesen geboren die ostlich von Castrajana und Alonsotegui auftretenden 

Erzmassen an. Die bedeutendsten Erzvorkommen (Triano, Matamoros) 

liegen im nordlicben Teil des westlicben Hanptsattels. Die iibrigen 

weniger ansgedebnten Erzkorper sind ebenfalls an solche Stellen ge- 

bunden, an denen die erzfiibrenden Kalke infolge der Faltenbewegung 

nnter mehr oder weniger steilem Winkel zutage ausgehen. 
O o o 

Die Erzlagerstatten der Umgebung von Bilbao zerfallen nacb 

ibrer Entstebung in zwei Typen: 

1. Primare. 

2. Sekundare oder Trnmmerlagerstatten. 

Die primaren Lagers tat ten stellen epigenetiscbe, durcb meta- 

somatische Verdrangung des zum unteren Gault geborigen festen Kalk- 
steins (caliza compacta) entstandene Erzmassen dar. Der Sitz dieser 

metasomatiscben Lagerstatten ist in der Regel die Grenzflacbe zwiscben 

den Kalksteinbanken und dem Sandstein, und zwar meistens an der 

Tagesoberflache, nur auf den Lagerstatten von Triano und Matamoros 

wird das Erz an vereinzelten Stellen von einer diinnen Scbicbt des ceno- 

manen tonigen Kalksteins bedeckt. In verscbiedenen Gruben konnte eine 

Abbangigkeit des Erzvorkommens von einer Yerwerfung beobacbtet 

werden; ausnabmslos dann, wenn es sicb uni Erzmassen nicbt am Rande, 

sondern innerbalb der antiklinal hocbgericbteten Kalksteinsedimente 

bandelt, wie z. B. in dem Trianobezirk. 

Entsprecbend dem allgemeinen Streichen der Faltenziige zeigen aucb 

die meist langgestreckten linsenformigen Lagerstatten eine NW.—SO. 

verlaufende Streicbricbtung. Bei einer durcbschnittlichen Lange von 

300 bis 500 m sind sie in der Regel gegen 100 m breit. Die GroBe, Aus- 

breitung und Yerteilung der einzelnen Erzmassen ist aus der beigegebenen 

Kartenskizze (S. 396) ersicbtlicb. 
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Die Macbtigkeit der verscbiedenen Erzvorkommen sckwankt zwi- 

schen 10 bis 40 m, da der Umfang der Erzmassen nach der Tiefe groBe 

UnregelmaBigkeiten aufweist. 

Das Liegende der Erzkorper bildet stets eine 2 bis 5 m macbtige Ton- 

scbicbt, die dem Sandstein oder Kalkstein des unteren Gault aufliegt. 

Die Oberflacbe des liegenden Kalksteins unterhalb der Erzmassen 

ist stets karrenartig zerkliiftet. 

Alle Lagerstatten des Bilbaobezirkes befinden sick in einer relativ 

bohen Lage (250 bis 600 m) iiber dem Meeresspiegel. 

Das Ausgangsmineral der Eisenerzlagerstatten war urspriinglicb Spat- 

eisenstein. Durcb Einwirkung der Atmospbarilien entstanden aus dem- 

selben Roteisenstein und Brauneisenstein. Dementsprechend findet sich 

heute der Spateisenstein nur in den tieferen Teilen der Erzvorkommen; 

Roteisenstein tritt dort auf, wo das Erz durcb die bangende Tonscbicbt 

des Cenoman vor einer vollstandigen Einwirkung der atmospbarischen 

Niederscblage bewabrt wurde, wabrend Brauneisenstein nur dort ge- 

bildet werden konnte, wo der primare oberflachlicb ausstreicbende Spat¬ 

eisenstein den umwandelnden Einfliissen der Atmospbarilien vollkommen 

preisgegeben war. 

Die bobe Lage der Lagerstatten liber dem Grundwasserspiegel be- 

giinstigte die Einwirkung der Atmospbarilien in bedeutendem MaBe, so 

daB die sekundare Umwandlung des primaren Spateisensteins bis in 

groBe Tiefe stattfand. 

Eine Ubersicbt liber die im Bilbaobezirk unterscbiedenen Erzvarie- 

taten bietet folgende Tabelle: 

Spanische Lokal- 
bezeichnungen 

Beschaffenheit Farbe 

Spateisen¬ 
stein 

Carbonato superior spatig, kristallinisch gelblichweiC 

Carbonato inferior kornig grau 

Roteisen¬ 
stein 

Campanil fest, kristallinisch rot, braunrot 

Vena weich, erdig 
dunkelrotbraun, pur- 
purrot 

Brannei sen- 
stein 

Rubio 

cavernos, stalakti- 
tisch, glaskopfar- 
tig; zellig, trau- 
big; malmig 

gelblich- oder rot- 
lichbraun 

Dazu ware nocb folgendes zu bemerken: Im primaren Spateisenstein 

treten nicht selten groBere 'erzfreie Kalkpartien auf. Allmahlicbe Uber- 

gange finden statt zwischen Kalkstein und Spateisenstein, ferner zwiscben 

den verscbiedenen Erzen unter sicb und andererseits aucb zwiscben dem 

Kalkstein und den Erzen. Auf dem Spateisenstein beobacbtet man bis- 
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weilen einen Anflug von Kupferkies, in dem mulmigen Brauneisenstein 

nicht selten Schwefelkieskristalle. Die Vena nnd ebenso die boberen, 

ans Branneisenstein bestehenden Erzpartien werden mitunter von Ton- 

lagen dnrchsetzt. 

Am weitesten verbreitet ist das Ausgehende samtlicber Lagerstatten 

des Bilbaoerzbezirkes: der Brauneisenstein. 

Entsteben durcb Ubergange Miscbnngen der drei genannten Erze, 

so fiibren diese Gemenge im Handel die Bezeicbnnng »Bubio avenado «. 

Die ausgezeiclrnete Qualitat der Bilbaoeisenerze ist bedingt durcb 

den Mangel an scbadlichen Bestandteilen. Nacb einer von John (11) 

auf Grund einer Reibe vom Circulo Minero de Bilbao ausgefiibrten 

Einzelanalysen angegebenen Zusammenstellung belauft sicb die Zu- 

sammensetzung der verscbiedenen Erzsorten wie folgt: 

Carbonato (S] 
superior 

% 

)ateisenstein) 
inferior 

% 

Campanil 

% 

Vena 

°/o 

Rubio 

% 

Rubio 
avenado 

% 

Metallisches Eisen 41,474 38,780 52,749 56,809 51,065 54,959 

Mangan 0,935 0,695 1,333 0,846 0,492 0,568 

Phosphor 0,017 0,019 0,010 0,015 0,024 0,013 

Schwefel 0,140 0,270 0,014 0,016 0,040 0,025 

Magnesia 0,450 0,870 1,540 0,450 0,250 0,550 

Kalkerde 1,700 1,560 5,530 1,310 0,500 0,850 

Tonerde 0,170 0,300 1,840 1,200 1,700 1,250 

Kohlensaure 33,633 32.957 0,093 0,100 0,850 0,650 

Kieselsanre 6,590 8,990 5,300 6.210 9,750 7,120 

Hydratwasser 0.480 1,480 7,470 0,120 6,950 4,100 

Eine zweite Art der Eisenerzlagerstatten bilden die Eisenerzseifen, 

die durch Yerwitternng nnd Zerstorung der oberflachlicb ausstreicbenden 

Teile der primaren Lagerstatten als jiingere, sekundare Trummerlager¬ 

statten anzusprecben sind. Diese abbauwiirdigen, in der Regel aus mebr 

oder weniger stark abgerollten Brucbstiicken von Brauneisenerz, seltener 

Roteisenstein bestebenden Seifenablagerungen fiibren im Bilbaobezirk 

die Bezeicbnnng >>Cbirta <<. Hire Macbtigkeit scbwankt zwiscben wenigen 

Zentimetern bis 5 m. In den meisten Fallen liegen diese Cbirtaablage- 

rnngen in Vertiefungen der Tagesoberflacbe unmittelbar auf den primaren 

metasomatiscben Lagerstatten; vereinzelt trifft mansie aucb als Ein- 

lagerungen in den primaren Lagerstatten. Wegen des uberwiegenden Vor- 

kommens an der Oberflacbe direkt fiber den primaren Lagerstatten muB 

man diese Cbirtaablagerungen als elnviale Seifen bezeicbnen. Zuweilen 
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werden sie auch nach unten hin durch eine Tonschicht von wechselnder 

Machtigkeit gegen die liegenden primaren Lagerstatten begrenzt. Die 

betrachtliche Yerbreitnng dieser eluvialen Seifenablagcrungen ist aus 

der beigegebenen Kartenskizze zn ersehen. AuBer diesen eluvialen Erz- 

seifen werden auch fluviatile Erzseifenablagerungen mit deutlich aus- 

gesprochener Schichtung in bedeutender Erstreckung im Erzrevier von 

Sommorostro beobachtet. 

Die bergmannische Gewinnung dieser Seifenerze geschieht durch 

einen WaschprozeB, wobei die in der Chirta eingebetteten Erzstucke von 

deni einhiillenden Ton befreit werden. 

Es wiirde zu weit fiihren, auf die Verteiliing und das Yorkommen der 

verschiedenen Erze in den einzelnen Gruben an dieser Stelle naher ein- 

zugehen. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Einzelheiten mit An- 

gabe zahlreicher Detailprofile der verschiedenen Gruben findet sich in 

der Arbeit von John (11). 

Die Entstehung der Eisenerzlagerstatten von Bilbao hangt 

zusammen mit tektonischen Bewegungen zur Tertiarzeit. Gleichzeitig mit 

der Emporfaltung der Byrenaen entstanden auch als deren Auslaufer 

die Ealtenziige des heutigen Erzbezirks von Bilbao. Infolge der enormen 

Spannungen bei der Aufrichtung dieses gewaltigen Gebirgsmassivs bilde- 

ten sich auch naturgernaB Risse, Spalten und Yerwerfungen in dem ge- 

falteten Yorland, und zwar parallel den Faltenziigen, d. h. in der allge- 

meinen Streichrichtung NW.—SO. Auf solchen Spalten drangen die 

Trachyt- und Ophitmagmen des Monte Axpe auf dem rechten Ufer des 

Bio de Bilbao empor und andererseits auch Minerallosungen besonders 

auf den Faltungsspalten und Schichtfugen zwischen dem liegenden Sand- 

stein und festem Kalkstein des unteren Gault. Da der dichte Sandstein ein 

Yordringen der Losungen in die Tiefe unmoglich machte, wurde der 

hangende feste Kalkstein des unteren Gault der Einwirkung dieser 

Minerallosungen in besonderem MaBe ausgesetzt. Die an Kohlensaure 

und Eisencarbonat gesattigten Losungen losten das leicht zerstbrbare 

Calciumcarbonat auf und setzten an dessen Stelle Spateisenstein ab. 

Die zirkulierende Bewegung dieser Minerallosungen spiegelt sich wieder 

in der bereits oben erwahnten zerkliifteten Oberflache der unter dem Erz 

liegenden Kalksteinschichten. Die auffallende Tatsache, daB die groBte 

Machtigkeit der Erzmassen stets in nachster Nahe von Yerwerf ungen 

zu beobachten ist, beweist, daB der Spateisenstein durch Losungen, die 

ihren Weg auf diesen Yerwerf ungen nahmen, ausgeschieden wurde. 

Wo keine Verwerfungen zu beobachten sind, fand das Empordringen der 

Minerallosungen auf den Schichtfugen zwischen dem Sandstein und dem 

festen Kalkstein statt. 

Da die Bildung der metasomatischen Erzlagerstatten im AnschluB 

an die Entstehung der Byrenaen zur Miocanzeit anzunehmen ist, so 

waren die oberflachlich ausstreichenden Erzmassen wahrend der Zeit vom 

Miocan bis zum Alluvium der Einwirkung der atmospharischen Nieder- 
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scklage ausgesetzt. In diese Zeitspanne muB demnacli die sekundare 

Bildung des Roteisensteins nnd Brauneisensteins fallen. 

Ferner muB man annehmen, daB im Jungtertiar durch Zertriimmer- 

ung der oberflachlich ausstreichenden Erzmassen die Ckirtaablagernnoen 

gebildet wnrden. Gleichzeitig und besonders auck in jiiugerer Zeit 

miissen nock bedeutende Umlagerungen stattgefunden kaben. Denn 

nur so laBt sick die bereits oben erwahnte nnd z. T. auck in Bokrungen 

nackgewiesene auffallende Wecksellagerung von Ckirta, Ton nnd festem 

Erz und andererseits auck das Auftreten von Tonlagen im Brauneisenerz 

erklaren. John (11) fiikrt diese Umlagerungen zuriick auf die gewaltigen 

Wassermengen, die zu jungtertiarer Zeit — nack den jungtertiaren Bil- 

dungen in der Umgebung der Pyrenaen zu scklieBen — aus dem Binnen- 

land dem Golf von Yiscaya zustromten und auck den Eisenerzbezixk 

von Bilbao uberflutet kaben miissen. Im Eisenerzbezirk von Bilbao 

treten demnack drei versckiedene Erzlagerstattenarten auf: 

1) metasomatiscke | 

2) sekundar umgewandelte > Erzlagerstatten. 

3) umgelagerte ) 

Es sei nock kurz erwahnt, daB Wedding (3) eine andere Ansckauung 

fiber die Bildung dieser Lagerstatten vertrat. Seine Tkeorie wurde aber 

bereits durch Krusch in einem Referat (Zeitschr. f. prakt. Geologie, V, 

1897, S. 254) widerlegt. 

Alaska in den Jahren 1911, 1912. 

Ein Sammelreferat von Karl L. Henning (Denver, Colo). 
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