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Die Appalachen als Barre. 

Das Cambrium im osthchen Nordamerika zerfallt schon regional 
betrachtet2) in zwei Ziige; von diesen zieht der eine westlich cles kristal- 
linen Teiles der Appalachen von Alabama bis New Jersey nnd New York, 
dann durch Vermont nnd liber Gaspe bis Westneuf midland; der andere 
— ostliche — taucht erst weit im N. ans der See auf, zieht von Ost- 
massachusetts (Braintree, Nahant) mit Unterbrechung nach Neu- 
braunschweig und Neuschottland und sinkt vom osthchen Neufund- 
land in das Meer. Gesteine und Faunen3) sind beiderseits fast vollkom- 
men verschieden. Olenellus Thompsoni kommt nur im W. vor; Holmia 
soil nach Geabau auf den 0. beschrankt sein: Pamdoxides und Olenus 
kommen nur im 0. vor. Crosby4) berichtet, daB im Boston Basin das 
Korn cambrischer Sedimente von NW. gegen SO. an GroBe abnehme. 
Das Umgekehrte gilt von dem untercambrischen Quarzit im Staat New 
York, also an der Westseite der Appalachen. Durch jene Faunenunter- 
schiede, sowie durch diese petrographischen Ersckeinungen gelangen wir zu 
der Annahme einer Barre zwischen dem westhchen und osthchen Gebiet. 

!) I in dieser Zeitschr. V, 1914, 449 ff. 
2) Fiir dies und das Folgende vgl. die Kartchen in Schijchert, Bull. G. S. A. 

1910, Willis und Stose, Prof. Paper 71, in Chamberlins Textbook, ferner 

Journal of Geol. 1909, Ulrich, Bull. G. S. A. 1911. 
3) Vgl. vor allem Walcott, Proc. Wash. Ac. 1900, ders. Smithson, Misc. Coll. 

1910 (Olenellus). Grabah, North American Index Fossils, N. Y. 1909 (Trilobites), 
ders. Einteilung des Nordamerik. Silurs, Compt. rend. Intern. Congr. Stockholm; 

Haug, Traite II, 1, 614 f. 
4) Boston Soc. N. Hist. Proc. 1884 (Profess. P. 71, 115). 
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512 I. Aufsatze und Mitteilungen. 

Im Ordo vicium treffen wir die >>atlantisclie<< Fauna (Graptolitken 

insbes.) beiderseits der Appalachen. Die Gesteine sind nur zu sehr ge- 

ringem Teil grobklastisck und kontinental; offenbar herrschte das Meer 

liber das Land vor, und nur einzelne Erkebungen liefertengroben Detritus. 

Das Silur (i. e. S.) unterscheidet sick lebhaft vom Ordo vicium. Es 

ist wieder eine deutlicke Zweiteilung der Sedimente und Faunen zu be- 

obackten. Das Silur am Westrand der Appalacken ist liickenkaft und 

fossilarm, groBtenteils kontinental, stekt aber mit der inneren marinen 

Provinz (der Niagarakalke usw.) in liickenloser Yerbindung. Das ost- 

licke Silur, in Maine und Neubraunsckweig, das wie das ostliche Cam- 

brium nicht weit nach S. reickt, ist vorwiegend marin. Die Fauna1) 

zeigt mehr Yerwandtschaft zu europaiscken als zu den inneramerikani- 

schen: wiederum kat eine Barre zwischen den beiden Bezirken gelegen. 

Da aber im N. (Gaspe) auck eine deutlicke Beziehung zur Niagarafauna 

bestekt, so wird man mit Schuchekt u. a. mindestens eine Yerbindung 

zwiscken den beiden Provinzen annekmen. 

Devon. Das Unterdevon westlick der Appalacken zeigt Yerwandt¬ 

sckaft mit dem europaiscken; das Mittel- und Oberdevon des gleicken 

Bereickes ist sehr versckieden von dem europaiscken, und die wenigen 

europaischen Formen sind von W., nickt von 0. her eingewandert 

(Stringocephalus)2). Ob es einen dem ostlichen cambriscken und silu- 

riscken entsprechenden Devonzug gibt, ist nicht kinreickend klar, vor 

allem deswegen, weil das westliche Devon sehr weit nack 0. reiclit3). 

Allerdings finden sick bereits hier Landaufragungen. Weiter nack 0. 

in Maine und Nordneubraunschweig gibt es dann devonische Land- 

pflanzen4), und in Neuschottland (Knoy dart formation) komint eine 

Old Red-SuBwasserfauna vor. Ostlich von dieser Landbarre und zum 

Teil noch in deren Gebiet wird marines Devon nur in Spuren angetroffen. 

So wird eine Fauna in Aroostock Co., Maine mit der unterdevoniscken 

Oriskanyfauna des inneren Gebietes verglicken und im stidwestlichen 

Neuschottland (Digby)6) kommt eine aknkcke vor. 

Carbon. Das Untercarbon ist im W. der Appalacken kontinental 

(Poconokonglomerat, Mauck-Ckunksandstein), und machtige, nach 

0. ansckwellende Sckuttkegel verraten das Yorkandensein eines hocli- 

gelegenen Landstreifens im 0. Ostlich von diesem Streifen miissen die 

untercarbonischen Gesteine von Neuschottland und Neubraunschweig 

abgelagert worden sein, deren unterer Teil, die Hortonserie6) zwar 

D Williams (H. S.) u. Gregory, Bull. U. S. GeoL Surv. 165; Williams, 

BuU. Geol. Soc. Am. 1912; Willis, Prof. P. 71, 252; 12. Int. Congress, Guidebook 
1, II, 307. 

2) Kayser, Formationskunde, Clarke, N. Y. St. Bull. 52, Mem. 9; Koenen- 

Festschrift; Schuchert, American Geologist 32, 1903. 
3) Clarke, 12. Intern. Congress Guidebook 1, 92. 
4) G. O. Smith u. D. White, Prof. P. U. S. Geol. Surv. 35; Prof. P. 71, 33 f. 
5) Willis, Prof. P. 71, 331. 
6) Willis, Prof. P. 71, 329, 331 f. 12. Int. Congress Guidebook 1, I, 141. 
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noch kontinental und floristisch mit dem westiichen Untercarbon ver- 

wandt ist, deren oberer, der Windsorkalk1), jedoch marin ist. Die 

Fauna des letzteren ist ziemlich verschieden von der inneramerikani- 

schen und hat mehr Beziehung zur Vise-Stufe, ist aber im allgemeinen 

von lokalem Charakter. Mittel- und Obercarbon sind im 0. wie im W. 

durch kontinentale Ivonglomerate (Sandsteine, Schiefer und Coal mea¬ 

sures) vertreten2); im W. sind diese Gesteine nach W.3), im 0. wahr- 

scheinlich nach 0. angeschiittet; das westliche Obercarbon liegt im 

>>Appalachian Basin «, das ostliche erscheint in Narragansett-Bai (Rhode 

Island), um Boston, in Neubraunschweig und Neuf midland. 

Im Perm liegen im W. die >>Upper barren measures<< vom Charakter 

der Coal measures auf dem Obercarbon (Pennsylvanien)4). Im 0. 

(Neubraunschweig, Neuschottland, Prince Edward Insel) kommen 

ebenfalls kontinentale Sedimente mit machtigen Konglomeraten und 

Kohlen vor; in hoher folgenden Kalksteinen werden Schizodus Schlot- 

heimi und Pseudomonotis Hausmanni, marine Zechsteinfossilien, ange- 

geben.5) 

Die Ursache dieser Barrenbildung, dieser mehrmaligen Tren- 

nung des appalackischen Sedimentationsraumes in zwei verschiedene, 

spiegelbildlich angeordnete Zonen, ist nun selbstverstandlich die Gebirgs- 

bildung. Yor der cambrischen Zeit bildete eine machtige Faltung —• 

die »huronische<< — die erste(?) Anlage der Appalachen; die cambri¬ 

schen Gesteine und Faunen beiderseits dieses Gebirges sind deshalb fast 

vollig unabhangig voneinander. Dann erfolgte keine starkere Gebirgs- 

bildung mehr bis zum Ende der Ordoviciums, und so sehen wir das 

ordovicische Meer das langsam der Erosion erliegende Gebirge frei durch- 

brechen. Zu Beginn des Silurs erfolgte eine starke Faltung, die >>Green 

Mountain «-Pevolution, welche den jetzt kristallinen palaozoischen An- 

teil der Appalachen zu einem Gebirge machte; daher zeigt das Silur 

beiderseits des Gebirges verchiedene Eigenschaften. Die Devonzeit 

war in Amerika ziemlich unruhig. Sie lieB aber ihre Meere, vergleichbar 

den ordovicischen, weit nach 0. vordringen; doch scheint zum Unter- 

schied vom Ordovicium im fernsten 0. ein ziemlich groBes Land gewesen 

zu sein. Jenseits dieses Landes ist wieder Meer anzunehmen; denn 

wenn auch ein ostliches marines Devon noch nicht bestimmt nachge- 

wiesen ist, so erscheint doch die untercarbonische und oberpermische 

x) Dass. Guidebook, 143 ff. 
2) Selbstverstandlich erscheinen marine Einlagen ferner westhch vom Ge¬ 

birge; liber marines Obercarbon (?) in Neuschottland siehe Willis, Ami, Prof. 

P. 71, 330. 
3) Stevenson, Carboniferous of the App. Basin., Geol. Soc. Am. 1903—07. 
4) Willis, Prof. P. 71, 497. 12. Int, Congress, Guidebook 1, II, 229. 
5) Dawson, Bull. Geol. Soc. Am. 2; Frech, Lethaea II, 366. Anm. Sayles 

u. Lastorge berichten in Science 1910, 723f. liber den Fund glazialer Geschiebe 
im? permischen Rosebmy-Konglomerat in Neuengland. 

33* 
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514 I. Aufsatze und Mitteilnngen. 

Transgression mit voller Deutlichkeit (in Nenschottland). Devon und 

Untercarbon verhalten sich spiegelbildlich; im Devon greift das Meer 

weit nacb 0., im Untercarbon liaben wir dagegen einen groBen Land- 

bereich im W. Mit dem Obercarbon beginnt dann die groBe, eigentlicb 

appalachische Revolution, welche bis in die Permzeit binein dauert und 

das Meer beiderseits weit von dem neuentstehenden Gebirge abdrangt — 

im W. fiir immer, im 0. fiir die ganze Zeit bis zur Senontransgression. 

Wir ersehen aus dieser Betrachtung, daB zum mindesten die nord- 

lichen Appalachen in Hinsicht auf ihre Sedimente zweiseitig gebaut sind, 

zwei Sedimentzonen und eine zentrale, altere, zum Teil kristalline Kern- 

zone besitzen, welch letztere zu wiederholten Malen als Hebungszone die 

Rolle einer faunenscheidenden und detritusliefernden Barre gespielt hat. 

Hier beginnt man sich nun zu fragen, was wohl ostlich der osthchen 

Sedimentationszone oder Geosynklinale oder Trogregion gelegen haben 

mag, See oder Land. 

Haug vertritt neuerdings die Anschauung, daB Geosynklinalen zwi- 

schen Festlandsbezirken verlaufen. Es mag sein, daB die ostliche Sedi- 

mentzone der Appalachen trogformig gebaut gewesen, also gegen 0. 

wieder angestiegen ist; aber daB sie hier an ein Eestland gegrenzt, das 

konnen wir durch kein Mittel wahrscheinlich machen. — Das oberper- 

mische Meer hat in Neuschottland noch Sedimente niedergelegt; dann 

aber wich das Wasser weit zuriick: die Appalachen ragten jetzt hoch 

auf, beiderseits von einem breiten Giirtel verlandeten Vorlandes gesaumt. 

Dies ist das Eestland, von dem wir wissen, ein gehobenes breites Gebirge. 

Im 0.' aber lag aller Wahrscheinlichkeit nach eine nordatlantische Bucht 

der Tethys, von der friiher die palaozoischen Uberflutungen ausgegangen, 

spater die senone und tertiare Transgression ausgehen sollte. Nunmehr 

aber fragen wir, ob die Zweiseitigkeit der Appalachen nur auf strati- 

graphischem Wege sich ausdriickt, oder ob tektonische Ziige fiir eine 

ahnliche Auffassung des Gebirges sprechen? 

Westfallen in den Appalachen. 

Die Theorie vom einseitigen Schube hatte eine Vorlauferin in Danas 

Theorie vom Schub gegen das Land von der See. Danas Theorie ist 

jetzt so ziemlich aufgegeben, sie ist vor allem weder auf die eurasiati- 

schen interkontinentalen Gebirge, noch auf die mehrfach seewarts ge- 

schobenen Cordilleren anwendbar. 

Die zweite wichtige Wurzel der Theorie vom einseitigen Schub liegt 

in der Erscheinnng der Gebirgsbogen, deren Entstehung durch Vor- 

schub der Bogenmitte jene Theorie behauptet hat. Bocli auch diese 

Ansicht ist jetzt aufgegeben; es ist, gerade auch in den Appalachen, 

Yorschub in konkaven Bogen wiederholt zu beobacliten. Trotzdem 

gelten die Appalachen noch als ein typisches, ja als das typisehste Bei- 

spiel eines durch einseitigen Schub entstandenen Gebirges. 

Ohne Zweifel ist das Gebirge, welches bis vor kurzem allein als Appa- 
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lachen (Alleghanies) betrachtet wurde, gegen NW. gefaltet. Ja, auch 

die alteren, weiter ostlich gelegenen Ziige — im N. als Green Mountains 

bezeichnet, die jetzt, wie natiirlich, auch zu den Appalachen gerechnet 

werden, zeigen die Einwirkung westwarts gerichteten Schubes. 

Ostlich der Green Mountains liegen im N. die niederen Hiigel von 

Neuengland, im S. jenseits der Bucht von New York, das Piedmont- 

plateau. . Die beiden gehoren natiirlich zusammen und stellen einen 

weiteren gefalteten Teil der Appalachen dar. Haugs (Traite) Behaup- 

tung, das Piedmontplateau sei ein Kontinent, ist unrichtig; jede geo- 

logische Karte zeigt deutlich das appalachische Streichen der dortigen 

Gesteinsziige, und die siidwartige Fortsetzung des altpalaozoischen 

Zuges von Neufmidland und Neubraunschweig ist noch ostlich von 

Haugs >>Kontinent« am Grunde des heutigen Meeres zu suchen. 

Wer iiberzeugt ist, daB die Lehre vom einseitigen Schub ihre starksten 

Wurzeln verloren hat, und wer sieht, daB ihr schematischer Ausbau in 

der alpinen Deckentheorie allmahlich zu einem Hindernis des Fortschritts 

und zu einem Stimulans heroischer Theorien auf verwandten Gebieten 

wird, der wird in deni ostlichen Teile des Musterbeispieles fiir einseitigen 

Schub Ausschau halten nach Ausnahmen von der Begel. 

In den Appalachen beobachtet man westliches (nordwestliches) 

Fallen in folgenden Gegenden: 

1) 1) An dem cambrischen Profil von Manuels Brook, Neubraunschweig nach 
Walcott, Proc. Wash. etc. 1900, 316 (nordwestliches Fallen von etwa 25°); 

2) im Gebiete des Rockland-Folio, U. S. Geol. Surv. Nr. 158 und des Penobscot 
Bay-Folio, Nr. 149, in Maine, Neuengland; 

3) am oberen ConnecticutfluB, in Littleton und Lisbon Counties, New Hamp- 
■ shire, Neuengland, nach Hitchcock, Northern New England 1870—1885, 

Karten und Profile; 
4) in Nahant bei Boston (N. 70° 0., F. 20—40° N. nach eigener Beobachtung); 
5) am Ostrand des Newarkbezirkes in Massachusetts, nach Emerson, 29. Mo- 

nogr. U. S. Geol. Surv. Pl. 31 und 32, in der Fortsetzung von 3 gelegen; 
in New London Co., Connecticut, nach Lougiilin, U. S. Geol. Surv. Bull. 
492, 1912; 

6) in Pennsylvanien von Nashville ostwarts bis Shrewsbury, 2. Geol. Surv. 
Penns., 1874, C. Sect. 3, und uberhaupt in dem groBeren sudostlichen Teil 
des kristallinen Zuges in Pennsylvanien, ebendort C. 6, Profile (s. a. Rogers, 
Pennsylvanien I, 1. u. 2. Tafel); 

7) in Baltimore und naherer Umgebung, sowie 
8) in und um Washington, beides nach Keyes, 15. A. R. U. S. Geol. Surv. 

und Bull. Geol. Soc. Am. 1891, II, 320, some nach eigener Beobachtung; 
9) uberhaupt im ostlichen Maryland, nach Williams, Bull. Geol. Soc. Am. 

1891, II, 300ff., hier ist auch (311) wohl zum ersten Male und ganz deutlich 
ausgesprochen, daB das Piedmontplateau facherformig gebaut ist und eine 
Symmetrieachse besitzt (die aber nicht mit der Achse starkster Metamor¬ 

phose zusammenfallt). 

Noch weiter tragend ist eine Mitteilung von Dr. Keith, daB im 

ganzen mittleren und ostlichen Teil des Piedmontplateaus westliches 

r) Siehe die numerierten Fallzeichen auf Fig. 3, S. 456, diese Zeitschr. V 1914. 
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Fallen vorheri sell end sei. (Washington Folio Nr. 70, S. 5.) Erinnern 

wir uns nun, daB anch in Hinsicht auf stratigraphische Verhaltnisse —• 

Untersehiede zwischen 0. und W. ini Canibrium, Silur (i. e. S.) und 

Untercarbon — die Appalachen ein zweiseitiges Gebirge darstellen, so 

wird die Vermutung fast zur GewiBheit, daB wir es hier mit tektonischem 

Bau zu tun haben, zu dessen Erklarung die Theorie des einseitigen 

Schubes vollstandig versagt. 

Was aber soli an die Stelle dieser Theorie treten, was ist bestimmend 

fiir die Richtung des Schubes, was flir das Auf treten von Gebirgsbogen? 

Hartes wird iiber Weiches, Machtiges liber Unmachtiges, Hochgelegenes 

liber Tiefgelegenes geschoben — das sind Beobachtungen, die man un- 

unterbrochen im Felde macht, und in den meisten Fallen wird man mit 

diesen Erfahrungen auskommen; denn es handelt sich hierbei nur darum, 

den Ort des geringsten Widerstandes ausfindig zu machen. So durch- 

spieBen und liberschieben harte Jurakalk-»Klippen<< den weichen Flysch- 

mergel, und die kalkreiche klistenferne Zone am Slidrand der nordlichen 

Kalkalpen bewegt sich nach S. iiber die mergelreiche kiistennahe Zone 

(Aflenzer Facies, Gebiet des Gesauses und Hochschwabs); so drangt die 

innere, machtigere Zone der bayrischen Kalkalpen nach N. iiber die 

auBere, uferwarts ausdiinnende; so werden Erosionstiefen und Vor- 

tiefen iiberschoben —• Ereignisse, die natiirlich nichts mit den jetzt 

modernen, aber hochst problematischen »Rutschungen« zu tun haben. 

Die Gebirgsbogen aber scheinen durch Anschmiegung des Gebirgskorpers 

an die Rander der starren Schollen erzeugt zu sein. Ihr Verlauf ware 

sonach lediglich eine Abbildung des Verlauf es der vorher geschaffenen 
Flexuren oder Bruchrander jener Schollen, und nur die Run dung der 

Bogen konntevonGesetzen, die im Gebirge selber liegen, erzeugt sein: von 

der Plastizitat und Kohasion der der Faltung unterworfenen Sedimente: 

so ziehen die Alpiden mit eleganten Bogen quer durch rauh zerbrochene 

Schollenmassen der alteren Altaiden. Diese Annahme wiirde also die 

Hauptursache der Bogenbildung in Kraften suchen, die mit der Gebirgs- 

bildung selbst nichts zu tun haben und friiher gewirkt haben als diese, 

durch Erzeugung von Rahmen, Geosynklinalen und Vortiefen. 

Das Verhaltnis zwischen Gebirge und Vorland. 

AA7er je seine Kunst am Rande der Alpen versucht hat, der wird mit 

einem Seufzer der Erleichterung das groBziigige Biid bet-rachten, das der 

AA7estrand der Appalachen darbietet. 

Das stratigraphische Verhaltnis zwischen deni Gebirge 

und dem Vorland ist schon mehrmals beriihrt worden. Der Grund- 
zug desselben ist: Abstammen der klastischen Sedimente aus dem Ge¬ 

birge, verbunden mit Anschwellen und Groberwerden nach 0. (z. B. 

silurisches Shawangunk-, carbonische Konglomerate von Pocono und 
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Pottsville und aus dem Yerband der Koblenschichten1)); andererseits 

Anschwellen der Kalke nach W. (ordovicischer Trentonkalk, obersiluri- 

scher Lewistonkalk). Stets liegt im 0. das scbuttliefernde Gebirge, im 

W. das Meer; beide bekampfen sich, das Gebirge, indem es Delta nach 

Delta hinaus sendet und das marine Wasser zuriickdrangt, das Meer, 

indem es auf unerklarte Weise immer wieder nach 0. vordringt. 

Wie nun verhalten sich die Geosynklinalen zu diesen Yorgangen und 

Zustanden? Bei der Untersuchung dieses Problems kommt man fur 

manche Schichtstufe dieses Gebirges zu einem sehr merkwlirdigen Er- 

gebnis: der groBe Unterschied in der Machtigkeit der Geosynklinal- und 

der Yorlandssedimente —• der zur Aufstellung der Geosynklinaltheorie 

gefiihrt hat — ist vorwiegend durch jenes west-ostliche Anschwellen der 

kontinentalen Schuttkegel erzeugt2), und keinerlei Nachsinken einer 

Geosynklinalregion muB fiir solche Falle angenommen werden. —- Ahn- 

lich verhalt es sich mit gewissen »Trogen<< im Yorland des siidlichen 

Gebirgsteiles. Ulrich3) gibt eine sehr lehrreiche Darstellung dieser Er- 

scheinung, bei der leicht gewellte jiingere Gesteine in tieferen Mulden 

alterer lagern und je gegen die Muldenmitte anschwellen. Offenbar 

handelt es sich um echte Fa 1 ten mulden, die submarin gebildet und 

dann ausgefiillt worden sind. Falten und Geosynklinalen sind aber grund- 

verschiedene Dinge. — Hier sei eine weitere Bemerkung eingeschoben, 

die ebenfalls geeignet ist, die schone Geosynklinaltheorie von schema- 

tischem Beiwerk zu befreien. Es betrifft die Entstehung der neritischen 

Kalksteine, mariner Gebilde von groBer Machtigkeit, meist deutlicher 

Schichtung und auffallend geringem Fossilinhalt. Solche Gesteine, z. B. 

der triadische Dachsteinkalk, werden jetzt als Typen von Geosynklinal- 

produkten angesehen. Fruher horte man auch eine andere Erklarung; 

so sagte Mojsisovics, daB das Material der Dachsteinschichtkalke von 

den Riffen abstamme, also mechanisch abgelagert sei. Neuerdings 

warnt besonders Grabau davor, jeden Kalk ohne weiteres als organisch 

zu bezeichnen, und er zeigt, daB viele von solchen >>organischen << Kalken 

in Wirkhchkeit mechanisch abgelagerte Sedimente sind. In solchen 

Gesteinen konnen selbstverstandlich Spuren von Organismen vollkommen 

fehlen, ohne daB eine geheimnisvolle Diagenese deren Reste zerstort 

hatte; solche Gesteine konnen in beliebiger Tiefe abgelagert sein und 

beweisen nicht eine fortwahrende, regelmaBige Absenkung der Geosyn- 

klinale, in der sie entstanden sind. Daher wird man sich vorsichtshalber 

an echte Riffe von groBer Machtigkeit halten miissen, wenn man das 

1) Grabau in Outlines of Geol. History (Journ. Geol.) 1909. Stevenson, 

Carboniferous of the Appalachian Basin, Bull. Geol. Soc. Am. 17, 1906. 
2) Grabau in Outlines, 71, Types of sedimentary Overlap, Bull. Geol. Soc, 

Am. 17, 1905, 632, 635f. 
3) Bull. Geol. Soc. Am. 22, 1911, 914; iiber die anderen »Troge«, die Ulrich 

und Schuchert (Bull. N. Y. Survey 1902) vorlaufig aufgestellt haben, habe ich 
in der kurzen Zeit meiner Untersuchung kein eindeutiges Urteil gewonnen. Das 

Vorhandensein von Reihentrogen ist jedenfalls nicht bewiesen. 
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regelmaBige Nachsinken einer fossilen Meeresregion nachweisen will. 

Die Appalacken liefern merkwiirdiger Weise weniger gute Beispiele von 

Geosynklinalgesteinen als andere Gebirge, wie die Alpen; der alpine 

Wettersteinkalk und Ramsaudolomit sind echte Geosynklinalgebilde. 

Dagegen ist es leicht, Geosynklinalen an sich in den Appalacken auf- 

zuweisen. Das Cambrium westlick der Appalachen (Sandstein und Dolo- 

mit) ist in einer langen Rinne abgelagert worden; ostlich liegt es an den 

Urappalacken, westlick keilt es aus und ist mit dem des mittleren Westens 

nickt in unmittelbarer faunistiscker Beziekung gestanden1). Eine akn- 

liche, nur weiter westlick gelegene Rinne erfiillt das Unterdevon (Kalke)2). 

Sekr bemerkenswert ist das Obercarbon, vor allem deswegen, weil 

seine Eigensckaften typisck zu nennen sind. Die aufeinander folgenden, 

vom Gebirge ausstraklenden Deltas greifen, je jlinger sie sind, desto mehr, 

liber eine das Vorland begrenzende flacke Barre mahkch empor3). Das 

Vorland heiBt jetzt >>Appalachian Basin«, die Barre fallt mit deni so- 

genannten »Cincinnati-Naskville-Uplift<< zusammen. Suess bezeicknet 

diesen Uplift als ein Parma und erklart ikn als Erzeugnis einer kebenden 

Faltung; dementsprechend ware das Appalackian Basin eine riesige 

Faltungsmulde, und das randkcke Ubergreifen des Obercarbons ent- 

sprache der allmahkchen Ausfullung dieser Mulde. Dagegen sprickt 

Yersckiedenes. — Die Coal measures wechsellagern im Westen des 

Beckens mehrmals mit marinen Sedimenten, was eine konstante Lage 

des Meeresspiegels im Verhaltnis zur jeweiligen Oberflache der Coal 

measures ausschlieBt; entweder kat sick der Meeresspiegel jeweils ge- 

koben, oder die Coal measures kaben sich jeweils, vor einer marinen Trans¬ 

gression, gesenkt: daraus schlieBen wir auf Verlagerung, nickt Konstanz 

der Strandlinie wahrend der Ablagerung der Coal measures. — Jener 

Uplift nun ist nicht parallel zu den Appalacken, er streickt N.-S., diese 

streicken NO.—SW,; ferner besitzt dieser — zweiteikge — Uplift eine 

auffallende Aknlickkeit mit den iibrigen groBen runden >>Domen« des 

mittleren Nordamerika, welche Dome unmoghch durck eine normale 

gebirgsbildende Faltung entstanden sein konnen; endkck besitzen der Cin- 

cinnati-Naskville-Dom und die Iibrigen Dome einerseits, die zwiscken den 

Domen liegenden Senken mit EinsckluB des Appalackian Basin anderer- 

seits eine Ausdeknung, die von eckten Satteln und Mulden nickt erreickt 

wird: aus diesen drei Tatsacken ist zu schlieBen, daB nickt eine kebende 

Faltung, sonclern wakrscheinkck eine aussparende Senkung diese »Dome<< 

(Flexurenkorste) erzeugt kat. Da es zugleich nickt erwiesen, nock 

wahrsckeinlich ist, daB Faltung senkend wirkt4) und Dellen erzeugen 

konnte wie jene zwischen den Domen, wie das Appalackian Basin, und 

weil auch ein wiederholtes Ansteigen des Meeresspiegels zur Obercarbon- 

1) Willis und Walcott Journ. Geol. 1909. 
2) Schuchert, Bull. G. Soc. Am. 1910. Karten, 
3) Grabau, Bull. G. Soc. Am. 17, 1905. 
4) Senkung wirkt faltend. 
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zeit nicht erfolgt sein kann1), so werden wir gezwungen, auf echte 

Senkung zuriickzuf iihren: die Entstehung des Appalachian Basin, die 

Anhaufung seiner gewaltigen Kohlenschichten im Yerein mit den immer 

wiederkehrenden Seetransgressionen und vielleicht auch das westliche 

Ubereinandergreifen der Deltas. Mein verehrter Lehrer Grabau ver- 

tritt freilich eine abweichende Ansicht, und er wird dieselbe wohl noch 

ausfuhrlich zur Sprache bringen. Hier geniigt es, vorlaufig dieses alle 

>>subalpinen« Kohlengebiete der Erde betreffende Problem von einem 

Standpunkt aus folgerichtig dargestellt zu haben; Professor Grabau 

hat auch hierzu die Anregung gegeben2). 

Damit stehen wir eigentlich schon inmitten tektonischer Fragen. 

Dock wir wollen auch an Hand von rein tektonischen Beispielen das 

tektonische Verhaltnis zwischen den Appalachen und deren 

westlichem Vorland betrachten. 

1. In einem Landstreifen von Quebec siidwestwarts bis zum Siid- 

ende des Adirondackkernes sieht man imO. groBe, nach W. geschobene 

Schuppen, im W. groBe, nach 0. absinkende Bruchstufen im canadischen 

Schild und im Adirondackkern3): das Vorland sinkt an Briichen unter 

das Gebirge ab. 

2. Siidlich des Adirondackkernes4) verbreitern sich die Ap¬ 

palachen, stehen aber im >>Schatten << des Kernes in Virgation. Im Nord- 

westen liegt der canadische Schild, dessen Abbiegung nach S. jenen 

Briichen entspricht; die virgierenden, kaum merklichen Falten sind iiber 

die Biesenmulde des Appalachian Basin (Obercarbon) gepragt. Am 

Shawangunk Mtn. (Port Jervis) aber taucht rasch Devon und Silur 

empor, um als halber Sattel in die Luft auszustreichen. Darunter er- 

scheint diskordant der stark gefaltete ordovicische Schiefergiirtel. Diesen 

bedeckt nicht viel weiter siidostlich eine Schubmasse aus Pracambrium 

und Altpalaeozoicum (New York Highlands), die bereits der Mittel- 

zone der Appalachen angehort. 

3. In Penns yl van ien5) ist das Vorland (Appalachian Basin) etwas 

starker gewellt als in New York. Dann hebt sich ostlich sehr deutlich 

der erste groBe Sattel empor. Zu diesem gesellen sich andere, deren 

1) Dies rniiBte sich im Innern Amerikas durch vertikalen Facieswechsel von 
neritiscli zu bathyal im marinen Obercarbon bemerkbar machen — was nicht 

zutrifft. 
2) Ich mochte meine Ubereinstimmung mit den von Andree (Bed. der Ge- 

birgsbildung, 1914, 68—70) vertretenen Ideen betonen. 
3) Toronto-KongreBfuhrer 1, 27, 1913 und die Arbeiten von Cushing in der 

New York Survey. 
4) Geol. Karte von New York, N. Y. Survey. Hies, State Museum Rep. 

eb. 1895; Darton, Bull. Geol. Soc. Am. 1893. Diese Arbeit Fig. 1, oberstes Profii, 

S. 522. ' 
5) Stevenson, Journ. Geol. 1893, 678; Rogers, Pennsylvania; sonstige Lit. 

Profess. Pap. 71, 433. 
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Gesteine um so alter sind, je weiter man nach 0. komrnt; den Falten 

folgen Uberschiebungen, den normalen Sedimenten das Kristalline. 

4. Sehr lebrreich sind die Siidappalachen1), weil dort ein fast 

ungestortes Vorland ganz unvermittelt an ein heftig gestortes Gebirge 

stofit; die Verbindung kann durch eine flache Uberschiebung liber flach- 

gelagerten Untergrund hergestellt sein, wie im Gebiet des Briceville Folio, 

Tennessee. 

Das Profil von Quebec und siidlicli davon erinnert an voralpine Ver- 

haltnisse, mit dem Donaubruch als AuBengrenze des Vorlands, Suess 

sagt, es sebe aus, als werde das Vorland vom Gebirge eingedriickt. Dock 

scheint es unerklarlich, wie ein Schraubbacken (das Arorland) so stark 

von der Masse beeinfluBt werden sollte, die er zusammen- und empor- 

zupressen vermocht; vielleicht wechseln Pressung und Senkung zeitlich ab. 

Die drei anderen Profile zeigen, daB die Gebirgsbildung auBen mit 

einer He bung (Sattelung oder Uberschiebung) einsetzt. Dasselbe 

haben die Teilnehmer des letzten Kongresses am Ostrand der Rocky 

Mtns., besonders an der slidlichen Bahnroute beobachten konnen (An- 

steigen der Ivreide gegenAV., Uberschiebung des Palaeozoicums nach 0. 

auf die Kreide)2). Dies ist eine wichtige, keineswegs selbstverstandliche 

Tatsache. Man konnte leicht die Ableitung machen, ein Gebirge werde 

in die Tiefe gefaltet, und was wir vom Gebirge sahen, seien ledighch 

die obersten AVellenkannne. Dagegen sprechen nun entschieden jene 

Beobachtungen. Die tatsachlich vorhandene Absenkung am Gebirgs- 

rande jedoch, so wie sie das erste Profil erkennen laBt, erscheint nun in 

einem eigenen Licht, als etwas von der Gebirgsbildung grundlich Ver- 

schiedenes; es ist die Geosynklinalenbildung, entsprechend jener Flexuren- 

bildung am Ostrand des Cincinnati-Nashville->>Domes<<, die wir auf echte 

Senkung zuriickgeflihrt haben. Bei Haug freilich gehen Faltung und 

Geosynklinalenbildung Hand in Hand. Suess hingegen lehnt eine solche 

Vereinfachung deutlich ab. 

Zur morphologischen Erfo rschung der Appalachen. 

Das hohe Alter, die GroBe und das geringe MaB tektonischer Zer- 

stiicklung des appalachischen Gebirges machen dieses zu einem vorziig- 

lichen Gegenstand geomorphologischer Forschung. Die fiir die amerika- 

nische Erosionstheorie grundlegenden Beobachtungen sind zwar im AAresten 

gemacht worden; der Ausbau der Theorie aber ist in den Appalachen 

erfolgt3). 

1) Rogees, Virginia, zahheiche Fohos, bes. Briceville, Nr. 33. 
2) Dasselbe gilt fiir die Nordgrenze der Alpen in Bayern, namlich am Peissen- 

und Taubenberg; s. Weithoeer, Jahrb. k. k. R. A. 1902. 
3) Allgemeine Schriften sind: Keith, Some Stages of Appalachian Erosion. 

Bull. Geol. Soc. Am. 1895; Powell, Nat. Geog. Mag. Mon. 1895. — Davis, Geogra¬ 
phical Essays, Boston 1909; Bowman, Forest Physiography, New York, 1912. 
Die wichtigsten Erscheinungen konnen an Hand einer Atlaskarte und einer geo- 
logischen Karte von Amerika (Profess. Pap. 71, U. S. Geol. Surv.) verfolgt werden. 
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Wir betrachten einige wichtige Bezirke, zuerst den westlich der Stadt 
New York. 

New York1) liegt an der Grenze zwischen einem alten Land (Appa- 

lachen + Newarkgraben) im NW. und einer Transgressionsdecke von 

jiingeren Sedimenten im SO. Nacb NO. lauft diese Grenze im Long 

Island-Sound zwischen der niederen Felskiiste Neuenglands im N. und 

Long-Island im S.; gegen SW. zieht sie unauffallig im Niederland des 
atlantischen Saumes. 

1. Das Gebiet der jiingeren Schichten (Wealden-Dihivium), 
welches, nach S. sich verbreiternd, am ganzen Ufer herabzieht, ist von 

ziemlich ausdrucksloser Form; es liegt nur wenig iiber dem Meeresspiegel, 

besteht aus leicht zerstorbaren Schichten, und die Struktur ist lediglich 

durch ein flaches Seewartsfalien bezeichnet (Fig. 1). 

Wir geken landeinwarts. 

Das altere Land, das landwarts unter den jiingeren Schichten auf- 

taucht, hat weniger einfache, aber anziehendere Formen. Es zeigen 

sich vor allem gleich bei New York verschiedenartige morphologische 

Bezirke2). 

2. Der Neuengland3) -Typus von Oberflachenformen ist ver- 

treten durch die Insel New York (Manhattan), eine lange Felszunge von 

kraftigem, wenngleich niederem Belief (Hohen bis 60 m). 

3. Westlich von New York, jenseits des Hudsonflusses, liegt die 

Begion der Trias und ihrer Diabaszlige. Die Triasschickten selbst sind 

stark abgetragen und hegen stellenweise unter Gezeitenmarschen. Die 

Diabasziige aber treten auffallend im Bilde hervor und sind zugleich 

auch hoher als Manhattan Island (bis 250 m). Merkwtirdig eben sind 

ihre Kammhnien, und dem Auge erscheinen auch die einzelnen unter- 

einander als von gleicher Hohe; man beginnt zu glauben, es handle sich 

um Beste einer Fastebene. Begeht man jedoch die Kamme, und besieht 

man die Karte, so zeigen sich jene so schmal und die Hohen immerhin 

so sehr wechselnd, daB man sich nicht mehr getraut, an eine Fastebene 

zu denken. Eine andere Beobachtung ist, daB die Diabaszlige sich lang- 

sam nach S. senken; der Pahssadenzug kommt endhch fast ganz in die 

tiefe Lage der Triasoberflache (vgl. auch Fig. 7, S. 462, I. Artikel, Geo- 

logische Bundschau V, 1914). 

4. Nordwestlich der Triasregion folgt ein Gebiet stark gefalteter 

kristalJiner Gesteine, die nur durch den Newarkgraben oberflachlich von 

dem gleichartigen Neuengland-Bereich (2.) getrennt sind. Morpho- 

logisch aber sind die Highlands von dem osthchen Gebiet verschieden. 

Die Hohen sind groBer als in den Diabasziigen, namlich bis 420 m, und 

1) s. Fig. 1, oberster Querschnitt, S. 522. 
2) Vgl. die topogr. Karten (Geol. Surv.) Harlem, Staten Island, Paterson, 

West Point, Schunemunk, Port Jervis; New York Folio (geol.) Nr. 83. 
3) Neuengland = Nordoststaaten. 

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



522 I. Aufsatze und Mitteilungen. 

sonach viel groBer als die um New York. Es ist ein Gebirge, gebildet 

aus Kammen und Kuppen von verschiedener Hohe und Lange; dock wo 

die Erhebungen massig zusammentreten, wie beim Durchbruch des 

Hudsonflusses, da kat man von einem Gipfel aus eine groBartige Um- 

sckau auf Reste eines alten, fast 

ebenen Bodens. Sckunemunk 

Mtn., aus hartem, oberdevoni- 

sckem Konglomerat, ragt etwas 

holier auf (bis 460 m). — Wicktig 

erscheint mir die Tatsache, daB 

Kalke und Dolomite meistens bis 

unter den Grund der Taler ab- 

getragen sind, ein Zeichen weit 

vorgeschrittener Abtragung; denn 

in j ungen Gebirgen ragen ja die 

Carbonatgesteine meist am hoch- 

sten auf. Auch in den anderen 

Teilen der Appalachen zeigen die 

Carbonate dasselbe Verhalten. 

Vielleickt wird man an Hand 

solcker Merlon ale eine bessere Art 

und Weise der Altersbestimmung 

von Oberflacken finden. — Die 

Highlands mit ihren Hochflachen 

verschwinden nach SW. unter 

einer Decke von Trias, indem sie 

sich fortwahrend erniedrigen. 

Dies erinnert uns an das in 
gleicher Richtung erfolgende 

Niedrigerwerden der Diabasziige. 

Das Absinken der Highlands ist 

aber nicht rein nachSW. gericktet, 

sondern zeigt auck eine siidostkck 

gegen den inneren Newarkbruck 

gerichtete Komponente; es siekt 
aus, als wollte die Highlandober- 

f lache in die niedrigere der Diabas- 

ziige iibergeken. 

5. Westlich der Highlands kegt der Hohenzug der Blue Ridge (hier 

Shawangunk Mtn.). Von einem siluriscken Konglomerat gekront, ragt 

sie betracktlich holier empor (bis 510 m) als die Highlands, und man 

fragt sick, ob diese Unterbrechung der Fastebene durck die Hiirte des 

Konglomerates oder durck anderes verursackt ist. Jedenfalls bleibt die 

Blue Ridge von dem Versinken der Highlands (und Diabasziige) in der 

Breite von New York unberiihrt und ziekt weiter nacli SW., wodurck 
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sie zu einer der wichtigsten geologischen Grenzen im ostlichen Amerika 

wird: ihr Absturz bezeichnet von New York an siidwarts die Grenze 

zwischen dem Piedmontplateau nnd dem westlich anstoBenden eigent- 

lichen Gebirge (Alleghanies) Uber beide soil spater im Zusammenhang 
gesprochen werden. 

Geht man in mehr siidlicher Breite, von Philadelphia1) aus, west- 

warts, so bewegt man sich znerst wieder anf der niederen >>Kustenebene <<, 

die von den jiingeren Schichten (l.)2) aufgebant wird. Dann gelangt 

man in das altkristalline Piedmontplateau (2), mit mehr Detailformen 

aber gleicher dnrchschnitthcher Hohe (100 m). Die Detailformen ver- 

schwinden wieder in der Triaslandschaft (3); nur deren Diabase ragen 

ein wenig empor, aber lange nicht so hoch wie bei New York. Ivein den 

Highlands (4.) (an Hohe) entsprechendes Glied ist hier erschienen, wenn 

man bei Harrisburg (oder Hamburg) den Absturz der Blue Ridge (5.) 

erreieht hat. 

Dasselbe fast gilt fiir die Strecke von Washington3) bis zu den 

Bergen. Im 0. liegt ein breiter Giirtel von jiingeren Schichten (1.). 

Dann taucht an der Lime der Wasserfalle das Kristallin empor (150 m); 

hier hat man das Piedmontplateau (2.) vor sich, einen tief abge- 

tragenen Rumpf von gewaltiger Erstreckung mit innerhalb geringer 

Hohengrenze rollender, tiefgriindig verwitterter Oberflache. Ein sehr 

eindrucksvoiles Bild ist das des Sugarloaf Mtn., der wie ein Vulkan als 

>>Monadnock << auf der breiten Basis des Piedmontplateaus sitzt. West- 

hcher liegt wieder Trias mit Diabas (3.) in 150 m Hohe, morphologisch 

kaum vom Piedmontplateau zu unterscheiden, und zuletzt ein der Blue 

Ridge (5.) entsprechender Hohenzug. 

Diesen Beobachtungen sind noch einige allgemeine Tatsachen an- 

zureihen. 

Das Piedmontplateau gilt als >>peneplains. LTnd in der Tat ist 

die Einebnung dieses Gebiets sehr weit gediehen. Wenn man nach dem 

Alter der Oberflache fragt, so muB man sich vor Augen halten, daB ein 

groBer Teil der jiingeren Schichten friiher vie! weiter nach W. iiber das 

Plateau hiniibergegriffen hat; daB ein ostlicher Teil des Plateaus auch 

Abrasion erlitten haben kann; insbesondere, daB ein groBer Teil des 

Plateaus in der Pliocanzeit von einem Deckenschotter (Lafayette- 

formation) bedeckt worden ist, welche Decke jetzt stark abgetragen 

D Vgl. Philadelphia Folio 162, Blatt Middletown, Hummelstown, Harrisbury, 
Carlisle u. a. Penns, diese Arbeit, Fig. 1, mittlerer Querschnitt. 

2) Die gleichen Nummern in den verschiedenen Abschnitten bezeichnen strati- 
graphische Aquivalente. 

3) Washington Foho 70, Harpers Ferry Foho 10, Blatt Frederick, Maryl. 
diese Arbeit, Fig. 1, unterer Querschnitt. 
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ist; endlich daB meist eine deutliche Neigung der Oberflache gegen 

0. stattfindet1). Wer sich unter einer Fastebene eine sehr weit aus- 

gedehnte Oberflache vorstellt, wird zwei Umstande bemerkenswert 

finden: daB das Piedmontplateau im W. an die hochaufragende Mauer 

der Blue Bidge stoBt; daB ferner jenseits der Bucht von New York 

das felsige Hligelland von Neuengland eine morphologisch sehr ab- 

weichende Fortsetzung des Piedmontplateaus bildet. Darauf, wie auf 

die zwischen Neuengland und dem Plateau anscheinend vermittelnde 

Abbiegung des Highlands, muB spater noch eingegangen wer den. — 

Jetzt laufen die Flusse tief eingesenkt im Piedmontplateau. 

Nun ist noch einiges liber das Gebirge westlich der Blue Bidge zu 

sagen. Die Hauptform der Oberflache ist hier, wie an der Blue Bidge, 

die lange, schmale, oben meist gleichhohe, steile und bewaldete >>ridge<< 

(Hohenzug), die von der nachsten ungefahr gleichhohen durch ein breites 

Tal getrennt ist und stellenweise in einer schmalen Pforte (>>gap<<) von 

einem FluB durchbrochen wird. Spaltung und Vereinigung der Hohen- 

zlige —- wo Sattel beginnen oder Mulden enden — bringen Abwechslung. 

Aber es ist sozusagen ein Gebirge geeignet zum Automobilfahren, nicht 

zum Wandern, so endlos sind die Zlige, so einformig die Kamme, so weit 

die Taler. Dennoch gibt die Steilheit der Hange der an sich ermiidenden 

Horizontalitat einen Zug von Erhabenheit. Die Tiller liegen ungefahr 

in der Hohe des Piedmontplateaus, so daB z. B. die Pennsylvaniabahn 

ohne merkliche Steigung von 0. her ins Gebirge rollen kann. 

Eine groBe Ausnahme stellt man in Virginia und North Carolina, also 

in den siidlichen Appalachen fest. Hier liegen zwischen dem Blue Bidge- 

Absturz und dem Appalachian Valley 2) imW. die eigentlichen >>Appalachian 

Mountains <<. Die Blue Bidge ist hier kein Hohenzug mehr, sondern von 

ihrer oberen Kante erstreckt sich nach W. eine Hochflache, welche die 

steilstehenden Strukturflachen der altkristallinen Gesteine schneidet3). 

Wohl stiirzt diese Hochflache unvermittelt nach 0. ab, und heftige 

Erosion friBt ebenda tiefe Nischen ein; wohl ragen gauze Gruppen von 

Gipfein — aus schwer verwitterndem Gestein — iiber die Hochflache 

auf; doch niemand kann zweifeln, daB hier eine Fastebene vorliegt, 

wenngleich deren friihere Ausdehnung schwer als regional erwiesen 

werden mag. 

Die Hohen sind von N. her allmahlich angestiegen und werden hier 

zu den bedeutendsten der Appalachen; die Fastebene liegt hier viel 

hoher liber dem Piedmontplateau als die Highlandfastebene im N. 

Nach S. aber nimmt die Hohe wieder ab, und zuletzt sinkt der gauze 

Gebirgsgiirtel in die Lage des Piedmontplateaus hinab, so da.B die nach 

1) Hayes, 19. A. Rep. U. S. Geol. Surv. II, T. 1. 
2) s. nachste Seite. 
3) Ausgezeichnete Bilder von Absturz und Hochflache in Glenn, Profess. 

Pap. 72, U. S. Geol. Surv. und im Pisgah Folio 147. 
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W. umschwenkende Hiille der jiingeren Sedimente sich, ohne auszu- 
springen, iiber dieGrenze zwischen Plateau undGebirge legen kann. Das 
ist das jetzige Siidende der Appalachen. 

Die Westgrenze des Gebirges ist im N. anders als im S. 
Im N., im >>Schatten« des Adirondachkerns, ist sie sehr undeutlich, 

weil die in Virgation stehenden Falten ganz allmahlich verflachen. Die 
parallelen Hohenziige verschwinden1), und da das Gebiet zugleich reich 
ist an Fliissen, so bildet sich eine richtungslos zerschnittene Landschaft 
von mittlerer Hohe (um 450 m) heraus. Nach NW. konsolidiert sich 
diese zum >>Cumberland Plateau<< (600—700 m); von dem Aussichts- 
punkt Rock City2) bei Buffalo genieBt man einen ganz groBartigen 
Rundblick auf eine zerschnittene Fastebene, wobei hervorzulieben ist, 
daB die Schichtenneigung bis zu 25° geht. 

Weiter siidlich bildet sich eine sehr deutliche Grenze zwischen Ge- 
birge und Vorland (Cumberlandplateau) heraus. Der Ostabsturz des 
Cumberlandplateaus, das >>Cumberland Escarpments, trennt das Gebiet 
mit Falten und Uberschiebungen von dem der flachen Lagerung. Das 
Vorland hat einige merkwiirdige Eigenschaften: es ragt hoch auf und ist 
massig, wahrend das ostlich lagernde Gebirge tiefer liegt und in einer 
Reihe von schmalen Hohenziigen besteht; so erklart sich der Name 
>>Appalachian Valleys fiir das Gebirge. Nichtsdestoweniger ist das Ge¬ 
birge tektonisch im Verhaltnis zum Vorland gehoben. Nur die Erosion 
kann also den jetzigen Zustand geschaffen haben. Warum aber das 
Gebirge starker erodiert worden ist als das Vorland, ist leicht einzusehen. 
Dort kommen eben alle, auch die weichsten Schichten, wenigstens in 
schmalen Streifen zutage und bieten der Erosion Streifen geringsten Wider- 
standes dar, welche mit der Zeit die Zerstorung auch auf die starkeren 
Schichtenstreifen hiniiberleiten; und diesen wird trotz ihres grOBeren 
Widerstandes ihre Schmalheit zum Verhangnis. In dem flachgelagerten 
SchichtenstoB des Vorlandes aber kann nach Abwaschung einer obersten, 
vielleicht sehr hinfalligen Schicht eine darunter liegende, harte Schicht 
einen weit ausgedehnten, lang aushaltenden Schild fiir alles Liegende 
bilden. DaB es in anderen Gebirgen, wie den Alpen, anders ist, beruht 
wohl nur auf dem geringeren EinfluB kiirzer dauernder Erosion. Es 
gibt iibrigens auch in den Appalachen Ausnahmen, Falle, in denen das 
Cumberlandplateau niedriger liegt als die angrenzenden Faltenzlige, 
und dadurch wird das morphologische Problem verwickelt. 

Nun sei kurz die Anschauung dargestellt, welche sich die meisten 
amerikanischen Morphologen von dem Alter und der Gruppierung 
der Formen des ostlichen Amerikas gebildet haben. 

Die hochsten Kamme der appalachischen Hohenziige mit EinschluB 
der Blue Ridge, die Plateaus der Appalachian Mtns. und der Highlands, 

1) Blatt Port Jervis, N. J.-Penns. 

2) Blatt Olean, N. Y. 
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ganz Neuengland und das Cumberlandplateau werden als >> Cretaceous 

Peneplains bezeichnet, weil diese Oberflache schon zur Zeit der Kreide- 

Transgression ausgebildet gewesen sein soil. 

Piedmontplateau und die etwa gleichhoch liegenden weiten Taler 

im Innern des Gebirges gelten als >>Tertiary Peneplains, weil diese For- 

men tiefer liegen als die Cretaceous Peneplain und holier als die heutigen 

FluBtalsohlen. Mehrere Stadien werden unterschieden. 

Die heutigen FluBtalsohlen stellen das letzte Hauptstadium dar. ' 

Die einzelnen Stadien waren durch Hebungen voneinander getrennt. 

Unerklart bleiben bei dieser Auffassung 

1. die Erscheinung des Absturzes der Blue Ridge, eines Bereiches 

mit starker Erosion, der merkwiirdig zwischen die hohere westhche und 

die tiefere Piedmontfastebene eingeschaltet ist; 

2. der starke Unterschied in der Ausdehnung des riesigen Piedmont- 

plateaus einerseits, der schmalen, als gleichalterig bezeichneten Tal- 

peneplains innerhalb des Gebirges andererseits; 

3. die Tatsache, daB liber der >>alterens Fastebene zahlreichere und 

groBere Monadnocks (Unaka- und Smoky Mtns.) aufragen als liber dem 

yjiingerens Piedmontplateau, wo solche (Sugarloaf Mtn. bei Washington, 

Lost Mtns. in Georgia)1) an Zahl und Bedeutung sehr zuriickstehen; 

4. die Tatsache, daB bei New York die Hiigel von Neuengland, die 

Diabasziige und die Highlands sich nach S. herabneigen und anscheinend 

in das >>jiingere Piedmontplateau s iibergehen, daB also dieselben Ge- 

steine — vgh denDiabas der Palissaden mit dem bei Washington — dort 

weniger >>abgetragen« erscheinen als hier. 

Diese Hindernisse entfallen, wenn man den Blue Ridge-Absturz als 

riickwitternde Verwerfungswand2) auffaBt, die spater angelegt ist als 

die Fastebene ostlich und westlich davon, wenn man also annimmt, daB 

das machtige Piedmontplateau nichts anderes ist als die abgesunkene 

Fortsetzung der Verebnungsflache auf den Appalachian Mtns. (im S.), 

daB ferner bei New York, wo dieser Bruch verschwindet, die Fastebene 

der Highlands und die schon etwas unter der selben Fastebene liegenden 

Hohen der Diabasziige und der neuenglandischen Hiigel3) durch Herab - 

biegung nach S. in die Piedmontebene tatsachlich iibergehen. 

Die Auffassung von der Gleichalterigkeit der oberen und der unteren 

Fastebene wird wesentlich dadurch gestiitzt, daB amerikanische For- 

scher von jeher die unter dem Kreidemantel liegende Oberflache mit 

der oberen Fastebene vereinigt haben, daB insbesondere Dr. D. W. 

Johnson (Columbia-Universitat) in freundlicher Beratung ein flexuren- 

D Hayes, 19. A. Rep. U. S. Geol. Surv. II, 16. 
2) Suess hat das schon im 1. Bd. des A. d. E. vermutet. 
3) Neuengland ist keine Fastebene, muB aber eine gewesen sein; als Ge- 

birgsland hat es, wie das Appalachian Valley, die ebene Oberflache rascher 
eingebiiBt als das im W. anstoBende flachgelagerte Gebiet. 
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artiges Herabbiegen der oberen in die untere Fastebene des ofteren als 

Moglichkeit der Erklarung angegeben hat. 

DaB hier der Annahme einer Verwerfnng der Vorzug gegeben wird, 

geschieht wegen des unvermittelten AbstoBens beider Oberflachen an 

der Bine Ridge, ferner deswegen, weil im N., wenigstens an der Linie des 

vermuteten Bruches, der altere Bruch an der Westseite des groBen 

Ncwarkgrabens durchstreicht; der Bine Ridge-Bruch ist der wieder- 

aufgerissene Newarkbruch (wie dieser mag er gestaffelt sein). Die 

Bruchlinie lauft iiber Montgomery, Alab., Atlanta, Georg., Wilkesboro, 

N.-Car., Lynchbnry mid Leesbury, Virg., Harrisbury mid Easton, Penns. 

1200 km weit durch die ostlichen Staaten. 

In New Jersey reihen sich stellvertretend kurze parallele Kulissen- 

briiche Ostlick an, welche Hohenunterschiede zwischen Bine Ridge und 

Highlands, zwischen Highlands und Diabaszhgen schaffen, aber rasch 

nach NO. ansklingen. Anch diese Briiche liegen iiber Newarkbriichen. 

Ebendort beginnt jene Flexur, die von New York nach 0. allein die 

Rolle der Absenkung des Piedmontplateans ubernimmt. Wir nennen 

sie die New Yorker Flexur. 

Dieser gleichartig und parallel ist die Flexur am Siidende der Appa¬ 

lachen, an der das Gebirge gegen S. versinkt, und welche den Mantel 

j lingerer Schichten nach W. umschwenken laBt. 

Auf den Parallehsmns dieses gesamten Senkmigsbildes mit dem 

Schelfabstnrz sei vorlaufig nnr hingewiesen. 

Wir stellen jetzt die wichtigen Fragen: Wann ist die groBe einheit- 

iiche Fastebene gebildet, und wann ist ihr siidostlicher Teil abgesenkt 

worden ? 

Die Bildung der Fastebene kann nicht begonnen haben vor der 

letzten Newarkstorung, welche Briiche mit bis zn 4000 m Sprung- 

hohe angelegt hat. Sie hat offenbar ihr Ende spatestens zu der Zeit 

geflinden als jene Verwerfnng und Flexur eingetreten sind. 

Leider sind diese beiden Zeitpunkte nicht genau festzulegen. 

Die letzte Newarkstorung kann nicht lange nach Ablagerung der 

obersten Newarkschichten eingetreten sein, sonst wiirden wohl nock 

posttriadiscke Schichten abgelagert und durch die Absenkung erhalten 

worden sein. Da dies nicht der Fall ist, so diirfen wir annehmen, daB 

die letzte Newarkstorung und daunt der Beginn der Einebnung etwa 

im Lauf der alteren Jurazeit eingesetzt haben. 

Wann dieses Stadium geendet, wann jene Senkung die Fastebene 

gestort hat, ist noch schwieriger zu bestimmen. Die Deuthchkeit der 

Verebnung in den Highlands und im S’., andererseits die kraftige 

Erosion am Siidteil der Blue Ridge lassen uns den Zeitraum der Ver¬ 

ebnung als moglichst ausgedehnt annehmen und die endliche Stoning 

moglichst spat ansetzen. Die gewaltige Leistimg der Abtragung, die 

Geologische Rundschau. V. 34 
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nach der >>Hebung« des westlichen Teils der Fastebene begonnen und 

die meisten der jetzigen appalacbischen Hohenzuge erst geschaffen, 

namlich aus der Fastebene herausgearbeitet hat, ist keinenfalls so be- 

deutend wie die vorausgegangene Bildung der Fastebene, und so konnen 

wir den weitaus groBeren Teil der Zeit vom Unter(?)-Jura bis jetzt fiir 

den ersten Yorgang in Anspruch nehmen. 

Wir versuchen nun, die Grenzen, wenn moglick, etwas enger zu 

ziehen. 

Das Verhaltnis des jungeren Schichtenmantels (Potomac.- 

[Wealden-jFormation bis Recent) zu der Einebnung und Storung der 

Fastebene muBte, theoretisch betrachtet, unserem Zweck vorziighch 

dienen konnen. — Bei der Untersuchung der Flache zwischen jungeren 

Schichten und alterem Gebirgskorper erfahren wir, daB zu Beginn der 

Kreidetransgression die alte Oberfliiche noch ziemlich uneben und mit 

>>Monadnocks<< besetzt gewesen ist1). Es konnte also die feinere Ein¬ 

ebnung (des unbedeckten Gebietes) erst nach Beginn der Kreidezeit 

erfolgt sein. Dafiir spricht auch das Dasein der nachneocomen Sedi- 

mente des atlantischen Saumes, deren Material von W. her stammt; die 

dieser Sedimentation entsprechende Erosion wiirde sogar eine vielleicht 

vorhandene Fastebene tiefergelegt haben. Ferner fehlte vor der Senon- 

zeit noch das Meer, und kontinentale Abtragung konnte nicht so regel- 

maBig wirken, wie spater der EinfluB der marinen Erosionsbasis. End- 

lick dauert die marine Sedimentation vom Senon bis zum Ende der 

Chesapeakeformation (Miocan) im wesentlichen gleichartig fort. So 

mochte man aus all dem schheBen, daB die Verebnung auch bis dahin 

vor sich gegangen, und die Storung erst nachher erfolgt sei. — Fragen wir 

nach dem Verhaltnis zwischen dieser Storung und den jungeren Sedi- 

menten, so seken wir leider die beiden nirgends zum Schnitte kommen. 

Denn im S., wo der jiingere Mantel nach W. hinhberbiegt, und wo allein 

er die Streichrichtung der Storungslinie quert, ist der Blue Ridge-Bruch 

langst ausgeklungen. Allerdings werden wir deswegen nicht annehmen, 

der Bruch sei alter als das Wealden. 

Es liegt nahe, auch in dem Auftreten und der Art der jungeren 

Schichten an sich Anzeichen fiir die Vorgange im Landinnern zu 

suchen. —- Wir haben schon gesagt, daB eine ziemlich einheithche, vom 

Senon bis zum Miocan andauernde marine Ablagerung auf gleichlange 

ruhige Abtragung des Xnnern schheBen laBt. — Eine Storung anderer- 

seits muBte sich bemerkbar macken durch eine Fernwirkung wie Trans¬ 

gression, Regression, Auftreten grober Gerolle. Es gibt in dem ruliig 

gelagerten SchichtenstoB des atlantischen Saumes mekrere Anzeichen 

von Meeresschwankung. Die wichtigste Transgression, die senone, 

kann nicht mit jener Storung zusammenhangen, weil sie angesichts der 

Frische des Blue Ridge-Absturzes zu alt erscheint. Von den folgenden 

x) Profess. Pap. 71, 612; Lower Cretaceous, Maryl. Geol. Surv. 1911, 62. 
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Transgressionen ist die miocane am bedeutendsten, wir kommen auf sie 

zuriick. Die Regressionen sind mit Vorsicbt zu betrachten, weil sie 

auf Storungen in ferngelegenen Orten beruhen konnen; die nacb- 

permischen Storungen des appalachiscken Randbezirkes sind namlicb 

im wesentlicben Senkungen1), und eine solcke Senkung muB bier keine 
Regression, sondern eber eine Transgression erzeugt baben. Die be¬ 

deutendsten Regressionen erfolgen vor und nacb der Miocanzeit. Grobe 

Konglomerate kommen im Wealden, in der pbocanen2) Lafayette- 

formation, und in den zwei pleistocanen >>Columbia<<terrassen vor3). 

Die ersten sind fiir unsere Zwecke zu alt, die letzteren zu jung. 

Bei den pbocanen Lafayettekonglomeraten aber mussen wir langer 

verweilen. Diese Deckenscbotter aus vollkommen oxydiertem und un- 

loslicbem Material4) mit weit vorwiegendem Triimmerquarz stellen das 

erste bedeutende festlandiscbe Sediment nacb dem Vracon (obersten 

Potomac) dar. Sie liegen vor allem auf dem ostlicben Piedmontplateau, 

scbwenken aber aucb im S. um die Appalacben berum, zieben nordwarts 

und scbeinen dann in die Taler des Gebirges (Tennesseetal) ein- 

zudringen5). Diese Taler aber sind jiinger als die Fastebene, weil sie 

diese zerschneiden. Demnacb waren zur Zeit der Lafayetteablagerung, 

am Ende des Miocans also, die Einebnung abgescblossen, der Blue Ridge- 

Yerwurf und die Flexuren von New York gebildet und die westlicben 

Appalacben bereits tief zerscbnitten gewesen. 

Die groBe Storung selbst fiele also etwa in das Ende des Miocans. 

Der Strand ist damals allentbalben weit zuruckgewicben, was einer 

groBen Umwalzung entsprecben wiirde. Die starke Gerollablagerung 

des Pliocans konnte im gleicben Sinne gedeutet werden. 

Einwande gegen diese Auffassung sind leider nabe bei der Hand. 

Vor allem sind die Appalachentaler so macbtig, ibre Hange so reicb an 

elmdalen Gebilden, wie >>valley ores<<6), daB man nicht gut glauben kann, 

sie seien erst nacb dem Miocan entstanden. Ivonnte man nicbt die groBe 

Miocantransgression als Folge einer vorausgegangenen groBen 

Storung betracbten? Ja, es konnte jemand nocb weiter geben und 

fragen, ob nicbt die groBe Storung ein oft wiederboltes Ereignis darstelle 

und bis in die Kreidezeit zuruckgebe. Letzteres freilicb kann man ab- 

lebnen, namlicb durcb den Hinweis auf das Auftreten des Diabases in 

dem boberen und in dem abgesenkten Teil der Fastebene; ware die 

Storung scbon in entlegener Zeit erfolgt, so konnte der Diabas der boberen 

D Siehe Abscbnitt iiber jiingere Senkung, Anfang, S. 532. 
2) Die Formation begt liber marinem Miocan, und quartare (eiszeitbcbe?) 

Terrassen sind ibr eingesenkt. Vgl. die Ubersichtskarte bei Dall u. Harris, Bull. 

84. U. S. Geol. Surv. 
3) Keith, 14. A. Rep. U. S. Geol. Surv. 367. 
4) Chamberlin, nacb Hilgard, III, 303. 
5) Chamberlin, III, 3021; Safford, Geol. of Tennessee 434 ff. 
6) Beyschlag, Krusch, Vogt, Lagerstatten II, 341. 

34* 
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Fastebene — als leicbt verwitterndes Gestein1) — jetzt unmoglich mehr 

hocb aufragen. 

So fiihle ich mich nicbt imstande, eine bestimmte Angabe iiber das 

Alter dieser Stoning zu machen. Mebr Beamfene, amerikaniscbe Fach- 

genossen werden diese anregende Frage beantworten. 

Ich will nur knrz wiederholen, was sick bier als gesichert ergebemhat. 

1. Die Einebnnng des appalachischen Landes beginnt nach dem 

Elide der letzten Newarkstorung (altere[?] Jurazeit). 

2. Fiir den Beginn der Kreidezeit (Potomac-Transgression) ist eine 

vollendete Einebnnng nicht erwiesen. 

3. In der jiingeren Kreidezeit, als sich in einer Flachsee unmacktige, 

feinkornige Schichten bildeten, war das westlich liegende Land wohl 

schon eingeebnet. 

4. Ruhige Ablagernng setzte sich fort (Eocan, etwas Oligocan nnd [?] 

Miocan) und nahm ikr Material von dem flachen Lande, dasselbe tiefer- 

legend. (Die Storungen, Abbiegungen, welche damals wie schon in der 

Kreidezeit erfolgten, waren wohl ganz auf den Ostrand — nnd die Missis- 

sippi-Bai ■— beschrankt, lieBen also die Fastebene ziemlich unberiihrt; 

j edenfalls konnte die Abtragung deren Wirkungen erfolgreich begegnen.) 

5. Am Anfang oder am Ende der Miocanzeit wnrde der Osten an 

der Blue Ridge-Yerwerfimg und der Flexur von New York abgesenkt. 

Dann entstanden die Taler der westlichen Appalachen, dann (?) die . 

Lafayettedecken und Talschotter. 

Hier ist nock anzufiigen: 

6. Wahrend die Lafayetteschotter im 0., auf dem Piedmontplateau 

eine Decke bilden2), sind die jiingeren Fllisse und deren Sedimente 

(Cohunbiaformation) in das Plateau eingelassen; auch die groBen 

Taler des Gebirges werden von den jiingeren Fliissen tief zerschnitten3). 

Demnach liegen Piedmontplateau und alte Taler jetzt ziemlich hoch 

fiber dem Meeresspiegel. Auch ist zu bemerken, daB Piedmontplateau 

wie hohere Fastebene verbogen sind; ersteres zeigt z. B. eine Knickung 

in Virginia4) und steigt stellenweise nach W. an5), letztere steigt bei 

Buffalo hoher an als in den Highlands, und nock koher wird sie im 

Siiden. Darin erkennen wir die Wirkung jiingerer Storungen. 

Gestlitzt auf diese Tatsachen, konnen wir nock auf einige all genie in e 

Gegenstande der geomorphologischen Forschung eingehen. 

Vor allem scheint es mir wichtig, nock einmal an die ausgedehnten 

und tiefen Verwitterungsboden zu erinnern, die auf dem Piedmont- 

!) Keith, 14. A. Rep. U. S. Geol. Surv. 378. 
2) S. z. B. Washington Folio (70). 
3) Bowmah, Forest Physiography. 
4) Keith, Bull. Geol. Soc. Ana. 1895, 524, 
5) Hayes, 19. A. Rep. U. S. Geol. Surv. II, T. I. 
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plateau unci wohl auch auf den anderen Resten der Fastebene vorkom- 

men. 1—2,5 m von eluvialem, bauwiirdigem Limonit liegen nach 

Fettke1) auf dem Serpentin von Staten Island bei New York. Bei 

Washington schien mir das Plateau eine verwitterte Decke von minde- 

stens 4 m zu tragen. Berartige Boden stellen die Residua von wenigstens 

zehnmal soviel an Gesteinsmasse dar. Die Verwitterung muB also eine 

erhebliche Rolle bei der Einebnung spielen, und dies um so mebr, je mehr 

im Laufe eines Stadiums die Erosion in den Hintergrund tritt. So wird 

niemand auf dem Piedmontplateau alte Stromgebiete nachweisen 

konnen, die voneinander durcli Scheiden getrennt waren; alles ist dort 

ausgegliclien mit Ausnahme einiger Monadnocks. 

Eine starkere Beacbtung der Verwitterung scheint mir geeignet, 

manclie Streitfrage zu entscheiden. 

Eine solche Frage ist die nach der Ursache von Hohenunterschieden 

in einer Fastebene. Friihe Arbeiten liber die morphologischen Ziige der 

Appalachen gingen, stark der Beduktion und Theorie huldigend, von 

einer auf nicht naher bestimmte Weise, aber subaerisch entstandenen 

Fastebene aus und erklarten jede Abweichung von der idealen Flache als 

Wirkung tektonischer Verbiegung. Bagegen wandte sich, auf Beobach- 

tung und Induktion gestlitzt, eine Arbeit von Keith2), die zu merklich 

verschiedenen Ergebnissen gelangt ist. Bie Abweichung von der Ideal- 

ebene erscheint bei Keith als urspriinglich vorhanden, von der Ab- 

tragung geschaffen; der Begriff >>peneplain << wird gleich gesetzt mit 

Talsohle; statt einer peneplain werden zahlreiche — nebeneinander und 

iibereinander liegende — angenommen, deren jede eine Neigung gegen 

ihre FluBmiindung hin zeigt; der hochste Grad von Einebnung besteht 

nahe der Kiiste, der geringste nahe der Wasserscheide. 

Abgeschreckt durch die an die Jugendjahre wissenschafthcher For- 

schung erinnernde Methode der Beduktion, neigt man — besonders unter 

dem Eindruck der zweiten Anschauung — dazu, die erstere abzulehnen. 

Wenn man sich aber an unseren Nachweis erinnert, die Fastebene auf 

den Siidappalachen sei dieselbe wie die des Piedmontplateaus, und 

cliese sei wieder dieselbe wie jene auf den Highlands3); daB also das 

Piedmontplateau gleichsam ein Tertium identificationis fiir die anderen 

clarstelle, dann sieht man sich gezwungen, das Basein ausgedehnter 

fastebener Rumpfflachen als wirklich hinzunehmen. Von Keith iiber- 

nimmt man gern die wertvollen Beobachtungen der Erosion und die 

Ablehnung llickenbuBender Storungen, vermiBt aber bei ihm die An- 

erkennung und so auch die Erklarung der hochsten Fastebene, die nach 

ihrer Ausdehnung nicht mehr als einfache Wasserscheide gelten kann. 

1) School of Mines (Columbia University) Quarterly 1912. 

2) Bull. GeoL Soc. Amer. 1895. 
3) Die horizontalen Hohenkamme des Gebirges stellen nicht Reste einer 

Fastebene dar, vgl. die vorzugliche Ausfiihrung von Hayes, 19. A. Rep. U. S. Geol. 

Surv. II, 26 ff. 
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Der Ausweg liegt in der starkeren Anerkennnng der Verwitterung 

als Mittel znr Einebnung1). Da wo die Erosion sick nicht rnekr be- 

tatigen kann, obernalb der Quellregionen und zwiscken den FluB- 

gebieten, kerrsckt die Verwitterung (i. w. S.). Und wenn im Lani 

der Einebnnng die Fliisse immer rnekr erlakmen, nnd das Eegenwasser 

anf flackem Boden groBtenteils versinkt, bevor es den FluB erreickt, 

dann vergroBert sick Gebiet nnd Mackt der Yerwitterung immer rnekr 

anf Kosten der Erosion. East fiiklt man sick versuckt, die gesamte, an 

Yerwitternngsprodnkten reicke Oberzone der gereiften Einebnungs- 

flacke als eine Oxydationszone von gewaltiger Ausdeknnng nnd den 

Grnndwasserspiegel als Regulativ der Einebnnng zn betrackten -— 

eine Flacke, die sicker regelmaBiger ist als die Erosionsflacke eines 

Flnsses. 

Anf Grand dieser Betracktung diirfte eine strengere Sckeidung rat- 

sam sein zwiscken Formen, die man Fastebene keiBen kann, und solcken, 

die nur als Talebene (oder aknkck) gelten diirften2). 

Eine Fastebene kat groBe Ansdeknnng, groBere Ausdeknung als 

ein einziges Stromgebiet oder auck eine Knsteuebene; sie tragt nnr 

wenige Anfragnngen nnd nur solcke, deren Gesteine wesentkck ver- 

sckieden3) von denen der Ebene sind (die also wokl niemals in deren 

Hokenlage kernntersinken werden). Eine so vollendete Fastebene 

dankt ikre letzte Ausgestaltung der Yerwitterang nnd tragt das Zeugnis 

dafiir, eine dicke Yerwitternngssckickt, anf sick. Sie mag ein Gefalle 

gegen die Kiiste kaben, dock ist das nickt erwiesen. 

Eine Talebene (erodierte >>Peneplain<<) ist eine lokale Form; sie 

gekort zn einem FluBsystem. Mekr oder weniger ansgedeknte Auf- 

ragungen sind an den Eandern vorkanden und in der Gesteinsart nickt 

durckans versckieden vom Untergrnnd der Talebene, so daB sick letztere 

nock auf Kosten jener vergroBern kann. Sie dankt ikre Entstekung 

ganz vorwiegend der Erosion und zeigt ein Gefalle gegen die FluBmiin- 

dnng. 

Eine Talebene kann verkaltnismaBig rasck gebildet sein; die eigent- 

kcke Einebnnng znr Fastebene aber sckeint gewaltig lange Zeit in An- 

sprnck zn nekrnen — die ick nickt miter der Dauer von ein bis zwei 

geologiscken Perioden (Jura n. Kreide) veranscklagen mockte. 

Lvber die jiingere Senknng und den Absturz des Kontinental- 

sckelf es. 

Es ist gezeigt worden, daB die Appalacken seit der Permzeit tekto- 

nisck tot sind; es gibt keine postpermiscke Faltung, dagegen finden wir 

!) Bei Hayes, a. a. 0. 27, findet sick der Satz: The final reduction— accom¬ 
pli sked only by solution. 

2) Hierdurck begegnet der Verf. Hettxers Ansickten, Geogr. Zeitsckr. 19, 
1913. 

3) von viel starkerem Widerstand. 
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die groBen, auf Zerrung zuriickgehenden Senkungsformen der Newark- 

graben, erkennen wir das gleichsinnige Wiederanfleben des groBen Blue 

Ridge-Bruckes wahrscheinlich in tertiarer Zeit. 

Zu diesen Anzeichen von Senkung gesellen sick nun weiter die Lage- 

verhaltnisse der nachtriadischen Schichten vom Ostrand Nordamerikas. 

Dieser SchichtstoB bestelit im wesentlichen aus folgenden Stufen: 

Lafayette 
Chesapeake 
Pamunkey 
Ripley 
Raritan 
Potomac 

Pliocan 
Miocan p. p. 
Eocan p. p. 
Senon 
Vraconstufe 
Oberjura-Neocom (Wealden). 

Die ganze Folge fallt mantelartig vom Land gegen die See ein, und, 

nachOsten gekend, gelangt man im allgemeinen in innner jiingere Schick- 

ten1). Dock ist weder das Wasser, in welckem diese Sckickten abge- 

lagert worden, einfack sckrittweise nack 0. zuriickgegangen, nock ist 

der gesamte SchichtstoB nack seiner Vollendung einfack gegen 0. gekippt 

worden. Die wirkkcken Ereignisse waren verwickelter, als es diesen 

Annakmen entsprecken wiirde. Wealden und Vraconstufe sind gar 

nicht marin; das Miocan greift weit nack W. liber altere Sckickten; vor 

allem aber sind die Winkel des Einfallens bei den versckiedenen Stufen 

verschieden. Die Winkel — freilich alle unter 15° — werden namlick 

um so groBer, je tiefer man in der Formationsreike hinabsteigt. Da- 

durck wiirde wiederkolte gleichsinnige Verbiegung — ostwartige Kip- 

pung — der Kiistenzone bewiesen. 

Waren diese Kippungen mit Hebung oder Senkung verkniipft? 

Folgendes laBt eine Deutung im letzteren Sinn vorzieken: 

1. Die Transgressionen, wie die des Senons und Miocans, sprechen fiir 

Senkung; die Regressionen andererseits sprechen nicht dagegen. Mit 

der >>Eigenbeweglickkeit << des Ozeans aber wird man dann nicht aus- 

schlieBlick recknen, wenn, wie hier, Storung und Strandverlagerung sick 

offenkundig begegnen. 

2. Es ist anzunekmen, daB ein Teil der Kippungen im Gefolge, viel- 

leickt sogar im Verein mit dem tertiaren Blue Ridge-Bruch und dessen 

Begleitern gewirkt kaben •— wie diese Briiche in senkendem Sinne. 

3. Die Flexur von New York, welche wir bisker nur an der Ver¬ 

biegung der Fastebene nachgewiesen kaben, kann okne Miike auch in 

der Kippung der jungeren Sedimente wiedererkannt werden. Die Flexur 

von New York kaben wir aber schon einmal als Senkungsform erkannt. 

4. Das Siidende der Appalachen wird durck Neigung der Oberflacke 

des Gebirges unter die nack W. einsckwenkende Decke der jiingeren 

Sckickten gebildet; die Flexur in den jungeren Schichten wird eins mit 

jener in der Oberflacke des Gebirges, und der Blue Ridge-Bruck khngt 

D Abbildung bei Me Gee, 12. A. R. U. S. Geol. Surv. 427, s. a. Profess. Pap. 

71, 612, 748. 
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aus. Diese Stellvertretung beweist uns die Gleichwertigkeit zwiscben 

Flexur und Senkungsbruch, beweist mit anderen Worten, daB die Flexur 

senkend gewirkt hat. 

Einen Bereich von almlichen Erscheinungen betritt man mit der 

Betrachtung des nordamerikanischen Schelfabbrnclies. Das Schelf selbst 

besteht aus einer Basis von appalachisckem Bau (Appalachen p. p. und 

einem Teil des ostlichen Vorlands), deren stark abgetragene Oberflache 

der siidostlich fallende Mantel von jungeren Schichten (Oberjura— 

Decent) bedeckt. Der Absturz des Schelfs lauft von Florida bis Neu- 

Fig. 2. Der tertiare Blue Ridge-Brucli (W), iibergehend durch Kulissenbruche (N) 
in die New Yorker Flexur (NO). — Parallel zu diesem System der Schelfabsturz 
(SO). Meeresbedeckung und Erosion nickt beriicksichtigt; schematisch. MaBstab 

rund 1 : 15 Mill. 

england in einer Entfernung von durchschnittlich 100 km von der Kiiste 

und ungefahr parallel zu dieser. Er ist ebenso parallel dem Blue Bidge- 

Bruch, und im W., wo an Stelle des ausklingenden Blue Kidge-Bruches 

die ONO. streichende Flexur von New York tritt, da biegt auch die 

Bandlinie des Schelfs in ONO. ein (folgt also nicht den nach NNO. weiter- 

streichenden Newarkbriichen). 

Daraus kann man schlieBen: 

1. daB der Schelfabsturz wie der Blue Didge-Absturz durch eine 

echte Verwerfung angelegt ist, mit Sinken des Ostfltigels, Stehenbleiben 

des Westfliigels. 
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2. daB er wolil ancli zu derselben Zeit wie jener Bruch und jene 

Flexur, also irgend wann um die Mitte der Tertiarzeit gebildet worden ist. 

Bamit reiht sicli ein weiterer wichtiger Yorgang in die Geschichte der 

nachpermischen Senkungen ein. Ja, man kann diesen als den wichtig- 

st-en von all jenen Vorgangen bezeichnen, da durch ihn der We strand 

des keutigen atlantischen Beckens erzeugt worden ist. 
Am Elide dieser Betrachtung, die sick so eng an die der Newark - 

briiche und der morphogenetischen Yorgange anschlieBt, ist eine Ein- 

schrankung zu machen: so bedeutsam diese groBen, lange Perioden hin- 

durch sick fortsetzenden Senkungen sind, sie diirfen nickt als alleinige 

Ursachen, sei es der Strandverschiebungen, sei es der tektonisch-morpho- 

logiscken Verhaltnisse an dieser Kiiste betracktet werden Selbstver- 

standhch sind stets auck allockthone Impulse durch das Mittel des 

Ozeans kierkin iibertragen worden, und auck das Festland selber mag 

ofter, als wir jetzt wissen, eine Hebung erfakren haben — fiir den Nord- 

osten sind Hebungen auck schon sickergestellt. Mit Tkeorien freilich, 

die das Festland lediglick ansteigen lassen, oder die rkythmiscke, d. k. 

sckematiscke Pulsationen in der Erdkruste wakrzunekmen glauben, 

lassen sick die hier vorgetragenen Ansickten nickt vereinen. 

SckluB. 

Zum SckluB mochte ein umfassender Uberblick iiber die Geschichte 

und die Eigenart der Appalachen angebracht ersckeinen. Etwas Yoll- 

standiges auf diesen Blattern zu geben, ist jedock von vornherein nickt 

beabsichtigt gewesen, da ja die Arbeiten von Suess, Willis und Black- 

welder dem Bedlirfnis nach Allgemeinem entgegen kommen. Es soil 

hier nur mekr einiges zur Abrundung des bisker Yorgebrackten ange- 

fiigt werden. 

Die Appalachen sind schon seit dem Pracambrium da; ikre erste 

Anlage fallt in die dunkle Urzeit der Erdgeschichte. Spater erfolgte 

bedeutende Umwalzung im Anfang der (Ober-)Silurzeit und Devon, in 

der Obercarbon- und alteren Permzeit, wie bekannt. 
Jede bedeutende Storung sckeint von granitiscker Intrusion be- 

gleitet gewesen zu sein; neben den pracambrischen gibt es siluriscke (?), 

devoniscke1) und permocarboniscke2) Granite; auck basiscke Intrusion 

hat gewirkt; so gibt es einen riesigen, im Streicken des Gebirges ver- 

laufenden Gabbrozug3); dock wissen wir nickts iiber ihr zeitkckes 

und kausales Yerhaltnis zu der Gebirgsbildung. 
Seit der Permzeit sind die Appalachen erstarrt, ein totes Gebirge. 

Auck die Intrusion von Tiefengestein kort auf. Bas Gebirge ist ange- 

gliedert an die groBe Kontinentaltafel und erleidet von nun an auck 

D Fiihrer, Toronto-KongreB 1913, 1, 15 (Nova Scotia). 
2) Van Hise and Leith, Bull. U. S. Geol. Surv. 360, 559 z. B. 
3) Bascom, Bull. G. Soc. Am. 1905. 
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deren Schicksal, wird eingeebnet in der Zeit der Buhe, verbogen nnd 

zerbrocben wahrend des Niedersinkens. Die Newarkstorungen sind der 

deutlichste Vorgang dieser Art. Sie werden fortgesetzt dnrch die groBen 

Storungen, welcke die NW.-Kiiste (den Sckelfbruck) des jetzigen, eigent- 

liehen Atlantik und das Scheingebirge der Alleghanies, eines durch 

Bruch, Flexur und selektive Erosion umgeformten alten Ealtenlandes, 

anlegen. 

1st dieses Gebirge wesentlich verschieden von anderen? Nein. wEs 

ist nicht einseitig gebaut, so wenig wie die Alpen. Es ist wahrscheinlich 

auch nicht zweiseitig gebaut, ebensowenig zweiseitig wie die Alpen. - Es 

hat eine Mittelzone mit vorherrschenden Intrnsionen; es zeigt Uber- 

schiebung gegen das westhche Yorland, von der westlichen Zone gegen 

die Mittelzone1), gleichwie in den Nordalpen Schub gegen auBen nnd 

gegen die Mittelzone erfolgt ist; es zeigt auch Bogen(Ivnick-)uberschie- 

bung2) wie die Grenzregion zwischen Ost- nnd Westalpen3). 

Eins aber gilt seit langem als eigenartig in den Appalachen: die 

Schonheit der Ealtenziige und damit das >>Fehlen<< der Querbriiche. 

Ich glaube aber nicht, daB hierin ein wesenthcher Unterschied gegenhber 

anderen Gebirgen hegt. Die Schonheit der Ealtenziige beruht vor allem 

auf deren GroBe; diese aber geht auf die groBe Machtigkeit und iVusdeh- 

nung der gefalteten Sedimentlagen und auf die groBe Kraftentwicklung 

der Ealtung zuriick. Wo aber, so wird man einwenden, sind die ent- 

sprechend groBen und haufigen Querbriiche? Querbriiche sind in der 

Mittelzone des Gebirges gar nicht selten, so z. B. in den New York- 

Highlands, im HudsonfluB (nach Bekkey4)); und sie feklen auch nicht 

ganz in der westlichen Zone: so gibt es ein Blatt bei Chambersburg 

(Penns.)5). Immerhin sind die Querbriiche verhaltnismaBig selten, und 

dafiir muB man eine Erklarung suchen. Ein Grund liegt sicher darin, 

daB die Sedimentkorper in Amerika sehr regelmaBig gebaut sind; es 

fehlen Ersckeinungen wie das Abwechseln von Hallstatter und Dach- 

steinkalk, gleichaltriger Gesteine von sehr verschiedener Machtigkeit 

und grundverschiedenem tektonischen Verhalten. Ein anderer wich- 

tiger Grund ist der, daB die brucharme Westzone das Ergebnis eines 

ein zi gen Fa 1 tun gs vor gauges ist, der einheitlich in einer Zeit und 

vor allem in einer Bicktung gewirkt hat. Betrachtet man in den 

Alpen eine entsprechende Zone, wie die der Molassefalten, so sieht man 

auch da die Querbriiche nahezu fehlen. Weiter im Innern des Gebirges, 

wo wiederholte Stoning in jeweils etwas verschiedener Bichtung tatig 

gewesen, trifft man in Appalachen wie Alpen auf Querbriiche. 

So erscheinen die Appalachen zwar alter, groBer, friilier gealtert und 

1) Alabama Geol. Surv. Rep. 1893, 31. 
2) U. S. G. Surv. Folio 33, Briceville, Term. 
3) Mylius, G. Forschungen zw. Ost- und Westalpen, Miinchen 1913. 
4) Geol. of the New York City Aqueduct, New York 1913. 
5) Nach freundl. Mitteilung von Dr. Stose. 
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morphologisch eigenartig gegeniiber einem Gebirge, wie es die Alpen 

sind, aber doch nicht wesentlich davon verschieden. 

Zum Ende babe ich all den amerikanischen Facbgenossen herzlich 

zu danken, deren reiche Belehrnng nnd Anregung ich wahrend eines 

langeren Aufenthalts in Amerika genossen habe, vor allem meinem 

verehrten Lehrer und Freund A. W. Grabau, dann den Professoren 

Kemp, Berkey, Johnson, dann dem deutsch-amerikaniGchen Pala- 

ontologen Ruedemann und dem Tektoniker der Geol. Survey, Br. Keith. 

Mlinchen, 30. Juni 1914. 

fiber die Anordnung allgemein-geologischer Samm¬ 
lungen zur Erlauterung der inneren Dynamik. 

(Dargestellt an der Hand der Neuaufstellung der allgemein-geologischen 

Sammlung des geologischen Museums der Universitat Marburg.) 

Yon K. Andree (Marburg i. H.). 

Unlangst veroffentlichte ich in der vorliegenden Zeitschrift eine Mitteilung: 
»IJber die Anordnung allgemein-geologischer Sammlungen zur Erlauterung der 
auBeren Dynamik,« und gab damit einem weiteren Kreise die Erfahrungen bekannt, 
welche ich bei der durch den Direktor der reichhaltigen Marburger Sammlung, 
Herrn Geh. Rat Kayser, freundhchst gestatteten Neuordnung des allgemein- 
geologischen Teiles derselben, und zwar zunachst nur der exogenen Abteilung, ge- 
wonnen hatte. Mittlerweile habe ich, mit Unterstiitzung des Assistenten des Mar- 
burger geologischen Institutes, Herrn Dr. Hueener, auch die Neuordnung der 
» endogenen« Abteilung bewirkt und will im folgenden ahnlich wie friiher die Grund- 
satze darstellen, nach welchen ich da bei verfahren bin, und zu zeigen versuchen, 
daB auch bei der endogenen Sammlung die Einhaltung einer bestimmten Gedanken- 
folge das Verstandnis der Sammlung erleichtern muB und so schlieBlich der all- 
gemeinen Geologie nachhaltige Eorderung bringen wird. 

LieB sich bei der »exogenen Sammlung« -— allerdings erst nach Einschaltung 
der Kontakt- und Regionalmetamorphose — die gesamte Aufstellung einem ein- 
zigen Kreislauf unterordnen, in dessen Mitte das Werden der Sedimente und ihr 
Leben, ihre Physiologie, wie ich sagte, stand, so ist das nicht in gleicher Weise bei 
der »endogenen Sammlung« moglich. Und doch war auch hier unschwer eine Ge- 
dankenfolge zu finden, welche gestattete, die vielen, scheinbar so heterogenen Dinge, 
welche eine vollstandige geologische Sammlung enthalten muB, in gleichsam logi- 
scher Folge anzuordnen. 

Wenn aber am Anfang des Kreislaufs, welchen ich der exogenen Sammlung zu- 
gruncle legte, ein Hinweis auf das Material notig war, aus dessen Zerstorung in 
letzter Linie alle Sedimente ihren Ursprung nehmen — wozu ich in der Marburger 
Sammlung eine Reihe von Tiefengesteinen und einen Gneis als Typus fiir die kristal- 
linen Schiefer aufstellte —, so muB auch unsere lieutige Gedankenfolge mit dem 
Material beginnen, mit welchem die endogene Dynamik arbeitet. Am Anfang steht 
daher das, was die Erde an Belegstucken zur Zusammensetzung des Erd- 
korpers imGroBen bietet. Wir wissen seit langer Zeit, daB im Innern der Erde 
spezifisch schwere Stoffe vorhanden sein miissen, da ihr Gesamtgewicht viel zu 
hoch ist, als daB sie nur aus Massen vom Gewicht der Oberflachengesteine bestehen 
konnte. In der Tat haben die neueren Erdbebenforschungen Unstetigkeitsflachen 
im Bau des Erdkorpers ergeben, und unter Beriicksichtigung der neuesten Forschun- 
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