
36 II. Besprechungen. 

Neuere Fortschritte der geologischen Forschung 
in Argentinien. 

Yon H. Gerth (Bonn). 

Die geologische Landesmitersuchung Argentiniens wird von der 

Seccion Geologia der Direccion General de Minas in Buenos Aires aus- 

gefiihrt, die dem Ackerbauministerium unterstellt ist. Bei der GroBe 

des Landes wird mit der geologischen Detailuntersuchung in solchen 

Gebieten begonnen, die gleichzeitig ein wirtschaftliches Interesse be-, 

anspruchen, sei es durch das Vorkommen technisch verwertbarer Mine- 

ralien oder die Notwendigkeit der WassererschlieBung. Uber Einzel- 

untersuchungen von praktischem Interesse wird in kleineren Mitteilungen 

berichtet, die in Bolletins in zwangloser Reihenfolge erscheinen, wahrend 

liber die Detailuntersuchungen groBerer Gebiete von Karten, Profilen 

und vorziiglich reproduzierten Illustrationen begleitete Abhandlungen 

in den Anales des Ministerio de Agricultura erscheinen. Uber die neueren 

seit dem Jahre 1913 erschienenen Arbeiten soli hier kurz berichtet 

werden, soweit sie allgemeineres geologisches Interesse beanspruchen. 
Boletines de la Direccion General de Minas, Geologia e Hidrologia. Buenos 

Aires: 
No. 1. Delhaes, G., Sobre la presencia del retico en la costa patagonica. 
No. 2. Backeund, H., Algunas observaciones sobre rocas notables, prove- 

nientes de Olivarria (Prov. de Buenos Aires). 
No. 3. Beder, R., Las vetas con Magnetita (Martita) y las de Wolframita de 

la pendiente occidental del Cerro del Morro (Prov. de San Luis). 
No. 4. Stappenbeck, R., Investigaciones hidrogeologicas de los valles Chapalco 

y Quehue y sus alredores (Gobernacion de la Pampa). 
No. 5. Bonarellt, G. y Nagera, J., Informe preliminar sobre un viaje de 

investigacion geologica a las provincias de Corrientes y Entre Rios. 
No. 6. Stappenbeck, R., Apuntes hidrogeologicos sobre el Sud-Este de la 

provincia de Mendoza. 
No. 7. Beder, R., Las cales cristalino-granulosas de la Sierra de Cordoba y 

sus fenomenos de contacto. 
No. 8. Kuhn, F., Estudios geograficos en las altas cordilleras de San Juan. 
No. 9. Bonarellt, G., La estructura geologica y los yaciinientos petroliferos 

del clistrito minero de Oran (provincia de Salta). 

Bonarelli G., Las sierras subandinas del Alto y Aguaragiie y los yaciinientos 
petroliferos del distrito minero de Tartagal (depart. Oran, prov. de Salta). Anal, 
minist. agricultura, VIII. Buenos Aires 1913. 

Windhausen, A., Contribucion al conocimiento geol5gico de los territories 
del Rio Negro y Neuquen. Anal, minist. agricultura, X. Buenos Aires 1914. 

Keidel, H. y Schiller, W., Los yaciinientos de Casiterita y Wolframita de 
Mazan en la provincia de la Rioja. Revista Museo de la Plata. XX. Buenos 
Aires 1913. 

Bei Untersuchung der Proben von einer Bohrung bei San Julian im 

Territorium Santa Cruz an der patagonischen Kliste entdeckte Delhaes1) 

x) Siehe auch Delhaes, W., Ein Rhatvorkommen an der patagonischen Kliste. 
Zentralbl. f. Min. usw. Stuttgart 1912, S. 776. 
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in schwarzen, blattrigen Tonschiefern Estherien, die er mit der Estheria 

Mangaliensis Jones identifizierte, die man schon lange aus dem Rhat 

der Vorkordillere der Provinz Mendoza kennt. Dieser interessante Fund 

ist ein neuer Beweis fiir die Fortexistenz des Gondwanakontinents im 

sudostlichen Sudanierika zur Rhatzeit. Daneben zeigt uns das Bohr- 

profil, dab bei San Julian das Tertiar, die patagonische Molasse, un- 

mittelbar auf dem Rhat ruht. Das Fehlen der Kreide ist wahrscheinlich 

durch Abtragung nach tektonischen Storungen vor der Transgression 

der Molasse zu erklaren. 

Im Sliden der Provinz Buenos Aires erheben sich aus dem Boden 

der Pampa die beiden WNW.-OSO. streiehenden Gebirgsziige der Sierra 

de la Yentana und der Sierra de Tandil. Sie werden vorwiegend aus 

palaozoisclien Bildungen aufgebaut, unter denen aber am Rande der 

Gebirge auch altere, hochgradig veranderte Gesteine zutage treten. 

Zu diesen gehoren die von Backlund1) untersucbten Proben, die vom 

Co. Negro bei Olavarria, einem der nordlichen Auslaufer der Sierra de 

Tandil stammen. Das Ursprungsgestein, ein grobporphyriseher Granit, 

selbst durcb Pressung in Augengneis umgewandelt, ist durch ein ge- 

kreuztes Spaltensystem vollstandig zertriiminert. Die Spalten sind 

besonders an ihrer Kreuzungsstelle erfiillt von einer eigentumlichen 

Gesteinsmasse. Sie besteht aus einer dichten, schwarzen Grundmasse, 

entstanden aus deni Zerreibungsmehl der Ecken, der bei ihrer Zer- 

triimmerung in alien Richtungen aneinander vorbei bewegten Granit- 

schollen. In dieser Grundmasse, deren Farbe von den dunklen Gemeng- 

teilen des Granits herriihrt, liegen rote Feldspate, Mikrokline, die Ein- 

sprenglinge des Ursprungsgesteins. Bald treten sie in Gestalt eckiger 

Bruchstlicke auf, Brecciengneise, bald in Gestalt unregehnaBiger Flecken, 

die besen- oder flammenformig ausgezogen sind, Flammengneise, oder 

aber sie schlieBen sich zu Staben oder Bandern zusammen, die das Ge- 

stein durchziehen, Bander und Streifengneise. Auch in der Grundmasse 

ist die Paralleltextur oft durch kleine, in Streifen angeordnete Plagioklas- 

kristalle angedeutet. Durch dynamische Vorgange ist hier aus den 

Zerreibungsprodukten des Hauptgesteins ein vollstandig zementiertes 

regeneriertes Gestein entstanden, das man nur als Mylonit bezeichnen 

kann. Obwohl die mikroskopische Untersiichung ergab, daB es sich 

um eine rein mechanische Deformation ohne partielle Aufschmelzung 

handelt, zeigen die Analysen der Mylonite doch gewisse chemische Yer- 

anderungen gegen das Ursprungsgestein. 

Die an junge Effusivgesteine gebundenen Silber-Zinnerzgange des 

bolivianischen Hochlandes sind auf argentinisehem Gebiet noch nicht 

nachgewiesen worden, ivenigstens nicht in der zinnfuhrenden Ausbildung. 

Die Zinnerzvorkommnisse der Provinzen Cajamarca und La Rioja sind 

1) Vgl. auch Backlxjxd, H., Uber chemische Veranderungen in mechanisch 
deformierten Gesteinen. Zentralbl. f. Min. usw. Stuttgart 1913, S. 593—642. 
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ebenso wie die zinnfreien Wolf rami tgange der Gebirge von Cordoba mid 

San Luis an alte Granite gebunden. Die von Keidel und Schiller 

eingehend untersuckte Lagerstatte von Mazan entspricbt im Gegensatz 

zu den meisten bolivianischen Vorkommen vollkommen den typischen 

Zinnsteingangen des sachsischen Erzgebirges. Die Sierra de Mazan 

gehort zu den pampinen Sierren, die den Vorkordilleren im Osten vor- 

gelagert sind. In ihnen erheben sich Schollen des alten kristallinen 

Untergrundes aus dem Boden der Pampa, die aus intensiv gefalteten 

archaischen Sedimenten und in sie eingedrungene Granitmassen bestehen'. 

In eiiieni solchen Tiefengesteinsvorkommen liegt die Lagerstatte von 

Mazan. Es ist ein durch groBe Orthoklaseinsprenglinge ausgezeichneter 

Zweiglimmergranit, in den ein j lingerer sauerer Nachschub eingedrungen 

ist. An diesen schlieBen sich die Gangbildungen an, Aplit-, Pegmatit- 

und die erzfuhrenden Quarzgange. In der Umgebung der letzteren ist 

der Granit greisenartig verandert. In den Quarzgangen stehen groBe 

Glimmerblatter auf den Saalbandern senkrecht, wahrend sich der Cassi- 

terit und Wolframit unregelmaBig in Taschen angehauft in der Zentral- 

zone des Ganges einstellen. Turmahn und FluBspat sind beobachtet 

worden, aber namentlich der letztere ist ziemlich selten. 

Ahnliche Verhaltnisse hat die Untersuchung eines Wolframitvor- 

kommnisses in der Sierra del Morro ergeben, die der Sierra de San Luis 

im Siidwesten vorgelagert ist. Audi hier ist ein in Struktur und Zu- 

sanimensetzung dem eben erwahnten ahnliches Tiefengestein in kristalline 

Schiefer eingedrungen, die von seiner Ganggefolgschaft durchzogen wer- 

den. Letztere setzt sich zusammen aus Aplitgangen, Pegmatitgangen 

mit Turmalin oder mit Magnetit, Quarzgangen mit Turmahn oder mit 

Wolframit und sterilen Quarzgangen. Der Magnetit zeigt meist nur 

noeh die ursprungliche Kristallform, chemisch ist er aber in Hamatit 

umgewandelt (Martit). Er findet sich eingesprengt in ein Feldspat- 

Glimmergefuge in der Zentralzone der Pegmatitgange und besitzt natlir- 

lich keine technische Bedeutung. Die Quarz-Wolframgange fiihren 

neben Glimmer Wolframit in unregelmaBiger Yerteilung. Daneben 

kommen Wolframocker, Scheelit und Pyrite vor; auch Apatit und FluB¬ 

spat sind auf diesen Gangen, wenn auch selten beobachtet worden. 

Zinnerz fehlt hier wie auf den anderen Wolframitgangen der Sierra de 
O O 

San Luis, die zum Teil intensiv abgebaut werden, vollkommen. 

Den kristallinen Schiefern der Sierra de Cordoba, der ostlichsten der 

Pampinen Sierren, sind ausgedehnte Marmorlager eingesckaltet, die 

schon lange abgebaut werden. Friiher hat man die kristalline Beschaffen- 

heit dieser Kalke ganz allgemein durch Dynamometamorphose erklaren 

wollen, die neueren Lntersuchimgen zeigen aber immer mehr, daB die 

in die Augen springenden Verandermigen an diesen Kalken durch 

Kontaktnietamorphose verursucht worden sind. Sie werden von zahl- 

reichen Gangbildungen durchzogen, die wieder zu den granitischen In¬ 

trusions gehoren. Beder unterscheidet drei Gruppen: Zu den sauren 
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Gangen werden auch solche von granitischer Struktur gerechnet, die 

alter sind als die Pegmatit- und Aplitgange. Zu den basischen Gangen 

werden solche von lamprophyrischer und kornig dioritischer Beschaffen- 

heit gezahlt, wahrend die dritte Gruppe schlieBlich gemischte Gange und 

solche kornig syenitischer Beschaffenheit umfaBt. Merkwiirdig ist, daB 

ein Teil der Gange von typischen Kontaktzonen begleitet wird, in denen 

hauptsachlich Granat und Wollastonit auftreten, wahrend andere den 

kristallinen Kalk durchziehen, ohne irgendwelche Mineralneubildungen 

in ihrer Umgebung hervorzurufen. DaB auch dynamische Krafte spater- 

hin noch eine Rolle beim Zustandekommen der Erscheinungen gespielt 

haben, beweisen die Faltung der Adern, ihre ZerreiBung und Zerteilung 

in einzelne Stiicke. Solche Stticke haben in den Kalken zuweilen eine 

teilweise oder vollstandige Auflosung erfahren. Kristalle der magma - 

tischen Bestandteile, Hornblende und Feldspat, bilden mit Kontakt- 

neubildungen Actinolith, Epidot, Biotit und Titanit bei lamprophy- 

rischem Ursprungsgestein, und Granat, Diopsid, Muscovit und Wollas¬ 

tonit bei sauren Gesteinen Mineralanhaufungen in den Kalken, die als 

Cypoline bezeichnet werden. Bei diesen komphzierten Yorgangen muB 

der Kalk sich in fllissigem oder wenigstens plastischem Zustande be- 

funden haben. Andere Cypoline bestehen nur aus Kontaktminerahen 

und sind rein pneumatolytischer Entstehung. Eine eingehendere Be- 

sprechung dieser iiberaus interessanten Erscheinungen miissen wir uns 

vorbehalten, bis die ausfiihrlichere Arbeit Beders erschienen ist. 

Das Territorium der Pampa Central hat durch seine Lage ein voll- 

kommen arides Klima. Die Niederschlage der Kustenzone gelangen 

nicht mehr bis zu ihm, und die von der Kordillere kommenden Flllsse 

versiegen, ehe sie sein Gebiet erreichen, oder umflieBen es im Sliden und 

Siidwesten. So kommt es, daB es iiberhaupt von keinem bestandigen 

Wasserlauf durchzogen wird, und bei der geringen Menge der atmospha- 

rischen Niederschlage die Besiedelung ganz und gar von der ErschlieBung 

von Grundwasser abhangt. In der vorliegenden Arbeit hat Stappen- 

beck alle bekannten hydrogeologischen Daten fur einen Teil des Terri- 

toriums zusammengestellt. Die pampinen Sierren tauchen in der 

Provinz San Luis nahe der Nordgrenze des Territoriums unter die Auf- 

schiittungen der Pampa unter. Sie finden hier aber nicht etwa ihr Elide, 

sondern lassen sich als langgestreckte Barre durch die Pampa bis an den 

Pio Colorado nach Sliden verfolgen. Nicht nur in zahlreichen Bohrungen 

hat man die kristallinen Gesteine (Granit, Gneis und Schiefer) in geringer 

Tiefe angetroffen, sondern bei der Durchforschung des Gebietes hat sich 

herausgestellt, daB sie auch an der Oberflache an weit mehr Punkten 

zutage treten, als man annahm. Diese Barre aus festem Gestein ist 

natiirlich auf die Yerteilung des Grundwassers von groBtem EinfluB, sie 

bildet eine Scheide gegen die westliche Begion, die von der Kordillere 

her mit Grundwasser gespeist wird, wahrend sich ostlich der Barre das 

Grundwasser nur aus den sparlichen atmospharischen Niederschlagen 
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regenerieren kann. Der kristalline Untergrund wird in der untersuckten 

Gegend von den jungen Aufschiittungen der Pampa unmittelbar iiber- 

lagert, sie bestehen aus Sanden, LoB und Lehmen mit Toscabanken. 

Wasserhorizonte kommen in diesen Ablagerungen mehrere vor, der 

hochste an manchen Stellen schon in Tiefen von wenigen Metern, vielfach 

steht das Wasser auch unter Druck, oft ist es aber stark salzbaltig. 

Leider hat sich bis jetzt noch keine GesetzmaBigkeit fur die Verteilung 

des Salzgehaltes auffinden lassen. Die Oberflache der Pampa ist aus- 

gezeichnet durch lang gestreckte flache Mulden, die sie in WSW.-ONO.- 

Bichtung durchziehen. Auf die Grundwasserverhaltnisse scheinen sie 

keinen EinfluB auszuuben. Dagegen sind sie stellenweise von Diinen 

erfiillt, die die atmospharischen Niederschlage bekanntlich aufspeichern 

und sie auch hier in Gestalt kleiner Quellen an ihrem Eande abgeben. 

Bei dem Mangel abbauwlirdiger Kohlenlager in Argentinien besitzen 

die Vorkommnisse von Erdol eine ganz besondere Bedeutung. Yon den 

Haupterdolgebieten ist nur das an der Kiiste Patagoniens gelegene 

Gebiet von Comodore Bivadavia durch Bohrungen erschlossen und teil- 

weise in Ausbeutung begriffen. Die beiden anderen hegen am Ost- 

rande der Kordillere, und zwar das slidlichere in den Provinzen Neu- 

cpren und Mendoza, wahrend das nordlichere sich durch die Provinzen 

Salta und Jujuy bis nach Bolivien hinein erstreckt. Uber die strati- 

graphischen Yerhaltnisse des zentralen Teils des Olgebiets von Neuquen 

geben uns dieUntersuchungenvonWindhausenAufschluB1). Die altesten 

Schichten, die dort am Bande der Kordillere zutage treten, gehoren dem 

oberen Jura an. Uber roten Sandsteinen und Konglomeraten folgen 

bituminose Mergelschiefer und Kalke, die die bekannte reiche Ammo- 

nitenfauna des Kimeridge und Tithon enthalten. In diesen Schichten 

liegt am Co. Loteno ein Olaustritt, so daB wir diese an Bitumen und 

Organismenresten reichen Schichten als den Ursprungsort des Erdols 

auffassen diirfen, das vielfach allerdings in die hoherliegenden, porosen 

Sandsteine der Kreide eingewandert ist. Die Ablagerungen des Malm 

gehen ohne scharfe Grenze in die der unteren Kreide liber, die bei Loteno 

aus Mergelkalken bestehen, die sich durch ihre Zweischalerfauna, miter 

denen besonders Austern (Exogyren) uberwiegen, als Litoralbildung 

dokumentieren. Weiter einwarts im Gebirge am Bach Covunco gehen 

die klistennahen Bildungen in mehr neritische Ammoniten fiihrende 

Schichten liber. Hier ist auch noch ein hoherer Horizont des Neocoms 

fossilreich entwickelt als bei Loteno, dessen Ammonitenfauna dem 

Barremien angehoren diirfte, das hiermit das erstemal fossilreich aus 

der argentinischen Kordillere bekannt wird. Die marinen Ablagerungen 

der unteren Kreide werden allgemein von Sandsteinen und Konglome¬ 

raten iiberlagert, die in Neuquen am Bande des Gebirges in machtige 

U Siehe auch A. Windhausen, Einige Ergebnisse zweier Reisen in den Terri- 
torien Rio Negro und Neuquen. N. Jahrb. f. Mineralog. usw. Bd. XXXVIII. 
Stuttgart 1914. 
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bunte Mergel iibergehen. Es ist der Schichtkomplex der in dem der 

Kordillere vorgelagerten Rio Negro-Gebiet als Dinosauriersandstein, 

Areniscas abigarradas oder guaraniticas bezeichnet worden ist, und dessen 

Zusammenhang mit den roten Sandsteinen der mittleren und oberen 

Kreide in der Kordillere sich langs dieses Flnsses unmittelbar verfolgen 

laBt. Uber diesen Bildungen folgt in der Umgebung der Stadt Neuquen 

die viel diskutierte marine Roccastufe. Windhausen laBt die Trans¬ 

gression mit roten mergeligen Schichten beginnen, denen aber aucb noch 

Sandsteinbanke mit Kreuzschichtung eingeschaltet sind. In ihnen liegt 

nach den Beobachtungen Wichmanns auf dem siidlichen Ufer des Rio 

Negro der Dinosaurierhorizont, der von einer Schicht mit brackisch- 

limnischen Mollusken unmittelbar iiberlagert wird. Die tieferen >>Dino- 

saurier<<-Sandsteine wiirden somit ihren Namen zu Unrecht tragen. Da 

es sicli hier aber offenbar noch um im wesentlichen terrestrische 

Ablagerungen mit einer brackisch-limnischen Einschaltung handelt, 

scheint mir kein Grund vorhanden, diesen Dinosaurierhorizont des Rio 

Negro von den liegenden Sandsteinen abzutrennen und mit der erst 

hoher einsetzenden Transgression der Roccastufe zu vereinen. Die 

marinen Schichten der Roccastufe stehen in einem hoheren Niveau 

auf der Nordseite des Flusses bei dem Orte Rocca an. Sie beginnen 

mit mtirben grauen Sandsteinen, liber denen gelbliche gipsfiihrende 

Mergel auftreten, die die Fossilien enthalten, und die im Hangenden 

wieder von gelbhchen und grauen Sandsteinen iiberlagert werden. Eine 

ahnliche Schichtenfolge hat Windhausen nordwesthch Neuquen am 

Wege nach der Sierra Acau Mahuida beobachtet. Uber den Sandsteinen 

der Kreide liegt dort ein mergeliger sandiger Horizont, der groBe, an- 

gewitterte Schollen des liegenden Sandsteins enthalt, so daB er vom Autor 

geradezu als Basalkonglomerat bezeichnet wird. Die nun folgenden 

Schichten des >> JagiieD bestehen aus gipsfiihrenden grauen und rotlichen 

Mergeln, in denen sich neben ganz vereinzelten marinen Versteinerungen 

auch Reste von Dinosauriern gefunden haben, die aber, wie Windhausen 

selbst zugeben muB, sich wohl auf sekundarer Lagerstatte befinden. 

Die hochsten Lagen der Dinosauriersandsteine der Kreide, der Dino- 

saurier und der brackisch-limnische Horizont vom Rio Negro waren hier 

vor der Transgression teils der Abtragung anheimgefallen, teils wurden 

die Reste von ihr aufgearbeitet. Uber den Schichten des Jagiiel folgt 

wie bei Rocca der Hauptfossilhorizont. Er beginnt mit einer konglo- 

meratischen aus Fossiltrummern gebildeten Bryozoenkalkbank. Die 

Schichtfolge schheBt wieder mit gelbhchen und grauen, fossilleeren Sand¬ 

steinen. Die Roccastufe wird hier wie am Rio Negro von dem Telhuel- 

schen Geroll iiberlagert, das von der Faltung nicht mehr betroffen 

worden ist, und liber dem sich die Basaltdecken der Sierra Auca Mahuida 

auftiirmen. Was nun die Fauna von Rocca anbelangt, so haben die 

neuen Aufsammlungen ergeben, daB sie neben Resten von Bryozoen 

und Korallen nur aus eimgen wenigen Zweischalern besteht, unter denen 
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die charakteristisclie Ostrea Ameghinoi rocana v. Ih. durch ihr massen- 

haftes Auftreten am meisten in die Augen fallt. Die von Eocca durch. 

Ameghino und v. Ihering heschriebenen Ammoniten stammen zweifel- 

los vom Co. Loteno und sind durch Verwechslung unter das Material 

von Eocca geraten, wie das leider so oft mit Fossilien geschieht, die erst 

durch mehrere Hande gehen, bis sie an den Bearbeiter gelangen. Die 

Bearbeitung der neuen Aufsammlungen wird aber trotz des indifferenten 

Charakters der Fauna hoffentlich die Frage entscheiden lassen, ob die 

Boccastufe noch der Kreide oder schon dem Alttertiar angehort. Die 

ganze geschilderte Schichtfolge mit Ausnahme des Telhuelschen Gerolls ist 

in flache Sattel und Mulden gelegt, die in NNW.-SSO.-Eichtung streichen 

und gegen Westen allmahlich auskhngen. Daneben wird das Gebiet 

stellenweise von Verwerfungen durchschnitten, die aber nur lokale Be- 

deutung zu haben scheinen. Am FuBe der Sierra Acau Mahuida durch- 

setzt die Schichten der Eoccastufe eine Gangspalte, die mit einem 

festen, pechschwarzen asphaltahnlichen Bitumen ausgefiillt ist, das 

bis 1,20 m Machtigkeit erreicht. Es ist Eafaelit, ein dem Albertit Nord- 

amerikas entsprechendes Oxydationsprodukt des Erdols, das auch 

weiter nordlich im Siiden der Provinz Mendoza vorkommt und von den 

Bewohnern falschlicher Weise immer wieder als Kohle angesprochen 

wird, obwohl es sich durch sein gangformiges Auftreten sofort von 

wahren Kohlenflozen unterscheidet. Auffalhg ist das Vorkommen des 

Eafaelits in den Gegenden, in denen die olfuhrenden Schichten von 

vulkanischen Gesteinen durchbrochen und uberlagert werden. Diese 

Tatsache legt die Vermutung eines ursachlichen Zusammenhanges zwi- 

schen dem Oxydationsprozesse und den vulkanischen Vorgangen nahe. 

In das Olgebiet des Nordens, das sich von Tucuman am Kordilleren- 

rande entlang liber den Bermejo und Pilcomayo bis in das siidliche 

Bohvien hinein erstreckt, flihren uns die Untersuchungen von Bonarelli. 

Die 01- und Gasaustritte bei Oran und Tartagal sind schon lange bekannt, 

und obwohl die tektonischen Verhaltnisse einfach und giinstig sind, 

werden doch erst in allerjlingster Zeit Yersuche unternommen, die Ollager 

durch Bohrungen zu erschlieBen. Die Ablagerungen der Kreide und 

des Tertiars bilden langgestreckte Antikhnalen am Eande der Ivordillere, 

die gelegentlich in Gestalt langlicher Kuppeln anschwellen, gelegentlich 

unter die diluvialen Aufschiittungen untertauchen. Sie verdanken dem 

Auskhngen der die Anden faltenden Bewegungen ihre Entstehung, wie 

das aus der Bichtung der Faltung und der Abnahme ilirer Intensitat 

gegen Osten ganz deutlich hervorgeht. Die Hohe der Fatten nimmt in 

dieser Eichtung allmahlich ab, sie riicken immer weiter auseinander, 

aber stets sind die Ostschenkel der Sattel steil gestellt oder gar nack 

dieser Eichtung hin iiberkippt. Die Faltung erfolgte hier am Eande 

des Gebirges erst am Elide des Tertiars, ist also j linger als im Innern 

desselben. GroBere Verwerfungen scheinen nach den Beobachtungen 

Bonarellis ganz zu fehlen. Die Schichten der Kreide, die Formacion 
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petrolifera Brackebuschs, zerfallen in dem untersuchten Gebiet in 

einen unteren und einen oberen Sandsteinkomplex, die durch einen 

Kalk und Dolomithorizont getrennt werden. Obwohl keine Fossilien 

gefunden wurden, glaubt Bonarelli doch, daB diese kalkigen Einschal- 

tungen in den Sandsteinen den Melanienschichten Brackebuschs und 

dem von Steinmann bei Potosi entdeckten brackisch-marinen Fossil- 

horizont entsprechen. Er vermutet, daB durch diese Schichten eine 

Transgression des Cenomanmeeres im Osten der Kordillere angedeutet 

wird. Unter den Ablagerungen der Kreide kommt im Westen im Kern 

der Antiklinalen das Palaeozoicum zutage, das aus Schichten des Devon, 

Silur und Cambrium in der bekannten Ausbildung besteht. Gegen Osten 

sind dagegen liber der Kreide tertiare Bildungen in konkordanter Lage- 

rung erhalten. Unter diesen scheidet Bonarelli eine altere Gruppe, 

das subandine Tertiar aus, das aus miirben Sandsteinen, Mergeln und 

Andesittuffen besteht. Es wird von machtigen Konglomeraten, Lehmen 

und Sandsteinen uberlagert, die mit den Jujuyschichten Steinmanns 

parallehsiert werden. Alle diese Sedimente sind noch von der Faltung 

betroffen worden, sie verschwinden schlieBlich unter den ungestorten 

diluvialen Aufschlittungen der Pampa. Die Olaustritte liegen wie all- 

gemein in regelmaBig gefalteten Olgebieten in der Scheitellinie der Anti- 

klinalen, dort wo diese von FluBtalern durchschnitten werden, und zwar 

sowohl in den Schichten der Kreide als auch in denen des subandinen 

Tertiars. 

Neuere russische Arbeiten fiber die Geologie der 
Neusibirischen Inseln und deren Bodeneis. 

Yon E. Kayser (Marburg)1). 
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