
Eine Sammlung zur Erlauterung des 
»Windschliffes«. 

Von Wilhelm Delhaes (Hannover) f). 

(Mit Tafel IX—XI.)* *) 

Unter den eiszeitlichen Geschieben der norddentschen Tiefebene sind 

die als >>Kantenkiesel << oder >>Kantengeschiebe« bezeichneten Gerolle 

(2,252) haufig1). Sie tragen anf ihrer Oberseite eine, zwei, drei nnd mehr 

Flachen, die untereinander nnd von der Kieselunterseite dnrch scharfe 

Kanten getrennt sind. Berartige Flachen entstehen dnrch die ab- 

schleifende Wirknng des mit feinem Sand beladenen Windes. In nnseren 

Breiten ist dieser Yorgang schwer zn beobachten, da die Vegetations- 

decke den lockeren Sand festhalt; anders in den Steppen- nnd Wiisten- 

gebieten, in denen diese fehlt, nnd bestandige Winde fortwahrend groBe 

Mengen von Stanb am Boden entlangtreiben. 

Ich sammelte im nordwestlichen Argentinien in der Provinz La Rioja 

im Jahre 1912 eine Reihe jetzt im Provinzialmnsenm in Hannover 

befindlicher Stucke, die die Entstehung der >>Kantenkiesel<< erlantern. 

In den weiten, von Siid-Nord streichenden Gebirgsketten eingefaBten 

Bnschsteppen der Provinz La Rioja entstehen infolge der starken Er- 

warmung des Bodens dnrch das Anfsteigen warmer und das Sinken 

kalterer Lnftschichten Luftstromungen, die sich in einem piinktlich gegen 

Mittag einsetzenden Siidwind auBern. Im allgemeinen legt sich dieser 

mit Sonnenuntergang, braust aber auch bei Gewitterstimmung mit 

wechselnder Starke oder znm Stnrm sich steigernd liber die Ebenen 

dahin. Jeder WindstoB hebt das feine, durch eine Grasnarbe nicht 

festgehaltene Material in die Hohe nnd wirbelt bei Sturmstarke ge- 

waltige Sandmassen in die Lnft, die Berge und Ebene in einen dichten 

Staubmantel einhiillen und die Sonne verdunkeln. 

Die Mazankette macht nordlich des Ortes Mazan einen sckarfen 

Ivnick nach Osten und bildet so eine Bncht, in der die liber die Ebene 

f) Der Verfasser ist in der Nacht vom 25./26. September 1915 in der Cham¬ 
pagne gefallen. 

*) Die Veroffentlichung der Abbildungen erfolgt mit Erlaubnis der Direktion 
des Provinzialmuseums zu Hannover, ftir dessen neues Jahrbuch (Erscheinen 
Ende 1915) sie bestimmt sind. 

!) W. Pfannkuch, Die Bildung der Dreikanter. 1913, Geol. Rundschau, 
Bd. IV, H. 5, 6, S. 311—318, Taf. X. — Die Formen der Kantenkiesel. 1914, 
Geol. Rundschau, Bd. V, H. 4, S. 247—253. 
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heranwandernden Sandwolken gegen den vorgelagerten Siidhang des 

>>Diinenberges<< (Cerro de Medanos) branden. Deshalb klettert hier 

die blendend weiBe Biinendecke fast bis zur Hochflache des Beiges 

liinauf, und bearbeiten die aufschlagenden Sandkorner bestandig die 

Oberflache des grobkornigen, rotgrauen Granites. In der Ebene sind 

kleine, siidnordgestreckte Blinenhiigel einzeln oder reihenweise ver- 

breitet; jeder Busch wird AnlaB zur Bildung einer weiteren Bilne. Zwi- 

schen diesen Hiigelreihen breiten sich vegetationslose, mit groberem 

Kies oder Gerollen bedeckte Schuttflachen aus, von denen oberflach- 

lich jedes feine Material fortgeblasen ist, die aber in geringer Tiefe aus 

einer Mischung von feinem und grobem Material bestehen. An der Ober¬ 

flache zeigt jedes Kieskorn, Schuttstiick oder Geroll deutliche Spuren 

einer Bearbeitung durch >>Windschliff<< (Taf. X und XI, Fig. 5—23). 

Mit Hilfe eines einfachen und lehrreichen Versuches stellte Pfann- 

kuch die Wirkung des Windes in den Biinen von Sylt fest (1, 313, 315). 

Um eine in den Biinensand bei starkem Nordwest gesteckte Glasscherbe 

bildete sich sofort ein kleiner Graben, in dem ein Wirbel von Sand- 

kornern die Scherbe von alien Seiten bombardierte. Bie auf die Ober¬ 

flache einwirkende StoBkraft zerlegt sich dabei in eine zur Oberflache 

parallele, glattende und eine zur Oberflache senkrechte, bohrende Kraft. 

Je nach der Neigung des Gegenstandes gegen die aufschlagenden Sand¬ 

korner iiberwiegt die eine oder andere Wirkung. Eine von mir west- 

lich der Mazankette in der Buschsteppe aufgelesene Flaschenscherbe 

(Taf. IX, Eig. 1) zeigt klar diese Wirkung des Sandgeblases. Ihre 

Oberflache, ihre Bruchrander sind mattiert, d. h. durch zahllose kleinste 

Locher angebohrt. Nur im Windschatten des auBeren Flaschenrandes 

ist der einstige Glasglanz der Flasche erhalten geblieben. Beshalb sind 

die zackigen Umrisse des auBeren Flaschenbodens auf der Elaschenseele 

in verkleinertem MaBstabe sehr genau zur Barstellung gekommen, wie 

ein Vergleich des Verlaufes des lebhaft reflektierenden Bruchrandes mit 

der dunklen Sckattenlinie unter den weiBen Punkten und Pfeilen lehrt. 

Bie Pegmatitstiicke vom Siidabhang des >>Biinenberges<< bei Mazan 

(Taf. IX, Fig. 2—4) erlautern deutlich die zerstorende Wirkung des 

Windes an Gesteinen. Ber sprode und weichere Turmalin ist bis auf 

eine diinne, glanzende Haut fortgeblasen. In den tiefen, schwarzen 

Billen erkennt man noch seine Kristallform (Taf. IX, Fig. 2) und in 

den parallel zueinander angeordneten, grubigen Streifen die einstige 

Kluftausfiillung (Taf. IX, Fig. 3). In dem Quarz-Feldspatstiick (Taf. IX, 

Fig. 4) fehlt der Feldspat ganz oder uberzieht nur noch als diinnes Haut- 

chen die Wande der Gruben, zwischen denen die Quarzkorner und die 

randliche Quarzader mit speckiger Oberflache emporragen. 

Solche Stiicke erleichtern das Verstandnis flir die Entstehung der 

>> Kantenkiesel <<, mit der sich in jiingster Zeit Pfannkuch eingehender 

befaBt hat (1, 2). Bie mannigfaltigen Kantenkieselformen flihrt er 

auf einfache geometrische Figuren der Kieselgrundflachen zuriick (1, 
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318). >>Von einer Ecke des Grundrisses << bildet sick >>stets eine Kante, 

von einer Seite stets eine Flacke<< (1, 318). Der vorherrschenden Wind- 

richtnng und der Spaltfakigkeit des Gesteins raumt er fiir die Entstekung 

der Formen nur untergeordnete Bedeutung ein (1, 318). 

Die von mir am Westabkang der Mazankette gesammelten »Kanten- 

kiesel<< (Taf. X, XI, Fig. 5—23) besitzen keine idealen Formen wie 

z. B. die diluvialen >>Kantengesckiebe« des norddeutscken Flacklandes. 

Diese waren durck den langen Transport in den Gletsckerflussensckon 

vorgearbeitet und wurden dann deni Sandgeblase langere Zeit aus- 

gesetzt als die Stucke, die ich in nackster Nake oder verkaltnismaBig 

geringer Entfernung vom anstekenden Gestein fand. Die Betracktung 

einer groBeren Anzakl solcker jugendlicken »Kantenkiesel<< lekrte mick, 

daB die spatere Kanterform durckaus der ursprunglicken, mekr zu- 

falligen, durck Spaltung, Zerkliiftung oder Zertriimmerung angelegten 

Gestalt des Stlickes folgt, und dieser mekr Bedeutung zukommt, als ikr 

Pfannkuch nack der Untersuckung der idealen >>Kantengesckiebe<< 

beimessen zu diirfen glaubt (1, 317). Auch den vorkerrsckenden AVinden 

ist groBer EinfluB auf die Gestaltung der Kanter einzuraumen, da die 

von Siid-Nord streichenden Gebirgsketten eingefaBten Ebenen La Biojas 

ganz unter der Herrschaft des Slid- bzw. Nordwindes steken. Zum 

Beweis dafiir wurde auf den Stucken beim Aufsammeln durck den Pfeil 

die Siid-Nordricktung angegeben. Die abgebildeten >>Kantenkiesel << 

sind in der Tabelle kurz besckrieben. Das Gestein ist bei Nr. 5—14 ein 

weiBer oder rotlickweiBer Gangquarz aus den Pegmatitgangen der 

Mazankette und bei Nr. 15—23 ein feinkorniger sckwarzer kristalliner 

Sckiefer oder grauer Quarzit aus der weiter ostlick gelegenen Ambato- 

kette. Die Namen fiir die einzelnen Kanterformen folgen den Vor- 

scklagen von Pfannkuch (2, 252). 

Nr. Material Kanterform 
Besckaffenheit der 

Kanten und Flacken 

UmriC und 

Kieselunter- 

seite 

5. Gangquarz Dreieckiges, abge- 

plattetes Bruch- 

stiick 

geglattete, wellige 

Brucliflache 

dreieckig, 

eben. 

6. Gangquarz elliptisches, abge- 

plattetes Bruck- 

stiick 

geglattete Bruchflaclie elliptisch, 

eben. 

7. Gangquarz »Pyramidenkanter«: 

>Dreikanter« 

Yorderkante scharf, 

Seitenflachen Bruch- 

flachen 

dreieckig, 

eben 

8. Gangquarz »Firstkanter«: 

» Einkanter« 

Mittelkante sckarf, 

rechts steile Spalt- 

flacbe, links sckwach 

gewolbte Gerollflaclie 

langlick oval, 

eben. 
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Geologische Rundschau. Bd . VI. Tafel IX. 

D e 1 h a e s. Verlag von Wilhelm Engelmann in Leipzig. 
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Nr. Material Kanterform Beschaffenheit der 
Kanten und Flachen 

UmriB und 
Kieselunter- 

seite 

9. Gangquarz »Pyramidenkanter«: Vorderflache schwach, trapezformig, 
Unvollkommener Seitenflachen starker schwach 
»Dreikanter< geneigt gewolbt. 

10. Gangquarz »Pyramidenkanter«: 
»Dreikanter« 

Mittelkante scharf, 
Vorderflache ge- 
wolbt mit schwachen 
Kanten 

herzformig, 
eben. 

11. Gangquarz * E irstkanter «: U n- 
vollkommener 
»Einkanter« 

scharfe Mittelkante, 
scliwacke, einen 
»Dreikanter« andeu- 
tende Nebenkante 

rhombisch, 
eben. 

12. Gangquarz »Firstkanter«: 
»Fiinfkanter« 

4 wellige Bruchflachen, 
links steiler und mit 
deutlicherer Kante 
als rechts 

viereckig, un- 
regelmaBig. 

13. Gangquarz >Plattenkanter«: 
Abgestumpfter 
»Dreikanter« 

Oberseite durch drei- 
eckige Bruchflache 
parallel zur Basis ab- 
gestumpft 

fiinfeckig, 
bzw. drei- 
eckig, eben. 

14. Gangquarz »Plattenkanter« : 
Abgestumpfter 
»Vierkanter« 

Oberseite durch recht- 
eckige Bruchflache 
parallel zur Basis ab- 
gestumpft. 

viereckig, 
eben. 

15. Schwarzer, feinkor- 
niger kristalliner 
Schiefer 

unregelmaBiges 
Bruchstiick 

zaklreiche stecknadel- 
groBe, durch Quarz- 
briicken verbundene 
Locher 

16. Gelbbrauner, fein- AbgeplatteterKiesel plattige Oberseite mit elliptisch, 

korniger Quarzit (»Dreikanter«) drei schwachen Kan¬ 
ten 

eben. 

17. Rotgrauer, feinkor- 
niger Quarzit 

Kiesel (»Einkanter« Randkanten scharf, 
Oberseite schwach 
ausgehohlt 

»Einkanter« 
mit scharfer 
Mittelkante. 

18. Schwarzgrauer, »Plattenkanter«: Oberseite wellige rhombisch, 

feinkorniger, kri¬ 
stalliner Schiefer 

Abgestumpfter 
»Yierkanter« 

Bruchflache, vier 
Seitenflachen ab- 
stumpfend 

eben. 

19. Grauer, dichter »Firstkanter«: »Ein- scharfe Mittelkante, elliptisch, 

Quarzit kanter« vorn links Neben¬ 
kante, rechts steilere 
Spaltflache 

eben. 

20. Schwarzer, feinkor- »Pyramidenkanter<i:: Drei Kanten, rechts rhombisch, 

niger kristalliner 
Schiefer- 

Unvollkommener 
»Doppeldreikan- 
ter« 

ebene Bruchflache, 
links gewolbte Fla- 
chen mit schwacker 
Kante 

»Dreikanter«. 
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Nr. Material Kanterform 
Beschaffenheit der 

Kanten und Flachen 

UmriC und 

Kieselunter- 

seite 

21. Grauer, feinkor- »Plattenkanter«: Spaltstiick mit Tier rhombisch, 

niger Quarzit Abgestnmpfter Seitenflachen, links wellig. 
»Vierkanter« gewolbt 

22. Scliwarzer, feinkor- »Plattenkanter« : Spaltstiick mit vier rhombisch, 

niger kristalliner Abgestumpfter Seitenflachen, rechts eben. 

Sehiefer »Yierkanter« hinten abgerundet 

23. Grauschwarzer, »Plattenkanter«: Seitenkanten scharf, viereckig, 

feinkor niger Abgestumpfter vierkantige Ober- eben. 

Quarzit »Yierkanter« seite 

Aus der Untersnchnng der mir vorliegenden »Kantenkiesel« ergeben 

sicb folgende, z. T. schon von anderen Autoren gemacbte Beobachtungen. 

Grobkornige, ans verschiedenen Mineralien zusammengesetzte Gesteine 

liefern keine ansgesprochenen Formen, sondern zeigen an der nnregel- 

maBigen Oberflache eine pockennarbige Strnktnr, die von dem Ans- 

blasen der weicheren Mineralien herriihrt. Dagegen bilden feinkornige, 

ans einem oder verschiedenen Mineralien bestehende Gesteine sehr ver- 

schieden geformte »Kantenkiesel«. Ihre Formen hangen von der nr- 

spriinglichen Gestalt des Kiesels ab, die ihm von der dem Gestein inne- 

woknenden Spaltfahigkeit oder einer auBeren Zertriimmerung anf- 

gedruckt wurde. So sind die Kantenkiesel von Quarz (Taf. X, Fig. 5—14) 

nur znfallige Gesteinsbrnchsthcke, wahrend die der kristallinen Sehiefer 

(Taf. XI, Fig. 16—23) der gesetzmaBig plattigen Spaltnng der Gesteine 

folgen. Die weitere Formnng des Kiesels halt sich in den ihm dnrch 

seine Form gewiesenen Bahnen, d. h. sie folgt seinen Umrissen und 

hangt von seinen Zufallskanten nnd -flachen ab. Das Sandgeblase 

arbeitet die vorhandenen Flachen weiter ans, wie die bei den >>Spaltungs- 

stucken<< Xr. 5 nnd 6 allein vorhandenen Flachen oder die dentlichen 

alten Spaltflachen der >>Einkanter<< (Nr. 8, 19), oder die die >>Pyramiden- 

kanter<< abstnmpfenden Spaltflachen bei Nr. 13, 14, 21, 22, 23 zeigen. 

In vielen Fallen fallt die Flachen- nnd Seitenzahl des Ranters mit der 

Seitenzahl seines Grnndrisses znsammen In anderen Fallen kommen 

dentliche Abweichnngen von dieser GesetzmaBigkeit vor, da Ubergange 

von der einen in die andere Form, Abweichnngen der Flachenzahl von 

der Zahl der GrnndriBseiten nicht selten sind, wie der nnvollkommene 

»Dreikanter << Nr. 9 oder der nnvollkommene >>Einkanter« Nr. 11 be- 

weisen. 
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