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Auswirkungen der Gewisserversauerung auf die Chironomiden-
besiedlung (Diptera: Chironomidae) in Quellbichen der Senne,
Ostwestfalen

Effects of water acidification on chironomid populations in river sources of the
Senne, East-Westfalia

JURGEN ROMMELMANN und ULRICH HEITKAMP

Summary

From April 1985 until November 1986 benthos and emergence of the Chironomidae (Diptera) were
analysed by comparative investigations of the acid (Olbach) and two non-acid (Ems, Birenbach)
river sources of the Senne, Nordrhein-Westfalen. In the acidification zone the pH decreased to 3.8;
the measured maximum concentration of dissolved aluminium reached 6.5 mg/1 here.

A total number of 27 chironomid species was found. The species number was far smaller in the area
of aluminiumhydroxide precipitation (7 species), while the chironomid community of the non-acid
Birenbach contained the most species (17).

With a mean density of 1334 Ind./m? the abundance of immature chironomids in the strongly acid
zone of the Olbach was much higher than the abundance in the non-acid brooks (maximum 136
Ind./m?). The precipitation area showed a very low density (mean density 3 Ind./m?). An increased
dominance was found in the acid zone with about 30% compared to 2-10% in the reference brooks.
Thus the aluminiumhydroxide precipitation is the most important parameter influencing the
density of the larvae and the number of species.

1. Einleitung

In der Bundesrepublik Deutschland sind heute in erster Linie die Mittelgebirge in Im-
missionslage von der Gewisserversauerung durch anthropogene Luftverschmutzung be-
troffen.

Umfangreiche 6kologische Schiden an Fliefigewissern sind aus dem Harz, dem
Schwarzwald und dem Kaufunger Wald bekannt (BRAUKMANN 1987, HEITKAMP et al.
1985, MATTHIAS 1983, SCHOEN et al. 1984).

In Nordrhein-Westfalen ist die Senne ein durch saure Depositionen stark belastetes Ge-
biet. Schwefel- und Stickoxide werden im wesentlichen mit den Westwinden aus dem
Ruhrgebiet herangefiithrt und gehen mit dem Steigungsregen am Teutoburger Wald auf
das Gebiet nieder. Die basenarmen Béden der Senne konnen diese atmosphirischen Siu-
reeintrige kaum noch abpuffern.

Die hohe Aziditit des Grund- und Oberflichenwassers fithrt zu einer erh6hten Loslich-
keit von Metallen. Besonders der Gehalt an gelostem Aluminium ist hier im Vergleich
zu anderen Gebieten in der Bundesrepublik Deutschland sehr hoch (siehe UBa 1984).
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Durch Neutralisation kommt es zur Ausfillung von Kaliumaluminiumhydroxylsulfat
(Alunit, REINHARDT 1987). Die daraus resultierende, erhebliche Verschlammung versau-
erter Sennebiche ist in dhnlicher Form bisher nur aus dem Fichtelgebirge bekannt
(STEIDLE & PONGRATZ 1984).

Die Auswirkungen der Versauerung auf die Zuckmiickenfauna (Chironomidae) wurde
in zahlreichen Arbeiten im Rahmen der Bearbeitung des gesamten Makrozoobenthos
untersucht. Einige Autoren untersuchten ausschliefilich dieses Taxon und legten detail-
lierte Ergebnisse zur Chironomidenbesiedlung versauerter Gewdsser vor (EMEIS-
SCHWARZ & KOHMANN 1984, RADDUM & SAETHER 1981, SIMPSON 1983, UUTALA 1981,
WALKER et al. 1985, ZISCHKE et al. 1983). Eine nihere Analyse der Chironomidengesell-
schaften versauerter FlieBgewisser anhand von Imaginalfingen fithrte SCHOLL (1989)im
Bayerischen Wald durch.

Mit der vorliegenden Untersuchung soll gezeigt werden, wie die fiir Sennebiche typi-
schen Versauerungserscheinungen mit hohen Aluminiumgehalten und Alunitver-
schlammungen die Larvenpopulationen und die qualitative Zusammensetzung der Chi-
ronomidengesellschaft verindern. Dazu wurden vergleichend ein versauerter und zwei
neutrale Bache untersucht.

Herrn Dr. E Reiss und Herrn Prof. Dr. E. J. Fittkau sei fiir ihre freundliche Unterstiitzung und die
Bereitstellung von Vergleichsmaterial aus der Zoologischen Staatssammlung Miinchen gedankt.

2. Beschreibung des Untersuchungsgebietes
2.1. Geographie und Geologie

Die Senne erstreckt sich am Stidwestrand des Teutoburger Waldes zwischen Paderborn
und Bielefeld und umfaf3t ein Gebiet von ca. 250 km? Fliche. Naturrdumlich gehort sie
zur Westfilischen Bucht (Abb. 1).

Die quartiren Sande der Senne erreichen eine Michtigkeit bis zu 60 m und lagern auf
Festgesteinen der Oberkreide, die aus wasserundurchlissigem Ton- und Kalkmergelge-
stein des Santons und Koniacs bestehen (SERAPHIM 1979).

Im Sander liegen tonreiche Geschiebemergelschichten (Grundmorinenlinsen), die stel-
lenweise hoher gelegene Grundwasserstockwerke bilden. Werden sie durch die Erosions-
taler der Biche angeschnitten, tritt Quellwasser zu Tage.

2.2. Klima und Vegetation

Zur nordwestdeutschen Klimaregion gehorig, bezeichnet SCHLEGEL (1981 ) das Klima der
Senne in eingeschrinktem Mafle als humid. Der mittlere Jahresniederschlag (1952-
1986) ist im Flufigebiet der Ems mit 856,8 mm relativ hoch. Mit Anndherung an den Teu-
toburger Wald steigen die Niederschlagssummen an.

Podsole und Ranker sind die vorherrschenden Béden des Gebietes. Auf ihnen stocken
mehr oder weniger lichte Kiefernforsten, die den ehemaligen, natiirlichen Eichen-Bir-
kenwald (Betulo-Quercetum) ersetzen. Die unregelmafSige Strauchschicht bilden Birke
(Betula pendula) und Eiche (Quercus robur). Je nach Bodenfeuchte treten Draht-
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ADD. 1: Lage der Senne in Nordrhein-Westfalen
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Tab. 1: Physikalische und limnochemische Kenngréflen des Olbaches.
Dargestellt sind Mittelwerte mit Minimal- und Maximalangaben in Klammern
n = Zahl der Messungen, Z = Zone

n 1985 n 1986

Wasser-— I 12 8,2 (2,6-14,7) 9 9,0 (2,9-12,1)
temp. II 11 9,1 (5,6-13,6) 7,8 (5,5-11,0)
ec) III 15 9,0 (8,1-10,1) 13 9,3 (8,0-11,2)
pH I 12 4,3 (4,1-4,8) 9 4,2 (3,8-4,6)

IT 10 ,2 (4,2-5,6) 5,4 (4,8-6,0)

IIT 2 6,8 11 6,8 (6,5-7,3)

n Z I n Z I1

Leitfahigkeit (uS/cm) 15 122 (108-136) 13 109 (100-145)
0, -Gehalt (mg/1) 13 6,4 (2,9-12,4) 9 8,9 (8,5-9,3)
0, -Satt. (%) 13 53,9 (29,5-94) 9 80,2 (72,8-82,7)
CO. (mg/1) 14 61 (26,4-105,6) 10 23,4 (19,8-28,6)
Ges.—-Harte (°dH) 4 1,4 (1,2-1,6) 3 2,5 (2,2-2,8)
HCO5 (mg/1) 2 3-4 3 16,3 (15-18)
Chlorid (mg/1) 3 7,3 (5-11) 4 6 (5-8)
Sulfat (mg/1) 13 36 (27-44) 8 26,4 (19-36)
Nitrat (mg/1) 12 9,2 (2,7-17,2) 10 12,8 (9,8-20)
Fluorid (mg/1) 10 0,4 (0,1-0,5) 9 0,2 (0,1-0,3)
Magnesium (mg/1) 12 0,9 (0,6-1,2) 10 1,2 (1-1,5)
Kalzium (mg/1) 12 6,6 (0,1-16,8) 10 13,7 (6,2-21,9)
Natrium (mg/1) 12 3,6 (2,6-5,5) 9 3,1 (2,3-4,1)
Aluminium (mg/1) 13 4,1 (1,9-6,5) 9 0,07 (0,05-0,16)
Eisen (mg/1) 9 0,9 (0,2-2,9) 9 0,06 (0,05-0,09)
Mangan (pg/1) 10 190 (90-270) 9 130 (80-150)
Zink (pg/1) 10 290 (200-360) 9 160 (30-760)
Cadmium (pg/1) 10 2,2 (1,6-3,7) 10 0,7 (0,5-1,3)
Blei (pg/1) 10 9,7 (2,5-24) 10 1,5 (0,1-4,1)
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schmiele (Deschampsia flexuosa), Pfeifengras (Molinia coerulea) und Dornfarn (Dryo-
pteris carthusiana) in der Krautschicht auf (MASCHMANN 1980).

2.3. Die Untersuchungsgewisser

Wie alle Biche im nordwestlichen Teil der Senne gehoren auch die drei Untersuchungs-
gewisser zum Einzugsgebiet der Ems. Mit annihernd parallelem Verlauf folgen sie der
Abdachung des Teutoburger Waldes. Sie entspringen zwischen 130 und 180 m tiber NN.
Die Bachsedimente bestehen aus einem feinkérnigen Quarzsand; Kies- und Schotteran-
teile sind sehr gering.

Den stark sauren Quellbereich des Olbaches (durchschnittlicher pH-Wert 4,2/4,3; Al-
Gehalt 4,1 mg/l) pragen dichte Sphagnum-Bestidnde (Zone I). Im weiteren Bachverlauf
(ca. 100 m Lange) kommt es durch einen pH-Anstieg zur Ausfillung von Aluminiumhy-
droxidverbindungen (Alunit), die das gesamte Bachsubstrat verschlammen (Zone II). Die
limnochemischen Verhiltnisse dieser beiden Zonen zeigt Tabelle 1.

Im unteren Probenabschnitt des Olbaches (Zone IIT) sowie in den beiden Referenzgewis-
sern Ems und Birenbach liegen die pH-Werte i. d. R. zwischen 6und 7.

3. Methodik

Von April 1985 bis November 1986 wurde die Chironomidenbesiedelung in den Oberliufen eines
versauerten (Olbach) und zweier nicht versauerter (Ems, Birenbach) Quellbache der Senne unter-
sucht. Die monatlichen Benthosproben wurden im wesentlichen 1985 genommen. Der Einsatz der
Entnahmegerite richtete sich nach dem Substrat (Surber-Sampler, Stechkasten). Die Quellmoosbe-
stinde wurden durch eine flichenbezogene Absammlung untersucht.

In Anlehnung an die von SCHWOERBEL (1980) beschriebenen Fangtrichter kamen fiir die Emergenz-
untersuchung Fallen dhnlicher Bauart zur Anwendung. Plexiglas, bei dem die Kondenswasser-
bildung besonders den Fang kleiner Insekten beeintrichtigt, wurde durch feinen Gardinenstoff
ersetzt. Die qualitative Auswertung der Chironomidenemergenz berticksichtigt die minnlichen
Imagines.

Entsprechend der Zonierung wurden am Olbach drei, an Ems und Birenbach jeweils eine Falle auf-
gestellt.

4. Ergebnisse

Insgesamt konnten in den Untersuchungsgewissern 27 Chironomidenarten nachgewie-
sen werden. Es handelte sich um typische Quell- bzw. Quellbachbewohner, die weitge-
hend kaltstenotherm sind (Tab. 2).

Der Biarenbach wies mit 17 Arten die reichste Chironomidenfauna auf, wihrend der Aus-
fillungsbereich des Olbaches mit 7 Arten die artenirmste Probestelle war (Tab. 3-7).
Die Vorkommen von finf Arten sind auf den Versauerungs- und Ausfillungsbereich des
Olbaches (Zonen I und II) beschrinkt:

Krenopelopia binotata
Zavrelimyia melanura
Limnophyes spec. II
Limnophyes spec. IV
Pseudorthocladius curtistylus
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Ausschliefllich in einem oder beiden Referenzgewissern kamen folgende Arten vor:

Trissopelopia longimana
Chaetocladius suecicus
Rheocricotopus chalybeatus
Micropsectra roseiventris

Tab. 2: Artenliste von Olbach, Ems und Birenbach. Okologische Kurzchrakteristik und Vorkom-
men der Chironomiden in den Versauerungszonen des Olbaches.

Temperaturpraferenz: kaltstenotherm (ksteno)
maifigkaltstenotherm (m-ksteno)
Biotoppraferenz: terrestrisch (terr.)

Okologische Angaben nach CAsPERs (1983), FITTKAU (1962) und MAIWORM (1983).

Temp . -Biotoppraferenz Zone
Tanypodinae
Krenopelopia binotata WIEDEMANN ksteno/krenobiont I
Macropelopia nebulosa MEIGEN eurytherm/eurytop
Macropelopia notata MEIGEN ksteno/krenobiont I
Trissopelopia longimana STAEGER ksteno/rheophil
Zavrelimyia melanura MEIGEN ksteno/krenobiont? I
Orthocladiinae
Orthocladiini
Brillia modesta MEIGEN ksteno/rheobiont, krenophil
Heterotanytarsus apicalis KIEFFER eurytop/eurytherm
Heterotrissocladius marcidus WALKER m-ksteno/eurytop? I, II
Orthocladius spec.
Euorthocladius spec.
Rheocricotopus chalybeatus EDWARDS ksteno/rheophil
Metriocnemini
Chaetocladius suecicus KIEFFER m—ksteno/krenobiont?
Chaetocladius spec. I II
Chaetocladius spec. II II
Corynoneura fittkaui SCHLEE ksteno/krenophil I
Corynoneura lobata EDWARDS ksteno/kreno-, rheophil
Eukiefferiella brevicalcar KIEFFER eurytherm/rheobiont
Limnophyes prolongatus KIEFFER eurytherm?/eurytop? II
Limnophyes spec. II I, I
Limnophyes spec. III I
Limnophyes spec. IV I, I
Metriocnemus hygropetricus KIEFFER m—ksteno/kreno-, rheophil
Pseudorthocladius curtistylus GOETGHEBUER - /krenophil (terr.) I
Chironominae
Chironomini
Paracladopelma mikiana GOETGHEBUER ksteno/rheophil
Polypedilum albicorne MEIGEN ksteno/kreno-, rheophil I, II
Tanytarsini
Micropsectra bidentata GOETGHEBUER m—ksteno/kreno-, rheophil
Micropsectra roseiventris KIEFFER ksteno/krenophil
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Tab. 3: Chironomidennachweise (33 | aus der Emergenz in Zone I des Olbaches

15.44]|27.64. |15.5. | 4.6. | 19.6.] 3.7.]|16.7. | 7.8. | 1.9. [18.9.]5.10. [21.10.| 11.11
Krenopelopia

binotata . . .
Macropelopia

notata .

Zsvrelimyia
melanura .

Corynoneura
fittkaui

Heterotrisscladius .
marcidus

Limnophyes .

spec. 11

Limnophyes
spec. III
Limnophyes
spec. 1V ® o
Pseudorthocladius .
curtistylus

Polypedilum
albicorne .

Tab. 4: Chironomidennachweise ( 66) aus der Emergenz in Zone II des Olbaches

15.4. |27.4. | 15.5.| 4.6.|19.6. | 3.7, | 16.7.] 7.68.| 1. ./ 5.10.]21.10411.11,

Chaetocladius ® | o ® O

spec. 1
Chaetocladius

spec. 11 . .
Heterotrissocladius

marcidus . . . .

Limnophyes .
prolongatus

0
@
o

Limnophyes
spec. 11 .

Limnophyes
spec. IV . .

Polypedilum
albicorne [ ® & o e

Tab. 5: Chironomidennachweise (33} aus der Emergenz in Zone III des Olbaches

15.4. |27.4. | 15.5.] 4.6.}19.6.| 3.7. | 16.7.] 7.B.| 1.9.| 18.9.] 5.10.]21.10J11.11

Macropelopia
nebulosa
Macropelopia
notata .

Brillis
modesta ‘ .
Chaetocladius ® | &  © o o

spec. 1

Corynoneurs
Fittkaui ®

Heterotanytarsus
apicalis . .

Heterotrissocladius
marcidus ® O ®

Limnophyes
prolongatus ®

R e o o o
Mo erapetricus ® CEN )
Dr:;:z%adius . .
[uzgig?cladius . ‘
i ot ® o o |0 |0

Micropsectra

bidentata . J

Nachuweis von Limnophyes spec. 111 aus Aufzucht vom B8,4.86
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Tab. 6: Chironomidennachweise ( 33 ) aus der Emergenz in der Ems

15.4, | 27.4.1 15,5.| 4.6.| 19.6J 3.7. h6.7. 7.8, 1.9.] 18.9.]5.10.[21.10411.11.
Brillia

modesta . .
Chaetocladius

suecicus .

Corynoneura
lobata .
Eukiefferiella

brevicalcar . . .
Heterotrisscladius

marcidup . . .

Orthocladius

spec. o
Euorthocladius

spec. . . . . .

Paracladopelma
mikiana .
Polypedilum

albicorne . . . . . . .

Micropsectra
bidentata .

Chaetocladius
spec. II .

Tab. 7: Chironomidennachweise ( 33 ) aus der Emergenz im Birenbach

15.4.127.4, [ 15.5.| 4.6.]|19.6.| 3.7.| 16.7.| 7.8.

o
@
0
[

210.121.10011,11

Macropelopia
notata

Trissopelopia
longimana .

Brillia
modesta . .
Chaetocladius
spec. I

Corynoneura
fittkaui .

Corynoneura . .

lobata

Eukiefferiella
brevicalcar .

Heterotanytarsus
apicalis

Heterotrissocladius .

marcidus

Limnophyes

spec. 1V .
Metriocnemus

hygropetricus . . . . .

Orthocladius .
spec.

Rheocricotopus @ @ @ @

chalybeatus

Polypedilum . . . .

albicorne

Micropsectra
bidentata ® o @

Nachweise von Micropsectra roseiventris und Paracladopelma mikiana durch Aufzuchten

Heterotrissocladius marcidus und Polypedilum albicorne waren die beiden Chironomi-
denarten mit der weitesten Verbreitung und konnten an allen Probestellen nachgewie-
sen werden. Wihrend H. marcidus am hiufigsten in Zone I des Olbaches vorkam, lag der
Verbreitungsschwerpunkt von P albicorne in den neutralen Bachabschnitten (Olbach
Zone ITI, Ems).

In Zone I des Olbaches wurde die mit Abstand héchste Gesamtindividuenzahl von Ben-
thosorganismen festgestellt. Die durchschnittliche Larvendichte betrug 1334 Ind./m?;
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Tab. 8: Dominanzen (%), mittlere Abundanzen (Ind./m?) und Gesamtindividuenzahlen (Z) der

Chironomidenlarven
Olbach | Ems Barenbach
Z I Z 11 Z I1I
% 29,4 8,3 18,3 1,9 9,7
Ind/m? 1334 3 95 86 136
b 12002 30 858 Tt 1222

[Ind/m?]

2000 .

7681

1600

12004

800

400+

M J J A S 0O N M A

Abb. 2: Abundanzen der Chironomidenlarven in Zone I
des Olbaches von Mai 1985 bis April 1986

im April 1986 erreichte die Abundanz ein Maximum mit ca. 7700 Ind./m?* (Abb. 2). Der
Ausfillungsbereich des Olbaches (Zone II) wies mit 3 Ind./m? die niedrigste durch-
schnittliche Abundanz aller Biche auf. Mit ca. 30% Anteil lag die Dominanz der Chiro-
nomidenlarven am gesamten Makrozoobenthos in Zone I deutlich tiber der der tibrigen
Probestellen (Tab. 8).

5. Diskussion

Die hohe Besiedlungsdichte der Chironomidenlarven im stark sauren Quellbereich des
Olbaches, wo die Gesamtindividuenzahl die der neutralen Ems um mehr als das 15fache
iibertraf, steht im Gegensatz zu bisherigen Ergebnissen. So wurde nach HALL et al. (1980)
in kiinstlich versauerten FlieBgewissern die Abundanz der Chironomiden um bis zu
86% reduziert. Eine differenziertere Aussage machen MACKAY & KERSEY (1985), wonach
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in sauren FlieRgewissern die Tanytarsini und Orthocladiinae abnehmen, wahrend die
Abundanz der Chironomini und Tanypodinae ansteigt.

Die in den bisher untersuchten, versauerten Gewissern zu beobachtende hohere Domi-
nanz der Chironomiden konnte auch in dieser Untersuchung bestitigt werden (Seen:
BRADT & BERG 1987, BRAEKKE 1976, LEIVESTAD et al. 1976, MOSSBERG & NYBERG 1979,
RADDUM & SAETHER 1981, ROFF & KWIATKOWSKI 1977, UUTALA 1981, WIEDERHOLM &
ERIKSSON 1977; Fliefigewdsser: DILLS & ROGERS 1976, MACKAY & KERSEY 1985, SIMP-
SON 1983). Die knapp 30%ige Dominanz steht einem Ergebnis von BRADT & BERG (1987
entgegen, die in sauren Seen Nordamerikas einen Chironomidenanteil von ca. 71% fest-
stellten.

Eine Artenverarmung der Chironomidengesellschaften, wie sie allgemein fiir das Ben-
thos versauerter Gewisser typisch ist, zeigte sich im Quellbereich des Olbaches nicht
eindeutig. Wenn auch die hohe Artenzahl des Barenbaches nicht erreicht wurde, konnte
im Vergleich zur neutralen Ems nur eine Art weniger nachgewiesen werden. Eine deutli-
che Verarmung trat erst in Zone II, dem Ausfillungsbereich des Olbaches, auf. Wie fiir
die anderen Makroinvertebraten erwies sich damit auch fiir die Chironomiden der Alu-
nitschlamm als ein stirker limitierender Besiedlungsfaktor als die niedrigen pH-Werte
und hohen Metallgehalte in Zone 1.

Angaben uber die Zusammensetzung der Chironomidengesellschaften saurer Gewisser
stiitzen sich im wesentlichen auf die Larvalerfassung aus Benthosaufsammlungen bzw.
paldolimnologische Untersuchungen. Determinationsbedingt bewegen sich Angaben
dazu vorwiegend auf Gattungsbasis. Lediglich RADDUM & SAETHER (1981) und ZISCHKE
et al. (1983) analysierten die Chironomidengesellschaften iiberwiegend bis zur Art. Uber
die physiologische Sduretoleranz einzelner Arten ist deshalb wenig bekannt.

Die Gattung Chironomus scheint generell wenig sdureempfindlich zu sein (HENRIKSON
et al. 1982). Chironomus riparius akzeptiert ein saures bis alkalisches Milieu, eine er-
hoéhte Mortalitit zeigt sich erst unterhalb von pH 2,8 (HAvAs & HUTCHINSON 1982). Bei
pH-Werten unter 5,5 kann Tanytarsus dissimilis den Entwicklungszyklus nicht vollen-
den (BELL 1970). Die Larven von Tendipes plumosus leben noch bei pH-Werten von 2,3;
die Emergenz einer Population wird aber schon zwischen pH 2,8 und 3 wesentlich redu-
ziert (HARP & CAMPBELL 1967). Polypedilum albicorne war in den untersuchten Gewas-
sern die Chironomidenart mit der héchsten Konstanz, bevorzugte jedoch deutlich die
neutralen Bachabschnitte. Eine relativ breite Sduretoleranz zeigen verschiedene Arten
der Gattung Polypedilum (RADDUM & SAETHER 1981, ZISCHKE et al. 1983).
Heterotrissocladius marcidus wird unter Versauerungsbedingungen offensichtlich stark
begiinstigt. Die hiufigsten Nachweise stammen aus der Emergenz in Zone I des Ol-
baches. Als typischer Bewohner schwach saurer, humoser Seen (BRUNDIN 1949) trat
diese Art regelmaflig in sauren bis schwach sauren Seen mit pH 4,5-6,3 auf (RADDUM &
SAETHER 1981). Sedimentuntersuchungen des Arbersees in Bayern zeigen, daf die Gat-
tung in den letzten 60 Jahren bei ansteigender Versauerung deutlich zunahm (EMEis-
SCHWARZ & KOHMANN 1984).

Heterotanytarsus apicalis mied die sauren Bereiche und kam nur im neutralen Ab-
schnitt des Olbaches sowie im Birenbach vor. Auch nach RADDUM & SAETHER (1981) er-
reicht diese Orthocladiine erst in schwicher sauren Seen eine héhere Dominanz. Eine
Kalkung wirkt sich positiv auf die Abundanz dieser Art aus (ERIKSSON et al. 1983).
Unterschiedliche Siuretoleranzen zeigen offensichtlich Vertreter der Gattung Micro-
psectra. Wahrend ZISCHKE et al. (1983) mit zunehmendem Sauregehalt einen steigenden
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Emergenzanteil von drei nicht nidher bestimmten Micropsectra-Arten beobachteten,
konnten Micropsectra bidentata und M. roseiventris nur im neutralen Birenbach nach-
gewiesen werden.

Die meisten Tanypodinae-Arten kamen im sauren Quellbereich des Olbaches vor (Kre-
nopelopia binotata, Macropelopia notata, Zavrelimyia melanura). Moglicherweise bie-
tet die carnivore Erndhrungsweise physiologische Vorteile, um Na-Defizite infolge un-
gunstiger Ionenbilanzen des versauerten Freiwassers zu kompensieren (EMEIS-SCHWARZ
& KOHMANN 1984). Die Hypothese von BRADT & BERG (1987), Tanypodinen wiirden u. a.
dadurch begiinstigt, daf3 sich die jiingeren Larvenstadien auch von Algen und Detritus
erndhren und durch die reduzierte Abundanz herbivorer und detritivorer Benthosorga-
nismen das grofiere Nahrungsangebot besser nutzen konnen, 1ifit sich auf die Verhailt-
nisse der Untersuchungsgewisser nicht tibertragen. Gerade Weideginger wie die Pleco-
pteren Nemurella picteti und Leuctra nigra waren im sauren Quellbereich sehr hiufig.

6. Zusammenfassung

Mit Benthos- und Emergenzuntersuchungen von April 1985 bis November 1986 wurde verglei-
chend die Chironomidenbesiedlung versauerter (Olbach) und nicht versauerter (Ems, Birenbach)
Quellbiche der Senne (Nordrhein-Westfalen) untersucht.

In der Versauerungszone sank der pH-Wert bis auf 3,8 ab; der maximale, gemessene Gehalt an gel6-
stem Aluminium betrug 6,5 mg/1.

Insgesamt konnten 27 Chironomidenarten nachgewiesen werden. Artenreichstes Gewisser war
der Barenbach mit 17 Arten, wihrend die Artenzahl im Ausfillungsbereich des Olbaches mit 7 Ar-
ten stark reduziert war. Die Abundanz der Chironomidenlarven im sauren Abschnitt des Olbaches
iibertraf mit durchschnittlich 1334 Ind./m? die der neutralen Vergleichsbiche (maximal 136 Ind./
m?) um ein Mehrfaches. Ebenso lag die Dominanz mit ca. 30% Anteil an der Gesamtbenthosfauna
gegeniiber 2-10% deutlich héher. Sehr geringe Individuendichten (durchschnittlich 3 Ind./m?) wies
der Ausfillungsbereich auf.
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