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Die amerikanischen Goldruten Solidago canadensis L. und
S. gigantea AIT. als Neophyten in Mitteleuropa: Besiedlung

durch Insekten

The american goldenrods Solidago canadensis L., and S. gigantea AIT. as
neophytes in Central Europe: Colonization by insects

MARTIN BOPP

Summary

The fauna associated with two american goldenrods Solidago canadensis and S. gigantea was in-
vestigated on ruderal sites located on the outskirts of the town of Géttingen. The analysis focused
on herbivorous and pollinating insects: leafhoppers, bugs, gallers and miners, bees and flower-
inhabiting geometrids. Most insect records belong to polyphagous, eurytopic taxa, except several
bugs and the solitary bee Colletes daviesanus, which prefer Asteraceae plants.

1. EINLEITUNG

Mit Hilfe des Menschen dringen immer hiu-
figer Organismen in neue Lebensriume vor.
Sofern es Pflanzen gelingt, neue geographi-
sche Bereiche zu besiedeln, kann ein agressi-
ves Ausbreiten solcher Neophyten sowohl
autochthone Pflanzenarten (KORNECK &
SUKOPP 1988) als auch die an ihnen lebende
Fauna verdringen. Bedeutsam ist die Frage,
inwieweit Neophyten von heimischen Tieren
genutzt werden konnen, zumal es deren art-
spezifischer Begleitfauna entweder gar nicht
gelingt, mit in das neue Areal einzuwandern,
oder nur einzelne Arten ebenfalls zu erfolg-
reichen Invasoren werden (z.B. KLAUS-
NITZER 1993).

Nach STRONG et al. (1984) werden viele
Neophyten nicht oder nur von wenigen, oft
polyphagen einheimischen Insektenarten be-
siedelt, so dafl ein hoher Anteil von Neo-
phyten zu einer Reduktion der heimischen
Insektenfauna filhrt, wie KENNETH &
SOUTHWOOD (1984, zt. in KLAUSNITZER
1993) an Geholzen belegen konnten. Die

Ursachen fiir die artenarme Fauna an Neo-
phyten liegen darin begriindet, daf potentiel-
len Nutzern die Maoglichkeit fehlt, im Verlauf
der Evolution Anpassungen zu entwickeln
(KLAUSNITZER 1993).

Die hier untersuchten Ruderalflichen sind
anthropogen entstandene Lebensriume, de-
ren Klima- und Bodenfaktoren starken jah-
reszeitlichen und rdumlichen Schwankungen
unterliegen (ELLENBERG 1986). Im Gegen-
satz zu Wildemn zeichnen sich ruderale
Pflanzengesellschaften durch einen hohen
Anteil von Archio- und Neophyten aus
(KLAUSNITZER 1993), also Arten, die erst
mit dem Menschen eingewandert sind. Viele
dieser Pflanzenarten sind Rohboden-
Pioniere, deren Fernverbreitung meist durch
Wind oder Tiere erfolgt, so daf} sie sich rela-
tiv schnell ausbreiten konnen.

Die Fauna von Ruderalstandorten setzt
sich aus Elementen der Wilder, Steppen und
Wiesen zusammen (TISCHLER 1980). Der
Phytophagenkomplex in den Ursprungsgebie-
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ten der Ruderalflora kann mit der Ausbrei-
tung seiner Wirtspflanzen nicht Schritt halten
- meist aufgrund klimatischer oder geogra-
phischer Barrieren (MIOTK 1977). Deshalb
sind viele der moéglichen 6kologischen Ni-
schen auf den noch jungen mitteleu-
ropoischen Ruderalstellen noch unbesetzt.

Somit wird das Spektrum der Herbivoren
in Zentraleuropa anders aussehen, als in den
Herkunftsgebieten der Ruderalpflanzen (z. B.
Mediterraneis, ostliche Steppen). Insbesonde-
re ist zu erwarten, dafl nur wenige Monopha-
ge an ihnen leben, da solche Nihrpflanzen-
bindungen erst dann entstehen, wenn diese
iiber grofBere Zeitriume an der Pflanze leben
konnten. Treten heute bereits Monophage an
Ruderalpflanzen in Zentraleuropa auf, ist zu
vermuten, daB} sie bereits mit der Wirtspflan-
ze eingewandert sind (MIOTK 1977).

Mit der vorliegenden Arbeit soll die Be-
gleitfauna an zwei aus Nordamerika stam-
menden Goldrutenarten auf Ruderalflichen in
Gottingen untersucht werden. Dies sind die
Kanadische Goldrute Solidago canadensis
LINNAEUS, 1753 und die Spite Goldrute S.
gigantea AITON, 1789, die, urspriinglich als
Zierpflanzen eingefiihrt, heute vorwiegend
auf Ruderalstellen und an FluBufern etabliert
sind (HEGI 1986). Sie werden im folgenden
auch mit S. can. bzw. S. gig. abgekiirzt.

1.1 Fragestellung und Hypothesen

Das Hauptaugenmerk liegt auf phytophagen
und bliitenbesuchenden Insekten, da sie eine
gewisse Bindung an ihre Nihrpflanzen er-
warten lassen. Um die Begleitfauna der
Goldruten okologisch einschitzen zu kén-
nen, soll sie mit der Fauna an einheimischen
Pflanzen der Umgebung verglichen werden.
Auflerdem erfolgt ein Literaturvergleich
faunistischer Daten aus Mitteleuropa und
Nordamerika.
Die Arbeit soll dazu beitragen, folgende
Fragen zu kliren:
- Welche Phytophagen bzw. Bliitenbesu-
cher nutzen Goldruten?
- Welche Organe der Goldruten werden
von Phytophagen befallen?
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- Wieist die zeitliche Abfolge der Phyto-
phagen?

- Wurden amerikanische Goldruten-Besied-
ler eingeschleppt?

Resultiert aus den Ergebnissen Handlungs-

bedarf fir den Naturschutz zu Arten- und

Flichenschutz bzw. Pflegemafinahmen?
Aufgrund der allgemein starken Dynamik

von Hochstauden-Gesellschaften in Rude-

ralbiotopen, des hohen chemischen Abwehr-

Potentials von Solidago gegen Herbivore

und den Anpassungsmoglichkeiten bei Phy-

tophagen wurden folgende Hypothesen zur

Besiedlung der amerikanischen Goldruten

durch Tiere formuliert:

- Besiedler miissen hochbeweglich und in
der Lage sein, potentielle Nihrpflanzen
rasch zu besiedeln.

- Zu erwarten sind Nahrungsgeneralisten
oder Arten, die in Nordamerika an Soli-
dago spp. leben und mit diesen importiert
wurden.

1.2 Herkunft, taxonomischer Status und
Biologie von Solidago canadensis und
S. gigantea

Die Gattung Solidago L. ist holarktisch ver-
breitet; mit 100 bis 120 Arten hat sie jedoch
in Nordamerika einen deutlichen Schwer-
punkt. Das Verbreitungsgebiet der beiden
hier besprochenen Arten reicht nach
SCOGGAN (1979) von Kanada iiber fast die
gesamten USA siidwirts bis Kalifornien, Neu
Mexico und Florida. In Florida arbeitete
FONTES (1985) an Solidago canadensis var.
scabra (MUHL.) und S. gigantea.

S. can. und S. gig. sind charakteristisch
fiir Hochgras-Prairien (WAGENITZ in HEGI
1964, 1986). Auch in ihrer urspriinglichen
Heimat dringen sie in anthropogene Biotope
wie Weideland, Brach- und Odland vor und
haben dadurch vermutlich bereits ihr Verbrei-
tungsgebiet erweitert. S. can. gilt in Nord-
amerika als lastiges Forstunkraut (WERNER
et al. 1980).

Bei S. can. und der einzigen eurasiatischen
Art S. virgaurea ist der taxonomische Status
noch ungeklirt (HEGI 1986). Von der for-



menreichen S. canadensis L. wird von eini-
gen Autoren aufgrund moglicherweise unter-
schiedlicher Verbreitungsgebiete die hexa-
ploide Solidago altissima L. abgetrennt, die
sonst als Solidago canadensis var. scabra
(MUHL.) bezeichnet wird (WERNER et al
1980). In der vorliegenden Arbeit wird Soli-
dago canadensis L. in ihrem weitesten Sinn
incl. S. altissima L. aufgefafit.

Beide Goldrutenarten sind gelbblithende
Hemikryptophyten, die als ausdauernde
Stauden zwischen 50 cm und 2 m Hohe er-
reichen. Sie bilden Rhizome und kénnen sich
mittels unterirdischer SprofBausliufer asexuell
vermehren. Thre Bliitezeit erstreckt sich von
Ende Juli bis in den Oktober. Die zwittrigen
Bliiten sind selbststeril, werden von Insekten
bestdubt und bilden sehr zahlreich gut flie-
gende Achinen (SchlieBfriichte). Zur mor-
phologischen Unterscheidung von S. can.
und S. gig. siche OBERDORFER (1990).

Zur erfolgreichen sexuellen Vermehrung
scheint offener, unbesiedelter Boden not-
wendig zu sein, da die Pflanzen allelopathi-
sche Substanzen (Diterpenoide) produzieren,
die auch auf die eigenen Friichte wirken
(WERNER et al. 1980). Zudem bendtigen die
Friichte zur Keimung Temperaturen von
mind. 15°C (VOSER & HUBER 1983 zit. in
SCHULDES & KUBLER 1990). Die Rhizome
sind untereinander verbunden und konnen,
zumindest bei S. can., einen internen Stick-
stoffkreislauf aufrecht erhalten. Die in den
Rhizomen gespeicherten Nihrstoffe konnen
so gleichmiBig auf die Blattsprosse verteilt
werden und kleine Unterschiede in der
Standortqualitat ausgleichen, so daff die Klo-
ne auch in ungiinstige Wuchsorte hineinrei-
chen konnen (HARTNETT & BAzzAaz 1985
zit. in SCHULDES & KUBLER 1990). Bei bei-
den Goldrutenarten finden sich chemische
Hemmstoffe gegen Herbivore in allen Pflan-
zenteilen: Wichtig sind Sesquiterpen-Lac-
tone, Diterpenoide, Saponine (Bayogenen ist
Hauptsapogenin) und itherische  Ole
(SCHULDES & KUBLER 1990).

In Mitteleuropa befinden sich beide Arten
seit etwa 40 Jahren in starker Ausbreitung,
insbesondere entlang von Strafien, Bahn-
ddmmen und FlieBgewissern, wobei sie stel-

lenweise die heimische Flora verdringen (z.
B. BRANDES 1981; SCHULDES & KUBLER
1990, WALTER 1987). Die Goldruten sind
heute in Mitteleuropa in den angegebenen
Habitaten weit verbreitet (vgl. HAEUPLER &
SCHONFELDER 1989).

Fiir Gottingen liegt eine Rasterkartierung
der spontanen Flora und Vegetation des
Stadtgebietes von THIELECKE (1987) vor,
die insgesamt 492 Arten nachweisen konnte,
davon 111 Neophyten. Dies entspricht 22,6
% der Gesamtartenzahl. S. can. war dem-
nach bereits 1986 iiber das gesamte Stadt-
gebiet verbreitet (incl. der im Rahmen der
vorliegenden Studie untersuchten Standorte),
S. gig. hingegen auf nur etwa 20 % der Fli-
che. Beide Arten dringen in Géttingen v.a. in
folgende Assoziationen ein: Artemisio-
Tanacetetum, Dauco-Picridetum, Echio-
Melilotetum, in Urtica dioica-Convolvulus
sepium-Gesellschaften sowie Cirsium arven-
se-Cirsium  vulgare-Gesellschaften (siehe
Kapitel 5.1.3).

2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die Stadt Goéttingen liegt im Leinetal zwi-
schen 140 und 300 m ii.NN und bedeckt die
geographischen Koordinaten 51.31N-51.34N
und 9.53E-9.56E (Topographische Karte
1:50 000, Blatt 4524).

In den Jahren 1991 und 1992 wurden ins-
gesamt 38 Standorte bearbeitet. Es handelt
sich dabei um Ruderalstreifen entlang von
Bahnanlagen und Kleingirten am siidlichen
Stadtrand bzw. um Brachen, Straflen- und
Wegrinder am noérdlichen Stadtrand (darun-
ter auch die sogenannte ,Weender Brache®,
die seit 1978 der Sukzessionsforschung
dient). Einige Flichen befinden sich auch auf
StraBenkreuzungen und anderen Sonder-
standorten im Stadtbereich. Auf insgesamt 22
davon wurde der Bestand an entomogamen
Pflanzen erhoben und wochentlich deren
Blithphinologie fortgeschrieben, weitere 16
Standorte wurden nur gelegentlich besucht.
Die Untersuchungsflichen weisen schwach
entwickelte, meist lehmige und verdichtete
Boden auf und sind miBig nihrstoffreich bis
nihrstoffreich. Thre Lage ist offen und meist
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wirmebegiinstigt. Pflanzensoziologisch geho-
ren sie der Klasse der Artemisietea LOHM. an
(BRUBACH 1990, THIELECKE 1987 und eige-
ne Ergebnisse). Eine detaillierte Beschrei-
bung der Standorte ist BOPP (1995) zu ent-
nehmen.

Bei der Auswahl der Untersuchungs-
flichen sollten folgende Kiriterien erfiillt wer-
den: Das Untersuchungsgebiet mufl im
Stadtbereich Gottingens liegen. Um mégliche
Unterschiede in der Tierbesiedlung herauszu-
arbeiten, miissen Flichen mit wechselnden
Anteilen der beiden Goldrutenarten an der
Pflanzengesellschaft vorhanden sein sowie
Flichen mit jeweils nur einer Goldrutenart.
Es wurden bevorzugt Flichen mit einem
moglichst hohen Inventar an Sommer- und
Spitblithern ausgesucht, um die Chancen zu
erhéhen, ein grofes Potential an Tierbesied-
lem von S. can. bzw. S. gig. anzutreffen.
Dabei wurden auch einander idhnliche, be-
nachbarte Biotope untersucht, da Phytophage
in den Bestinden ihrer Nahrungspflanzen
fleckenhaft und kleinrdumig in , Clustern*
vorkommen kénnen (MESSINA 1978,
REDFERN 1983). Alle Flichen sollten még-
lichst unbeeintrichtigt von Mahd oder ande-
ren Stérungen sein.

Die Wahl der Flichengréfen richtete sich
im wesentlichen nach den ortlichen Gege-
benheiten des Gelidndereliefs und des Bliih-
aspekts. Auflerdem mufiten auch bliitenrei-
che Flichen mit grofem Aufkommen von
Insekten noch bearbeitet werden koénnen.
Dies fiihrt dazu, daB sich deren Gréfe zwi-
schen 25 m® und 210 m? bewegte.

Vor allem auf den Flichen an der Bundes-
bahn-Trasse traten zum Teil erhebliche Ver-
luste an den Goldruten auf. Meist wurden ab
dem Beginn der Bliitezeit die Stengel ge-
kappt. Einige Bestinde gingen durch Mahd
verloren. Im Falle von S. can. war der Be-
stand so groB, daB kein Einfluf} auf das Ver-
halten von Bliitenbesuchern festgestellt wer-
den konnte.

3. KLIMA UND WITTERUNG

Das Goéttinger Klima gilt als subatlantisch mit
schwach kontinentalem Einfluf (BRUHBACH
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1990). Das langjihrige Jahresmittel der Luft-
temperatur liegt bei 8,6°C. Mit durchschnitt-
lich 634 mm Jahresniederschlag gehort Got-
tingen zu den trockeneren Gebieten Nieder-
sachsens. Das Untersuchungsjahr 1992 war
gegeniiber dem langjahrigen Mittel zu warm
und zu trocken. Der Sommer bescherte aufler
wenigen Regentagen in der ersten Julihilfte
hochsommerliche Temperaturen bis 38 °C.
(Alle Angaben wurden kombiniert nach: Mo-
natliche Witterungsberichte des Deutschen
Wetterdienstes, Wetterstation Gottingen,
1992 sowie eigene Daten.)

4. MATERIAL UND METHODEN

Der Zeitraum kontinuierlicher Beobachtung
lag zwischen Anfang Juni und Ende Septem-
ber 1992. Zusitzlich wurden zoologische
Daten von Voruntersuchungen von Juli bis
Oktober 1991 eingearbeitet. Fiir zoologische
Untersuchungen wurden an 92 Tagen 145
Exkursionen durchgefiihrt. Dabei wurden
innerhalb einer Woche moglichst alle Stand-
orte besucht. Um ein umfassendes Bild iiber
die Aktivitit von Tieren zu erhalten, geschah
dies zu allen Tageszeiten, auch bei Tages-
Temperaturen unter 20°C und bei Regen.
Auch zur floristischen Erfassung wurden die
Standorte wochentlich einmal durchlaufen.

4.1 Botanische Untersuchungen

Ziel war die Erfassung und Bestimmung von
Bliitenpflanzen, die iiberwiegend oder aus-
schlieBlich von Insekten bestdubt werden
(Entomogame). Von ausgewihlten Arten
wurde die Bliilhphinologie nach DIERSCHKE
(1972) bzw. KRATOCHWIL (1983) aufge-
zeichnet.

Die Pflanzen wurden von Ende Juni bis
Oktober erfat, so dal Arten des Friihjahrs-
Aspekts fehlen. Polyvoltine Bliitenbesucher,
die in ihrer Sommergeneration andere Pflan-
zenarten nutzen, konnten dadurch bei den
faunistischen Ergebnissen unterreprisentiert
sein. Zur floristischen Charakterisierung der
beschriebenen Ruderalbiotope erscheint je-
doch eine Erfassung im Hochsommer optimal
(OTTE & LUDWIG 1990; KLATT 1988). Die



Bestimmung erfolgte nach OBERDORFER
(1990) und ROTHMALER (1985). Die wissen-
schaftlichen Pflanzennamen richten sich nach
OBERDORFER (1990). Die erfaliten Arten
wurden nach ihrer Einwanderungszeit gemif
SCHROEDER (1969) in die Kategorien Idio-
chorophyten, Archiophyten und Neophyten
eingeteilt.

4.2 Zoologische Untersuchungen
4.2.1 Untersuchte Taxa

Alle an Solidago beobachteten Taxa wurden
registriert. Aufgrund der Voruntersuchungen
1991 sowie méglicher nahrungsékologischer
Bindungen wurden folgende Insektengrup-
pen ndher bearbeitet: Zikaden (Homoptera:
Auchenorrhyncha), Wanzen (Heteroptera),
Bienen (Hymenoptera, Aculeata: Apoidea),
Blitenspanner (Lepidoptera, Geometridae:
Eupithecia). Hinzu kommen Minierer und
Gall-Induzierer aus diversen Gruppen. Sie
wurden als 6kologische Gilden bearbeitet, da
die taxonomische Gruppenzugehérigkeit von
Minen und Gallen im Felde oft nicht erkenn-
bar ist. Folgende FEigenheiten lassen eine
Untersuchung der ausgewihlten Tiergruppen
besonders sinnvoll erscheinen: Unter Minie-
rern und Gall-Induzierern gibt es sowohl
Nahrungsspezialisten als auch extrem poly-
phage Arten. Bei letzteren ist eine Spez-
alisierung von einzelnen Populationen, bei-
spielsweise bei Minierfliegen (Agromyzidae)
nicht auszuschlieBen (JACOBS & RENNER
1988).

Fast alle Zikadenarten sind phytophag.
Dabei besteht eine starke Tendenz zur
Nihrpflanzenspezifitit, viele Zikaden leben
monophag an ihren Nihrpflanzen (REMANE
& WACHMANN 1993). Daher erscheint diese
Tiergruppe besonders geeignet, Bindungen
an bestimmte Pflanzenarten bzw. Biotope
anzuzeigen. In Mitteleuropa sind derzeit
rund 800 Arten nachgewiesen (NAST 1987).

Von etwa 900 in Mitteleuropa vorkom-
menden Landwanzen gehoren nach einer
groben Auswertung von GUNTHER &
SCHUSTER (1990) mindestens 170 Arten zu
zoophagen bzw. parasitischen Gruppen.

Phytophage Wanzen sind, im Gegensatz zu
Zikaden, nicht so sehr auf bestimmte
Wirtspflanzen spezialisiert. Zwar kommen
auch bei Wanzen Wirtspflanzen-Priferenzen
vor, die Tiere werden jedoch regelmifig
auch an anderen als den bevorzugten Pflan-
zenarten angetroffen. Dariiber hinaus sind
etliche Arten entomo-phytophag (STICHEL
1955 ff., WACHMANN 1989).

Von den ca. 380 in Deutschland nachge-
wiesenen nestbauenden Bienenarten sind
folgende Priferenzmuster beim Pollensam-
meln bekannt: 116 Arten sind mono- bzw.
oligolektisch, d.h., sie nutzen nur eine oder
wenige Pflanzenarten als Pollenquelle
(WESTRICH 1989), die iibrigen Arten sind
polylektisch. Eine Durchsicht des Werkes
von WESTRICH (1989) ergab folgendes Bild:
Ca. 50 Arten sind streng oligolektisch (auf
eine Gattung spezalisiert). 66 Arten sind auf
eine Pflanzenfamilie spezialisiert (oligolek-
tisch), bei 23 weiteren wird dies vermutet.

Von 86 in Mitteleuropa vorkommenden
Bliitenspanner-Arten leben 58 an krautigen
Pflanzen. Von ihnen gelten 47 als monophag
und stark an bestimmte Faktoren ihrer Habi-
tate gebunden (WEIGT 1987). Von einer re-
gionalen Nahrungsspezialisierung bei sonst
polyphagen Arten berichtet ebenfalls WEIGT
(1991).

4.2.2 Methoden

Mit den qualitativen, sich erginzenden Me-
thoden , selektiver Sichtfang® und ,, Transekt-
beobachtung wurde die Fauna von S. can.
und S. gig. erfaBt. Nach Moglichkeit wurde
auch die Fauna anderer entomogamer Pflan-
zenarten mit einbezogen. Hierbei hatten
weitere Asteraceae Prioritit, insbesondere
der Rainfarn (Tanacetum vulgare), der den
Goldruten in Habitus und Okologie ihnelt.
Bei allen Pflanzen wurden nur die oberirdi-
schen Teile abgesucht, nicht jedoch der Wur-
zelraum.

Selektive Sichtfinge liefern Daten hoher
Aussagekraft, mit dem Vorteil der Bestim-
mung der Tiere auf Artniveau, jedoch unter
Verlust eines quantitativen Uberblicks auf
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dem jeweiligen Standort. Die Tiere wurden
nach eingehender Beobachtung durch iiber-
stiilpen von Rollrandglisern oder mit einem
Exhaustor erbeutet, vorzugsweise bei der
Nahrungsaufnahme oder Pollensammel-
titigkeit.

Auferdem wurde versucht, durch Tran-
sektbeobachtungen eine Ubersicht iiber den
Phytophagenbestand zu erhalten. Hierdurch
erlangt man einen Anhaltspunkt iiber Abun-
danz und allgemeine Aktivitit der Tiere, bei
geringerer Moglichkeit der exakten Determi-
nation. Die Determination erreicht meist
,,JFamilien“-Niveau.

In der Regel wurde mit blofem Auge beo-
bachtet, erginzend mit einem Fernglas des
Typs Optolyth 10 x 40 bzw. mit einem Zeiss
3 x 12 Mono im Nahbereich. Mit letzterem
konnten Nektarsaugen, Pollensammeln und
das Einstechen mit dem Riissel erkannt wer-
den. Zum Teil war so auch die Determination
von Taxa ohne Fang moglich.

Um die Determination von Geometriden-
Imagines zu ermoglichen, wurden 1991 ca.
30 Raupen von beiden Solidago-Arten ge-
sammelt und bis zur Imago im Labor gezo-
gen. Im Untersuchungsjahr 1992 wurde ge-
gen Ende des Beobachtungszeitraumes von
drei Standorten der Gesamtbestand ins Labor
geholt und bis zur Verpuppung mit Solidago-
Blitenstinden gefiittert. Die Gesamtzahl
betrug ca. 200 Tiere. Nach der Verpuppung
wurden die Tiere einzeln in 40 ml-Rollrand-
glaschen iiberfiihrt.

4.2.4 DETERMINATION

Finige Taxa konnten bereits im Felde auf
Artniveau determiniert oder zumindest be-
stimmten Gruppen zugeordnet werden. So
wurden beispielsweise nur wenige Hummeln
als Belegexemplare gesammelt. Die meisten
Tiere wurden im Labor mit einem Binokular
(ZEISS, 8x - 80x) bestimmt.

Zur Determination wurden folgende Be-
stimmungswerke bzw. Personen konsultiert.
Zikaden: Vor allem OSSIANNILSSON (1978,
1981, 1983) und RIBAUT (1936, 1952). Die
wissenschaftlichen Namen richten sich nach
der Liste in REMANE & FROHLICH (1994).
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Alle Tiere wurden von H. NICKEL, Géttin-
gen, bestimmt bzw. nachbestimmt.

Wanzen: TISCHLER (1992); SCHAEFER
(1992); STICHEL (1955 ff), WACHMANN
(1989), WAGNER (1952, 1966, 1967). Die
wissenschaftlichen Namen richten sich nach
den Angaben in GUNTHER & SCHUSTER
(1990). Alle Tiere wurden von Prof Dr. R.
REMANE, Marburg, gesichtet bzw. nachbe-
stimmt.

Apoidea: Nach den Literatur-Empfeh-
lungen in WESTRICH (1989). Die wissen-
schaftlichen Namen richten sich nach den
Angaben in WESTRICH (1989). Der grofite
Teil der Bienensammlung hat Prof Dr. V.
HAESELER, Oldenburg, zur Uberpriifung
vorgelegen. Ein Teil der Lasioglossum-Arten
wurde von ihm bzw. Herrn von der HEIDE
bestimmt. Prof. Dr. H. H. DATHE, Eberswal-
de, hat die Determination von 7 Hylaeus-
Spezies vorgenommen. Schlieflich hat V.
Mauss, Gottingen, die Bombus-Finge
durchgesehen.

Geometridae: KOCH (1984). Eupithecia:
DIETZE (1910 - 1913), KOCH (1984), WEIGT
(1987 - 1991). Die Artnamen richten sich
nach den Angaben in WEIGT (1987 - 1991).
Zwanzig Tiere aus dem Jahr 1991/92 wurden
von Dr. Th. MEINEKE, Bodensee, anhand
von Genitalpraparaten nach WEIGT (1987)
und einer Vergleichssammlung determiniert.
Auf der Basis dieser Genitalpriparate und der
zugehorigen Falter wurden die 1993 erhalte-
nen Imagines von mir bearbeitet.

Minierer wurden nach HERING (1957),
Gallerreger nach BUHR (1964/1965) be-
stimmt.

5. FLORA

Es wurden insgesamt 108 Arten aus 30 Fa-
milien erfallit. Die Asteraceae stehen dabei
mit 36 Arten an erster Stelle. Es folgen die
Fabaceae mit 11 Arten und die Apiaceae mit
sieben Arten. Diese Gruppen bilden auf allen
Standorten den Bliitenaspekt. Ebenfalls von
Bedeutung sind die Poaceae mit mindestens
acht bestandsbildenden Arten. Die vollstin-
dige Artenliste findet sich in BOPP (1995).



5.1 Inventar an Archiophyten und Neo
phyten

Von 14 vorgefundenen Arten (ohne Gehél-
ze), die als Neophyten bzw. Gartenfliichtlinge
gelten, stammen sieben aus Nordamerika,
Aster novae-angelicae, Aster sp. x novi-
belgii, Conyza canadensis, Helianthus tu-
berosus, Solidago canadensis, Solidago gi-
gantea, Verbascum spec., zwei aus Asien,
Heracleum mantegazzianum, Reseda lutea,
der Rest aus dem Mediterraneum, bzw. Siid-
osteuropa, Achillea filipendulina, Artemisia
abrotanum, Artemisia dracunculus, Lactuca
serriola. Allein neun Arten gehéren den
Asteraceae an.

Zu den Archiophyten gehoren nach An-
gaben aus THIELECKE (1987) 15 Arten. Dies
sind Arctium tomentosum, Artemisia vulga-
ris, Cichorium intybus, Cirsium arvense,
Convolvulus  arvensis, Crepis capillaris,
Echium vulgare, Falcaria vulgaris, Lactuca
serriola, Lamium album, Melilotus albus,
Plantago spec., Prunus domestica, Sonchus
arvensis und. Der Anteil von Archio- und
Neophyten am Gesamt-Artenbestand der
Entomogamenflora betrigt damit 30 Prozent.
Die Artenzahl der Neophyten stimmt in etwa
mit den Daten von THIELECKE (1987) iiber-
ein, die in den von mir untersuchten Randbe-
zirken Goéttingens im Durchschnitt 10 - 16
Arten fand. Zu beachten ist jedoch, dafl von
mir nur der Sommeraspekt erfafit wurde.

5.2 Solidago canadensis und S. gigantea

MULLER in OBERDORFER (1993) stellt Soli-
dago canadensis und S. gigantea bereits zu
eigenen Neophyten-Gesellschaften im Be-
reich der Klasse Artemisietea. Diese Charak-
terisierung trifft auch weitgehend fiir die
untersuchten Flichen im Gottinger Raum zu.
Nach THIELECKE (1987) tritt S. can. be-
standsbildend vor allem in den etwas trocke-
neren Gesellschaften des Dauco-Melilotions
auf, so im Arfemisio-Tanacetetum, im
Dauco-Picridetum, Echio-Melilotetum und
auf frischem, lehmigem Untergrund in der
Cirsium  arvense-Cirsium  vulgare-Gesell-

schaft. S. gig. spielt in diesen Gesellschaften
nur eine untergeordnete Rolle. Sie bevorzugt
Boden mit besserer Wasser-Versorgung, die
mit Urtica dioica-Convolvulus  sepium-
Gesellschaften bestanden sind.

Die meisten der eigenen Untersuchungs-
flichen lassen sich dem Artemisio-Tana-
cetetum zuordnen. Diese Assoziation kann
sich aus unterschiedlichen Pionier-Gesell-
schaften entwickeln und vermag sich iber
mehrere Jahre fast unverindert zu halten
(KIENAST 1978). Sie setzt sich iiberwiegend
aus ausdauernden Arten zusammen, wie z. B.
Achillea millefolium, Artemisia vulgaris,
Cirsium arvense, Tanacetum vulgare sowie
aus Grisemn, wie Arrhenatherum elatius und
Dactylis glomerata. Beide Goldrutenarten
treten nur selten in Reinbestinden auf In
vielen Fillen kommen beide Arten zusammen
vor, jedoch ist S. can. deutlich hiufiger als S.
gig. Nur auf vier der Standorte dominierte S.
gig. iber ihre Verwandte nach der Zahl der
Stengel, nicht jedoch in der Bliitenfliche (mit
einer Ausnahme). Bei zwei der erwihnten
vier Standorte handelt es sich um schwach
geneigte Boschungen auf frischem Boden, bei
den anderen beiden wichst S. gig. am Fufle
einer steilen Béschung in einem flachen Gra-
ben. Hier sind die Boden besser mit Wasser
versorgt als die Umgebung.

Meine Ergebnisse zur Héufigkeit, wonach
S. gig. in wesentlich geringerer Zahl als S.
can. auftritt, decken sich mit der Kartierung
THIELECKE (1987), nicht aber mit den fiir
Mitteleuropa gefundenen Mengenverhiltnis-
sen, wo S. gig. insgesamt hiufiger ist als S.
can. (HAEUPLER & SCHONFELDER 1989,
MULLER in OBERDORFER 1993). Auch nach
amerikanischen Autoren kommt S. gig. oft
wesentlich seltener und in geringerer Zahl in
Ruderalbiotopen vor als S. can. (FONTES
1985; MESSINA 1978; ROOT & CAPPUCCINO
1992).

Fir die ,,Weender Brache* in Géottingen
scheint sich ein leichter Riickgang der Popu-
lationen anzudeuten. Auch ist die Biomasse
bzw. der Bliitenansatz einiger Klone recht
gering. Dies trifft iiberwiegend auf S. gig. zu
(SCHMIDT u. Mitarbeiter, mdl.; eigene Be-
ob.). Im tibrigen scheint noch ungeklirt, wie

187



lange sich S. can. und S. gig. auf den derzeit
besetzten Standorten flichendeckend halten
konnen. So berichten WERNER et al. (1980)
aus Nordamerika, daB sie zwar iiber Jahr-
zehnte Sukzessionsflichen offen halten kon-
nen, jedoch wurde an sehr grofien, alten Klo-
nen von S. can. ein Ausdiinnen vom Zentrum
her beobachtet, so daB sich dort wieder ande-
re Pflanzen entfalten konnten.

6. FAUNA
6.1 Taxa an Solidago und o6kologische
Gilden

Als einzige individuenreiche Gruppe der Ek-
tophagen (Blattfresser) erwiesen sich die
Raupen von Bliitenspannern (Geometridae,
Eupithecia spp.). Von Orthoptera, Larven
von Tenthredinidae und Geometridae sowie
von Kaninchen (Oryctolagus cuniculus L.)
gelangen nur Einzelbeobachtungen. Indirekte
Nachweise anhand von Frafispuren liegen
von Dermaptera und Pulmonata vor.

Als Endophage (Minierer, Gallinduzierer)
leben die Larven der gefundenen Wickler
(Lepidoptera, Tortricidae) und Minierfliegen
(Diptera, Brachycera, Agromyzidae). Einzel-
ne Funde liegen von Psychidae- und Coleo-
phoridae-Larven (Lepidoptera) vor. Zikaden
(Homoptera, Auchenorrhyncha) und Wanzen
(Heteroptera) werden als wichtige Gruppen
der Siftesauger weiter unten abgehandelt.
Blattlduse (Homoptera, Aphidina) wurden
nur sporadisch gefunden.

Unter den Bliitenbesuchern (Nektasauger,
Pollensammler) sind Hemiptera, Hymenop-
tera mit den Taxa Tenthredinidae, Ichneu-
monidae, Braconidae, Apoidea, Vespoidea,
Sphecidae, sowie adulte Diptera und Lepi-
doptera zu finden. Eine Ubersicht iiber alle an
Solidago gefundenen Tiergruppen findet sich
im Anhang.

Beide eingangs formulierten Hypothesen
konnen als bestitigt gelten. Die meisten an
den Solidago-Arten gefundenen Arten sind
Nahrungsgeneralisten. Lediglich die Seiden-
biene Colletes daviesanus ist oligolektisch an
Asteraceae. Unter den Wanzen fillt ein An-
teil von acht Arten auf, die bevorzugt an
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Asteraceae saugen, die Miriden Adelphocoris
lineolatus, Lygus gemellatus, Plagiognathus
arbustorum, Pl chrysanthemi, die Lygaeden
Nysius ericae, N. senecionis und die Rhopa-
liden Stictopleurus abutilon, S. punctatoner-
vosus. Alle an Solidago gefundenen Insek-
tenarten aus den bearbeiteten Gruppen sind
als Adulti gut flugfihig, somit hochbeweglich
und in der Lage, auch stark gestérte bzw.
isolierte Biotope zu besiedeln.

6.2 Vergleich der Fauna an Solidago cana-
densis und S. gigantea

Minierer und Gallerreger: An beiden
Goldruten wurden nur zwei polyphage Taxa
von Minierern gefunden: eine Tortricidae
(Lepidoptera), vermutlich Cnephasia chry-
santheana (DUPONCHEL), fiir die HERING
(1957) 129 Wirtspflanzen nennt, und eine
Agromyzidae (Diptera, Brachycera), Agro-
myza cf. posticata (syn. Phytobia syn. Ne-
morimyza posticata MEIGEN), die u. a. auch
an drei Asteraceae-Gattungen  miniert
(HERING 1957).

Die Daten lassen aufgrund der geringen
Fundzahlen und der oft unterschiedlichen
Populationsstirken der Goldruten keine
Schliisse auf eine Bevorzugung einer Gold-
rutenart zu. Tortriciden-Blattgespinste: an S.
can. (n = 19 Gespinste), an S. gig. (n = ca.
15 Gespinste). Platzminen von Agromyziden:
an S. can. (n = 33 Minen an 22 Pflanzen), an
S. gig. (n = 8 Minen an 6 Pflanzen).

An keiner der beiden untersuchten
Goldrutenarten wurden Gallen festgestellt.
Vereinzelt wurden adulte  Tephritidae

(Diptera, Brachycera) auf Solidago-Bliiten-
stinden gefunden, jedoch keine Gallen.
Letztere konnen recht unscheinbar oder gar
unsichtbar sein (MERZ 1994).

Zikaden: 29 Arten wurden an S. can.
gefunden. Hiervon gelten neun Arten als
Gramineenbesiedler, eine als monophag an
Urtica und eine als monophag an Salix spp.,
so dafl maximal 18 Arten als Besiedler in
Frage kommen. Lediglich von Philaenus
spumarius, Aphrodes makarovi und Ty-
phlocybinae indet. wurden mehr als 10 Indi-



viduen gefunden. Alle anderen Taxa errei-
chen hochstens fiinf Exemplare. Von acht
Arten wurden Larven gefunden. Dies sind

Philaenus spumarius, Macropsis scutellata, .

Aphrodes makarovi, Evacanthus interruptus,
Empoasca spec., Fieberiella septentrionalis,
Cicadula persimilis und Conosanus obsole-
tus. Die beiden letzteren sind jedoch reine
Gramineen- bzw. Juncaceenbesiedler (RE-
MANE & WACHMANN 1993). Dariiberhinaus
wurden ca. 10 Schaumnester von unbestimm-
ten Cercopidae gefunden.

An S. gig. wurden 14 (+ 2 indet.) Arten
gefunden, wovon fiinf Arten als Gramineen-
besiedler gelten und je eine als monophag an
Salix bzw. Populus. Also kann fiir maximal
acht Arten eine Besiedlung von S. gig. ange-
nommen werden. Dies gilt insbesondere fiir
Philaenus spumarius und Aphrodes maka-
rovi, von denen auch Larven gefunden wur-
den. Auflerdem wurden zwei Larven von
zweil nicht bestimmten Arten (davon eine
Idiocerinae) erbeutet. Keine Art erreichte
mehr als fiinf Individuen als Fangsumme.
Neun Arten kamen an beiden Goldruten vor,
darunter die extrem polyphagen Philaenus
spumarius, Aphrodes makarovi und Empoa-
scinen indet.

Wanzen: 33 Arten wurden an S. can., 20
Arten an S. gig. gefunden. Sechs bzw. fiinf
Arten davon leben bevorzugt an Asteraceae
(n = 8 Asteraceae-Besiedler). Individuen von
Coriomeris denticulatus und Stictopleurus
punctatonervosus wurden saugend an S. can.
angetroffen, Einzeltiere von Adelphocoris
lineolatus, Alydus calcaratus, Coriomeris
denticulatus, Nysius senecionis, Stictopleu-
rus punctatonervosus saugten an S. gig.. 13
Arten wurden an beiden Goldruten gefunden.

Bienen: An S. can. wurden 17 Arten re-
gistriert. Andrena flavipes, A. minutuloides,
Apis  mellifera und Colletes daviesanus
konnten beim Pollensammeln beobachtet
werden. An S. gig. wurden 21 Arten erbeu-
tet. Von ihnen sammelten nur Individuen von
Apis mellifera, Colletes daviesanus und La-
sioglossum  fulvicorne Pollen. An beiden
Goldruten kamen folgende zehn Arten vor:
Andrena flavipes, A. minutuloides, Apis
mellifera, Bombus lapidarius, Colletes da-

viesanus, Hylaeus hyalinatus, Lasioglossum
laticeps, L. minutulum, L. pauxillum und
Sphecodes monilicornis.

Bliitenspanner: An beiden Solidago-
Arten wurden, vorbehaltlich der korrekten
Bestimmung, vier eurytope, polyphage Arten
gefunden, Eupithecia absinthiata, E. expalli-
data, E. centaureata und E. subfuscata. Ar-
tenlisten zu den Zikaden, Wanzen und Bienen
finden sich in den Tabellen 1 - 3 im Anhang.

Urspriinglich amerikanische Arten konn-
ten nicht nachgewiesen werden.

Es fillt auf, daB an S. gig. deutlich weni-
ger Siftesauger gefunden wurden, als an S.
can. Fir alle Gruppen gilt, daB erheblich
weniger Individuen an S. gig. vorkamen,
auch wenn die Bienen, Bliitenspanner und
Minierer fiir beide Goldruten gleiche Arten-
zahlen aufweisen. Dies kann nicht mit dem
Umstand erklirt werden, daf S. gig. im Un-
tersuchungsgebiet seltener ist, da sie z.T.
auch grofiere Bestinde bildet als ihre Ver-
wandte. Das Phinomen unterschiedlicher
Artensets und Individuenzahlen an den bei-
den Goldruten wurde auch von amerikani-
schen Autoren beobachtet (z. B. FONTES
1985, RICHARDS 1972).

Uber die Griinde kann nur spekuliert wer-
den. S. gig. konnte einen hoheren chemischen
Schutzfaktor gegen phytophage Insekten als
S. can. besitzen. Auch konnte S. gig. einen
ungiinstigeren Gehalt an Blattstickstoff fiir
Phytophage enthalten, die ihre Wirtspflanzen
nach dem Stickstoffgehalt ihrer Nahrgewebe
besiedeln (MATTSON 1980). Dem widerspre-
chen Messungen von FONTES (1985), wo-
nach zwar der Blattwassergehalt von S. can.
signifikant hoher als der von S. gig., der
Stickstoffgehalt der Blitter beider Arten je-
doch édhnlich ist.

6.3 Riumliche Verteilung der Phytopha-
gen an den Pflanzen

Ab Juli werden die Blitter der Goldruten
schnell derb und sterben im unteren Drittel
der Pflanzen sogar ab. Deswegen mag es
nicht verwundern, daf alle Phytophagen im
oberen Drittel der Goldrutenarten (und ande-
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rer Asteraceae) gefunden wurden, abgesehen
von wenigen Agromyzidae-Minen (Diptera),
die auch noch etwas tiefer an reifen Blittern
vorkamen.

Wanzen befanden sich zumeist im Bliiten-
stand, liberwiegend an den Bliiten bzw. an
den Friichten. Seltener hielten sich die Tiere
an den Blittern unterhalb der Bliitenstinde
auf. Zikaden bevorzugten die Stengel bzw.
Blattachseln im Bereich der Rispen. Mit zu-
nehmender Fruchtreife der untersuchten
Asteraceae salen die Tiere vielfach auf der
Unterseite in den Fruchtstinden. Somit wa-
ren sie beispielsweise in den Schirmbliiten des
Rainfarns (7anacetum vulgare) von aufien
unsichtbar. Auch die Eupithecien-Raupen
befanden sich in den Bliitenstinden.

Diese Ergebnisse decken sich mit ameri-
kanischen Literaturdaten. FONTES (1985)
fand in Florida an vier Solidago spp. folgende
Verhiltnisse vor. Einen Gallerreger an Wur-
zeln, zwei im unteren, stark verholzten Drit-
tel der Stengel, das Gros der Phytophagen
mit ca. 105 Arten im oberen Drittel der
Pflanzen, davon 22 Arten in den Bliiten-
stinden. Hierbei fillt der geringe Anteil von
Arten auf, der an Bliten bzw. Friichten
saugt, nur fiinf Wanzenspezies, eine Zikaden-
art und drei weitere Taxa. Der Rest verteilt
sich auf 32 blattverzehrende Arten, 46
Blattsauger sowie 4 Blatt-Minierer und einen
Bliten-Gallerreger.  (Insgesamt  konnte
FONTES 122 Phytophage an allen vier Soli-
dago-Arten nachweisen. An S. can. fand sie
167 Arthropoden-Arten, darunter 60 Zoo-
phage, an S. gig. 73 Arten, davon 44 Phyto-
phage.)

6.4 Phinologie

Ektophage: Die Blitter beider Goldrutenar-
ten werden nur selten und vereinzelt befres-
sen. Lochfraf tritt praktisch nur bis Mitte
Juni auf, Kahlfral durch Kaninchen auch im
Sommer. Dies trifft auch fiir die umgebende
Flora zu (insbesondere fiir Artemisia vulga-
ris, Cirsium arvense, Tanacetum vulgare
Melilotus albus, Pastinaca sativa).

Minierer: Die Funde der Tortricidae-
Larven und bereits leerer Gespinste stammen
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vom Juni und waren iiber alle Standorte ver-
teilt. Dabei handelt es sich ausschlieflich um
Blattgespinste an Solidago canadensis (n =
19 Gespinste), S. gigantea (n = ca. 15 Ge-
spinste) und Tanacetum vulgare (n = 1 Ge-
spinst). Da die Tiere als Junglarven iiberwin-
tern und sich im folgenden Jahr verpuppen,
legt dies den Schluf nahe, daf die Larven im
Herbst des Vorjahres an anderen Pflanzen
leben.

Die meisten Dipteren-Minen an S. cana-
densis wurden ebenfalls im Juni gefunden, die
an S. gigantea ausschlieBlich im Juni. Die
Juli- und Augustfunde an S. canadensis deu-
ten auf eine weitere Generation der Minier-
fliegen hin.

Zikaden: Ansatzweise lifit sich eine Phi-
nologie nur fiir folgende Taxa erkennen: Von
Philaenus spumarius und Aphrodes maka-
rovi wurden die Larven bis Anfang Juli ge-
funden, Adulte von Ende Juni bis in den
September. Beide Arten sind univoltine Ei-
Uberwinterer (REMANE & WACHMANN
1993). Nach Einzelfunden im Juli und August
wurden ab der zweiten Septemberdekade
besonders viele Typhlocybinae am Siidrand
des Untersuchungsgebietes beobachtet. Am
14.09.92 ca. 20 Ex. von S. can. auffliegend.
Am 23.09.92 aus Hochstauden ca. 50 Ex.
auffliegend, darunter auch aus S. can. und S.
gig. Am 24.09.92 ca. 60 Ex. von S. can.
sowie ca. 40 weitere von S. gig. auffliegend.

Wanzen:Selbst fiir die haufig gefundenen
phytophagen Wanzenarten  Stictopleurus
punctatonervosus, Lygus rugulipennis, L. ge-
mellatus, L. pratensis, Adelphocoris lineola-
tus und Nysius senecionis ist eine phanologi-
sche Abfolge der Arten untereinander, wie
MESSINA (1978) und REID et al. (1976) sie in
Nordamerika fiir einige Miridae fanden, nicht
erkennbar. Trotz methodisch bedingter Ver-
zerrungen laft sich aus den Fang- und Beob-
achtungsdaten fiir alle diese Arten eine Ten-
denz zunehmender Abundanz im August und
September, also wihrend der Zeit der
Fruchtreife der Néahrpflanzen, entnehmen.

Bienen: Das Verhalten von Bienen beim
Bliitenbesuch zeigt verschiedene Grade der
Spezialisierung und somit der Bindung an
bestimmte Pflanzengruppen oder gar an ein-



zelne Pflanzenarten. Die Tiere sind dadurch
zeitlich auf das Bliitenangebot ihrer Nah-
rungspflanzen angewiesen.

Fiir den Siidrand des Untersuchungsgebie-
tes 1Bt sich eine zeitliche Abfolge der beiden
Seidenbienen Colletes daviesanus und C.
fodiens an Rainfarn vermuten. C. daviesanus
flog ab Juli, C. fodliens erschien erst im Sep-
tember. Von C. fodiens konnten nur Einzel-
tiere im Bahntrassen-Transekt festgestellt
werden, die ausschlieflich an Rainfarn flo-
gen. WESTRICH (1989) gibt hingegen an, dafl
C. fodiens zusammen mit C. daviesanus und
C. similis im selben Biotop fliegt. KLATT
(1988) berichtet von einer zeitlichen Abfolge
von C. daviesanus und C. similis an Tanace-
tum vulgare auf Ruderalstellen in Freiburg i.
Breisgau.

Bliitenspanner: Die Besiedlung der Soli-
dago-Arten durch Raupen der Eupithecia
absinthiata-Gruppe erfolgt offenbar in zwei
bis drei Wellen, da wiederholt junge Rau-
penstadien auftraten. Bei Eupithecia cf. cen-
taureata und E. cf. absinthiata agg. scheint
auf der ,Weender Brache* eine zeitliche Ab-
folge vorzuliegen: E. cf centaureata er-
scheint offenbar ca. vier Wochen vor der
anderen Art und wurde von Mitte August bis
Mitte September bereits als erwachsene Rau-
pen (mit Aalstrich auf dem Riicken) angetrof-
fen.

6.5 Goldruten als Nahrungspflanzen

Meine Ergebnisse bestitigen den Befund von
STRONG et al. (1984) nach Daten von
ZWOLFER (1965), wonach nur sehr wenige
endophage Minierer bzw. Gallinduzierer an
Neophyten leben, wihrend das Gros der
Herbivoren ektophag Sifte saugt. In Géttin-
gen wurden vorbehaltlich der korrekten De-
termination nur zwei polyphage Taxa von
Endophagen an den Solidago-Arten gefun-
den. Welche der vorgefundenen Wanzen und
Zikaden die Goldruten tatsichlich nutzen,
bleibt ungewiB. Fiir vier extrem polyphage
Zikadenarten und acht bis zehn Wanzen-
arten, die bevorzugt an Asteraceae saugen
bzw. polyphag sind, ist eine Nutzung jedoch
sehr wahrscheinlich.

Zikaden: Fiir die Zikadenfauna scheinen
die beiden Untersuchungsjahre unterschied-
lich giinstig gewesen zu sein, da 1991 mit 34
Arten mehr als doppelt so viele wie 1992 ge-
funden wurden. Nur sieben Arten wurden in
beiden Jahren angetroffen. Bei den Griser-
besiedlern und anderen Monophagen, die an
den Solidago-Arten auftraten, handelt es sich
wohl um zufillig eingeflogene Tiere. Eine
Nutzung von Solidago als Nahrungquelle
kann aufgrund der vergleichsweise hohen
Individuenzahlen und der Larvenfunde fiir die
extrem polyphagen Arten Philaenus spuma-
rius und Aphrodes makarovi sowie Empoa-
sca spec. angenommen werden (siehe Tab. 2).
Auch der Umstand, daBl Fieberiella septen-
trionalis ausschlieflich an Solidago gefunden
wurde (insbesondere der Fund einer Larve an
S. can.), deutet auf das Erschliefen neuer
Nahrungsquellen bei dieser Art hin (siehe
auch NIEDRINGHAUS & OLTHOFF 1986).

Wanzen: Fiir folgende Wanzenarten kann
eine Nutzung von Solidago als Nahrungs-
quelle angenommen werden:

(1) Hohe Individuenzahlen erreichten po-
lyphage Asteraceae-Besiedler: die Miridae
Adelphocris lineolatus, Plagiognathus ar-
bustorum, Pl. chrysanthemi und Megalo-
coleus pilosus, die Lygaeidae Nysius ericae,
N. senecionis und die Rhopalidae Stictopleu-
rus abutilon und S. punctatonervosus an S.
can. Hinzu kommt fiir S. gig., aufler den
vorgenannten Arten, Lygus rugulipennis.

(2) Saugend wurden an S. can. Coriome-
ris denticulatus und Stictopleurus punctato-
nervosus beobachtet. An S. gig. saugten
Adelphocoris lineolatus, Alydus calcaratus,
Coriomeris denticulatus, Nysius senecionis
und Stictopleurus punctatonervosus.

(3) Vereinzelt wurden Larven von Phyto-
coris varipes und Carpocoris purpureipennis
an S. can. gefunden, sowie mehrfach Larven
der Gattung Stictopleurus und von Miridae
vom Lygus-Typ. An S. gig. saflen einzelne
Larven von Dolycoris baccarum und Palo-
mena prasina sowie mehrfach Larven der
Gattung Stictopleurus und von Miridae vom
Lygus-Typ.

Bienen: Lediglich Apis mellifera und
Colletes daviesanus scheinen regelmifig
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Pollen zu sammeln. Von Andrena flavipes
und A. minutuloides wurden nur Einzel-
exemplare sammelnd angetroffen. Diese Ar-
ten gelten als polylektisch. Eine Bindung an
Goldruten als Pollenlieferant kann daher aus-
geschlossen werden. Gleiches gilt fiir die
iibrigen an Solidago festgestellten Arten.

Die Seidenbiene Colletes daviesanus ist
die einzige oligolektische Bienenart, die bei
den Untersuchungen an beiden amerikani-
schen Goldruten gefunden wurde. Sie ist auf
Asteraceae  spezialisiert, wobei  nach
WESTRICH (1989) Rainfam (7anacetum vul-
gare) in der zweiten Hilfte der Flugzeit zur
Hauptpollenquelle wird. Die eigenen Ergeb-
nisse lassen folgendes Verhalten erkennen.
Die etwas frither erscheinenden Minnchen
nutzen aufler Rainfam (Tanacetum vulgare)
auch Wilde Méhre (Daucus carota), wihrend
die Weibchen iiberwiegend Tanacetum auf-
suchen (ca. 1400 Beobachtungen). Auf Un-
tersuchungsflichen an der Bahntrasse am
sidlichen Stadtrand wurde S. can. stetig,
aber nur in geringem Mafle zum Pollensam-
meln genutzt (ca. 60 Beob.). Mit dem Auf-
blithen von S. gig. sammelten die Tiere kurze
Zeit vereinzelt auch an dieser Pflanze (7 Be-
ob.), wobei sie auch beim Wechseln der Pol-
lenquelle zu Tanacetum beobachtet wurden.
Auf der Untersuchungsfliche ,,Weender Bra-
che am nérdlichen Stadtrand konnte keine
einzige Colletes-Biene an Goldruten beob-
achtet werden. Auf den Goldruten bereitet
das Pollensammeln offenbar erhebliche Mii-
he, da die Bliiten tiefer sind und die , Ketten“
der Kopfchen nicht die ebene Oberfliche der
Rainfam-Bliiten bieten. Insbesondere auf S.
gig. bewegen sich die Bienen unbeholfen die
Bliitenkopfe entlang. Vermutlich ist dies auch
der Grund, weshalb die Tiere mit dem Auf-
blithen der kleinbliitigeren S. can. nicht mehr
an S. gig. sammeln und dafB beide Goldruten
nur in geringem Mafle besucht werden. Dafi
Solidago aufgrund spezifischer Konkurrenz
um Tanacetum als Pollenquelle ausgebeutet
wird, erscheint angesichts der blithphinologi-
schen Daten auf den untersuchten Flichen
unwahrscheinlich.

Das Gros der beobachteten Honigbienen
flog Goldrutenbliiten nur zum Nektarsaugen
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an. Auch Hummeln waren in Goéttingen nur
selten und nur nektarsaugend an Goldruten
zu sehen. Nach dem Abblithen von Cirsium
arvense waren Hummeln sogar fast ganz aus
dem Untersuchungsgebiet verschwunden.

In der Gesamtzahl der Individuen aller
erfafiten Arten iiberwiegen deutlich die Blii-
tenbesucher an S. can. Moglicherweise sind
die oft groferen Bestinde von S. can. dafir
ausschlaggebend. Andererseits wird S. gig.
auch auf Standorten mit etwa gleich grofen
Vorkommen beider Goldruten z. T. wesent-
lich seltener angenommen als S. can. Die
Griinde hierfiir sind mir unbekannt. Somit
spielen die amerikanischen Goldruten auf den
untersuchten Flichen nur eine untergeordnete
Rolle als Nahrungspflanzen fiir Bienen.

Eupithecien: Es wurden 36 Raupen der
eurytopen Eupithecia centaureata in den
Bliitenstinden von S. can., 15 an S. gig. und
eines an Tanacetum vulgare beobachtet. Alle
diese Tiere konnten nur auf einem Standort
nahe der ,Weender Brache“ und nur an den
genannten Pflanzen nachgewiesen werden.

Von E. absinthiata wurden an S. gig. 225
Tiere beobachtet, gegeniiber 674 an S. can,
was jedoch auf die unterschiedlichen Be-
standsgrofBen der Goldruten zuriickzufiihren
sein diirfte. Beide Arten trugen bis zu zehn
Tiere pro Bliitenstand. Auch an Asfera spec.
x novibelgii, Senecio erucifolius und Tanace-
tum vulgare konnten dhnliche Raupenzahlen
festgestellt werden. Achillea millefolium,
Crepis capillaris, Hieracium sabaudum und
Picris hieracioides trugen hingegen nur we-
nige Tiere. Auf den untersuchten Ruderalfla-
chen gibt es fiir die in Frage kommenden
Eupithecien-Raupen kaum eine andere Mog-
lichkeit, als an den oben aufgefiihrten Aster-
aceae zu fressen, da fast alle anderen Pflan-
zen zum Zeitpunkt ihres Erscheinens bereits
abgebliiht sind und ihre Friichte abzuwerfen
beginnen. Ausnahmen hiervon bilden Hype-
ricum perforatum, Trifolium repens und
Lotus corniculatus.

S. can. und S. gig. scheinen nach den vor-
liegenden Daten, zumindest von tagaktiven
Raupen, gegeniiber anderen Asteraceae be-
vorzugt besiedelt zu werden. Selbst in einem
Massenbestand von Picris hieracioides, wo



nur wenige Exemplare von S. can. vorkamen,
konnten vier Raupen an der Goldrute festge-
stellt werden, an Picris hingegen nur eine.

Als moglicher Grund sei die komplexe Archi-

tektur der Bliitenstinde dieser Arten gegen-
iiber den meist scheibenartig flachen der ein-
heimischen genannt. Hierdurch sind die Rau-
pen optisch wesentlich schwerer zu finden.
Monophage Besiedler von S. can. und S.
gig. wurden nicht gefunden. Dies steht im
Gegensatz zur amerikanischen Begleitfauna
dieser Arten, die reich an Monophagen ist
(z.B. FONTES 1985). Das wirft die Frage auf,
ob es in Mitteleuropa iiberhaupt Monophage
an Asteraceae gibt, von denen am ehesten ein
iiberwechseln auf die neophytischen Goldru-
ten zu erwarten wire. Viele Monophage
leben z.B. an Disteln (REDFERN 1983). Unter
ihnen gibt es Stengel- und Wurzelminierer
(Cheilosia spp., Diptera), Induzierer von
Bliitengallen (Tephritidae, Diptera) und
Blattfresser (Cassida, Coleoptera). Auch an
Artemisia spp. gibt es Monophage, bei-
spielsweise Siftesauger (REMANE 1987) und
Minierer (BUHR 1964/1965, HERING 1957).
Die von mir an den Goldruten gefundenen
Wanzenarten, die bevorzugt an Asteraceae
saugen, nehmen insofern eine Sonderstellung
ein, da sie offenbar in der Lage sind, auch auf
andere Pflanzen auszuweichen. Sie sind also
nicht streng an bestimmte Nahrung gebun-
den. Dies konnte es diesen Tieren ermogli-
chen, schnell und flexibel neue Lebensraume
zu besiedeln. Gleiches gilt auch fiir die beob-
achteten Eupithecien-Arten, die alle als eu-

rytop gelten.

6.6 Ausgewihlte Literaturnachweise zur
Fauna an Solidago in Mitteleuropa

Fir den Bereich Mitteleuropas wurden nur
wenige Arbeiten gefunden, in denen Goldru-
tenbesiedler aufgefiihrt sind. In diesen Ab-
schnitt sind auch Besiedler der heimischen
Solidago virgaurea aufgenommen. S. virgau-
rea wurde nicht in einen Vergleich mit ihren
amerikanischen Verwandten einbezogen, da
sie eher xerotherme Habitate (v. a. warme
Waldridnder) bewohnt, auf Ruderalstellen im

Stadtbereich nicht vorkommt und groBere
Bliitenstinde mit einzelnen Scheibenbliiten
aufweist.

REMANE (1972) gibt fiir die Oberrhein-
region in Siiddeutschland die amerikanische
Biiffelzikade Stictocephala bisonia (Homop-
tera. Membracidae; frither Ceresa bubalus)
als Besiedler von anthropogen verinderten
Flichen mit Vorkommen von S. canadensis
an. Diese Goldrute gehort in Nordamerika
auch zu den Nihrpflanzen der Biiffelzikade
(DENNIS 1969 zit. in REMANE 1972). Nach
HOFFRICHTER & TROGER (1973) ist diese
Zikade ein Besiedler von Massenbestinden
von S. can., S. gig. und Medicago sativa.

Nach Untersuchungen von WEIGMANN et
al. (1985) wird die Streu von S. gig. durch
Collembolen und Milben der Gruppen Oriba-
tei, Gamasina, Astigmata und Prostigmata
innerhalb etwa eines Monats zu ca. 70 %
abgebaut.

Bliitenbesucher
SCHULER (1982) verglich die Bliitenbesu-
cher-Faunen von S. can. und S. virgaurea bei
Kramsach in Tirol, Osterreich. Er fand an S.
can. als blitenbesuchende Wanzen die Miri-
dae Deraeocoris ruber, Lygocoris pabulinus,
Lygus rugulipennis, L. punctatus, Plagio-
gnathus arbustorum, die Rhopalidae Sticto-
pleurus punctatonervosus sowie drei Nabidae
und eine Anthocoridae. An S. virg. fand er
die Miriden Calocoris affinis, Calocoris
biclaratus, Deraeocoris ruber, Globiceps
flavomaculatus, Lygus punctatus, Macro-
tylus quadrilineatus, die Rhopalidae Sticto-
pleurus punctatonervosus, die Lygaeidae
Stygnocoris rusticus und drei Nabidae. Fiir
beide Goldruten gibt er keine Zikaden an.
Unter 31 Hymenopteren-Arten an S. can.
waren 14 Apoidea: Apis mellifera, Bombus
hypnorum, B. lucorum, B. pascuorum, B.
terrestris d, Halictus rubicundus, Hylaeus
communis J, H. punctatus, Lasioglossum
albipes d, L. calceatum, L. leucozonium
(SCHRANK), L. pauxillum 3., Macropis eu-
ropaea und Sphecodes reticulatus 3. Von
den mit M. gekennzeichneten Arten fand er
nur Minnchen beim Blitenbesuch. Die hau-
figsten Arten waren Apis mellifera mit > 500

193



Expl., Lasioglossum calceatum, Hylaeus
communis mit 80 - 200 Expl. und Halictus
rubicundus mit 20 - 80 Expl. Bis auf Macr-
opis europaea sind alle Arten polylektisch.
Diese Art gilt als monolektisch an Lysima-
chia-Arten. Bei Fehlen der Nahrungspflanzen
ist die Gattung Macropis nach HAESELER
(1972) jedoch fihig, auf andere Pflanzen zu
wechseln. Somit zeigt keine der Bienenarten
eine Bindung an Pollen von S. can. Die
grofte Aktivitit von Bliitenbesuchern an S.
can. stellte SCHULER zwischen 10 und 14
Uhr fest. Unter 17 Hymenopteren-Arten an
S. virg. waren 13 Apoidea, Apis mellifera,
Bombus hypnorum, B. lapidarius &, B.
lucorum, B. pascuorum, B. pratorum &, B.
soroeensis, Halictus rubicundus, Lasio-
glossum albipes &, L. calceatum, L. fulvi-
corne 3, Psithyrus campestris 3 und Sphe-
codes scabricollis &. Von den mit 3 ge-
kennzeichneten Arten fand er nur Minnchen
beim Bliitenbesuch. Die hiufigsten Arten
waren Apis mellifera und Psithyrus campe-
stris mit je > 500 Expl, Lasioglossum
calceatum mit 200-500 Expl. und Halictus
rubicundus mit 80-200 Expl.

Desweiteren fand SCHULER fiinf Kiferar-
ten, 14 Lepidopteren-Arten (nur Adulte) und
69 Dipteren-Arten aus 18 ,Familien®“ an S.
can.. Unter ihnen fallen 21 Syrphiden-Arten,
9 Anthomyiidae, 8 Tachinidae, 6 Calliphori-
dae und nur eine Trypetidae auf. An S. virg.
fand er neun Kiferarten, darunter 6 Nitiduli-
dae, 9 Lepidopteren-Arten (nur Adulte) und
40 Dipteren-Arten aus 8 ,Familien“. Unter
ihnen sind 19 Syrphiden-Arten, 9 Anthomyii-
dae, 2 Tachinidae, 3 Calliphoridae.

Somit erweist sich das Artenspektrum an
S. can. mit 136 Arten als um 32 % gréBer,
als das von S. virg. (93 Arten).

HAESELER (1972) fand in Stadtgéirten und
Griinanlagen von Kiel und Schleswig 17
(leider nur auf Gattungsebene angegebene)
Taxa von Apoidea an Solidago spec. beim
Bliitenbesuch. Colletes: 1, Hylaeus: 2, And-
rena: 1, Halictus: S, Sphecodes: 1, Nomada:
1, Bombus: 4, Psithyrus: 2. Ob diese Arten
Pollen sammelten, ist nicht angegeben. Insge-
samt fing er 79 Arten im Verlauf von vier
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Jahren. Hiervon bilden 56 Arten eine Som-
mergeneration.

KLATT (1988) beobachtete sechs Bienen-
arten an S. can. auf Ruderalflichen im Stadt-
gebiet von Freiburg, ohne niher darauf ein-
zugehen. Im Verlauf der gesamten Saison
wies er 110 Arten an iiber 50 Pflanzenarten
nach. Nur 35 Bienenarten konnte der Autor
dabei in mindestens 10 Exemplaren erbeuten.

WESTRICH (1989) nennt als pollensam-
melnde Bienen an S. can. die Maskenbienen
Hylaeus difformis und H. nigritus, die Sand-
biene Andrena denticulata und die Furchen-
bienen Lasioglossum fulvicorne und L. zonu-
lum. Alle Arten sind spitfliegend und bis auf
A. denticulata und H. nigritus polylektisch.
A. denticulata und H. nigritus sind oligolek-
tisch an Asteraceae, wobei letztere als synan-
throp gilt. Fiir S. virgaurea gibt er lediglich
Andrena denticulata als pollensammelnd an.

NICKOL (1989) wies bei mehrjahrigen Be-
obachtungen von S. can. in einem Hausgar-
ten in Griinstadt/Pfalz 18 Syrphiden-Arten
nach. Unter ihnen waren besonders hiufig
Syritta pipiens, Eristalis arbustorum, E.
pertinax,  Platycheirus  albimanus und
Sphaerophoria scripta, die der Autor alle
auch pollenfressend antraf. WOLF (1988)
fand als Einzelereignis ein Massenvorkom-
men von 140 Furchenbienen (Apoidea, Ha-
lictidae) aus neun Arten an Bliiten von S.
can.; 136 Tiere waren Minnchen. SCHWABE
& KRATOCHWIL (1991) fanden in einem Au-
waldgebiet (NSG TaubergieBen) am siidli-
chen Oberrhein an Bliiten von S. gig. in den
Jahren 1983-1987 bei wenigen Stichproben
folgende fiinf Apoidea: ein Exp. von Bombus
pascuorum sowie vier Lasioglossum-Arten in
Einzelexemplaren: L. albipes, L. calceatum,
L. majus und L. morio. Aulerdem fanden sie
drei Schwebfliegen-Arten (Syrphidae) sowie
18 Tagfalter-Arten, darunter Zygaena fili-
pendulae L..(Zygaenidae), die auch in G6t-
tingen an beiden Goldruten saugt.

Minierer

Leider geht aus HERING (1957) nicht eindeu-
tig hervor, auf welche Solidago-Arten sich
seine Angaben beziehen. Da er jedoch die



amerikanischen Arten als Ausnahmen nennt,
handelt es sich in den anderen Fillen wohl
um S. virgaurea. Insgesamt kommen dem-

nach folgende Taxa an der Gattung Solidago.

in Mitteleuropa vor:

Lepidoptera: 2 Coleophora-Arten; 3 Cne-
phasia-Arten.  Coleoptera:  Orthochaetes
setiger und Apteropoda spec., beide jedoch
nur ausnahmsweise. Diptera: 11 Arten; auf-
gefiihrt sind nur drei Agromyzidae-Arten, die
an den amerikanischen Goldruten gefunden
wurden.

Agromyza cf. posticata (syn. Phytobia
syn. Nemorimyza posticata: Minen in den
Monaten VI-VII, IX, X; 2 Generationen.
Verpuppung an der Erde. Lebt polyphag,
u.a. an drei Asteraceae-Gattungen. Sehr
hiufig auch an amerikanischen Solidago-
Arten. Areal: Europa, inclusive Grof8 Britani-
en, ostwirts bis Japan, Nordamerika. Die Art
wurde auch von HUBER (1969) in Donau-
Schwaben an S. can., S. gig. und S. virgau-
rea gefunden. - Phytobia humerali: Minen in
den Monaten VI + IX, X. 2 Generationen.
Monophag an Solidago. Verpuppung in der
Mine. Areal: Europa, Nordamerika. Sehr
hiufig an Bellis. Zitat aus HERING (1957):
»Von BUHR auch an kultivierten Solidago im
Botanischen Garten gefunden®. - Phytobia
(Calycomyza) solidaginis: Minen in den Mo-
naten VI + IX, X. 2 Generationen. Mono-
phag an Solidago. Verpuppung in der Mine.
Areal: Zentraleuropa, Nordamerika. HUBER
(1969) fand die Art in Donau-Schwaben an
S. gig. und S. virgaurea.

MERZ (1994) nennt in seiner Abhandlung
iiber Tephritidae (Diptera, Brachycera) fiir
die Schweiz und Mitteleuropa fiir Solidago
virgaurea zwei Blattminierer. Stemonocera
(Vidalia) spinifrons: auch an Aster; eine Ge-
neration: Flugzeit VI-VIL - Trypeta zoe: 1-2
Generationen. Flugzeit V - VIII. Auch an
Achillea, Artemisa spp., Senecio spp., Ta-
nacetum vulgare. :

Gallen

Nach MULLER (1989 zt. in KLAUSNITZER
1993) konnte sich die Blattlaus Uromelan
solidaginis (Aphididae) im Stadtrand-Bereich
von ihrer urspriinglichen Nahrungspflanze

Solidago virgaurea auch auf S. can. etablie-
ren.

BUHR (1964/1965) nennt 12 Taxa an So-
lidago, darunter 4 Pilzarten. Nur zwei davon
sind von S. can. gemeldet. An Stengeln der
Nematode Ditylenchus dipsaci (KUHN) aus
Grofbritannien und die Pflaumen-Blattlaus
Brachycaudus helichrysi (KLTB.). HUBER
(1969) fand in Donau-Schwaben an S. vir-
gaurea lediglich die Spomzikade Philaenus
spumarius als Erreger von Stengelgallen.

MERZ (1994) fiihrt in seiner Abhandlung
iiber Tephritidae (Diptera, Brachycera) fir
die Schweiz und Mitteleuropa drei Campig-
lossa-Arten als Gallinduzierer von Solidago
virgaurea auf.

Eupithecien

Nach FINKE (1938) ist in Gottingen FEu-
pithecia expallidata hiufig: ,In dem ansehn-
lichen Bestande an Goldrute gleich oberhalb
des Auslaufs Ebertal ist die Raupe alljahrlich
in Anzahl zu finden [am Hainberg, Gottin-
gen]“.

In WEIGT (1987, 1988, 1990, 1991, 1993)
finden sich folgende Angaben (systematisch
geordoet) iiber Eupithecien, die an Aster-
aceae bzw. Solidago leben: E. centaureata:
polyphag an Apiaceae und Asteraceae, auch
Solidago, bivoltin; sehr eurytop, ebenso Hei-
de- und Moorgebiete, wie Ruderalstellen in
Ortsrandlagen. Hat als Raupe sehr variable
Zeichnung. - E. cauchiata: polyphag an
Asteraceae. Solidago virgaurea ist Haupt-
futterpflanze. Die amerikanischen Goldruten
werden nur im Experiment von den Raupen
angenommen. Eher stenotop; an warmen
Waldrindern, Béschungen und Felslehnen. -
E. satyrata: polyphag, vorzugsweise an
Asteraceae. Auch an Solidago-Arten, obwohl
Flugzeit Mai, Juni. - E. absinthiata: poly-
phag, vorzugsweise an Asteraceae, auch
Solidago-Arten; sehr eurytop; Hauptflugzeit
im Juli, einzelne ab Juni, bis Mitte August;
bildet wohl ,6kologische Stimme* aus, d.h.,
die Raupen werden von Ende Juni bis Okt.
gefunden, obwohl die Raupenzeit nur 4 - 5
Wochen betrigt. Ein Teil der Population
eines Ortes wandert wohl ab. - E. expallida-
ta: eher in feuchteren und kiihleren Habitaten
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als E. absinthiata. - E. subfuscata, syn. E.
castigata:  polyphag, vorzugsweise an
Apiaceae und Asteraceae, auch Solidago-
Arten; eurytop; Raupe schlank, mit stark
gekomeltem, ,stacheligem® Integument. -
E icterata: polyphag, sehr eurytop; Raupen
vorzugsweise an Asteraceae. - E. succentu-
riata: polyphag, sebr eurytop; Raupen vor-
zugsweise an Asteraceae. - E. subumbrata:
polyphag, sehr eurytop. Raupen vorzugswei-
se an Asteraceae, auch Solidago. - E. virgau-
reata: polyphag, bivoltin; sehr eurytop. Die
Herbstgeneration der Raupen lebt vorzugs-
weise an Asteraceae (auch Solidago virgau-
rea), ,neuerdings auch an den eingeschlepp-
ten Solidago-Arten®. Flugzeit: 1. Gen. von
Ende Mirz bis Ende Juni. 2. Gen. von An-
fang Juli bis Ende August.

7. FRAGEN DES NATUR- UND AR-
TENSCHUTZES

Der ProzeB der Ausbreitung der Goldruten-
arten, auch der Arealvergroferung, kann
nach WAGENITZ (1964) und WALTER (1987)
als nicht abgeschlossen gelten. Aktuelle Ver-
breitungskarten finden sich in HAEUPLER &
SCHONFELDER (1989).

Nach einer Auswertung der ,Roten Liste*
durch KORNECK & SUKOPP (1988) gehort
die Einfiilhrung von Neophyten zu einer der
Ursachen fiir den Artenriickgang und betrifft
43 gefihrdete Pflanzenarten (entsprechend
ca. 5 % von n = 711 aktuell gefihrdeten Ar-
ten). Derzeit wachsen die meisten von ihnen
auf Halbtrocken- und Trockenrasen. Die auf
den von mir untersuchten Ruderalflichen
vorkommenden Bliitenpflanzen gelten derzeit
nicht als gefidhrdet. Mit fortschreitender Aus-
breitung von Neophyten konnten jedoch auch
diejenigen Pflanzen im Siedlungsbereich bzw.
an Gewisserufern gefihrdet sein, die eine
weite Okologische Amplitude haben. Ein
lokaler starker Riickgang von ihnen konnte
zum Erloschen von Tierpopulationen fiihren.
Bereits ein hoher Anteil von Goldruten fiihrt
nach ZWOLFER (1965) zum Riickgang von
Insektenpopulationen.

Hauptgefihrdungsursachen sind meines
Erachtens zum einen die zunehmende Eutro-
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phierung, die eine Ausbreitung von ,aggres-
siven Neophyten bzw. nur wenigen konkur-
renzstarken, nitrophilen Pflanzenarten erst
erméglicht oder begiinstigt (ELLENBERG jun.
1985). So dringen beispielsweise Hochgriser
wie Arrhenatherum elatius und Calama-
grostis epigejos in Hochstaudenfluren ein.
Dies liBt sich an der ,Weender Brache* be-
obachten (SCHMIDT, mdl.; BRUBACH 1990 u.
eigene Beob.).

Zum anderen haben die starke Bautitig-
keit und fortschreitende Versiegelung von
Freiflichen im Siedlungsbereich zu einem
starken Riickgang der Ruderalvegetation
gefiihrt (BRANDES 1988, WESTRICH 1993).
So wurden zwischenzeitlich mehrere meiner
Untersuchungsflichen gerodet oder iiberbaut.

Mit der Degradation von Ruderalbiotopen
verarmt auch deren Fauna. So berichtet be-
reits CHAMBERS (1968) vom Seltenwerden
ehemals hiufiger Andrena-Arten (Hyme-
noptera, Apoidea) in England. Aufgrund
verinderter Landbewirtschaftung und nach
dem Verschwinden der Kaninchen kam es
dort zum Riickgang offener Kriuterfluren
durch Einwandern von Grisern.

Allgemein sind Ruderalbiotope starken
Verinderungen unterworfen bzw. kurzlebig.
Thre Lebensdauer wird meist von der natiirli-
chen Sukzession zu Waldgesellschaften be-
grenzt. Die Lebensverhiltnisse am Standort
iandern sich laufend, so daB sich alljahrlich
grofle Unterschiede der Blithaspekte und
Artenanteile ergeben koénnen (BRUBACH
1990 u. eigene Beob.). Das Vordringen von
Neophyten ist also nur ein Gefihrdungs-
Aspekt unter vielen. Dennoch ist zumindest
ihre gezielte Forderung abzulehnen.

Am Beispiel der Wildbienen soll dargelegt
werden, inwieweit die amerikanischen Soli-
dago-Arten als Gefihrdungsfaktor fiir die

. Fauna von Ruderalflichen wirken. Nach

WESTRICH (1989) und eigenen Beobachtun-
gen werden die Goldruten nur von wenigen
Wildbienen genutzt. Heimische Ruderalpflan-
zen der Artemisietea sind hingegen gemil
KRATOCHWIL (1984) wichtige Pollenquellen
fiir Apoidea. Sollten Solidago-Bestinde an-
dere Pflanzenarten verdringen, die fiir mono-
lektische Wildbienen die einzige Pollenquelle



darstellen, konnten jene lokal hochgradig
gefihrdet sein. Legt man folgendem Szenario
die Ruderalpflanzen Campanula rotundifolia,
Centaurea jacea, Cirsium arvense, C. vulga-
re, Daucus carota, Echium vulgare, Hier-
acium sabaudum, Lathyrus cf. sativus, Lotus
corniculatus, Medicago lupulina, M. sativa,
Melilotus albus, Tanacetum vulgare, Trifoli-
um spp. und Vicia cracca zugrunde, die alle
im Untersuchungsgebiet vorhanden sind, so
besitzen sie nach eigener Zusammenstellung
aus WESTRICH (1989) in Mitteleuropa ein Set
von maximal ca. 50 oligolektischen Bienenar-
ten. Maximal ca. 30 davon kénnten auch in
Ruderalbiotopen im Raum Gottingen vor-
kommen und wiren mithin durch den Verlust
ihrer Nahrungspflanzen gefihrdet.

Arten, die im zeitigen Frithjahr auf Rude-
ralbiotopen fliegen, werden durch Solidago
vermutlich nicht geschidigt, da ihre Nah-
rungspflanzen vor dem Auflaufen der Gold-
ruten blithen bzw. weil diese Bienen oft blii-
hende Biume befliegen. Im Widerspruch
hierzu ist jedoch denkbar, daB die allelopathi-
schen Substanzen der Goldruten auch die
Friihjabrsblither hemmen, womit ein Be-
standsschwund solcher Pflanzen und mithin
auch von Bienen-Arten zu erwarten wire.
Eine akute Gefihrdung von Wildbienen
durch amerikanische Goldruten auf den un-
tersuchten Ruderalflichen scheint mir derzeit
nicht vorzuliegen. Allerdings kann nicht beur-
teilt werden, inwieweit Bestinde wichtiger
Pollenquellen bereits durch Solidago spp.
dezimiert wurden.

Obgleich sich Ruderalflichen im Lauf der
Sukzession stark verindern, sollte sich fiir
den Naturschutz daraus nicht das Problem
ergeben, welche Arten nun erhalten bleiben
sollen. Im Hinblick auf eine grofie Artenviel-
falt sollte darauf geachtet werden, dal} eine
moglichst reichhaltige Palette von Ruderal-
stellen unterschiedlicher Entwicklungsstadien
erhalten bleibt oder neu entsteht. Manage-
mentmafinahmen sollten meiner Ansicht nach
hochstens in Ausnahmefillen ergriffen werden.

8. ZUSAMMENFASSUNG

Die lokale Begleitfauna an den amerikani-
schen Goldruten Solidago canadensis und S.
gigantea wurde auf Ruderalstellen am Stadt-
rand von Géttingen erfafit. Dies geschah mit
den sich erginzenden, qualitativen Methoden
Transekt-Beobachtung und selektivem Sicht-
fang.

Folgende Insektengruppen wurden niher
bearbeitet: Zikaden (Homoptera, Auche-
northyncha), Wanzen (Heteroptera), Minie-
rer und Gallinduzierer, Bienen (Hymen-
optera, Apoidea) und Blitenspanner der
Gattung Eupithecia (Lepidoptera, Geometri-
dae). In die Untersuchungen wurden auch
einheimische entomogame Kriuter und Stau-
den sowie deren Begleitfauna einbezogen.

Die Ergebnisse werden synoptisch nach
okologischen Funktionen dargestellt und mit
Literaturdaten verglichen. Fast alle Taxa der
niher bearbeiteten Insektengruppen sind
Generalisten. Sowohl das Tierartenspektrum,
als auch die Abundanzen sind an S. gigantea
insgesamt geringer als an S. canadensis. Ab-
schlieBend werden Naturschutzaspekte be-
handelt.

Dank

Fir die kritische Durchsicht des Manuskripts
und Anregungen danke ich Prof M.
SCHAEFER und H. NICKEL, beide Géttingen.
Korrekturen und Hinweise zu den Artenlisten
der Wanzen und Zikaden verdanke ich Prof.
R. REMANE, Marburg. Fiir die Durchsicht
bzw. Determination von Tiermaterial sei
Prof. H. H. DATHE, Eberswalde, Prof V.
HAESELER, Herrn VON DER HEIDE, beide
Oldenburg, Prof. R. REMANE, Marburg, V.
MAUSss, Dr. Th. MEINEKE und H. NICKEL,
alle Géttingen, herzlich gedankt.
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Tab. 1:  Ubersicht iiber die erbeuteten Zikaden, ihr Vorkommen an Solidago und Angaben zur Lebensweise.
Angaben kombiniert nach NICKEL (1993), REMANE & WACHMANN (1993) und REMANE (mdl.).
Legende: x = Vorkommen; xx = saugend, Spektrum = Breite d. Nahrpfl.-Spektrums; m1 = mono-
phag 1. Grades (an einer Art); m2 = monophag 2. Grades (an einer Gattung); o = oligophag (an ei-
ner Familie); p = polyphag; ? = unbekannt. -

[Art ‘91 '92 | S.can.| S.gig. | weit.Pfl. Gener.-u.Hibem.-form| Spektr. | Nihrpflanzen

[Alebra wahlbergi 1 x | - pattbivoltin | Ei » Geholze

Allygus mixtus 1 X - univoltin Ei P Stratenwechsel

Allygus modestus 1 1 X - +1 univoltin Ei P Geholze

Aphrodes makarovi. 23 13 X X +6 univoltin Ei p extrem polyphag

Aphrophora alni 3 4 X X +1 univoltin Ei P extrem polyphag

Arocephalus longiceps 1 - - 1 bivoltm Ei o Gramineen

Arthaldeus pascuellus 1 X - bivoltin Ei o Gramineen

Balclutha punctata 1 X - univoltin Imago P Gramineen, Winter Koniferen

Cercopis vulnerata ? 11 X X +1+4x | univoltin Larve P Krauter u. Stauden

Cicadula persimilis 2 X X bivoltin Ei ml Dactylis glomerata

Cixius nervosus 2 XX - univoltin Larve P Geholze,Stauden(?)

C'ixius spec. 1 X - ? 2 - Geholze

Conosanus obsoletus 4 X - univoltin Ei P bevorz Juncus. auch Hochgriser

Elymana sulphurella 2 - X +1 univoltin Ei o Gramineen

Empoasca decipiens 1 - multivoltin Ei, Imagp p extrem polyphag

Empoasca pteridis 1 2 X - mmdbivoltin | Ei P Kriuter u. Stauden

Empoasca vitis 1 X - part.bivoltin Imago P Geholze

Eupteryx aurata 12 - - 3 mmdbivoltn |  Ei P 1.Gen.:Untica2. Gen Aderaceaeua.

Eupteryx cyclops. 1 - - 1 bivoltin Ei ml Unrtica dioica

Eupteryx urticae 7 - - 1 bivoltin Ei ml Urtica dioica

Euscelis incisus 2 2 X X +1 bivoltim Ei,Larvg p Fabaceae u. Gamineen

Evacanthus interruptus 1 X - univoltin Ei P extrem polyphag

Fagocyba douglasi 1 X - bivoltin Ei P Geholze

Fieberiella septentrionalis. 1 3 X X univoltin Ei P Geholze

Jassargus distinguendus 1 X - bivoltin Ei o Gramineen

Javesella pellucida 4 X X bivoltin Larve P Gramineen,Cyperaceaen

Macropsis infuscata 2 - X univoltin Ei ml Salix caprea

Macropsis scutellata 1 X - univoltin Ei ml Urtica dioica

Macrosteles spec. 1 - - 1 mindbivoltin |  Ei - -

Macrosteles maculosus 3 - - 1 mmdbivoltin | Ei o? Polygonaceae

Megophthalmus scanicus 3 X X +1 univoltin Ei o an kl. Fabaceae

Mocydia crocea 1 - X univoltin Imago o Gramineen

Neophilaenus campestris 1 X - univoltin Ei o Gramineen:Sommer zT. Geholze

Philaenus spumarius 8 12 XX XX +3 univoltin Ei P extrem polyphag

Populicerus confusus 1 X - univoltin Ei m2 Salix-Arten

Psammotettix confinis 1 X - parttrivoltin |Ei o Gramineen

Speudotettix subfusculus 1 X - univoltin Larve p Stratenwechsel

Tremulicerus distinguendus 1 - X univoltin Ei ml Populus alba

Verdanus abdominalis 1 X - univoltin Ei Gramineen

Zygina flammigera 1 - X partbivoltin | va.adultf p Geholze (v. a. Rosaceae)
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Tab. 2: Ubersicht iiber die erbeuteten Wanzenarten, ihr Vorkommen an den untersuchten Goldruten- bzw.
weiteren Pflanzenarten und Angaben zur Lebensweise.
Legende: x = Vorkommen; xx = saugend; mono = monophag, poly = polyphag; bes. = besonders; *
besonders Laubholzer, ** besonders an Asteraceae. Angaben kombiniert nach REMANE (mdl.) und

WACHMANN (1989).

Art '91/'92 | S. can. | S. gig. | weit. Pfl.| Gener.-uHibem.-form| Nahrung
Adelphocoris lineolatus 3/16 X XX +2 univoltin | Ei poly. an Ast., Fabac.
Adelphocoris seticornis /1 - - 1 univoltin | Ei poly.; bes. an Fabac.
Aelia acuminata I3 - X univoltin | Imago bes. Gramineen
Alydus calcaratus 12 - XX +1 univoltin | Imago bes. Fabaceae
Calocoris affinis /1 - - 1 univoltin | Ei polyphag; bes. Urtica
Campylomma verbasci /4 X - univoltin | Ei bes. Verbascum
Carpocoris purpureipennis /4 X - +2 univoltin | Imago polyphag
Ceraleptus lividus /5 X - +2 univoltin | Imago Fabaceae?
Coriomeris denticulatus 2 XX XX univoltin | Imago Fabaceae
Corizus hyoscyami 17 - - 5 univoltin | Imago bes. Asteraceae
Deraeocoris lutescens /1 X - univoltin | Imago aphidophag
Deraeocoris ruber 172 X - +1 univoltin | Ei zoophag
Dicyphus epilobii 2 - - 1 univoltin | Ei an Epilobium
Dolycoris baccarum 1/9 - X +3 univoltin | Imago polyphag
Heterotoma planicornis /1 - X univoltin | Ei entomo-phytophag
Kleidocerys resedae /1 X - univoltin | Imago entomo-phytophag (?)
Liocoris tripustulatus 372 X - +1 univoltin | Ei mono. an Urtica
Lygocoris pabulinus 2/1 X - bivoltin | Ei polyphag
Lygocoris spinolae /1 X - univoltin | Ei poly. an Stauden
Lygocoris viridis /1 - - 1 univoltin | Ei entomo-phytophag *
Lygus gemellatus /40 X X +2 univoltin | Imago poly. bes. Asterac.
Lygus pratensis 2/18 X X +4 univoltin | Imago poly. bes. Gehdlze
Lygus rugulipennis 8/118 X X +6 univoltin | Imago polyphag
Megaloceraea recticornis 2 X - +1 univoltin | Ei bes. Gramineen
Megalocoleus pilosus /5 - 1 univoltin | Ei bes. Asteraceae
Myrmus miriformis /10 X - +2 univoltin | Ei bes. Gramineen
Neotiglossa pusilla /1 - - 1 univoltin | Imago an Poaceae
Nysius cf. ericae /1 X - univoltin | Larve poly. bes. Asterac.
Nysius senecionis 3/19 X XX +3 univoltin | Larve bes. Asteraceae
Orthops basalis /1 X - univoltin | Imago polyphag
Orthops campestris 2 - X +1 univoltin | Imago poly. bes Apiaceae
Palomena prasina /2 X X univoltin | Imago polyphag
Phytocoris varipes /12 X - +5 univoltin | Ei polyphag
Piezodorus lituratus /3 X X +1 univoltin | Imago bes. an Fabaceae
Pinalitus cervinus /1 - X univoltin | Imago bes. Laubhélzer
Plagiognathus albipennis /33 - - 2 bivoltin | Ei mono. an Artemisia
Plagiognathus arbustorum 2/3 X - +2 univoltin | Ei bes. Asteraceae
Plagiognathus chrysanthemi 3 X X univoltin | Ei bes. Asteraceae
Pterotmetus staphyliniformis /1 - - 1 - Imago polyphag
Stictopleurus abutilon 2 - - +1 univoltin | Imago bes. Asteraceae
Stictopleurus punctatonervosus |  3/96 XX XX +5 univoltin | Imago polyphag**
Stygnocoris sabulosus /15 X X +2 univoltin | Ei bes. Cyperaceae

Hinzu kommen als Entomophage die Nabiden Aptus mirmicoides, Nabicula flavomarginata, Nabis brevis, Nabis ferus,
Nabis rugosus und die Anthocoriden Anthocoris nemorum, Orius majusculus, Orius minutus, Orius niger. AuBerdem
Wanzen-Beobachtungen von ca. 165 Miridae, 13 Pentatomidae, 33 Stictopleurus spec. sowie ca. 120 Wanzen indet.

204




Tab. 3: Ubersicht iiber die erbeuteten Bienenarten mit Angaben zum Vorkommen an den untersuchten
Goldrutenarten, zur Lebensweise und Verbreitung,
Angaben zur Phinologie und Ernidhrung nach WESTRICH (1989). x = Vorkommen, xx = sammelnd.
* = incl. Beobachtungsdaten; ** = Hinzu kommen ca. 1485 Beobachtungen von Colletes spec.

Art N S.can.| S. gig. | weitere Pfl| Phinologie Emihrung

Andrena flavipes 20 XX X +4 bivoltin extrem polylektisch
Andrena minutuloides 8 XX X +1 bivoltin polylektisch

Apis mellifera 725* XX XX +16 univoltin extrem polylektisch
Bombus hortorum 20* - - 3 teils bivoltin extrem polylektisch
Bombus lapidarius 243* X X +17 univoltin extrem polylektisch
Bombus pascuorum 212* - X 18 univoltin extrem polylektisch
Bombus lucorum/terrestris | 5T* - - 7 univoltin extrem polylektisch
Ceratina cyanea 1 - - 1 univoltin polylektisch

Colletes daviesanus ** 72 XX XX +2 univoltin oligolektisch (Asteraceae)
Colletes fodiens 5 X - +1 univoltin oligolektisch (Asteraceae)
Halictus rubicundus 1 - - 1 univoltin polylektisch

Halictus tumulorum 7 X X +3 univoltin polylektisch

Hylaeus annularis 3 - X +1 univoltin polylektisch

Hylaeus brevicornis 1 - - 1 teils bivoltin |  polylektisch

Hylaeus communis 1 - X teils bivoltin polylektisch

Hylaeus cornutus 1 X - univoltin polylektisch

Hylaeus gracilicornis 7 - X +1 univoltin polylektisch

Hylaeus gredleri 2 X - +1 univoltin polylektisch

Hylaeus hyalinatus 2 X X teils bivoltin polylektisch

Hylaeus signatus 10 - - 1 univoltin monolekt. (Reseda spp.)
Hylaeus sinuatus 1 - X univoltin polylektisch
Lasioglossum calceatum 5 X - +3 univoltin extrem polylektisch
Lasioglossum fratellum 1 - - 1 univoltin polylektisch
Lasioglossum fulvicorne 1 - XX univoltin polylektisch
Lasioglossum laticeps 19 X b3 +3 univoltin polylektisch
Lasioglossum leucopus 1 - - 1 univoltin polylektisch
Lasioglossum minutulum 9 X X univoltin polylektisch
Lasioglossum morio 6 - X +3 univoltin polylektisch
Lasioglossum pauxillum 13 X X +2 univoltin polylektisch
Lasioglossum villosulum 1 - - 1 bivoltin polylektisch

Macropis labiata 1 - - 1 univoltin monolekt. (Lysimachia)
Nomada fucata 3 - X +1 univoltin polylektisch; Brutparasit
Psithyrus rupestris 1 - - 1 univoltin polylektisch; Brutparasit
Sphecodes crassus 4 - X +1 univoltin polylektisch; Brutparasit
Sphecodes ephippius 1 X - univoltin polylektisch; Brutparasit
Sphecodes ferruginatus 1 - X univoltin polylektisch; Brutparasit
Sphecodes gibbus 1 - 1 univoltin polylektisch; Brutparasit
Sphecodes monilicornis 7 X X +1 univoltin polylektisch; Brutparasit
Sphecodes pellucidus 1 X - univoltin | polylektisch; Brutparasit

Hinzu kommen ca. 360 Beobachtungen undeterminierter Bienen.
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Liste der an Goldrute nachgewiesenen Taxa

L_Crustacea: Isopoda, Porcellionidae (Porcellio scaber) Ad.// I Arachnida: Acari, Pro-
stigmata: Trombidiidae Ad.; Araneae: Clubionidae Ad., Thomisidae Ad., Sparassidae
(Micrommata) Ad., Pisauridae (Pisaura) Ad., Salticidae (Heliophanus) Ad.// Il Insecta:
Dermaptera (Forficula auricularia L.) La., Ad. + Nester; Blattariae (Ectobius lapponicus
L.) La, Ad.; Orthoptera, Ensifera: Tettigoniidae (Tettigonia viridissima L.) Ad.; Plani-
pennia: Chrysopidae La., Ad.; Homoptera, Auchenorthyncha: Cicadina La., Ad.; Ster-
northyncha, Aphidina La., Ad.; Heteroptera La., Ad.; Thysanoptera, Hymenoptera
Symphyta: Tenthredinidae La., Pupae, Ad.; Apocrita: Ichneumonidae, Braconidae, Ad.;
Aculeata: Apoidea Ad.; Vespoidea Ad.; Formicidae Ad.; Sphecidae Ad.; Coleoptera:
Bruchidae Ad.; Carabidae (Admara, Harpalus puncticeps) Ad.; Cantharidae Ad.; Cerambyci-
dae Ad.; Coccinellidae La., Ad.; Curculionidae Ad.; Nitidulidae Ad.; Lepidoptera: Coleo-
phoridae, Psychidae, Tortricidae, Geometridae, Noctuidae (Euxoa cf. nigricans), Nymphali-
dae, Zygaenidae, Hesperiidae, Lycaenidae, Mecoptera: Panorpidae (Panorpa) Ad.; Diptera
Nematocera: Cecidomyiidae, Sciaridae u.a. Brachycera: Agromyzidae, Conopidae, Muscidae,
Pipunculidae, Sarcophagidae, Stratiomyidae, Syrphidae, Tachinidae, Trypetidae u.a.// IV.
Mollusca Pulmonata: Arion, Cepaea, Succinea //_V. Aves: Paridae, Sylviidae// VI. Mam-
malia, Lagomorpha: Oryctolagus
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