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Ursachen und Ausmafd des Gewisserschadensfalles Leine vom

September 2003

RAINER HARTMANN

On 03.09.2003 a transport container sprang a leak and a mixture of materials
predominantly consisting of turpentine landed in the canalisation of the Leine river. Limes
were established as the main component. The oil, fruity liquid spread over 24 km body of
water in the river and caused the dying out of a 6 km long stretch of marine fauna.

The regeneration of the flowing water biocoenosis would be expected to take a number
of years. In spring 2004 there were no significant recolonisations; however, in the 2° half
of 2004 typical flowing water organisms could be found in the affected area, although in

low abundances.

1 Einleitung

Am Abend des 3. September 2003 wurde in
der Leine im Bereich zwischen Friedland und
der niedersichsischen Landesgrenze zu Thii-
ringen ein Fischsterben festgestellt (Abb. 1).
Die alarmierten Feuerwehren stellten eine élig-
fettartige Phase auf der Wasseroberfliche fest,
welche einen auffallenden, fruchtigen Geruch
aufwies und sich mittels herkémmlicher Ol-
sperren nur unvollstindig zuriickhalten lieff.
Aufgrund der zunichst unbekannten Stoff-
zusammensetzung und der unklaren Herkunft
des Produktes wurde der Autor als Sachver-
stindiger zur Schadensermittlung und -be-
urteilung von den ermittelnden Behérden hin-
zugezogen. Im nachfolgenden soll eine kurze
zusammenfassende Ubersicht iiber diesen

Schadensfall gegeben werden.

2 Schadensumfang

Eine 6lige Phase bzw. Olschlieren von auffal-
lendem Geruch wurden am Abend des
03.09.2003 und den folgenden Tagen von der
Landesgrenze nach Thiiringen bis zum Leine-
wehr bei Rosdorf an der Stadtgrenze von Got-
tingen festgestellt. Insgesamt 9 Olsperren der
Feuerwehren des Landkreises Géttingen wur-
den in diesem Gewisserabschnitt zum Riick-
halten und Binden des ausgelaufenen Produk-
tes ausgelegt. Noch am Freitag, 05.09.2003,
sammelten sich an den Olsperren auf der Leine
zwischen der Landesgrenze nach Thiiringen
und der Stadtgrenze von Géttingen deutlich
erkennbare Olschlieren an. Die Olsperren wur-
den iiberwiegend im Bereich vorhandener
‘Wehre oder Fangbalken in der Leine errichtet.
Abbildung 1 zeigt die Lage der errichteten Sper-
ren. Insgesamt erstreckte sich die Ausbreitung
der oligen Phase auf der Leine iiber eine Linge

von rund 24 km.
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Abb. 1:  Lageiibersicht des Schadensbereiches sowie der errichteten Olsperren, Kartengrundlage:
Topographische Karte 1:100.000, Regionalkarte 15 - Siidniedersachsen.
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Tab. 1:  Ergebnisse der faunistischen Kurzerhebung vom 05.09.2003 im Bereich der Leine zwischen
Kirchgandern und Friedland.
Stationnummer 1 2 3 4 5 6 7
Egel 1 . 3 2 2 2 2
Schlammréhrenwurm 2 T3 13 13 G 13 2
Miitzenschnecke - Ancylus fluviatilis - - - - 2 2 2
Bachflohkrebs - Gammarus pulex 3 @ 13 13 16 1@ 2
Wasserassel - Asellus aquaticus - - T2 1@ 1@ 1@ 2
Larven von Kocherfliegen 3 T2 16 6 163 103 2
Larven von Eintagsfliegen 2 - T3 16 T3 @) 2

1
2 = wenige Exemplare nachgewiesen
3 = zahlreiche Exemplare nachgewiesen

1 = nur Totfunde

1 Exemplar nachgewiesen

Aus Vorsorgegriinden wurden bereits kurze
Zeit nach Einsatzbeginn der Feuerwehr iiber
die Einsatzleitstelle die Betreiber von Wasser-
gewinnungsanlagen iiber den Schadensfall in-
formiert. So wurde u. a. im Bereich der Wasser-
gewinnungsanlagen Friedland und Stegemiihle
bei Géttingen die Grundwasserentnahme zeit-
weilig eingestellt.

3 Schadstoffcharakterisierung

Die Stoffidentifizierung des auf der Leine auf-
schwimmenden 6lartigen Produktes erfolgte im
Labor des Autors mittels Gaschromatographie/
Massenspektrometriekopplung (GC/MS).
Mit dieser Analysentechnik kénnen komple-
xe Stoffgemische aufgetrennt und anschlieffend
identifiziert werden. Die gewonnenen Massen-
spektren der aufgetrennten Einzelsubstanzen
wurden rechnergestiitzt mit denen von rund
49.000 in einer Spektrensammlung hinterleg-

ten Vergleichssubstanzen verglichen.

Bei dem in die Leine gelangten Produkt han-
delt es sich um ein Gemisch verschiedener Ter-
pene, wobei als Hauptsubstanz in der durch-
gefiihrten Screeninganalyse Limonen (CAS-Nr.
138-86-3) identifiziert wurde (Abb. 2). Limo-
nen wird aufgrund des zitronenartigen Geru-
ches als Duftstoff u.a. in der Nahrungsmittel-
und Kosmetikindustrie sowie in Reinigungs-
mitteln eingesetzt. Es gilt fiir Menschen als
ungefihrlich und kommt auch natiirlich in
Siidfriichten vor. Gegeniiber aquatischen Or-
ganismen wirken Limonen und verwandte Ter-
pene hingegen stark giftig und gelten als nach-
haltig schidigend.

4 Schadensursache
Ursichlich fiir den Gewisserschadensfall war

ein wihrend eines Ladevorganges leckgeschla-
gener zugelassener Transportbehilter auf dem
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Abb.2:  Mittels GC/MS aufgezeichnete Gaschromatogramme von Wasserproben aus der Leine
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(Hexan-Extrakt) oberhalb der Einleitstelle (oben) und unterhalb der Einleitstelle (unten).
Jedes Signal entspricht einer Substanz, die Héhe des Signales ist proportional zur Stoff-
konzentration. Die Signale im oberen Chromatogramm sind stark verstirkt.



Betriebsgelinde eines Industrieunternehmens
in Kirchgandern (Thiiringen). Hierbei kam es
am Nachmittag des 03.09.2003 zur Freiset-

zung eines Aromaextraktes. Dieser Aromaextrakt

gelangte iiber die Regenwasserkanalisation letzt-
endlich in die rund 350 m entfernt gelegene
Leine. Genaue Angaben zu der freigesetzten
Produktmenge konnten nicht mehr ermittelt
werden. Unter Beriicksichtigung des Schadens-
bildes diirfte die freigesetzte Stoffmenge jedoch
zwischen 500 ] und 1000 I betragen haben.

5 Umfang der Gewisser-
schidigung

5.1 Schidigung der aquatischen
Mesofauna

Am 05.09.2003 erfolgte eine vollstindige Et-
fassung des geschidigten Gewisserabschnittes.
Hierzu wurde die am Gewissergrund lebende
Fauna an verschiedenen Stellen erfafdt und halb-
quantitativ bewertet. Hauptaugenmerk lag da-
bei auf hiufig vorkommenden Arten bzw.
Gruppen, die bei intakter Fliegewisser-
biozénose in jedem Falle in der Leine zu erwar-
ten gewesen wiaren.

Unter Beriicksichtigung friiherer Erhebun-
gen vom Juni 2003 des Gewisserwartes des
Angler-Clubs Grofd Schneen gehéren hierzu
wa.:

Egel

Schlammréhrenwurm

Miitzenschnecke - Ancylus fluviatilis
(O.E Miiller)

Bachflohkrebs - Gammarus pulex L.

Wasserassel - Asellus aquaticus (L.)

Larven von Kécherfliegen

Larven von Eintagsfliegen.

Die Ergebnisse der Erhebungen an insgesamt
sieben Gewisserabschnitten sind in Tabelle 1

dargestellt. Abb. 1 zeigt die Lage der begutach-
teten Gewisserabschnitte.

Besonders unterhalb des Miihlenwehres bei
Kirchgandern fanden sich im Strémungs-
schatten groferer Steine sowie in Mulden auf
dem Gewissergrund teilweise in Schichtdicken
von mehreren Zentimetern verendete Bach-
flohkrebse. Die quantitative Analyse einer Stich-
probe dieser Massenansammlung toter Bach-
flohkrebse ergab einen Gehalt an D+L-Limo-
nen von 52 pg/g OS. Zur Vermeidung einer
positiven Messwertverfilschung durch anhaf-
tende Limonentropfen wurden die Tiere vor
der Homogenisierung und Extraktion zu-
nichst mit destilliertem Wasser abgespiilt.

Aufgrund der bekannten und festgestellten
schidlichen Wirkung des ausgetretenen Pro-
duktes auf die Fliegewisserbiozonose kann
iiber den quantifizierbar geschidigten Gewisser-
abschnitt hinaus von einer begrenzten Schidi-
gung der Fauna im Uferbereich in den
Gewisserabschnitten ausgegangen werden, in
denen das Produke ausschlieflich als 6lige Pha-
se auf der Wasseroberfliche vorhanden war.
Etwa ab Friedland war die emulgierte
Schadstoffkonzentration infolge Verdiinnung
auf einen Wert unterhalb der Grenze der Gif-
tigkeit herabgesetzt, die aufschwimmende
Produktphase lif8t dennoch eine Schidigung
der aquatischen Fauna im Uferbereich, d. h. in
der Kontaktzone der Olphase, erwarten. Eine
zuverlissige Quantifizierung der Schidigung
ist hier jedoch nicht mehr méglich.

Zusammenfassend lift sich das Ausmafl der
Schidigung der Fliefigewisserfauna wie folgt
beschreiben:

Nahezu vollstindige Vernichtung der gesam-

ten Fliefgewisserfauna:
Leine sowie Umlaufgriben der Miih-

lenwehre, beginnend nérdlichvon

Kirchgandern (Thiiringen) bis Fisch-
treppe Friedland (Niedersachsen). Dies
entspricht rund 5 km Gewisserstrecke
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sowie etwa 1 km Umlaufgriben der
Miihlenwehre. Der insgesamt stark
geschidigte Bereich umfafSt somit etwa

6 km Flieflgewisserstrecke.
Festgestellte aufschwimmende Olphasen/

Olschlieren mit begrenzter Schidigung der

Gewisserfauna, vorrangig im Uferbereich:
Leine ab Fischtreppe Friedland (Nie-

dersachsen) bis zum Fliitewehr an der
Stadtgrenze von Géttingen, entspre-
chend rund 18 km Gewisserstrecke.
Die insgesamt geschidigte Fliegewis-
serstrecke betrigt somit rund 24 km.

5.2 Schidigung der aquatischen
Makrofauna

Im Zuge der Abbergung der toten Fische wur-
den vom Angler-Club Grof8 Schneen Erfas-
sungen der von den Feuerwehren und den
Angelvereinen geborgenen Fischkadaver durch-
gefiihrt. Nach den Aufstellungen des Angel-
vereines wurden insgesamt abgeborgen:

am 03.09. und 04.09.2003:
ungefihr 400 - 500 tote Bach- und
Regenbogenforellen.

am 05.09.2003:
nicht niher differenzierte Fischarten un-
ter 10 cm Linge: ca. 100 Exemplare

Bachforellen bis 10 cm Linge: 30 Ex.
Bachforellen >10 - 15 cm Linge: 40 Ex.
Bachforellen >15 - 20 cm Linge: 50 Ex.
Bachforellen >20 - 25 cm Linge: 50 Ex.
Bachforellen >25 - 30 cm Linge: 15 Ex.
Bachforellen > 30 cm Linge: 20 Ex.
Summe Bachforellen: 205 Ex.

Nach Einschitzung des Gewisserwartes des
Angler-Clubs Groff Schneen sollen insgesamt
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rund 1000 Bach- und Regenbogenforellen
verendet sein.

Nicht quantifiziert wurden die Totfunde der
folgenden Arten:

Miihlkoppe

Dreistachliger Stichling

Elritze

Schmerle

Griindling

Fluflbarsch.
Inwieweit Aale von dem Fischsterben betrof-
fen wurden, konnte aufgrund der verborge-
nen Lebensweise nicht zuverlissig festgestellt
werden. Maglicherweise befanden sich tote
Tiere in der Sedimentschicht bzw. im Ufer-
bereich verborgen. Totfunde von Aalen wur-
den nicht gemeldet.

Kleine und mittelgrof3e tote Fische schwim-
men nach dem Absterben fiir einige Zeit an
der Gewisseroberfliche und werden wihrend
dieser Zeit mit dem stromenden Wasser
verdriftet. In Abhingigkeit von der Verwe-
sungsgeschwindigkeit sinken diese Tiere dann
nach 1-2 Tagen auf den Gewissergrund, wo
sie nur noch schwer erkennbar sind und kaum
noch abgeborgen werden kénnen. Insofern
diirften die quantitativ erfaflten Totfunde die
Mindestmenge der getdteten Fische darstellen.

Tote Wasservogel wurden nur vereinzelt fest-
gestellt bzw. gemeldet. Hierbei handelte es sich
um Stockenten.

5.3 Langfristige okologische Aus-
wirkungen der Schidigung fiir

das Gewisser

Aufgrund des auf rund 6 km vollstindig er-
folgten Ausfalles der Nahrungsgrundlage fiir
zahlreiche Fischarten wurde ein Fischneubesatz
des betroffenen Gewisserabschnittes in abseh-
barer Zeit nicht fiir sinnvoll gehalten. Da ne-
ben der Fischpopulation, welche u. a. durch
Aussatz von Jungfischen (Regenbogenforelle,



Bachforelle, Aal) erhéht wurde, vor allem na-
hezu simtliche Kleinlebewesen (Flohkrebse,
Insektenlarven etc.) in der Leine zwischen der
Einleitstelle und Friedland abgetétet wurden,
kann eine Regeneration des Gewissers nur lang-
sam erfolgen.

Ein Neubesatz mit Fischen ist erst dann sinn-
voll, wenn die zur Nahrung dienenden Klein-
lebewesen wieder im Gewisser vorkommen
und eine stabile Population aufgebaut haben.
Anderenfalls wire mit einen Abwandern der
Besatzfische aufgrund von Nahrungsmangel
zu rechnen. Der Frafidruck der Fische wiirde
zu dem den Aufbau einer stabilen Mesofauna
weiter verzogern.

Aufgrund der zum Zeitpunkt des Schadens-
eintrittes fortgeschrittenen Jahreszeit und des
Endes der Reproduktionsphase kann eine Wie-
derbesiedlung mit Flohkrebsen, Wasserasseln
und anderen vergleichbaren, nicht flugfdhigen
aquatischen Kleinstlebewesen ausschliefflich
durch Drift aus oberhalb des geschidigten Be-
reiches gelegenen Fliefgewisserabschnitten und
Kompensationswanderung aus unterhalb des
geschidigten Bereiches gelegenen Flief3-
gewisserabschnitten erfolgen. Wenngleich
Bachflohkrebse sich das ganze Jahr tiber ver-
mehren, ist aufgrund der fehlenden Initial-
population ein Populationswachstum infolge
Vermehrung erst im Jahr 2004 zu erwarten.

Halbquantitative Aufsammlungen des ge-
schidigten Gewisserabschnittes durch den
Autor bestitigten im Jahre 2004 diese Einschit-
zung. Im Rahmen einer Exkursion am
01.04.2004 konnten lediglich Zuckmiicken-
larven, Miitzenschnecken sowie Eintagsfliegen-
larven nachgewiesen werden. Die ansonsten
weit verbreiteten Gammariden fehlten zwischen
Friedland und Besenhausen noch vollkommen.

Eine erneute Begehung am 05.08.2004 er-
gab im gesamten ehemals geschidigten
Gewisserabschnitt Kocherfliegenlarven in z. T.
hoher Dichte. Vereinzelt fand sich wieder die
Wasserassel. Im Bereich Besenhausen konnte
eine auffallend hohe Dichte an Egeln festge-

stellt werden. Gammariden waren ebenfalls vor-
handen, ihre Dichte nahm von Kirchgandern
bis nach Friedland jedoch deutlich ab. Ein-
tagsfliegen und Kécherfliegen fithren im Zuge
ihrer Geschlechtsreife einen sogenannten
Kompensationsflug durch. Dies begiinstigt
deutlich eine Wiederbesiedelung der geschi-
digten Bereiche, wie an der Verteilung der Lar-
ven in der Leine erkennbar wurde. Bei den
ausschliefllich an das Gewiisser gebundenen
Gammariden kommt ganz offensichtlich der
Drift gegeniiber der Aufwanderung eine gro-
Lere Bedeutung bei der Wiederbesiedlung des
geschidigten Gewisserbereiches zu.

Von einem gezielten ,Einsammeln® von
Kleinstlebewesen in anderen Gewissern und
dem Aussetzen im Bereich des geschidigten
Gewisserabschnittes der Leine wurde im Jahr
2003 abgeraten, da hierbei die Gefahr einer
Faunenverfilschung nicht ausgeschlossen wer-
den kann. Dies kann dazu fiihren, daf§ ur-
spriinglich nicht in der Leine vorkommende
Arten durch diese Mafinahme in der Leine hei-
misch werden und méglicherweise zu einer
weiteren nachhaltigen Schadigung der iibrigen
Gewisserbewohner fithren. Dennoch erfolgte
zwischen den beiden Beobachtungsterminen
im Jahr 2004 nach Mitteilung des Angler-Clubs
Grofd Schneen das mehrfache Einbringen gro-
Lerer Mengen von Wasserpest. Aufgrund einer
Massenvermehrung in einem zur Leine hin flie-
Renden Gewisser wurde sie dort abgefischt.
Durch diese Mafinahme sollte eine Beschleu-
nigung der Initialbesiedlung durch die in der
Wasserpest verborgenen aquatischen Kleinstle-
bewesen erfolgen.

5.4 Auswirkungen auf das Grund-
wasser

Gemifd dem Gewisseralarmplan fiir die Leine
wurden bereits kurze Zeit nach Bekanntwer-
den des Schadensfalles alle Wasserwerke im
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Leineuferbereich bis nach Hannover iiber den
Schadensfall unterrichtet.

Fiir den in Ufernihe befindlichen Trink-
wasserbrunnen der Gemeinde Friedland be-
stand keine Gefihrdung, da dieser aufgrund
der tiefgelegenen Filterstrecke ausschliellich
Grundwasser aus iiber 50 m Tiefe fordert, d. h.
aus Bereichen rund 46 m unterhalb der
Grundwasseroberfliche.

Die Wassergewinnungsanlage Stegemiihle
der Stadtwerke Gottingen AG wurde vorsorg-
lich abgeschaltet. Diese Wassergewinnungsan-
lage férdert Grundwasser aus dem Schotter-
korper der Leine. Leinewasser speist dabei teil-
weise in diesen Aquifer ein. Aufgrund der prak-
tisch vernachlissigbaren humantoxikologischen
Relevanz des ausgelaufenen Aromaextraktes war
eine unmittelbare Gefdhrdung der Trinkwasser-
gewinnungsanlagen oder gar der Bezieher des
Trinkwassers nicht gegeben. Das Abschalten der
Férderbrunnen sollte primir den Zustrom von
belastetem Leinewasser in den Grundwasser-
korper reduzieren. Aufgrund der toxischen
Witkung gegen Flieffgewisserorganismen wire
beim Eindringen des belasteten Leinewassers
in den Untergrund eine Beeinflussung der na-
tiirlichen Biofilterfunktion des Aquifers nicht
auszuschliefen gewesen. Hieraus hitte eine
anhaltende mikrobielle Grundwasserbelastung
(Verkeimung) resultieren konnen, dies hitte zu
einer zusitzlichen Vorbehandlung des gefor-
derten Grundwassers gefithrt. Die nach dem
Schadensereignis intensivierten mikrobiologi-
schen Analysen des geférderten Grundwassers
in der Wassergewinnungsanlage Stegemiihle
durch das Hygiene-Institut der Universitit
Gottingen ergaben jedoch keine Hinweise auf
eine nachteilige Grundwasserbeeinflussung.
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6 Zusammenfassung

Bedingt durch eine Leckage eines zugelassenen
Transportbehilters gelangte am 03.09.2004
iiber die Regenwasserkanalisation ein iiberwie-
gend aus Terpenen bestehendes Vielstoffge-
misch in die Leine. Hauptbestandteil war u. a.
Limonen. Die &lige, fruchtig riechende Fliis-
sigkeit breitete sich auf der Wasseroberfliche
der Leine auf etwa 24 km Gewisserlinge aus.
Aufetwa 6 km Gewissetlinge kam es aufgrund
der Giftigkeit der ausgetretenen Fliissigkeit ge-
geniiber aquatischen Organismen zu einem
Totalausfall der Fliefgewisserfauna. Eine Ge-
fahrdung von Menschen oder Vieh war auf-
grund der geringen humantoxikologischen
Relevanz dieses Stoffgemisches hingegen nicht
gegeben.

Die Regenerierung der Fliefgewisser-
biozénose wird einen mehrjihrigen Zeitraum
in Anspruch nehmen. Wihrend im Friihjahr
2004 noch keine wesentliche Wieder-
besiedlung feststellbar war, konnten im 2. Halb-
jahr 2004 bereits die typischen FliefSgewisser-
organismen der Leine im gesamten ehemals stark
geschidigten Gewisserabschnitt nachgewiesen
werden. Die Abundanzen waren z. T. noch stark
verringert.

Eine Stérung der natiirlichen Biofilter-
funktion des Aquifers konnte nicht festgestellt
werden. Aus Vorsorgegriinden wurden bis zum
Ende des Auftretens von Olschlieren auf der
Wasseroberfliche die der Leine nahegelegenen
Wassergewinnungsanlagen abgeschaltet.



Danksagung

Dem Angler-Club Grof8 Schneen, insbeson-
dere dessen Gewisserwart Herrn Rode, gilt der
Dank fiir die Ubermittlung der Angaben iiber
die Fischverluste sowie fiir die Daten fritherer
biologischer Gewisserkartierungen.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Rainer Hartmann

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindi-
ger fiir Unfille mit wassergefihrdenden Stoffen
Gesellschaft fiir angewandte Biologie und Geologie
mbH

August-Spindler-Strafle 1

37079 Géttingen
Hartmann@Hartmann-analytik.de

219


mailto:Hartmann@Hartmann-analytik.de

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dJournal: Géttinger Naturkundliche Schriften

Jahr/Year: 2005
Band/Volume: 6
Autor(en)/Author(s): Hartmann Rainer

Artikel/Article: Ursachen und Ausmafi des Gewasserschadensfalles
Leine vom September 2003 211-219


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21035
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=53976
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=353576

