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Vorwort

Die Auen sind in jiingster Vergangenheit durch aktuelle Ereignisse ins allge-
meine Interesse geriickt worden, und selbst Menschen, fiir welche der Begriff
~Au® nur eine sehr vage oder gar keine Bedeutung hatte, haben sich mit diesem
Problem auseinanderzusetzen versucht. Dies ist fiir den Laien keine leichte
Aufgabe.

Da scheint es mir sehr angebracht, sich einmal ganz allgemein iiber den Le-
bensraum Auengewisser, den es ja nicht nur im duBersten Osten Osterreichs
gibt, von Fachleuten all das erkldren zu lassen, was zu seinem besseren Ver-
stindnis und zu einer objektiven Beurteilung seiner Schutzwiirdigkeit notwen-
dig ist. Nur wer die wissenschaftlichen Grundlagen und damit auch die grof3en
Zusammenhinge natiirlicher Vorgédnge besser kennt, kann sie auch objektiv be-
urteilen. Ich habe immer wieder betont, dal Umwelt- und Naturschutz nur in
Zusammenarbeit mit dem wohlinformierten Biirger erfolgreich betrieben wer-
den konnen. :

Ich bin iiberzeugt, daBl auch dieser neue Band der Griinen Reihe meines
Ressorts zur speziellen Information des-an seiner Umwelt interessierten Biir-
gers einen wertvollen Beitrag leistet.

L.
Dr. Kurt Steyrer

Bundesminister fiir Gesundheit
und Umweltschutz
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Geleitworte

»In der Rangordnung aller Lebensvoraussetzungen
steht das Wasser an erster Stelle“
A. THIENEMANN

Dieser Ausspruch stammt vom bekannten SiiBwasserbiologen August
THIENEMANN. Uber 2000 Jahre vor ihm hat schon der griechische Lyriker
PINDAR in einer Ode das Wasser als das ,Beste” gepriesen, und THALES von
Milet, einer der ,Sieben Weisen®, hat das Wasser als Grundlage des Lebens
bezeichnet. In der ,Europidischen Wassercharta®, die vom Ministeraus-
schuf} des Europarates in StraBburg am 6. Mai 1968 verkiindet wurde, findet
man als ersten Grundsatz:

»Ohne Wasser gibt es kein Leben; Wasser ist ein kostbares,
fiir den Menschen unentbehrliches Gut.*

Auf Stichen, Abbildungen und Karten von groBen FluBtilern aus dem
vorigen Jahrhundert sieht man, daB diese Taler einstens dem Lebensraum
FluB, dem Lebenselement Wasser und den daran angepafSten Lebensgemein-
schaften, Feuchtwiesen, Trockenstandorten und insbesondere dem urwald-
artigen Auwald vorbehalten waren. Das gilt fiir die groBen FluBldaufe Rhein,
Donau, Drau und Mur genau so wie fiir die zahlreichen kleinen Béche. Jeder
groBere FluB war in zahlreiche Seitenéste netzartig aufgefachert; FlieB- und
Stillwasser, Schotterbdden wechselten mit Feinsedimenten ab. Jede Uber-
schwemmung verdnderte dieses Bild.

Die Regulierungsmaf3nahmen seit dem vorigen Jahrhundert degradierten
die Fliisse zu Kanilen, aus den ,Lebens-Adern“ der Landschaft wurden
vielfach ,Beton-Krampfadern“ und ,,Stein-Gerinne“, die das Wasser in ein
monotones Bachbett zwingten. In allen Regionen Mitteleuropas ist dieser
Verlust an Wasserflachen und Feuchtbiotopen, der mit einem Verlust pflanz-
licher und tierischer Vielfalt verbunden ist, zu verspiiren. Diese Verdnderun-
gen haben unsere FluBliaufe von der Quelle bis zur Miindung erfaB3t, wobei
die schlechte Wasserqualitdt als zusétzliche Belastung hinzugekommen ist.
Die Folgen dieser Eingriffe in den Wasserhaushalt sind nicht ausgeblieben.
Im Rheintal, zwischen Basel und Freiburg, ist das Grundwasser um iiber 10 m
abgesunken. Im Marchfeld ist ein Bewisserungskanal geplant, und das
Grundwasser des Grazer Feldes soll mit weststeirischem Wasser angereichert
werden. Der beschleunigte Abfluf3 des Wassers in den begradigten Bachbet-
ten, aber ebenso die zusatzlichen Verdnderungen im gesamten Einzugsgebiet
unserer Fliisse haben bewirkt, daB wir ,Hochwasser und doch kein Wasser®,
oder in manchen Tilern zu wenig Grundwasser haben.

Das Institut fiir Umweltwissenschaften und Naturschutz der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften in Graz hat sich in den letzten Jahren
in zahlreichen Arbeiten mit Fragen des Gewisser-, insbesondere des Altarm-
und FluBschutzes befalt und an zahlreichen 6kologischen Gutachten mitge-
wirkt. Im Jahre 1982 hat ein Seminar zum Thema FluBaltarme und Hoch-
wasser-Riickhaltebecken stattgefunden. Der Europarat hat 1983/1984 seine
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Kampagne unter das Motto ,,Schiitzt Ufer und Kiisten*“ gestellt. Auf Landes-
ebene wurde ein Konzept fiir naturnahen Wasserbau erarbeitet. Vom Oster-
reichischen Wasserwirtschaftsverband stammt ein ,Leitfaden fir den natur-
und landschaftsbezogenen Schutzwasserbau an FlieBgewassern® Der Ufer-
schutz der Biche hat wenigstens in einige Naturschutzgesetze Eingang gefun-
den, nur die Umsetzung dieser Konzepte in die Praxis ist allerdings noch
immer mehr als unbefriedigend. Dabei wird zu selten in Erwagung gezogen,
daB an ausgewihlten Stellen mit keinem Eingriff in unsere FluBsysteme der
Natur und dem Wasserhaushalt mehr gedient ist, mehr als mit einem natur-
nahen Wasserbau! In Hinkunft wird eine ganzheitliche Planung, die den
gesamten FluBlauf mit seinem Einzugsgebiet als Einheit sieht, und eine
bessere Gewisserpflege unbedingt erforderlich sein. Ebenso ist ein generel-
ler Schutz der letzten Auen mit ihren Gewissern zu fordern.

Die vorliegende Studie stellt einen Beitrag zur Europaratskampagne dar.
Sie will durch Originalbefunde und der Auswertung von rund 400 Publika-
tionen umfassend auf die Probleme der Auengewdsser hinweisen, wovon
folgende Schwerpunkte hervorgehoben seien:

@ Bestandsaufnahme und Zustandsbeurteilung

® Vergleich der noch vorhandenen Auengewisser in Osterreich
@ Okologie, Pflanzen- und Tierwelt

® Generelle Schutzldsungen

® Moglichkeiten der Reaktivierung

Die Verdffentlichung der lange vorbereiteten Studie war nur durch das
groBie Interesse und durch die finanzielle Unterstiitzung des Bundesministe-
riums fiir Gesundheit und Umweltschutz méglich, wofiir wir besonders dan-
ken mdéchten. Die Autoren erarbeiteten, weit iiber das vorerst allgemein
verstandlich formulierte Ziel hinaus, Datengrundlagen, die das Fundament
fqr weitere, wissenschaftliche Publikationen sein werden — auch ihnen sei fiir
die rege, interdisziplinire Zusammenarbeit recht herzlich gedankt.

Unsere Anerkennung gilt auch den gewissenhaften graphischen Bearbei-
tern, Frau Renate Hollriegl und Frau Franziska Feichter, den Fotografen,
Herrn Direktor Fr.anz Pirkheim und Herrn Franz Antonicek, und vor allem
der Vermessungsfirma Dipl.-Ing. Alexander Legat, die groBziigig und ko-
stenfrei Luftorthofotos zur Verfiigung stellte. Gedankt wird auch den 21 im
Text genannten Fachwissenschaftern fiir ihre erginzenden Stellungnahmen

und allen Landesdienststellen, die spezielle Amtsun ugli
, terlagen beziiglich Na-
turschutz, Wasserbau und Landesplanung ﬁbermittelten.g & )

Der Mensch muf trotz seiner Nutzungsanspriiche in Hinkunft lernen, nicht

nur vom Wasser, sondern mit dem W ]
asser zu leben, und zwar 1 ]
neuen Partnerschaft. ’ awar tm Sinne einer

Projektleiter

Johannes GEPP Institutsdirektor

Franz WOLKINGER



IL

IIL

IV.

Inhaltsubersicht

Zusammenfassung naturschutzorientierter Befunde 9-12

J. Gepp:

Die Auengewiisser Osterreichs, Bestandsanalyse einer

minimierten Vielfalt 13-62
1. Die Aulandschaft — ein Okosystem héheren Ranges 14
2. Typen mitteleuropéischer Auengewasser 21
3. Aktuelle Verbreitungsschwerpunkte und Zustand der

Auengewisser Osterreichs 34

E. P. Kauch:

Bildung und Riickbildung von Altarmen 63-84
1. Altarme und Voraussetzungen fiir deren Entstehung 64
2. FluBmorphologie . . .. ... ...... 64
3. Altarme als temporire Erschelnung im FluBsystem 81

N. Baumann:
Okologie und Vegetation von Altwiissern.
Eine Einfiihrung mit zwei Beispielen (Mur und Raab) 85-158

1. Allgemeines iiber Altarme 87
2. Pflanzenwelt der Altarme 95
3. Altarmdynamik ....... 104
4. Zonation — Sukzession — Verlandung 106
5. Wasserbliite und Eutrophierung ..... ..... . 108
6. Die Altarme der Mur zwischen Spielfeld und Bad Radkersburg 109
7. Die Altarme der steirischen Raab 139
W. Lazowski:

Altwisser in den Augebieten von March und Thaya
mit einer Gegeniiberstellung der Donau-Altwisser. . 159-222

G

O 00 IO

10.

12.

. Hydrographie 161
. Klima e e 163
. Flquynamlk und Entstehung von Altwassern 164
FluBlauf und Altwassertypen ........................ 168
Okologische Charakteristik der Altwisser an March
und Thaya ~  ............... .. ... 173
Bemerkungen zur Okologie und Struktur der Altwassertypen 174
. Zur 6kologischen Bedeutung der Altwésser .. 183
. Zur Vegetation der Altwisser und Auen an Thaya undMarch 185
. RegulierungsmaBnahmen und deren Konsequenzen 199
Bestand und Gefiahrdung der Altwasser an Marchund Thaya 200
. Mangagement ~ ............ 203

Altwisser der Donau — ein Uberblick 213



@ Inhaltsiibersicht

J. Gepp:
VI. Das Tierleben an und in Auengewiissern ........... 223-258
1. Mangelware: Lebensraum  ...... ...... 224
2. Vielfalt der Standortfaktoren — Vielfalt der
Lebensgemeinschaften ..... 225
3. Verginglicher Individuenreichtum — Anpassung und kurze
Entwicklungsdauer 228
4. Laichplatz und Kinderstube ......................... 229
5. Autochthone Stammgiste und hydrochore Schwemmlinge 231
6. Leitformen, Raritdten und gefahrdete Arten 233
E. P. Kauch:
VII. Erhaltung und Reaktivierung von Altarmen als
wasserwirtschaftliche Maflnahmen 259-274
1. Funktionen von Altarmen ..... .... . ...... 260
2. Bremsung der Altarm-Alterung — Erhalt und Reakt1v1erung 261
J. Gepp:
VIII. Biotopschutz und Pflegeprogramme fiir Auengewisser 275-316
1. Wozu Auengewidsser?  ...... .  ..... 276
2. Die sieben Hauptsiinden an unseren FlleBgewassern 277
3. Die Schutzstrategien — die gesetzlichen Grundlagen 282
4. Renaturierung und Pflege anthropogen belasteter Altarme 294
5. Ersatzlebensrdume 300
6. Artenschutzprogramme .......... ..... . 302
7. Behordliche Befassung mit Auengewissern im Rahmen der
Bundeslander (Kenntnisstand) 304
IX. Glossar — Erklarung der Fachausdriicke 317-320
X. Schlagwortindex 321-322
XI. Karten von Osterreich 1:500.000 323-338

Mit einer Ubersicht der Auengewisser, beachtenswerter Miihlgiange und
maandrierender Gewisserabschnitte



9

Auengewdsser als ,Okozellen” zu bezeichnen, widerspricht der biologischen
Definition, wonach Zellen nur Bestandteile von Pflanzen und Tieren sein kénnen.
Wenn wir aber das Wort Zelle auch als Ort des Rickzugs verstehen und unsere
Umwelt als ein 6kologisch komplexes Beziehungsgefige — als eine héhere Kate-
gorie von Lebewesen — einstufen, so ist dem Titelvorschlag des Bundesministe-
riums fir Gesundheit und Umweltschutz voll zuzustimmen.

NaturgeméBe Auengewdsser sind in zahireichen Belangen mehr als jeder
andere Lebensraum-Typ Mitteleuropas mit schiiisselhaften Funktionen ausgestat-
tet, deren Wert mit der wachsenden Umweltkrise sich ins Unersetzbare gewandelt
hat.

L

Zusammenfassung
naturschutzorientierter Befunde und Empfehlungen

©® Auengewisser sind die natiirlichen Stillgewiisseranteile der Auen. Dazu
zihlen vor allem FluB-Altarme und Au-Seen, Auentiimpel und die einst reich
veristelten Nebengerinne sowie die im Zuge von Regulierungen in der Kul-
turlandschaft vom FlieBgewiisser kiinstlich abgetrennten Ausstiinde. Letztere
stellen heute die Mehrzahl der Auengewiisser Osterreichs.

® Natiirliche Auengewiisser unterliegen im konzertierten Wirken von Flief3-
gewissern, Grundwissern und Auwildern einem dynamischen Werden und
Vergehen, das durch Hochwiisser und Verlandung geprigt wird.

® Auengewisser sind multifunktionelle Okozellen der heute zumeist iiber-
beanspruchten Tallandschaften; im speziellen sind sie:

Vernetzte Bestandteile des GroBlebensraumes ,,Au* bzw. ,,Auwald®,
eindrucksvolle Beispiele fiir das dynamische Wirken von Naturkriften,
Lebensraum zahlreicher, spezialisierter Lebensgemeinschaften und be-
drohter Pflanzen- und Tierarten,

Vermehrungsbiotop, Rast-, Schlaf- und Nahrungsplatz fiir Gastarten unter
den Tieren,

Riickzugsgebiete fiir im Umland verdriingte Arten, vor allem fiir Wasser-
tiere, deren Uberleben in den verschmutzten FlieBgewiissern unwahr-
scheinlich wird,

Ausbreitungszentren 6kologisch bedeutsamer Arten zur Wiederbesiedlung
umliegender, intensiv genutzter Flichen,

wissenschaftliche Studienobjekte,

Kontaktzonen zwischen FlieB- und Grundwasser und natiirliche Filter im
gegenseitigen Austausch,

Vorfluter fiir ihre Umgebung und Retentionsridume fiir Hochwisser,
strukturbelebende Landschaftselemente, Erlebnis- und Erholungsriume.



@ Zusammenfassung 10

A) Zur Situation der Auengewisser Osterreichs

® An den mehr als 100.000 Lauf-km der FlieBgewiisser Osterreichs sind
derzeit noch rund 1470 Auengewiisser von nennenswerter Grofie erhalten.
Davon ist ca. ein Drittel naturbelassen und auf zwolf hochwasserdynamisch
gepriigte Auwaldkomplexe beschriinkt. Zirka 1000 Auengewiisser sind als
reliktiire FluB-Altarme einzustufen, die im Zuge von Regulierungen kiinstlich
abgetrennt wurden.

® FlichenmaiBig gibt es aktuell 2040 Hektar Auengewiisser; das ist weniger
als ein Zehntel des urspriinglichen AusmaBes und zahlenmiglig wahrschein-
lich weniger als drei Prozent des natiirlichen Potentials in der osterreichischen
Tallandschaft.

@ Das Donautal allein umfaBt 76 Flichenprozent der Auengewisserflichen
Osterreichs, wobei die Donau-March-Thaya-Auen dstlich von Wien allein 47
Flidchenprozent beinhalten.

® Der GroBiteil der vorhandenen Auengewisser wird von der FluBseite her,
aber auch von der Landseite (als Vorfluter) durch Abwiisser wesentlich bela-
stet und zugleich durch Grundwasserabsenkungen eingeengt. Der GroBteil
der im Zuge von Regulierungen angefallenen FluB-Altarme ist durch Miill,
Bauschutt und Erdmaterial zugeschiittet und nur in geringem Ausmaf} Natur-
schutzbelangen vorbehalten.

B) Gesetzliche Schutzgrundlagen und Anderungsvorschlige

® Eine Reihe internationaler Abkommen und Beschliisse, wie die ,,Berner
Konvention“ iiber den Erhalt wildlebender Arten und ihrer Lebensriume, das
»Ramsar Abkommen® iiber Feuchtgebiete und die ,,Weltcharta fiir die Na-
tur“ beziiglich Okosystem-Schutz, verpflichten Osterreich prinzipiell, seine
Auengewiisser in naturgemiBer Form zu erhalten. Auen als 6kologisch hoch-
rangige und umweltrelevante Biotope sind heute bundesweit im Minimum
und daher durch iibergeordnete und eindeutige, gesetzliche Bestimmungen
und deren rigorose Anwendung zu sichern!

® Das osterreichische ,,Wasserrecht“ vereitelt in seiner unzeitgem:ifien Fas-
sung die Beriicksichtigung naturschutzorientierter Belange, auler: Fallen im
Zuge von Regulierungen schutzwiirdige Altarme als Regulierungsneugrund
an, so konnen sie unter Berufung auf den 6ffentlichen Zweck Naturschutz-
verbiinden (auf Antrag ohne Entgelt) zugesprochen werden — eine Moglich-
keit, die bisher kaum genutzt wurde.

@ Die Naturschutzgesetze der Linder ermdglichen durch Verordnungen die
Unterschutzstellung von Auengewiissern als Naturschutzgebiete, Land-
schaftsschutzgebiete, geschiitzte Landschaftsteile oder Naturdenkmale. Trotz
dieser Moglichkeiten bewirkt die komplexe Realitiit eine naturschutzfeindli-
che Praxis. Die Verteilung und administrativ kaum bewiltigbare Anzahl von
Auengewiissern Liflit jedoch eine generelle Unterschutzstellung als sinnvoller
erscheinen. In einer Novelle zum Steiermirkischen Naturschutzgesetz ist
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daher in beispielhafter Formulierung auch der Schutz aller (natiirlich flieBen-
den Gewiissern zugehorigen) Altwisser mit ihren Uferbereichen bis zu einer
Entfernung von 10 m landeinwiirts vorgesehen.

® Die Ausnahmebestimmungen fiir Wasserkraftnutzung, Gewiisserregulie-
rung, den Eisenbahn- und Strafienbau, aber auch fiir die land- und forstwirt-
schaftliche Nutzung (einschlieBlich der Auwilder) sind den vermehrten Um-
welterfordernissen anzupassen.

@ Zur finanziellen Ermoglichung von Schutzmafinahmen wie Erwerb, Pflege,
Reaktivierung und Erfiillung von Entschidigungsanspriichen bei Neuentste-
hung sind die Auengewiisser als Bestandteile des FlieBgewiissersystems zu
werten. Sie sollen somit auch Anliegen wasserwirtschaftlicher Institutionen
sein.

® Die derzeit effizientesten Schutzmoglichkeiten fiir Auengewiisser ergeben
sich aus der Position des Grundbesitzes. Unter Beriicksichtigung der leider
naturschutzfeindlichen Gesetzeslage mufi daher den Naturschutzverbiinden
empfohlen werden, zumindest die wertvollsten Auengewisser kiuflich zu
erwerben und durch eine wissenschaftlich fundierte Betreuung zu erhalten.

C) Erforderliche SchutzmafBnahmen

® Die letzten weitgehend intakten FlieBgewisserreste Osterreichs mit
ihren Auwildern und einer dynamischen Stillgewisserentwicklung sind
entsprechend internationaler Ubereinkommen unter strengsten Schutz zu
stellen, und deren Eigendynamik ist zu sichern.

¢ Die Donau-March-Thaya-Auen wiren fiir einen repriisentativen Auen-
Nationalpark pridestiniert. So konnten diese wertvollsten Auwald- und
Auengewiisserbereiche Osterreichs zugleich einer wissenschaftlichen Erfor-
schung und als dynamisches Anschauungsprojekt einer steigenden Naturver-
bundenheit zur Verfiigung stehen.

® Die im Zuge von FluBiregulierungen anfallenden kiinstlichen ,,Altarme*
(Regulierungsneugriinde) sollten als Stillgewiisserersatz beim 6ffentlichen
Gut verbleiben oder Naturschutzverbiinden zur Betreuung iiberlassen wer-
den. Sie sind so zu erhalten und zu gestalten, da8 sie fiir Tier- und Pflanzen-
welt naturschutzorientierte Ersatzfunktionen anstelle der verlorenen Auen-
gewisser iibernehmen konnen. FlieBgewiisserverkiirzungen sind ansonsten
jedoch zu vermeiden.

® Entstehen durch Hochwiisser neue Seitenarme, wasserfithrende Vertiefun-
gen oder Altarme, so ist zu priifen, ob deren Erhalt im Sinne der Fortfithrung
der Stillgewiasserdynamik liegt. Bei Zutreffen sind sie als Bestandteile des
FlieBgewiissersystems zu werten. Entschiidigungstriiger soll die offentliche
Hand sein.

@ Zur besseren Einschitzung der vernetzten Beziehungen ist es erforderlich,
vermehrt Forschungsprojekte iiber die Okologie der Auengewiisser zu veran-
lassen.

® Die Errichtung und naturschutzorientierte Gestaltung kiinstlicher Ersatz-
biotope (GieBgiinge, Auweiher) ist iiberall dort zu fordern, wo in fritheren



©® Zusammenfassung 12

Jahren das FlieBwasser und seine Umgebung allzu naturfern verandert wurde.
Ersatzlebensriiume haben neben (den als Riickzugsgebiete fiir gefihrdete
Pflanzen und Tiere unersetzbaren) Naturresten eine erginzende Funktion.

D) Sanierungsmoglichkeiten

® Zwei Drittel der Auengewiisser Osterreichs sind vom dynamischen FluB-
geschehen abgetrennt. Zahlreiche FluB-Altarme wurden mit Miill aufgefiillt
oder vertrocknen wegen andauernder Grundwasserabsenkungen. Fiir sie ist
ein spezielles Pflegeprogramm zu erarbeiten und unter wissenschaftlicher
Kontrolle zu realisieren.
® Wir miissen auf Grund bisher eher bescheidener Erfahrungen mit Biotop-
Sanierungen konstatieren, dafl bislang nur die Natur in ihrer Eigenvorsorge
fiilr die Erhaltung ihrer einzelnen Komponenten Meister ist. Dementspre-
chend sind alle naturnahen Biotope strengstem Schutz zu unterziehen. Bei
denaturierten Biotopen ist jedoch im Rahmen der Biotop-Pflege eine Riick-
filhrung in dynamische Zustandsgleichgewichte erwiinscht —ja sogar erforder-
lich —, um so zumindest den Resten urspriinglicher Vielfalt eine Uberleben-
schance zu bieten.
@ Im Falle der Auengewiisser ist die seit Jahrtausenden angepafBte Artenviel-
falt offensichtlich groBer als der verbliebene Rest natiirlich entstandener
Auengewiisser zu beherbergen vermag. Als Zeichen dafiir wird das sporadi-
sche Vorkommen anspruchsvoller und seltener Arten an denaturierten
Auengewiissern und vor allem auch an kiinstlichen Aquivalenten, wie Stau-
seen, Miihlgingen und Schotterteichen, gewertet. Trotz der unbestreitbaren
Vordringlichkeit des Schutzes von natiirlichen Lebensriumen sind Biotop-
Pflege und die Schaffung von Ersatzlebensriumen auch wichtige Naturschutz-
strategien. Nur bei gleichzeitigen Anstrengungen fiir konservierende und
pflegende NaturschutzmaBnahmen werden wir die voraussehbar grofien
Artenverluste an freilebenden Pflanzen und Tieren vermeiden konnen.
@ Die als Okotechnik bezeichneten MaBnahmen an Stauseen sollten vorerst
als begriiBenswerte Experimente verstanden werden und vor allem dort An-
wendung finden, wo die Elektrizitiitswirtschaft bisher nicht verdeckte Spuren
hinterlassen hat. Aus den abzuwartenden Erfahrungen sollte ein generelles
Staugewiissersanierungs- und -pflegeprogramm abgeleitet werden. Es bleibt
jedoch nach wie vor unstatthaft, in diesem Zusammenhang von vollwertigen
Ersatzmoglichkeiten anstelle natiirlicher Auen und Auengewiisser zu spre-
chen.
® Langfristig ist als naturgemiiBer Ausgleich der Biotopdefizite die lokale
Ermoglichung und Forderung einer hochwasserdynamischen Neuentstehung
von Auengewissern anzustreben. Den dynamischen Kriften der FlieBgewis-
ser soll an ausgewiihlten Stellen wieder breiterer Spielraum gewiihrt werden,
wodurch Hochwiisser ihre formende Gestaltungskraft im Dienste der natiir-
lichen Landschafts- und Artenvielfalt begrenzt entfalten konnen.

(. Gepp, red.)
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Auen — vom germanischen awjo (auwia und ouwa = Land am Wasser,
nasse Wiese, Insel) abgeleitet — sind Namengeber fir rund eintausend &ster-
reichische Ortsbezeichnungen! Nach der Volkszdhlung von 1910 gab es im
damaligen Osterreich 63 Orte mit der kurzen Benennung ,Au” und 340 mit
LAu-“ als Vor- und noch mehr mit ,-au” als Nachsilbe.

Auch heute erinnern noch zahireiche Flurnamen, StraBen- und Ortsbezeich-
nungen an die ehemalige Ausdehnung der vielféltigen Feuchtgebiete der Talland-
schaft

II.

Die Auengewiisser Osterreichs
Bestandsanalyse einer minimierten Vielfalt

Von Johannes Gepp
Institut fur Umweltwissenschaften und Naturschutz, Graz

Zusammenfassung

Unter dem Sammelbegriff ,,Auengewiisser“ werden die durch das hydrodynamische
Wirken des Flusses entstandenen Stillgewiisser im Bereich der Auen zusammengefaf3t:
FluBl-Altarme, Totarme, Altbetten, Lahnen. Hinzugerechnet werden auch die im Zuge
von Flufiregulierungen kiinstlich abgetrennten FluBbetten (Ausstinde) sowie alle durch
Grund- und Niederschlagswasser bedingten stehenden Kleingewisser.

In Osterreich sind derzeit 1.469 Auengewiisser nennenswerten AusmaBes erhalten.
Zusammen ergeben sie eine Wasserfliiche von 2040 ha. An der Donau sind davon 49,1%
zahlenmiBig und 75,5% flichenmiBig konzentriert. Allein in den Donau-March-
Thaya-Auen sind 36,4% der Auengewisser Osterreichs mit einem Fliichenanteil von
46,6% vorhanden.

Auengewisser sind als integrale Bestandteile des Lebensraumes ,,Au“ zu werten. Je
nach FluBtype und Laufabschnitt sind unterschiedliche Auengewisser und Augewiis-
serbiozonosen ausgebildet. In den Tieflandauen fiihrt das Nebeneinander von Auen-
gewissern und Auwiildern zu groBem Artenreichtum.

Der rezente Bestand an Auengewissern in Osterreich wird (nach Fluisystemen ge-
gliedert) besprochen und Kurzhinweise iiber ihren Zustand vermittelt. Demnach sind
etwa zwei Drittel der osterreichischen Auengewisser ohne ausreichenden flufidynami-
schen Anschlufl und daher fehlen ihnen die natiirlichen Reaktivierungsmoglichkeiten.
Der Hauptteil der naturnah erhaltenen Auengewisser ist auf zwolf hochwasserdyna-
misch beeinflufite Auenreste konzentriert bzw. auf einige schwer beziihmbare Umlage-
rungsstrecken von Gebirgsfliissen verteilt.
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4. Literatur

1. Die Aulandschaft — ein Okosystem hoheren Ranges

Flu-Altarme, Totarme, Altbetten, Ausstinde, Lahnen — das sind lokal
unterschiedlich interpretierte Bezeichnungen fiir jene eingetieften Teile ei-
ner FluBlandschaft, die von Altwassern erfiillt sind, kaum oder nur zeitweise
vom FlieBwasser durchstromt werden und voriibergehend sogar austrock-
nen. Aus 6kologischer Sicht sind sie Teil eines vernetzten Systems — der Au
—und nur im Zusammenhang mit der Gesamtheit des Gewisserregimes eines
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Tales einschlieBlich seiner unbelebten Umwelt, Tierleben und Pflanzen-
decke, vor allem dem Auwald zu verstehen. Dieser Zusammenhang soll auch
der roten Faden der vorliegenden Studie sein.

Als Au (Aue, Auen) bezeichnet man raumlich jene Talzonen, die innerhalb
des EinfluBbereiches von Hochwissern liegen.

Je nach Hydrologie, Geologie und Lage werden in der Auenlandschaft
unterschiedlich geomorphologische Strukturen und Pflanzenformationen
ausgebildet. Im Oberlauf dominieren gestreckte und erodierende Bachfor-
men mit groBem Gefille und meist schmalen Grauerlenwildern als Begleit-
saum. Im Mittellauf sind verzweigte Umlagerungsfliisse mit hohem Geschie-
beanteil und streckenweise ausgedehnten Auwildern haufig. Und im Unter-
lauf bei geringem Gefille und vor allem in Beckenlagen findet man stark
maiandrierende Flachlandfliisse mit hohem Schwebstoff-Transport und brei-
tem Auwaldgiirtel.

Diese Variablen-Vielfalt, aber auch unser Kenntnisstand laBt fiir den
komplexen Begriff ,Auen” nur schwer eine alle Teilbereiche befriedigende
okologische Klassifizierung zu:

Auen sind Okosysteme hoheren Ranges, die aus dem Zusammenwirken
von FlieBgewiissern mit Mosaiken von Teil-Okosystemen wie Schotterbiin-
ken, Uferzonen, Grundwiissern, Auwildern und den Auengewiissern beste-
hen.

1.1 Das Nebeneinander der Vielfalt

Fliisse gestalten die Tallandschaft je nach hydrographischen Bedingun-
gen, Gefille, Wirkraum und Lauf-Abschnitt in unterschiedlicher Weise.
FlieBgewisser erodieren an Engstellen und konkaven Prallufern und sie
sedimentieren an Flachstellen und an den innenseitigen Gleitufern ihrer
Maiander, aber auch iiberall dort, wo Hochwisser durch Bremsung ihrer
geschiebefiihrenden Fracht, Schotter, Kies, Sand und Schlick ablagern. Das
Neben- und Ubereinander unterschiedlicher KorngroBen und unterschied-
licher Méchtigkeiten von mineralischen Ablagerungen fiihrt zu einer nahezu
uniibersehbaren Vielfalt von Standortfaktoren, die durch unterschiedliche
Grundwasserstrome, Bestrahlungseinfliisse und immer wiederkehrende
Uberschwemmungen kompliziert werden.

Die Materialablagerungen der naturbelassenen Fliisse erfolgen je nach
Talweite und Hochwasserfithrung unterschiedlich weit vom Uferrand. Bei
geringeren Hochwissern bildet der fluBnichste Unterwuchssaum durch
kdammende Wirkung einen spiter von Baumen befestigten Uferwall, der so
zur hochsten gewissernahen Stelle des Auwaldes wird. Erst wenn Hochwiis-
ser diesen Wall durchbrechen oder entlang der Nebenarme tiefer in die
Zentren der Au vordringen, so verteilen sich die Geschiebemassen in unter-
schiedlichen Fraktionen auf groBere Flichen. Uberdurchschnittliche Hoch-
wisser vermogen dabei verschlammte Nebengerinne und Altarme erneut
auszurdumen und neue Gerinnebetten zu schaffen. Durch die nachfolgende
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Pflanzenbesiedlung mit unterschiedlichen Anfangs- und Folgegesellschaften
verlauft der natiirliche Reifeprozel solange, bis erneut Hochwisser (und
Eisstaue!) wiederum Pionierzustiande schaffen. Die oftmals iiberfluteten Au-
waldteile werden von relativ wenigen nissebestdndigen Baumarten domi-
niert (Weiche Au). Da groBere Hochwisser statistisch seltener und kiirzer
auftreten, siedeln die iiberflutungsempfindlichen Baumarten am Auflenrand
des Auwaldes (Harte Au). Die weitab vom FluBbett vertrocknenden Totarme
verlanden allméhlich und werden vom Rohricht, Grof3seggen, Erlen- oder
Weidengesellschaften besiedelt.

Zu einer engen Verzahnung 6kologisch unterschiedlichster Lebensge-
meinschaften fithren unmittelbar nebeneinanderliegende Totarme und
Schotterfelder. An der Donau nennt man baumlose Geschiebehiigel Heil3-
landen. Sie erheben sich mit leicht austrocknenden Sand- und Schotterlagen
bis zu einige Meter iiber den durchschnittlichen Grund- und FlieBwasserho-
rizont und verfiigen wegen ihrer ungiinstigen Porengro8e iiber geringe Was-
serspeicherkapazititen. Sind diese HeiBlanden durch umgebende Wasserfla-
chen vom Schattenwurf anrainender Auwaldstiicke isoliert, so zahlt dieses
Nebeneinander zu den extremsten mitteleuropaischen Standortgegensatzen.

Steil- und Flachufer, aber auch Hohenstufungen, wie Hochflutfelder und
erhabene Schotterterrassen sowie die angrenzenden Talridnder ergeben eine
orographische Formenfiille, die in engen Tallagen extrem erscheinen mag,
wiahrend sie in ausgedehnten Beckenlagen kaum merkbar wird.

1.1.1 Immerwihrende Nihrstoffzufuhr

Die Nihrstoffbilanz einer Au hangt von mehreren Faktoren ab: Eintrag
durch das FlieBgewisser, dem Nahrstoffbestand, seiner Verfiigbarkeit, der
eigenen Primérproduktion, den Abbauvorgidngen und der Ausschwemmung.

Der nie endende Eintrag an Nihr- und Aufbaustoffen, vor allem das
reichliche Wasserangebot stimulieren die Pflanzendecke der Auen Mittel-
europas zu iiberdurchschnittlichen Assimilations-Ausbeuten, so daf} insbe-
sondere die Auwilder der Beckenlagen (Donau-Auen) als produktivste
Pflanzengesellschaften Mitteleuropas zu werten sind. Ein Blick in den som-
merlichen Tiefland- Auwald zeigt einen ,,Krauterdschungel“ im Unterwuchs,
eine lippige Fiille an Laubbaumarten und mitunter flichendeckende
Schwimm- und Tauchblattgesellschaften in den Auengewissern. Der Alt-
holzbestand und die herbstliche Fall-Laubschicht sind in naturgemaBen Au-
wildern ebenfalls liberdurchschnittlich.

1.1.2 Artenreichtum und Individuenfiille

Die beachtliche Netto-Primirproduktion an Land, vor allem in Form von
Blattern und Holz und im Tiefland- Altwasser unter anderem durch Schilf
und Algen ist Grundlage fiir individuenreiche Konsumenten- und Destruen-
den-(Zersetzer-)Gesellschaften. Die Artenfiille ist demgegeniiber je nach
Lage differenzierter zu betrachten. Im Oberlauf sind kiirzere Vegetations-
perioden, grofBere Amplituden der Geschiebe- und Gewisserdynamik, vor
allem die seit jeher geringere Ausdehnung entscheidende Faktoren, die
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gegen die mogliche Ausbildung einer Artenfiille anzufiihren sind. In den
Tieflandauen ermdglichte die urspriinglich die Tallandschaft beherrschende
Ausdehnung die Entfaltung einer enormen Anzahl von Pflanzen- und vor
allem Tierarten. Das Nebeneinander von Land-, FlieB- und Stillgewésser-
Okosystemen erlaubt es einer breiten Palette von Biotop-Spezialisten, sich
auch in Auen anzusiedeln. Vor allem durch die FlieBgewisser-Verfrachtung
sind fluBabwirts gerichtete Verbreitungen erleichtert. Entlang des Gewiss-
erlaufes konnen innerhalb eines geschlossenen Bandes vergleichbarer Bio-
tope auch iiber tiergeographische Barrieren hinweg Areal-Ausweitungen
versucht werden.

Die naturgemiBen Auen der Unterlaufbereiche sind abgesehen vom Do-
nau-Delta als die artenreichsten Okosysteme Europas zu werten. Osterreich-
weit ist mit zumindest 12.000 Tier- und Pflanzenarten als regelmiBige
Auenbewohner zu rechnen!

1.1.3 Kontinuitit der Wandlung

In der traditionellen Kulturlandschaft und vor allem an den regulierten
FlieBgewdssern herrscht Mangel an dynamischen Verjiingungsprozessen. Die
naturgemiBen Auenreste Osterreichs beinhalten die letzten weitgehend na-
tiirlichen Pionierstandorte der Tallandschaft.

Es gibt nur wenige Beispiele, die so transparent die Theorie des Gleich-
gewichtes veranschaulichen, wie die naturgemiBen Tieflandauen. In ihnen
gibt es lokal stindig Umformungen, Verjlingungsprozesse, Sukzessionen und
Verlandungen, wahrend in der Flachensumme der beteiligten Biotop-Typen
langfristig eine erstaunliche Kontinuitit vorzufinden ist. Diese Diversitit der
unterschiedlich entwickelten Biotope, bei gleichzeitig hoher Konstanz der
Flachenanteile, bewirkt eine langfristige Stabilitéit der Artenfiille. Sogar
Katastrophenhochwisser stabilisieren langfristig diese Artenfiille, indem sie
konkurrenzschwachen, aber ,hochwasserfesten“ Spezialisten zwischenzeit-
lich zu Vorteilen verhelfen.

1.2 Geziahmte Fragmente

Die vorgeschichtlichen Tallandschaften Mitteleuropas waren ohne Ro-
dungen und Regulierungen von breiten und veristelten FluBbetten erfiillt.
Schotterbanke, Altwiasser und Auwilder teilten sich die nicht durchstromten
Bereiche der Talsohle. Eine heute unvorstellbare Fiille von Leben besiedelte
diesen ndhrstoffreichen und vielfiltig gegliederten Biotop-Komplex. Das
Nebeneinander von Land und Wasser sowie eine kleinrdumig stindig wech-
selnde Morphologie waren die natiirlichen Charakteristika der Auenland-
schaft.

Das menschliche Wirken hat die Tallandschaften vollkommen verindert.
Nicht nur der visuelle Charakter ist heute génzlich anders, auch die natiirli-
che okologische Vernetzung wurde veridndert oder unterbrochen. Die Tiler
tragen heute fruchtbare Acker, den Hauptanteil der menschlichen Siedlun-
gen und Industriegebiete. Das Vorhandensein der Fliisse ist in Karten nur
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Abb. 1: Gegeniiberstellung eines Strom-, FluB- und Bachabschnittes mit Auengewds-
sern. Oben: Donau bei Hainburg; Mitte: March zwischen Hohenau und
Drosing; Unten: Stainzbach.

Foto 1: Durch Ortho-Fotos kdnnen Kleinrelief und Bodenstrukturen der ehemals ausge-
dehnten, heute fossilen Gerinne sichtbar gemacht werden: Gewisserlose Agrikulturland-
schaft des Marchfeldes.
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noch in schmalen, meist geraden Linien verzeichnet, deren blaue Farbung
ihre urspriingliche Reinheit andeutet.

Die Auwilder schrumpfen in rapidem Tempo. Die von OtTo (1981)
erfaBten Auwilder der steirischen Mur und Raab verringerten sich bis 1984
stellenweise um 30%. SPIEGLER (1977) errechnete immerhin noch 28.000 ha
wenig denaturierten Auwald an der Gsterreichischen Donau, jedoch nach
einem Vollausbau nach Plinen der DoKW nur noch etwa 3.500 ha Auwald
mit Hochwasserdynamik. Innerhalb der letzten 75 Jahre wurden rund 50%
der Auenflichen abgeddmmt. Die Inselverluste betrugen sogar 95 23 Stiick
(bei 1.465 ha : 95 ha mit Auwald); das sind stiickmaBig 76% und flichen-
maBig 94% mit Auwald-Verlust!

Inseln, Schotterbinke und Altarme sind nur noch reliktir, in Promillen
ihrer urspriinglichen Ausdehnung vorhanden. Sosehr die Zdhmung der
Fliisse als unbedingte Voraussetzung fiir die Ausbreitung der Kulturland-
schaft galt, sosehr erscheint die heutige Weiterfithrung wasserbaulicher
Einengungen als Verlust, bedenklich und risikoreich!

1.3 Auen als 6kologische Schwerpunktriume

Die allgemeine Auen-Zerstorung ist durch Flachenreduzierung bedingt,
aber auch durch Qualitatsverluste (Struktur, innerer Aufbau und Wasser-
giite) und durch Abdammungen und somit radikale Verhinderung der Dy-
namik (WOSENDORFER 1984).

Die langfristigen Folgen sind unabsehbar. Kurzfristig sind Grundwasser-
absenkungen, rasch herangefithrte Hochwasserspitzen, Verluste an Pflan-
zen- und Tierarten und drastische Verschlechterungen der Gewiasserquali-
titen allgemeine Trends der Umweltbelastungen. Diese genannten Umwelt-
probleme sind an allen Fliissen und in allen Teilen Osterreichs akut und sind
Gegenstand von uniiberblickbar zahlreichen Sanierungsprojekten. Allein 5
Kilometer FluBbegradigung und Flurbereinigung am kleinen weststeirischen
FluB Sulm bewirkte, da8 durch Grundwasserabsenkung 132 Brunnen nach-
gegraben werden muBten. Die Trinkwasserversorgung der groten Stidte
Osterreichs ist wesentlich vom Filtratwasser in Auenbereichen abhingig. Die
allgemeine Nitrat- und sonstige Schadstoffanreicherung in den Schotterkor-
pern groBerer Beckenlagen 1a3t den Wert von Auen als Wasserschutzgebiete
und Trinkwasserreservoire noch wesentlich steigen (DANIELOPOL 1983).
Dariiber hinaus triagt die Verzahnung von Siedlungs-, Agrikultur- und Au-
enbereichen zur mildernden Klimatisierung der Technozdnosen bei. In ent-
sprechender Ausdehnung sind Auen als natiirliche Retentionsrdume zur
Aufnahme von Hochwasserspitzen befiahigt oder brechen zumindest die
Flut- und Geschiebekraft.

In den folgenden Beitrigen werden ausgewihlte Funktionen der Auen-
gewisser besprochen. Es soll aber nicht iibersehen werden, daB Auengewis-
ser vernetzte Bestandteile des GroBlebensraumes ,,Au“ bzw. ,,Auwald“ sind.
Auf die Funktionsfiille intakter Auen verweisen auch: STARMUHLNER &
EHRENDORFER 1972, MARGL 1972, 1979, 1982, WENDELBERGER 1975, 1982,
SCHLUTER 1975, MAYER 1977, GABRIEL et al. 1985, ZUKRIGL 1985.
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Zusammenfassend sind unsere Auen-Reste als multifunktionelle und
volkswirtschaftlich bedeutsame Flachen zu werten:

a) Folgende Ausstrahlungswirkungen sind unersetzbar:

— Mildernde Klimatisierung angrenzender Siedlungsrdume und Agrikulturen
(Luftfeuchte, Frostmilderung).

— Ausgangspunkte fiir Wiederbesiedlung technomorpher Umfelder, insbeson-
dere der Agrikultursteppen durch freilebende Pflanzen und Tiere.

— Laich-, Brut-, Schlaf- und Nahrungsriume fiir amphibische, migrierende und
periodisch ziehende Tierarten.

— Heimatbiotope fiir tagesrhythmische Ausfliige von potentiell niitzlichen Ar-
ten, wie Bliitenbestduber, natiirliche Schéadlingsdezimierer etc.

b) Die nachstehenden im Auenbereich wirksamen Eigenfunktionen sind direkt oder
indirekt nutzbar bzw. vorteilhaft:

— Anreicherung der Grundwisser iiber breite Uferzonen und aufnahmefihige
Auwilder und Auengewisser.

— Wasserreinigung durch Filterwirkung (FlieBwasser und Grundwasser).

- Retentionswirkung und Geschiebeaufnahme bei Spitzenhochwissern (maB-
volle Geschiebeentnahme stellenweise moglich).

— Vorflutcharakter bei hohem Grundwasserstand und niederem Flieigewis-
serstand.

— Holzproduktion (standortgerechte Baumarten!).

— Fischerei und Jagd, Imkerei.

— Sduberung der Luft von Schadstoffen, Stauben etc. (86 Tonnen Staub/ha und
Jahr).

¢) Naturschutz-Funktionen im weitesten Sinne:

— Erstrangige Artenreservoire .

— Riickzugsgebiete (Refugialrdaume) fiir im Umfeld verdringte Arten.

— Erlebnis- und Erholungsrdume fiir naturverbundene Menschen (Natur-
beobachtung, sanfter Tourismus).

— Wissenschaftliche Beobachtungsbereiche.

— Anschauungsbeispiele fiir den Naturgeschichteunterricht (Tier- und Pflan-
zenkunde, Gewisserkunde, Okologie).

— Bestimmende Elemente des Landschaftsbildes.

2. Typen mitteleuropiischer Auengewisser

2.1 Zwischen FlieB- und Stillgewiissern

Die Binnengewdsser lassen sich grob vereinfacht in FlieBgewisser, Still-
gewisser und Grundwisser einteilen.

Das Hauptmerkmal der FlieBgewiisser ist ihre wahrnehmbare Strémungs-
geschwindigkeit. Alle mitteleuropdischen FlieBgewdssertypen haben jedoch
innerhalb ihrer Wasserkorper stromungsarme und beschleunigte Bereiche.
Selbst Gebirgsbiche ermdglichen in der sogenannten Prandtl’schen Grenz-
schicht oder im Stromungslee (Totwasserbereich) das reibungslose Verwei-
len von Tieren. Ahnliches gilt auch fiir die Liickenrdume der Bodensedi-
mente (hyporheisches Interstitial).
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Abb. 2: Lage und Typisierung natiirlich entstandener Auengewisser entlang unter-
schiedlicher Laufabschnitte von Fliissen (Gepp 1985, Original).
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Abb. 3: Kiinstlich abgetrennte bzw. entstandene Auengewisser- und Ersatzbiotope
(Gepp 1985, Original).
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Als Stillgewiisser bezeichnet man strdmungslose bzw. -arme oberirdische
Gewisser, wie Seen, Teiche, Weiher, Tiimpel, bis hinab zu kleinsten Re-
genlachen. Sie werden von Niederschlagen, Tagwissern, FlieBgewéssern
gespeist.

Grundwisser lagern unterirdisch und sind im allgemeinen extrem stro-
mungsarm; sie konnen jedoch in Form von Quellen oder in Kiesgruben
zutage treten.

Auengewisser (im weitesten Sinne) konnen Ubergangsformen zwischen
all den genannten Gewissertypen sein. Ihr lokalisierendes Charakteristikum
istihre oberirdische Lage innerhalb der Hochwasserzonen der FlieBgewisser
—also innerhalb der Auen. Sie sind natiirlich, vor allem durch das Wirken der
FlieBgewisser entstanden, konnen jedoch innerhalb der Auen unter Umstan-
den sowohl mit dem Grundwasser, den Niederschlagswassern und den FlieB3-
gewissern in zeitweiser oder dauernder Verbindung stehen. Kiinstliche Au-
engewisser weisen unterschiedliche Herklinfte auf. Ihre Einbeziehung in die
Klasse der Auengewisser ist durch ihre raumliche Lage und somit Beeinfluf3-
barkeit durch das FlieBgewasser begriindet.

2.2 Aligemeine Definition und Aufzihlung

Als Auengewiisser werden summarisch alle, zumindest zeitweise wasserer-
fiillten Vertiefungen der Auenlandschaft bezeichnet. Dazu zihlen vor allem
ihre oberirdischen Wasserkorper (Altwisser), jedoch auch der dem Wasser-
lebensraum zuzurechnende, meist diffuse Saumbereich. Nicht mitgerechnet
werden das Hauptgerinne des FlieBgewissers, erhabene Schotterinseln und
die Auwaldzonen.

Demnach sind folgende Gewissertypen als Auengewdsser zu bezeichnen
(Erlauterungen siehe nachfolgende Kapitel und Glossar!):

a) Mit fluBmorphologischem Ursprung:
— Nebengerinne
— FluBarm
— Altarm (= Altlauf, Altbett, Saumgang, Lahn, reliktarer Midander)
— Au-Weiher
- Au-Tiimpel
— Uberschwemmungsrest
— astatisches Altgewisser (Lacken)
— reliktdares Gerinne

b) Durch wasserbauliche MaBnahmen abzuleiten:
— Ausstand (= u. a. Altarm i.w.S.)
— Miihlgédnge (siehe auch d)

c) Sonstige natiirliche Auengewiisser:
— Baumsturz-Tiimpel
— Regenwasser-Lachen
— Quelltiimpel
— Spritzwasser-Tiimpel (Lithothelmen)
— Baumstrunk-Tiimpel (Phytothelmen)
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4) Kiinstliche Auengewisser ohne fluBmorphologischen Ursprung:
— Miihlgénge (siehe auch b)
— Vorflutgraben
— Bombentrichter
— Baggersee
— Stausee
— Gieflgang

Die Klassifizierung innerhalb dieser Ubersicht beruht in erster Linie auf
der Entstehungsart, der Abschnitt a) auf das Alter, ansonsten bezieht sie sich
auf Form, Lage und Verwendung.

In nachfolgenden Kapiteln werden weitere Klassifizierungen, vor allem
der Altarme nach FlieBgewisser-Lauftype (II. 2.3), nach Entstehungsart,
Verlandungszustand, Verbindungsart zum FluB, Wasserstand (IV. 1.2; V. 6)
und nach dominierenden Pflanzengesellschaften (IV. 2 und V. 8) vorgenom-
men. Im Rahmen der Altarmkartierung (siehe Erhebungsbodgen) wurden all
diese genannten Parameter erfaf3t.

2.3 Verteilung natiirlicher Auengewisser in Abhingigkeit von Lings- und
Querprofilen der FlieBgewiisser

Unsere FlieBgewasser weisen trotz unzéhliger individueller Differenzie-
rungen typische Langs- und Quergliederungen auf. Die vom Gefille be-
herrschte Liangsgliederung 148t vier Laufabschnitte erkennen (siehe auch
I11.2.3): Oberlauf, Mittellauf, Unterlauf und Miindungsbereich.

Vom Oberlauf sind Spritzwasser-Tiimpel, isolierte Kolke und Quelitiim-
pel als Mikro-Stillgewasser zu erwdahnen. Im Mittellauf dominieren tempo-
rare Nebengerinne mit sich stindig umlagernden Schotterbianken. Die be-
standigen Auengewisser sind vor allem an miandrierenden Fliissen in brei-
ten Beckenlagen mit Unterlauf-Charakter konzentriert. Im Miindungsbe-
reich ist eine durch Geschiebeablagerung bedingte Aufficherung (Delta) mit
zeitweise isolierten Nebengerinnen typisch.

Die Querprofile der Auenlandschaften stehen mit den Laufabschnitten im
direkten Zusammenhang; sie werden in den nachfolgenden Kap. 2.3.1 bis
2.3.6 besprochen.

2.3.1 An den eilenden Wassern des Oberlaufs: Kleinflichige Hydrotope

Abgesehen von Quelltiimpeln, Kaskadenstufen, Spritzwasserbecken und
isolierten Kolken sind im Oberlauf keine, auch im weitesten Sinne als typi-
sche Auengewisser zu bezeichnende ,Ruhigwasserzonen“ zu nennen. Den-
noch weist die in diesen kleinsten Hydrotopen extrem spezialisierte, relative
Vielfalt an Pflanzen- und Tierarten auf eine weitreichende Verbreitung,
Verteilung und Konstanz dieser Lebensraumtypen hin.

2.3.2 Kleingewiisservielfalt der natiirlichen und traditionellen Bachland-
schaft

Die urtiimlichen Kleingerinne sind in allen Hohenlagen — Felsstandorte
ausgenommen — ufersiumig bewaldet und daher mit ihren Bachauen ausge-



® Mittellauf 26

dehnter als die ,kultivierte“ bzw. ausgerdumte ,Bachsteppe“. Lediglic! im
Bereich von Almen iiber der Waldgrenze sind morphologische Ahnlich ei-
ten zu geholzlosen Wiesenbiachen der Agrikulturlandschaft zu erkenne:
Die Vielgestaltigkeit der Kleingerinne mit geringem Gefille ermogl :ht
die Ausbildung von Miandern mit zahlreichen stromungsarmen bzw. s “6-
mungslosen Gewisser-Kleinstrukturen. Zeitweiliger FlieBwassermar: zel
kann zur Isolation in Tiimpelketten fithren. Klein- und groBraumige Kol<e,
vor allem bei lehmigen Untergrund und stromungsarme Ausbuchtungen der
Bachméander beinhalten zumindest voriibergehend Stillwasserkorper.
Durch Hochwisser geschaffene Nebengerinne und verlassene Altbetien
ergeben kleinrdumig modifizierte Bach-Stillgewasser. Die Pflanzenwelt, ins-
besondere die bachbegleitenden Baumreihen bedingen durch Wurzelstocke,
Totholz-Sperren und biogene Schwemmklumpen ebenfalls zahlreiche
Mikro-Habitate, die der regulierten und begradigten Bachlandschaft fehlen.

2.3.3 In den Geroll- und Schotterfeldern des Mittellaufs

Bei mittlerem Gefille und allméhlicher Talausweitung verlieren die Ge-
birgsfliisse zumindest voriibergehend ihre Gerdllfracht, die bei Hochwis-
sern weitertransportiert und in einer Formenvielfalt umgelagert wird. In den
fiir obere Mittelldufe typischen Umlagerungsstrecken zweigt sich der FlieS3-
wasserkorper in nahezu parallel verlaufende Mehrfachgerinne auf. Bei Nied-
rigwasser versiegt in den Nebenarmen der oberflachliche Wassertransport,
und ausgedehnte Ger6ll- und Schotterfelder zeugen vom Geschiebetrans-
port. Als Begrenzung sind gerollstockende Grauerlen-Waldchen dominant.

Im Randbereich konnen sporadisch einmiindende Quellen und in versie-
genden Nebengerinnen verbliebene Wasserlachen zu ephemeren Kleinst-
Stillwassern werden. Eine langere Lebensdauer ist bestenfalls bei isolierten
und von Erlenbestanden geschiitzten Seitenarmen zu erwarten. Unter den
Geschiebefeldern sind allerdings ausgedehnte Wasserkorper versteckt, die
im hyporheischen Interstitial mit Grundwasserkontakt besonders von Was-
serinsekten reich besiedelt sein konnen.

Unter bestimmten Voraussetzungen, vor allem bei Katastrophenhochwis-
sern, konnen murstoBfihige Seitenbache deren nachfolgende Haupttiler
durch einen GeschiebeeinstoB so verlegen, daB sich groBflichige und auch
bestandige Seen bilden (z. B. Gaishorner See im Paltental, 1669; LEBERL

1981). Ahnliches gilt auch fiir Hangmuren und Plaiken mit verlegten Aus-
gangen.

2.3.4 Altarme als integrale Elemente der erweiterten FluBlandschaft

Die typischen Auengewisser der Fliisse und Strome Mitteleuropas sind
auf groBere Talausweitungen im unteren Mittellauf und vor allem auf
Beckenlagen der Unterldufe beschrinkt. Alle Modifikationen von Altwis-
sern (im weitesten Sinne) finden dort ihre maximale natiirliche Verbreitung.

Die unterschiedlichen Landkarten-Bezeichnungen fiir Altarme, wie z. B.
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Lahnen, Totarme, Saumgange, Auseen etc. sind als lokale Interpretati nen
zu verstehen. So bedeutet beispielsweise die im steirischen Hiigellanc ein-
deutig als Altarm interpretierte ,Lahn“ im Westen Osterreichs auch La /ine
bzw. Lawinenrinne.

In der fachlichen Nomenklatur gibt es ebenfalls keine allgemein @ 1er-
kannten und differenzierenden Definitionen fiir die Auengewdssertyyen.
Zwar geben STARMUHLNER et al. 1972, SCHLUTER 1975 und BAUMANN 181
richtungsweisende Grundlagen, es fehlt jedoch die sterreichweite Volls:in-
digkeit und Vergleichbarkeit fiir alle FlieBgewéssertypen. Im folgenden, aber
auch in den Beitragen I11 bis V wird versucht, von unterschiedlichen Betrach-
tungsweisen ausgehend, eine gewisse Ubersicht zu vermitteln, die durch ein
Glossar ergénzt wird.

Altarme und ihre Untereinheiten:

a) Altarme im weitesten Sinne (i.w. S.): aus Haupt- oder Nebengerinnen entstandene
Vertiefungen der Bach-, FluB- und Stromlandschaft, die durch die Dynamik
der FlieBgewisser entstanden sind oder durch Regulierungen abgetrennt wur-
den. Altarme sind zumindest zeitweise mit Alt-, Grund- oder FlieBwasser
gefiillt und unterliegen mit ihren Uferbereichen Verlandungs- und Sukzes-
sionsprozessen; hiezu zihlen: b) bis 1).

b) Altarme im weiteren Sinne: wie a), jedoch ohne dauerhaften Anschlufl an FlieBge-
waisser.

c¢) Altarme im engeren Sinne = Neben-Altarm: alte, wassergefiillte Nebengerinne, die
keine stindige Verbindung zum FlieBgewisser aufweisen.

d) FluBarm: Altarm mit dauernd offener Verbindung mit dem FlieBgewasser (beidsei-
tig, einseitig: blinder Arm oder Bucht).

e) Altlauf = Altbett: Altarm (i.w. S.), der durch Verlegung anstelle des Hauptgerinnes
entstanden ist.

f) Reliktiirer (Miander) Altarm: ohne dauernden AnschluB; vor allem durch abschnii-
renden Miandersprung entstandener Altarm (i.w.S.).

g) Au-See: bestindig mit Wasser gefiillter Altarm (i.w.S.) mit mehr als drei Meter
Tiefe.

h) Saumgiinge: auffallend langgestreckte Altarme (i.w.S.), vor allem am Rand ausge-
dehnter Auwilder; sie dienen der Entwiasserung nach Hochwissern und von
Grundwasseraustritten; oft mit Miindungsanschiu an das Hauptgerinne.

i) Lahnen (mit regional unterschiedlicher Bedeutung), hier: meist schlickreiche Saum-
gange mit geringer FlieBgeschwindigkeit, oder: parallel zum Hauptgerinne
flieBende Nebenbiche; vielerorts als Miihlgidnge verwendet.

§) Astatische Altwisser: meist isolierte, in muldenartigen Auwald-Randlagen vorzufin-

dende kleine Lacken, Tiimpel und Weiher, die vermutlich ein hohes Alter
aufweisen.

k) Totarm: isolierter Altarm (i.w.S.) ohne oberirdische Mittelwasserstandsverbin-
dung zum Fliefgewisser.

1) Fossiles Gerinne: fast vollstindig verlandeter Altarm (i. w. S.), nur bei Spitzenhoch-
wissern benetzt.
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Abb. 5: Auengewisser in unterschiedlichen FluBlaufabschnitten nach der Auenzonie-
rung gegliedert (Gepp 1985, Original).
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Die genannten Altarmtypen werden von Wissern unterschiedlici  Her-
kunft gefiillt: Bei Spitzenhochwissern werden alle vom FlieBwasser «  icht.
Ebenso stehen sie alle im EinfluBbereich der Niederschldge. Durc  ssige
Vertiefungen unter dem Grundwasserhorizont kénnen vom Grup asser
durchstromt werden. Am Sedimenthorizont kann eine aus Tag-und und-
wasser gemischte Interstitialwasserschicht vorgefunden werden. D. *Was-
serkorper von Altarmen wird als Altwasser bezeichnet, der von is: :rten
Altarmen als Totwasser.

Eine weitere Durchmischung ist durch die Wasserzufuhr tiber Nei+.nba-
che und Quellen moglich, wodurch auch die vom Hauptgerinne isciiciten
Altarme beachtliche Frischwasserwerte erreichen konnen.

2.3.5 Limnische Mikro-Habitate der Tiefland-Auen

Die Auen des Mittel- und vor allem Unterlaufs sind reich strukturiert und
daher mit einer enormen Kleingewisservielfalt ausgestattet. Diese kleinsten,
oft nur kurzfristig existierenden Stillgewasser sind weniger wegen ihrer Aus-
dehnung oder sonstigen physikalischen Eigenschaften erwdahnenswert, son-
dern wegen ihrer spezifischen Lebewelt, worauf insbesondere in Kap. VI
hingewiesen wird.

2.3.51 Ephemere Auengewisser: Kleine Stillgewasser von kurzzeiti-
gem Bestand

a) Uberschwemmungsreste: Lachen, Lacken und Auentiimpel; nach Hochwisse, ge-
flutete kleine Vertiefungen.

b) Niederschlagsbedingte Kleingewisser:

— Regenwasserlachen: durch reichliche Niederschlédge iiber schlecht w  ser-
durchlidssigen Bodenhorizonten wenige Stunden bzw. Tage wasserer llte
Vertiefungen (siehe auch Lacken).

— Schmelzwasser-Tiimpel: nach plotzlichen Auftauphasen kurzfristig wa-~er-
erfiillte Vertiefungen iiber gefrorenem oder wasserundurchlissigem Usnier-
grund; auch aus angelandetem Staueis hervorgehend.

— Strunk-Lachen (Phytothelmen): durch Niederschlagswasser gefiillte, becier-
formige Baumstamm-Verzweigungen oder vermodernde Wurzelstriinkc mit
kleinen Lachen.

¢) Vertiefungen bis unter dem Grundwasserhorizont:
— Baumsturz-Tiimpel: bei hohem Grundwasserstand wassererfiillte Bodenver-
tiefung nach Sturz eines Baumriesen anstelle seines ausgebrochenen Wur-
zelraumes.

d) Mit unterschiedlicher Entstehungsmaglichkeit:
—Au-Tiimpel: zeitweise wassergefiillte bzw. zeitweise trockenfallende Vertie-
fung im Augebiet (vgl. Au-Weiher).

2.3.5.2 Ganzjihrig wassergefiillte Auen-Kleingewiisser:

— Au-Weiher: ganzjihrig wassergefiillte Vertiefung in Augebieten; diverse
Entstehungsmoglichkeiten.

— Au-Quellweiher: Quellaustritte in Auen; meist mit zonierter Randvegetation
und klarem aufsteigenden Qualm-Wasser (z. B. Grundwasseraustritt, Rand-
quellen, Karstquellen, artesische Austritte).
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2.3.6 Ge irdete Vielfalt der Miindungsbereiche: Das FluB-Delta

Mit A <nahme geringflachiger FluBmiindungen in inneralpine Seen (z. B.
Traunse: Hallstitter See) sind aus Osterreich lediglich die beiden Delta-
Restede Rheins am Bodensee (Alt-Rhein mit Rheinspitz und Sanddelta des
Neuen F heins) und die Miindung der Bregenzer Ache erwdhnenswert.

Im N:turzustand fiihren Geschiebe- und Schwebstoffablagerungen zu
halbkreisférmig auslappenden Anlandungen, die von facherartigen Gewis-
serzersplitterungen gekennzeichnet sind. Am Bodensee fiihrte die intensive
Beanspruchung der Deltas durch Siedlungstatigkeit und Tourismus seit lan-
gem zu wesentlichen Strukturdnderungen und Einengungen (siehe Kap.
3.10).

Vergleiche zwischen natiirlichen Deltas und Riickstau-Wurzeln von Lauf-
stauseen ergaben Parallelen, wenngleich letzteren die langzeitige Entwick-
lung und die natiirliche Strukturfiille fehlen.

2.4 Kiinstliche Auengewiisser

Es steht auBer Frage, daB die naturbelassenen Auen-Reste Osterreichs in
vielfacher Hinsicht hdchstrangige Schutzwiirdigkeit verdienen. Gleichzeitig
soll jedoch nicht vergessen werden, daB der GroBteil der dsterreichischen
FluBstrecken reguliert und aus 6kologischer und landschaftlicher Sicht er-
schreckend verarmt ist (vgl. SPIEGLER 1979).

Ohne dem Naturschutz-Kapitel VIII vorgreifen zu wollen, soll schon hier
betont werden, daB auch kleinflachige Auenrelikte und Regulierungsreste in
der sonst ausgerdumten FluBlandschaft gewisse Ersatz- oder Trittbrett-
Funktion erfiillen konnen. Auch ihnen ist ein (zwar landesweit untergeord-
nete, aber lokal u. U. schliisselhafte) Schutzwiirdigkeit zuzusprechen (siehe
auch Renaturierungsprojekte Kap. VIII).

2.4.1 FluB-Altarme als Regulierungsrelikte: Ausstiinde

Die FlieBgewisserlandschaft Osterreichs auBerhalb der Donau beher-
bergt nur noch wenige natiirliche Altarme, so daB z. B. in den Bundesldndern
Steiermark und Kirnten die Bezeichnung ,Altarme* landlaufig als Bezeich-
nung fiir kiinstlich verlegte FluBbetten gilt. In Tirol und Salzburg sind ,,Flu$3-
Altarme” — entsprechend ihrer Seltenheit — auch unter Wasserbauern kaum
verwendete Bezeichnungen.

In der FluBbaupraxis werden Maander oder FlieBgewisserschlingen durch
Abtrennung iiber Durchstiche verkiirzt. Die so beschleunigten FlieBge-
schwindigkeiten bewirken ein verstirktes Eingraben des Gewaissers, wo-
durch die speziell als ,,Ausstinde“ bezeichneten kiinstlichen Altarme
trockenfallen. Das Trockenfallen der Ausstinde und der Landbedarf anrai-
nender Landwirte beschleunigt das sonst sukzessive fortschreitende Verlan-
dungs-Schicksal der Ausstande durch Ablagerung von Miill, Bauschutt etc.
Auf diese ,anthropogene Sukzession“ wird in den Kap. III, V. 1 und VIII
naher hingewiesen.
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2.4.2 } i:hlginge, Stau-, Baggerseen und Renaturierungsversuche

Ind: Tallandschaft wurden seit Jahrhunderten im Kleinen die Krifte der
FlieBg: vasser durch Miihlen und Sagewerke genutzt und die abgelagerten
Schott: 1, Sande und Lehme abgebaut. Altwasserrinnen wurden zu Miihlgéin-
gen, absperrbare Seitentéler und Ziegelgruben zu Fischteichen. Diese klein-
flichigen Nebengerinne bzw. Stillgewiasser sind vor allem auch durch ihr
Alter traditionelle Bestandteile der Kulturlandschaft und haben seit Jahr-
hunderten der Tier- und Pflanzenwelt Besiedlungs- und Anpassungsgrund-
lagen gewdhrt. Sie gelten heute zumeist als erhaltenswert.

GroBflachige Lauf-Stauseen sind 6kologisch differenziert und individuell
zu betrachten. In Auenbereichen bewirken sie jedenfalis eine Einengung des
natiirlichen Auenraumes (SPIEGLER 1977). Thre Staueinrichtungen unterbre-
chen die Wanderlinien von Tieren (Gepp 1983b, JagscH 1984). Lauf-
Stauseen beeinflussen auch die Sedimentation, Temperatur, Sauerstoffsatti-
gung und den Chemismus (BMLF 1981). Der hier gebotene Druckraum
reicht nicht aus, um erschopfende Erlauterungen zu geben. Kiinstliche Seen
konnen neben ihren engsten Funktionen sowohl Erholung am Gewésser
bieten, wie auch als Ersatzlebensraum fiir einige Tiergruppen dienen. Die
Vogelwelt der Osterreichischen Stauseen wird in einem gesonderten Band
dieser Serie behandelt. Allerdings ist vor positiven Verallgemeinerungen zu
warnen, da nur wenige Stauseen Osterreichs relativ wenigen Tierarten (ins-
besondere Vogelarten) tatsdchlich forderlich sind. In diesem Zusammen-
hang sei auf die Abb. 2 Kap. VIII verwiesen, die zeigt, welchen Wasserfla-
chenverlust etwa der als Rastplatz heute so wertvolle Gralla-Stausee im
Vergleich zwischen Urzustand und heutigem AusmalB erbringt (vgl.
Kap. VIII). So gesehen sind selbst die naturschiitzerisch optimalen
Stauseen nur ein schwacher Ersatz fiir die Vielfalt der verlorenen FluB3-Ur-
landschaft.

Baggerseen (Kiesgruben) konnen in der Agrikultursteppe errichtet, eine
strukturelle Bereicherung darstellen. Sie konnen aber auch durch Flachen-
beanspruchung anstelle von Auwéldern und durch Gefahrenmomente fiir
das Grundwasser zu negativen Belastungen fithren. Fiir bestehende und
geplante Baggerseen sind Managementprogramme (WEINZIERL 1965) zu
erstellen und anzuwenden.

Die in Auen durch Regulierungen, Kraftwerksprojekte oder Kiesgruben
entstandenen Landschaftsschidden sollen — vgl. Landesentwicklungskon-
zepte, Landschaftsrahmenpline etc. — in den nachsten Jahren vermehrt be-
hoben werden. Bisher durchgefiihrte Renaturierungsversuche sind zumeist
mit zahlreichen Mingeln behaftet. Die daraus abgeleiteten Erfahrungen
werden im Kap. VIII diskutiert.

Foto 2 (links): Die Reste der traditionellen Bachlandschaft mit zahlreichen Maandern
und Miihlgédngen bewirken trotz intensiver landwirtschaftlicher Nutzung eine beschei-
dene Strukturvielfalt (Steirisches Hiigelland).

Foto 3:,Begradigen“ als gemeinsames Ziel des technisierten FluB- und StraBenbaues
(Kainachtal zwischen Lieboch und Mooskirchen).
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3. Aktuelle Verbreitungsschwerpunkte und Zustand der Auen-
gewisser Osterreichs

Die Katalogisierung naturschutzwurdlger Flachen war und ist Gegenstand
sogenannter Biotop-Kartierungen, die in Osterreich insbesondere von den
Naturschutzfachstellen der Bundesldander betrieben werden bzw. vorgesehen
sind. Auengewdisser gelten in Naturschutzkreisen durchwegs als potentiell
schutzwiirdig, dennoch liegen dsterreichweit liberraschend wenig Bestands-
analysen vor (Ubersicht nach Bundeslindern geordnet: Kap. VIII). Ledig-
lich die regionalen Institutionen des Wasserbaues besitzen Kartengrundla-
gen, deren aktueller Stand und Verfiigbarkeit jedoch fiir Naturschutzakti-
vitdten unzureichend ist. Dariiber hinaus liegen ca. 800 Erhebungsbdgen von
der sogenannten Kleingewisser-Kartierung Osterreichs vor (GEpp 1981) und
mehrere FlieBgewasser-Kartierungen (siehe Kap. Literatur). Erschwerend
gilt allgemein, daf} viele kleinrdumige Auengewdsser in straBenmiBig kaum
erschlossenen und siedlungsfernen Bereichen liegen und daher oft iibersehen
werden.

Um innerhalb kurzer Zeit einen befriedigenden Erfassungsstand zu errei-
chen, wurden einerseits Freilandbegehungen entlang groBerer FlieBgewisser
durchgefiihrt, andererseits groBraumige Luftbilder und die neuesten OK
1:50.000 osterreichweit nach Auengewissern bzw. Artefakten abgesucht.
Zweifellos ist die Geldndekartierung iiberaus zeitaufwendig, sie ermoglicht
jedoch auch detaillierte Zustandsbeurteilungen. Die Luftbild- und Karten-
erfassung ist demgegeniiber aus mehreren Griinden kritisch zu beurteilen,
vor allem, weil sie nicht immer die aktuellen Zustdnde erbringt. Allerdings
ermoglichen sie parallel zu Freilandkartierungen auch Aufschliisse iiber
kurzzeitige Verlusttendenzen, die naturschutzpolitisch von Bedeutung sind.
Neben diesen groBraumigen Kartierungsmethoden wurden ca. 200 kleinrdu-
mig orientierte Publikationen und Regulierungsprojekte sowie 120 eigens
angefertigte Luftortho-Fotografien und 1.600 Luftschrigaufnahmen beige-
zogen.

3.1 Statistische Gesamtiibersicht
3.1.1 Rekonstruktion des Urzustandes

Die Schwerpunkte der natiirlichen Verbreitung der Auengewisser Oster-
reichs lagen und liegen vor allem in den Talerweiterungen der Donau. Ur-
spriinglich waren jedoch auch die Beckenlagen der Fliisse Mur, Raab, Enns,
Innund vor allem die March- und Thaya-Regionen sowie die Rheinmiindung
am Bodensee ausgedehnte Auenlandschaften. Daneben bildeten Hunderte
kleinere Tiefland-FlieBgewisser midandrierende Gewisserldufe aus und in
den Mittellagen ausgedehnte Umlagerungsstrecken. Alte FluBkarten (z. B.
Donaukarte 1725, HOCHENBURGER 1894, LAMPRECHT 1965) im Vergleich
mit heutigen Luftbildern (Ortho- und Infrarotbildmaterial) zeugen von einer
volligen Strukturwandlung und von einer drastischen Einengung der Auen-
landschaften. Der prozentuelle Flachenverlust diirfte wohl groB3er sein als bei
jedem anderen, ehemals dominierenden Lebensraumtyp Mitteleuropas.
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Die heute auf Luftfotos erkennbaren Altarmreste sind meist auf unter-
schiedliche Regulierungsphasen (iiberlagert von natiirlicher Neuentstehung)
zuriickzufithren. Durch die geringe Durchldssigkeit verschlammter Altwas-
ser-Betten oder durch die unterschiedlichen Sedimentationen kann man
selbst Jahrhunderte alte ,fossile Auengewisser” erkennen (Foto 1), auch
wenn sie ldngst als Acker eingeebnet sind. Lokal mag dadurch der Eindruck
einer iibernatiirlich hohen Altarm-Dichte entstehen.

Im Zusammenhang mit FluBregulierungen entstehen durch Mianderver-
kiirzungen aus Altlaufabschnitten neue, kiinstliche Auengewisser. Fiir einige
Gewissertypen bzw. -abschnitte kann dadurch eine durch Alterungsprozesse
begrenzte Bereicherung an Altwissern gegeben sein, sie beruht jedoch zu-
meist auf gleichzeitigem Verlust von FlieBgewasserflachen.

DONAU: Verluste
gesamtosterreichische Strecke
nach SPIEGLER 1977
Auwald Jahr 1900 1975/77
33837ha 28091ha 17%

DONAU:
Tullner Feld
Auwald Jahr 1813 1975/77

16 352 ha 13205ha  19,2%
Inselflache
mit Auwald Jahr 1900 1975

158 ha 4 ha 98,1%

MUR:

Gralla, Stausee und Auwald
nach HOCHENBURGER 1894
Wasserflachen Jahr 1894 1980
143,4 ha 59,3 ha 58,6%

LASSNITZ:

bei J68 (1960-1980)

Laufverkiirzung durch Regulierung;: auf 36,6%  67,4%
Gewissergesamtflache, Verringerung: auf 75,8%  24,2%
Altarm-Flachen, Verringerung: auf 57,6%  42,4%

Tab. 1: Ausgewihlte FlieBgewisserabschnitte Osterreichs mit Prozentangaben iiber
Biotopverluste.
3.1.2 Aktuelle Flichen- und Hiufigkeitsangaben

Auf Grund der erlduterten Methodik konnte die in Kap. XI abgebildete
Karte von Osterreich 1:500.000 mit den vorhandenen Auengewissern und
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MAANDRIERENDE
GEWASSERLAUFE
Haufigkeitsverteilung

Summe: 403
ety ; = A

Abb. 6: Fliisse und groBere Bachldufe Osterreichs mit deutlich méandrierenden Ab-
schnitten (Gepp 1985, Original).
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Abb. 7: Miihlgénge und kiinstliche FluBlaufaufsplitterungen von jeweils mehr als
300 m Liange in Osterreich (Gepp 1985, Original).
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Abb. 8: ZahlenmiiBige Verteilung der Auengewisser Osterreichs (ohne Miihlgéinge:
OK 1:50.000 Kartenraster; GEPP 1985, Original).

| Summe: 2.040 ha

Abb. 9: Flichenverteilung der Auengewisser Osterreichs (ohne Miihlginge; OK
1:50.000 Kartenraster; Gepp 1985, Original).
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ihren Artefakten bzw. miandrierenden FlieBgewéssern etc. erstellt werden.
Die statistische Auswertung der Osterreichweiten Kartierung erbrachte die
Ubersichtskarten und Tabellen von Seite 36, 37 und 38.

3.1.3 Tendenzen

Fir Auengewdsser sind gewisse allgemeine Qualitdtsverluste wie z. B.
Wasserspiegelabsenkungen und Abdimmungen entscheidend fiir deren dy-
namischen Weiterbestand — auch dann, wenn der umgebende Auwald selbst
nicht eingeengt wird. Trotz der verstdrkten Anstrengungen, die Auwilder
Osterreichs zu schonen, stehen die Auengewisser nach wie vor in einer
dramatischen Verlustphase. Nach den seit Jahrzehnten als Hochwasser-
schutz iblichen Abdammungen setzte die moderne Regulierungstatigkeit fiir
zahlreiche FlieBgewisser einen absoluten SchluBstrich unter die natiirliche
Auendynamik. Die heutige Phase auBerhalb der Donau-, March-, Thaya-
Auen besteht in der Sicherung kiimmerlicher Regulierungsreste, deren Ver-
landung nur schwer aufzuhalten ist.

Auen- Donau  Donau-/March-Auen iibrige Fliisse Osterreich

gewiisser ostlich von Wien

Anzahl 721 (534) 748 1469
49,1% (36,4%) 50,9%

Flache 1540,5 ha (950,3 ha) 499,2 ha 2039,7 ha
75,5% (46,6%) 24,5%

Tab. 2: Anzahl und FlichenausmaBe der wasserfilhrenden Auengewisser Osterreichs
mit mehr als 0,2 ha Flache (Gepp Original 1985).

Donau iibrige Oster-
Fliisse reich
Ausgedehnte Miihlginge Anzahl: 102 650 752
und kiinstliche Nebengerinne Anteil: (%) 13,6 86,4 100
Miandrierte Fluf-
und Bachabschnitte, Anzahl: 49 354 403
auffallige Inseln und Anteil: (%) 12,2 87,8 100

beachtenswerte Einzelmaander

Tab. 3: Auffillige FlieBgewasser-Strukturen Osterreichs

Auch die traditionellen Miihlgénge wurden in den letzten Jahren stark
eingeengt, im stadtischen Bereich vor allem iiberbaut und oder kanaldhnlich
ausgefiihrt. Im Ybbsfeld im westlichen Niederdsterreich soll ein 16 km lan-
ger Miihlbach vor allem zugunsten der Verbesserung der Kraftwerksketten
eliminiert werden. Die rechtliche Praxis gegen die ,Miihlbach-Schiitzer”
muB dabei als wenig zimperlich apostrophiert werden, zumal bisher 59 Ver-
fahren gegen die Bacherhalter eingeleitet wurden.
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3.2 Ubersicht nach FluBisystemen geordnet*

Osterreich wird groBteils von der Donau und ihren Nebenfliissen wie Inn
mit Salzach, Enns, March und Drau einschlieBlich Mur entwissert. Der
duBerste Westen wird vom Ill und der Bregenzer Ache iiber den Bodensee
durch den Rhein entwissert und der oberste Norden Niederosterreichs und
Oberosterreichs iiber die Lainsitz, Gusen, Maltsch und Braunau in Richtung
Moldau. Bei einer Gesamtfliche von 83.850 km? und einer mittleren Nie-
derschlagshéhe von 1.190 mm im Jahr und einem ZufluB von 400 mm
Gleichwerten werden oberirdisch durchschnittlich 1.800 m3 Wasser/sek.
iiber FlieBgewisser der Grenze iibergeben (KRESSER in OGNU 1979).

Die Verbreiterungsschwerpunkte der weitgehend natiirlichen Auenge-
wisser Osterreichs liegen entlang der Donau und in Resten an Salzach und
March. Ausstinde und abgeddmmte Auengewésser finden sich in groerer
Anzahl ebenfalls entlang der Donau und der March, am Mur-Unterlauf
(einschlieBlich Nebenfliisse) an der Raab und Lafnitz, an der Enns in der
Steiermark, nahe der Rheinmiindung und im mittleren Bereich der Drau.
Umlagerungsstrecken mit groBen Schotterfeldern liegen entlang des Lech,
vor allem nérdlich Stanzach, bei Weienbach bis Hornberg, an der Alfenz
bei Radin und an der Gailitz bei Arnoldstein.

3.2.1 Die Donau und ihre osterreichischen Nebenfliisse

Der osterreichische Anteil der Donau reicht von Stromkilometer 1872
ostlich von Hainburg bis Stromkilometer 2223 dstlich von Passau und umfaft
somit ca. 350 Kilometer. Die beiden grof3ten Auenbereiche liegen im Tullner
Feld und 6stlich von Wien. Kleinere, im gesamtdsterreichischen Vergleich
jedoch beachtenswerte Auenflachen finden sich 6stlich von Eferding, 6stlich
von Linz, bei St. Pantaleon und Wallsee. Die Verteilung der rezenten Auen-
gewisser der Donau deckt sich mit den erhaltenen Auwaldbereichen weit-
gehend. So sind aus dem Eferdinger Becken /31, 32] 52 ha Auengewisser
(einschlieBlich der Baggerseen und Ausweitungen des Kraftwerkes Otten-
heim) zu melden, aus dem Linzer Raum /33, 51] 82,7 ha, zwischen St. Pan-
taleon und Ybbs /52, 53] (einschlieBlich der stauseebedingten Altbetten)
84,2 ha. Aus dem Tullner Feld /38, 39, 40] sind einschlieBlich der Altarm-
staue der Kraftwerke Altenworth und Greifenstein bis nérdlich von Wien
insgesamt 463,7 ha Auengewisser rezent vorhanden. Die Altwisser der
Stadt Wien [41, 59] einschlieBlich der Lobau umfassen zusammen 314,7 ha,
wobei auch hierin kiinstliche Donauerweiterungen (ohne Winterhafen und
Oderkanal) einbezogen sind. Von der Stadtgrenze Wiens bis zur Hainburger
Pforte (60, 61] wurden 420 ha Auengewisser errechnet. Demnach umfaBt
die Donau mit insgesamt 1540,5 ha zusammen 75,5% der Fliche der Auen-
gewisser Osterreichs. Qualitativ betrachtet beherbergen die Donau-Auen

* Die Lage der Auengewisser auf der Karte 1:500.000 wird mit Kursiv-Zahlen in
eckigen Klammern angegeben; die erste Zahl= OK-Kartennummer; zweite Zahl=
fortlaufende Numerierung fiir die Auengewisser.
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mehr als 95% der regelmaBig gefluteten, also einer natiirlichen Dynamik:
unterliegenden Auengewdsserflache.

Die ‘Osterreichischen Auen der Donau sind Gegenstand beachtenswert
zahlreicher Publikationen. Vier Themenbereiche stehen dabei im Vorder
grund: Kraftwerksbau, Ausbau der Main-Donau-Wasserstra3e, Grundwas-
sersicherung und Auwaldbestandserhebungen. Als weiterfiihrend seien fol-
gende Literaturzitate empfohlen: BMLF 1981 (Gewissergiite); GABRIEL et al.
1984 (Kraftwerk Hainburg); GAYL & ERKYN 1984 (Auenbiologie); HAUBEN-
BERGER & SCHACHT 1975 (Landschafts6kologie); JELEM 1974 (Auwilder);
MaRGL 1972, 1973, 1979, 1982 (Auwalddkologie und 6kotechnische MaB-
nahmen); MAYER 1977 (ornitho-6kologische Bewertung des Raumes Linz—
Enns); NEIGER 1983 (Donau-Kraftwerk Greifenstein); NEWEKLOWSKI 1955
(Donau-Regulierung bei Linz), OGNU 1975 (Donau-Kraftwerk Alten-
worth); PGO 1983 und 1984 (Altenworth; Nationalpark-Ost); SCHWEIGER
1980 (Donau-Auen); SPIEGLER 1980 und 1973 (Auwaldbestand und Donau-
Auen); WENDELBERGER-ZELINKA 1952 (Auwaldtypen Oberdsterreichs);
STARMUHLNER & EHRENDOREFER 1972 (Auengewdsser Wiens); STEINER 1973
(Lobau); WENDELBERGER E. 1952, 1954 und 1982 (Wallsee, Auwaldtypen in
Oberosterreich, bedrohte Auenlandschaft); WENDELBERGER G. 1974 a, b
und 1975 (Donauinsel Wien, Okosystem Auwald); WOSENDORFER et al. 1979
und 1984 (Donau-Kraftwerke und Okosystem Auwald); ZUKRIGL 1985 (Au
in der GroBstadt).

Inn

Die osterreichischen Mittellauf- Anteile des Inn sind durchlaufend regu-
liert, typische Auengewésser und Umlagerungsstrecken fehlen. Im Kap. VIII:
Tirol sind einige Auenfldchen (z. T. mit Auengewissern) aufgezihlt. In der
Umgebung von SchloB Tratzberg (Schwaz) gibt es weiters als geschiitzten
Landschaftsteil einen isolierten Auenstreifen mit Altarm-Resten [119-1],in
den Kranebitter Inn-Auen (Innsbruck) eine FluBarm-Bucht /117-1] als Na-
turschutzgebiet.

An der Vils bei Zoblen sind zwei wassergefiillte Altbettreste /84] erhalten
und im grenznahen Bereich des Lech zwischen Pflach und Fiissen /85, 114,
115] zahlreiche regulierte Ausschotterungs- und Umlagerungsstellen. In der
Fallbesonder-Au befinden sich schottrige Umlagerungsstrecken mit Au-
waldzellen.

Weiters sind am Inn nach der Salzachmiindung bei Oberrothenbuch
[45-3+6], in der Sunzinger [45-3+4] und Gaishofer Au [45—1+2] auf Oster-
reichischer Seite zum Teil staubedingte Auengewisserzonen in groBerem
Umfange vorhanden. Im Bereich der Nebengewésser Ach und vor allem der

Foto 4: Nebeneffekte des Hochwasserschutzes: Laufverkiirzung auf 36,6% (1:2,73); Alt-
armverlust: 62,4-Strecken-% = 42,4-Flachen-% (trotz neu hinzukommender Ausstinde!);
Gewisserflichenverlust: 24,2%; Summe des Flichenmehrbedarfs: 14,4%; Leibnitzer
Feld, LaBnitz.
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Pram [29] sind urtiimliche Maanderschlingen und Altbettreste zahlreic
jedoch nur in kleinerem FlichenausmaB erhalten.

Am Unteren Inn bis Passau wurden durch die Inn-Stauseen (28, 29, 4°
fossile Altarme geflutet und altarmahnliche Buchten gebildet. Die vor alle
fiir Wasservogel als Brut-, Rast- und Uberwinterungsplatz interessanten di-

Stauseen sind Naturschutzgebiete (870 ha) und werden im Kap. VIII bespro-
chen.

Salzach

Das Salzachtal zwischen Niedernsill und Bruck besitzt zahlreiche Bagger-
seen [123], die z. T. aus Altarmresten hervorgegangen sind; Altbett bei
Wilhelmsdorf; Fiirther Feuchtwiesen.

An der Salzach sind siidlich von Hallein /94] Altarmschlingen erhalten,
im Bereich zwischen Aich und Oberndorf fossile Gerinne, z. T. mit kleinen
FlieBgewassern gefiillt. Zwischen St. Georgen und dem oberen Weilhartforst
sind ausgedehnte und langgestreckte Altarme in nennenswerter Anzahl er-
halten /631, 45-7+8, 44], die als Wiederansiedlungsgebiet fiir den européi-
schen Biber dienen. Kurz vor der Miindung in den Inn ist siidlich von
Uberackern eine zum Teil fossile, zum Teil wassergefiillte Altarmschleife zu
sehen.

Die Hiittwinklache bei Schlettern sowie die Seidlwinklache bei der
Moschlalm umschlieBen auf kleineren Umlagerungsstrecken kleinraumige
Auenwalder [154].

Trattnach

Zwischen Obertrattnach und GrieBkirchen befinden sich rezent ein Dut-
zend kleinrdumiger Ausstinde [46—1 .12].

Aschach

An der Aschach sind bei Waizenkirchen 6 Maianderreste [31-3 .7]
erhalten.

Traun

Die Traun-Miindung in den Hallstétter See ist mit einem kleinrdumigen
Delta [69-8] ausgestattet. Nach der Ausmiindung bei Stammbach
[69-5 .7]und vor Bad Ischl /69-2  .4]sind einige langgestreckte Seiten-
arme zu erwiahnen. Das Traun-Delta [66—4] in den Traun-See ist ebenfalls
eher kleinraumig und nur zum Teil auwaldbestanden. Siidwestlich Plankau
sind einige Altlaufreste vorhanden. Im Auwaldgebiet bei Saag und in der
Traun-Au westlich von Haid [48-13 .5], siidlich Gunskirchen und im
Einzugsgebiet [49-1 .3] von Linz sind schmale, aber langgestreckte
Auengewisser-Veriastelungen [50-1  .4] ausgebildet.

Im Bereich der Alm sind einige kleinrdumige Laufaufsplitterungen
[67-30+6] bei Auerbach bis in den Bereich des Wildparkes siidlich Fische-
rau zu erwiahnen.
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Enns

Im steirischen Abschnitt des Flusses Enns sind bis Niedertblarn einige
fossile Ausstande [128—2+3] erhalten, die durch ihren Baumbewuchs das Tal
strukturieren (Pruggern [128-7], Pfunzendorf [128—6], Jedling [128-5] und
Niederoblarn [128—]). Im Bereich von SchioB Trautenfels sind zahlreiche
Ausstidnde [97-3 .8] vorhanden: vor allem im Zuge von Regulierungen
abgetrennte Maanderschlingen und wassererfiillte Nebenarme. Ein Teil die-
ser Auengewasser wurde durch Baggerungen zum Zwecke der Fischereibe-
wirtschaftung erweitert. Zwischen Stainach und Liezen sind bei Niederhofen
[98-7] und siidlich von Liezen vier Mianderreste [98—4 .7] erwahnens-
wert. Zwischen Liezen und dem Gesduseeingang sind westlich des Selzthaler
Moores [98-1  .3],siidlich Frauenberg /99—4+5] und 6stlich Admont meh-
rere groBere Altbettschlingen [99-1. .3] wassererfiillt erhalten. Dazwi-
schenliegend sind, durch ihren Baumbestand auffillig, fossile Altbetten in
groBerer Anzahl vorzufinden. Dieser relative Altgewisserreichtum trotz
groBem landwirtschaftlichen Flachenbedarf ist darauf zuriickzufiihren, daf3
die bundeseigenen Ausstdnde zwischenzeitlich den Bundesforsten iibertra-
gen wurden und deshalb bis heute bestehen blieben. Von den ca. 200 Regu-
lierungsneugriinden sollen ca. 80 als Schutzgebiete ausgewiesen werden.

Ybbs

Die Ybbs zwischen Amstetten und Neumarkt wird von langgestreckten
Auwaldzellen [53-5 . .8] begleitet, die zum Teil von wasserfithrenden Aus-
stinden und fossilen Gerinnen umsdumt sind. Bei Hermannsdorf sind zahl-
reiche kleinrdumige Kiesseen [53—-3+4] vorhanden.

Traisen

Im Donau-nahen Bereich der Traisen sind bei Einod einige kleine Alt-
armreste [38—23+24] erhalten.
Kamp

Der Donau-nahe Bereich des Kamp zwischen Hadersdorf und der Miin-
dung ist von ca. einem Dutzend wasserfithrender Maander-Ausstinde
[38-2  .7] umsaumt, die sich in den Donau-Auen-Komplex einfiigen.

Fischa

Vom urspriinglich maandrierenden Lauf der Fischa ist 6stlich von Eber-
gassing ein Altbettrest /[59—29] erhalten.

March

Die March /26, 43, 61] ist im Bezug auf Auengewasser der interessanteste
NebenfluB der Donau. Ihr relativ urspriinglicher Zustand und die beiden
ausgedehnten Auwaldbereiche nordlich von Marchegg /43] und siidlich von
Hohenau [26] sind Gegenstand zahlreicher Untersuchungen. Detaillierte,
insbesondere pflanzensoziologische Befunde sind im Kap. V abgedruckt.
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Der osterreichische Anteil der March-Auen umfaBt insgesamt 227,4 ha Au-
engewisser und beherbergt somit nach der Donau mit Abstand den zweit-
groBten Auengewisseranteil Osterreichs. Erwdhnenswert sind das groBe
WWF-Auenreservat bei Marchegg und die weiteren Anstrengungen zur Er-
richtung zusitzlicher Schutzgebiete (LAZowsKI & LUTSCHINGER 1982, LuT-
SCHINGER 1984). Weiterfiihrende Literatur siehe Kap. V sowie JELEM 1977
und DRESCHER 1977 sowie Kap. VI: Tierwelt.

Im Zusammenhang mit der March wird auch auf den geplanten March-
feld-Kanal verwiesen. In der 6kologischen Begleitplanung zur Errichtung
dieses Bewisserungskanals sind (beginnend von Wien bis zur Marchmiin-
dung in die Donau) Reaktivierungen von fossilen Altarmen vorgesehen
(Schwarzlacken-Au [41-4], GroBjedlersdorf, Stammersdorf, Schlof Sieben-
brunn [42-1], westlich Mansdorf, Loimersdorf etc).

Der miindungsnahe Bereich der Thaya [26] wird im Kap. V besprochen.
Die Deutsche Thaya bildet siidlich Waidhofen altarméhnliche Strukturen
aus. Bei Hardegg soll ein Aufstau der Thaya auf CSSR-Seite (nahe Znaim)
einige beachtenswerte Maandertiler fluten.

Leitha

An der Leitha sind vor allem zwischen Bruck und Hollern zahlreiche
Maianderreste [60, 61] vorhanden, einzelne Médander-Ausstiande bei Traut-
mannsdorf und Gattendorf, Altbettreste /79] der Leitha nérdlich und 6stlich
von Zurnsdorf. Siidlich Wiener Neustadt bei Katzelsdorf ergeben die zwei
parallelen FlieBgewasserldaufe [76-5 .7] streckenweise einen kleinrdumig
auendhnlichen Charakter, der sich um Zillingsdorf mit der einmiindenden
Warmen Fischa wiederholt. Ahnliches gilt auch fiir die Triesting bei Gatten-
dorf [76-1] und Piesting [76-3] siidlich Sollenau.

Eine Begehung durch Herrn Werner Lazowski (schr. Mitt. 1984) erbrachte
folgende Ergdnzungen: Ostlich von Bruck/Leitha umgrenzt ein nach Norden
ausschwenkender Altlauf den Bereich der Leitha-Auen. Dieser wurde im
Gebiet des Schlof3parkes eingestaut und gestalterisch in die Parklandschaft
integriert. Im Bereich des sogenannten ,, Auwinkels“, NNW von Parndorf,
besteht ein ca. zwei Kilometer langer Altlauf. Der Altlauf oberhalb von
Pachfurth liegt groftenteils im abgedimmten Auenbereich. Am Gatten-
dorfer Wehr sind drei Mdanderbogen eingestaut; sie vermitteln als , Tritt-
steine“ zwischen dem Neusiedlerseegebiet und den Donau-Marchauen. Im
Miindungslauf sind schlickige Anlandungen ausgebildet (Vorkommen von
Butomus umbellatus). Ein etwa ein Kilometer langer Altlauf besteht im
linksufrigen Augebiet nahe der Einmiindung der Kleinen Leitha, Neben den
Augewissern im SchloBpark von Bruck sind die Altldufe im ,Auwinkel®
sowie zwischen Leithaflufl und Aspenwald als besonders schutzwiirdig her-
vorzuheben. Das Augebiet im Riickstaubereich von Gattersdorf sollte als
Naturschutzgebiet gesichert und durch entsprechende Managementmafnah-
men optimiert werden.

Foto 5: Altarm-Reste der Raab (Rohr bis Unterstorcha): Die letzten ,,naturnahen* Oko-
zellen des Talbodens.
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Raab

Der Raab-Abschnitt Kindberg — Jennersdorf wird im Kap. IV von Bau-
MANN besprochen (siehe auch VIII und Otro 1981). FluBaufwirts ist noch
die Mianderschlinge mit einem Altarmrest bei Gleisdorf/Hofstatten [165-3]
erhalten. Im burgenlandischen Raabtal /192, 193] sind auBerordentlich in-
teressante Auengewdisser zu nennen, die auf Grund detaillierter Manage-
mentplidne z. T. auch die neueste Regulierung iiberstanden.

Nebenfliisse: Die Lafnitz ist in einigen Streckenabschnitten weitgehend
naturgemif erhalten (dstlich St. Johann; Fiirstenfeld: Miihlbreiten bis Do-
bersdorf), an anderen [176] reich an Ausstanden mit lehmig-tonigen Sedi-
menten (Speltenbach [167-5] mit GestaltungsmaBnahmen; Rudersdorf:
STEINBUCH 1984). Unweit der ungarischen Grenze (193] sind grofSere Alt-
bettreste und fossile Altbetten zu finden (Pottendorf).

Erhaltene und wasserfiihrende Altarme der Feistritz sind von Hainersdorf
[166-2], GroBwilfersdorf [166—-3] und Altenmarkt [166-5] bekannt. Am
Ilz-Bach sind durch den Autobahnbau einige neue Ausstinde [166—4] ent-
standen.

In Ungarn zeigt die Auengewisserlandschaft der Raab eine weitrdumigere
Entfaltung.

Drau

Der Drau-FluB ist auf weite Strecken reguliert, wobei nur wenige Altarme
erhalten blieben: Ferndorf (siidostlich Spittal: urtiimlicher Auwaldrest mit
Timpelketten [201-1] und reichem Kleintierbestand); Sachsenburg (Barn-
bad: Aussténde, seit Jahrzehnten grofBteils trocken, von Grauerlen domi-
niert; Singvogelreichtum); Villach (nordéstlich St. Ulrich: Drautsche = gro-
Ber, beidseitig offener FluBarm). Aulerdem wurden im Bereich der Drau-
Stauseen Aufschiittungszonen = ,Drau-Bermen“ [201-2] z.T. altarm-
dhnlich gestaltet (Zweck: Erholungslandschaft bei Villach und Ersatzlebens-
raum vor allem fiir Watvogel bei Volkermarkt). Weitere wasserfithrende
Ausstinde der Drau: Unterpirkach, St. Peter, Windschurn, Unterhaus,
Rothenthurn [182]. Grof3ere altarméhnliche Strukturen in Auwaldgebieten
sind im Riickstau des Volkermarkter Stausees nordlich von Mdchling [203]
vorhanden.

Nebenflisse der Drau: An der Isel bei Ainet [179-3] wurde der altarm-
ahnliche Alkuser-See als Naturschutzgebiet gestaltet; die Isel selbst bildet
mehrfach Umlagerungsbetten mit klaren, edaphischen Stillwasserseen und
groBBen Schotterbanken aus. Die Schwarzach besitzt bei Moos eine kleinrdu-
mige FluBverwilderungsstrecke [178-1] und die Isel zwischen Huben und
Feld [179-1] langgestreckte Schotterfelder sowie groBere Ausschotterungs-
flachen, Regulierungsreste und Schotterinseln im Bereich von Peischlach
[179-2], St. Johann [179-3] und Oberlienz [179—4]. An der M6ll (Oso Wink-
lern) befindet sich ein regional beachtenswerter Grauerlenwald [180-1], der
anstelle eines Altgerinnes stockt. Im miindungsnahen Bereich zur Drau aber
auch im Bereich zwischen Pischelsdorf und Krobaten sind zahlreiche Méan-
derreste [203] der Gurk vorhanden. Die Lavant hat zwischen Lavant und
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Krottendorf etwa ein Dutzend kleinflichiger Altarme [205-1] aufzuweisen.

Im Zollfeld an der Glan sind parallel zum regulierten und begradigten
Gerinne die Reste des méandrierenden Gewisserlaufs in Form von ,,Ge-
biisch-Mdandern“ zu erkennen (Abb. 10).

Gail

Die Gail-Regulierung erbrachte bei Vordernberg mehrere Ausstiande
[199-2+3], die heute z. T. vergréBert und von Teichrosen und Schilf domi-
niert, als Fischteiche bewirtschaftet werden. Des weiteren sind von der Gail
bekannt: Die ,Schwarze Lacke® (durchstrémt; mit Uberhiltern; Klappsperre
am Hochwasserdamm) und der Untermoos-Altarm (ca. 15 m breites, lang-
gstrecktes Altbett mit zoniertem Bewuchs und 20% Wasserflichenanteil).

stlich von Vordernberg sind drei typische Maander-Ausstinde mit Au-
waldgiirteln vorhanden, ebenso ein Rest bei Nampolach.

Mur

Vom Ober- und Mittellauf der Mur sind strukturell einige Inselbildungen
(Agydi-Wald; Triebendorf: FluBuferldufer; Leoben; Bruck; etc.), Regulie-
rungsreste (GroBlobming) und Ersatzbiotope (Preg) zu erwihnen. Lediglich
aus der Puxer Au (NSchG.), Schrattenberger Au, Hirschfelder Au, Mur-
Auen bei Pichl sind gewisserfithrende Altarme gemeldet (Otro 1981, mdl.
Mitt. E. Hable & I. Prisent 1984). Ab Leoben bis siidlich Graz ist die
Gewissergiite mit z. T. Klasse IV fiir die Lebewelt katastrophal schlecht. Es

L
N |
Foto 6: Wasserfithrende Ausstinde mit fischereilicher Nutzung als Nebenprodukte der
AbfluBertiichtigung (LaBnitz siidlich J6B).

R
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dominieren Stauseen und Gewisserableitungen. Nordlich von Graz wiren
die zugeschiitteten ,Sieben-Briindl“ reaktivierbar (mdl. Mitt. E. Kreissl)
bzw. die Wasserschutzgebiets-Kiesteiche nordlich Gratkorn als Beispiele fiir
Renaturierungen zu erwéahnen.

Siidlich von Graz sind beiderseits der Mur [164-1+2, 190-1 .6]abdem
Wasserwerk Feldkirchen bis Wildon zahlreiche wasserfiihrende Altarm-
Reste erhalten. Sie sind z. T. mit UberschuBwasser der Wasserwerke Graz-
Siid iiber GieBginge [190-3+4] zur Stauhaltung fiir die Fischerei dotiert. Im
Bereich des Gralla-Stausees [190] ist an Hand fossiler Vertiefungen ein
urspriingliches FluBverwilderungssystem erkennbar, das z. T. mit Schwemm-
gut der nahen Staukraftwerke aufgefiillt wurde. Im Bereich der Staukette des
Leibnitzer Feldes wurden ornitho-6kologische Gestaltungsmafnahmen im
groBeren Umfang ausgefiihrt. Die Altarme der Mur zwischen Spielfeld [208]
und Radkersburg [209] werden im Kap. IV. 6 von BAUMANN detailliert
besprochen.

Nebenfliisse der Mur: Entlang der Miirz sind einige fossile Altbetten
erkennbar; erwédhnenswert: Kindberg-West [103-3] und Mitterndorf
[105-2] mit trockenen Altbetten (z. T. mit Bauschutt und Erde aufgefillt).
Als besonders reich an Ausstdnden (Regulierungs-Maander) sind die Neben-
fliisse Kainach (mit Altarmen bei Lieboch [180-1 .6], Pols [190-9], Wei-
tendorf [190-17], LaBnitz (JO6B) [190-20], mit Stainzbach (Grafendorf
[108-6], Herbersdorf/Muttendorf [198-7] und Sulm (St. Martin: Weile
Sulm [198-1], Prarath [198—17], Heimschuh [190—45+46], Leibnitz-West)
zuerwidhnen. In denletztgenannten Bereichen wurden intensive Anstrengun-
gen zum Erhalt der Ausstdnde unternommen (Kap. VIII).

\M
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Abb. 10: Regulierte und begradigte Glan (oben) im Zollfeld. Mitte und schraffiert:
Altarmreste durch baum-bestockte Verlandungsphase als ,fossiles* Gerinne
erkennbar.
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3.2.2 Der Rhein und seine osterreichischen Nebenfliisse
Rhein

Die Untersuchungen iiber den 6sterreichischen Anteil des Rheins sind im
Kap. VIII (Vorarlberg) besprochen. Erwahnenswert sind die ca. 50 m brei-
ten Lustenauer Alt-Rheine [111-5 .12], die von schmalen Schilf- und
Auwaldsdumen begrenzt sind und durch Kiesbaggerungen erweiterte Aus-
stande darstellen. Durch ihr klares Wasser und beachtliche Tiefen werden sie
als Naherholungsgebiete (Badeplidtze und Grillstellen) frequentiert. Der
Alte Rhein bei Gaisau/Unterdorf [/11-2 .9] wird in Buchten als Jachtha-
fen libermiaBig genutzt. Angrenzende Ausstdnde sind bei Gaisau Ost mit
Muiill gefiillt. Der Untere und Obere Lochsee des Rhein-Deltas wirken mit
Pumpwerken (Einteichungen) versehen als Vorfluter.

An der Alfenz (Klostertal; Radin-Innerbraz) wird eine breite Umlage-
rungsstrecke [142—1] des Gebirgsflusses zum Kiesabbau verwendet; das
Waschen des Materials an Ort und Stelle bewirkt eine zeitweilige Triibung
des FlieBwassers (weitere Hinweise zu Vorarlberger Auengewissern: sieche
Kap. VIII).

3.2.3 Die Moldau-miindenden Gewiisser Osterreichs
Lainsitz

Der grenznahe Bereich der Lainsitz [5—1  .5] nérdlich von Gmiind fiillt
das Tal mit einem miandrierenden Bachsystem, Altarmresten und Feucht-
wiesen aus.

3.3 Allgemeine Zustandsbeurteilung

Neben der deprimierenden Flachenbilanz féllt die Zustandsbeurteilung
der verbliebenen Auengewisser wesentlich negativer aus. Auengewdsser sind
in der heutigen Kulturlandschaft als sogenannte ,Restbiotope“ anzusehen,
zumal durch die Regulierungen seit Jahrhunderten Veranderungen der Fluf3-
ufer stattfanden und kaum ein Tieflandfluf3 mehr als 5% seiner Gewisserab-
schnitte als natiirlich vorfindet.

Fliisse aufierhalb der Donau

Von den 784 kartierten Auengewassern auflerhalb der Donau sind mit
bestenfalls 50 nur 7% als einigermaBen natiirlich (Zustand, Umgebung,
FlieBgewisserdynamik) zu bezeichnen. Diese punktuellen Reste typischer
Auengewisser im Kontakt mit naturgemiBen Auwéldern konzentrieren sich
auf nur 6 Komplexe der March /26, 43], Thaya [26], Mur [190, 209] und
Lafnitz [167]. Weiters hat an etwa zwei Dutzend ausgedehnten Umlagerungs-
strecken die Gewisserdynamik der oft versuchten Regulierung in Form
breiter Schotterfelder widerstehen konnen [z. B. 85, 115, 154, 179]. Die
Masse der vorhandenen Auengewisser ist als Regulierungsprodukt (Aus-
stinde) einzustufen. Deren Verlandung und sukzessives Vergehen ist vorher-
sehbar oder nur mit kiinstlichen MaBnahmen zu stoppen (siehe Kap. III bis
V, VII und VIII).
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, ein begriBenswertes Ziel mit technomorpher
Wirklichkeit; Bildmitte unten: Ein in der Projektplanung ausgewiesenes ,,Naturschutz
biet” wird als Schotterdeponie verwendet (Stainzbach).
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Foto 9: FluB-Altarme als Miilldeponien (Raabtal).
Foto 10: Isolierter, trockengefallener Midanderrest inmitten der intensiv genutzten
Agrikulturlandschaft (Lafnitz).




Foto 11 + 12: Typische Médanderschlingen nicht oder kaum regulierter Fliisse im Unter-

lauf (Foto 11—14: Lafnitz).




Foto 13: Durch Uferbewuchs stabilisierter FluBlauf. : . ) LU
Foto 14: Das stellenweise Fehlen von Uferbdumen bewirkt die Erodierung in Richtung

leicht abschwemmbarer Ackerflichen.




Foto 15: Von einem Nebenbach durchstromter Altarm der Sulm.
Foto 16: Durch einen Midandersprung entstandener und spiter abgedimmter Durchstich

der Raab siidlich Glei




: Riickstau-Altarm der Donau bei Orth.

: FluB-Altarm der March im WWF-Reservat bei Marchegg.




Foto 19: Schotterbinke an geschiebereichen Gebirgsfliissen (Reichraming-Bach).

Foto 20: Durch Kiesabbau genutzte Umlagerungsstrecke (Alfenz).

———




Foto 21: Médanderbildung im Staubereich der Salzach.

Foto 22: , Alte” Mur-Insel bei Triebendorf (Naturschutzgebiet).




Foto 23: Auffacherung von Fliissen am Beginn des Oberlaufs: Tau in der Twenger-Au.

Foto 24: Gebirgsflufl mit groBer Geschiebefracht bei Niedrigwasser (Gail im Lesachtal).




Foto 25 + 26: MiBig durchstrémte Flachmoorbereiche in Sattellagen
U saspekt, unten: Herbstaspekt); Paltental.
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Die Donau

Die DonauumfaBt 75 Flichenprozente der rezenten Auengewisser Oster-
reichs, die sich im wesentlichen auf 14 Auenkomplexe verteilen. Eine qua-
litative Beurteilung ist summarisch nicht moglich, zumal zahlreiche struktu-
relle Veranderungen mit unabschitzbaren Folgen noch im Gange sind bzw.
nachwirken (vgl. SPIEGLER 1977).

Es wiirde den Rahmen dieser Ubersichtspublikation sprengen, die zahl-
reichen, vor allem neuen Publikationen zum Thema Donau-Auen zu bespre-
chen. Einen Uberblick gibt Lazowski im Kap. V., 12. Des weiteren sind
zahlreiche Untersuchungen im Gange (siehe Kap. VIII), die den Nachweis
von Qualitétsverlusten zum Ziel haben.

In Anwendung der Kriterien fiir die ,,Natiirlichkeit“ von Auengewéssern
(insbesondere die EinfluBnahme durch die FlieBgewiasserdynamik) fallt ein
beachtlicher Teil der 721 gezdhlten Auengewisser-Komplexe der Donau in
die Kategorie ,,ohne natiirliche Dynamik®“. Mit diesem Thema befassen sich
eingehend: GABRIEL et al. 1984, HAUBENBERGER & SCHACHT 1975, JELEM
1974, MARGL 1972, 1973, 1979, 1982, NEIGER 1983, Pco 1983, 1984, SpIE-
GLER 1980, mehrere Autoren in: STARMUHLNER & EHRENDORFER (ed.) 1972,
WENDELBERGER 1974b, 1975, WOSENDORFER 1984, WOSENDORFER & JUNG
1979, 1981 und WOSENDORFER & STRAKA 1984.

Mit groBer Ubereinstimmung unter allen befragten Okologen und Biolo-
gen wird der besondere Wert der Donau-Auen 6stlich von Wien hervorge-
hoben, der auch international Anerkennung findet (Kap. VIII, 3.1). Im
Osterreichweiten Vergleich im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen ist
die Ausdehnung des Auwaldkomplexes, die dynamische Entfaltungsmog-
lichkeit des FlieBgewassers, der Erhaltungszustand und das Arteninventar in
Summe uniibertroffen. Eine Reihe unveroffentlichter Studien (LOFFLER et
al., STEINER et al., Manuskriptfassungen) bekriftigen diese Aussage: Der
aktuelle Zustand des Auwaldsystems der Donau 6stlich von Wien wird trotz
alterer RegulierungsmaBBnahmen als weitgehend eigendynamisch eingestuft.
Begriindet wird diese Annahme ebenfalls durch die noch vorhandene Dy-
namik des FlieBgewissers, durch die iiberdurchschnittliche Regenerations-
kraft groBerer Auensysteme allgemein und durch die Artenfiille.

Weitere Hinweise liber Strukturierung, Tier- und Pflanzenwelt, etc. der
Donau-Auengewisser finden sich in den Kap. V. 12, VI und VIIL
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Hochwasserschutz und die flichengewinnende, kinstliche Abtrennung von
Méanderschlingen durch Regulierungen wurden bisher nahezu ausschlieBlich
nach technischen Gesichtspunkten beurteilt. Wahrend die natiirliche Gewdésser-
Dynamik als Motor der pflanziichen und tierischen Vielfalt gewertet wird, leitete die
kinstliche Regulierungs- und Stautétigkeit zahlreiche, in ihrer Tragweite unab-
schétzbare dkologische Verdnderungen ein.

Obwohl die universitdren Forschungs- und Ausbildungsstétten die Forderung
nach umfassender Faktorenprifung weitgehend befiirworten, ist in der Praxis des
Wasserbaues nur ein bescheidener Wandel in Richtung auf eine 6kologisch orien-
tierte Ausfihrung zu erkennen (Red.).

III.

Bildung und Ruckbildung von Altarmen

Von Ernst Peter Kauch,
Technische Universitat Graz

Kurzfassung

Die Bildung und Riickbildung von Altarmen ist mit der FluBbettbildung (FluBmor-
phologie) verkniipft. Die Gestalt des sich ausbildenden FluBlaufes ist abhiingig von
Gestein, Boden, Klima und Vegetation, weiters vom AbfluB, Feststofftransport, vom
Gefillle des Gebietes, vom Wasserbau und den sonstigen Malnahmen des Menschen.

In den meisten Fillen werden durch Mainahmen des Menschen sowohl aus gewun-
denen (miiandrierenden) als auch verzweigten Fliissen gestreckte FluBliufe. Gestreckte
Fliisse besitzen kaum mehr eine Dynamik, FluBbettiinderungen reduzieren sich auf
Sohleintiefungen.

Durch Gestaltsiinderungen des Flusses aufgrund natiirlicher Dynamik oder kiinst-
licher Einwirkungen entstanden Altarme, die der natiirlichen Alterung unterworfen
sind und verlanden. Zusiitzlich fithren Eintiefungen des Flusses zum Trockenfallen der
Altarme.

Inhalt¢

1. Altarme und Voraussetzungen fiir deren Entstehung
2. FluBmorphologie
2.1 Fliisse als Transportwege
2.2 Randbedingungen fiir die FluBbettbildung
2.3 FluBlauftypen
2.3.1 Gestreckte Fliisse
2.3.2 Verzweigte Fliisse
2,3.3 Gewundene Fliisse
2.3.4 Dammuferfliisse
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2.4 Storungen der FluBbettbildung und deren Auswirkungen
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1. Altarme und Voraussetzungen fiir deren Entstehung

Nach DIN 4054 ist ein Altarm eine durch natiirliche oder kiinstliche
Einwirkung abgeschnittene, fiir die gewdhnliche Wasserabfithrung nicht
mehr benutzbare Flufistrecke. In vorliegender Arbeit werden jedoch alle
Nebengewisser des Flusses mitbetrachtet, d. h. nicht nur jene, die nicht mehr
am Geschehen im FluB teilnehmen, sondern auch die, die zeitweise oder
standig im geringen AusmaB an diesen Vorgéngen, z. B. am AbfluB, teilneh-
men. Ausgenommen werden nur kiinstlich hergestellte Vorflut- bzw. Ent-
wasserungsgriben, obwohl auch diese bei entsprechender Konstruktion und
Gestaltung Aufgaben, die sonst den Altarmen zukommen, zum Teil iiberneh-
men konnen.

Die Bildung dieser Altarme, aber auch die Riickbildung, ist eng mit den
Vorgingen im FluB verkniipft und kann daher nur im Zusammenhang mit der
Entstehung, der Entwicklung und den Gestaltungsvorgingen von Fliissen
und FluBlandschaften gesehen werden.

Die Beschreibung dieser Vorgénge, aber auch das Erkennen der Ursachen
fiir diese Vorginge, ist die Aufgabe der FluBmorphologie.

2. FluBmorphologie

Die Grundlagen fiir diesen Abschnitt wurden weitgehend den beiden
Standardwerken der FluBmorphologie entnommen: SCHAFFERNAK 1950 und
MANGELSDORF/ SCHEURMANN 1980.

Die Morphologie im allgemeinen ist die Lehre von den Oberfliachen-
formen. Die Beschreibung und Ordnung der Form der Erdoberfliche um-
faBt die Geomorphologie.

Auffaltung und Bodenabtrag formen unablissig die Erdoberflaiche um.
Zum Erkennen und Mitverfolgen dieser Vorginge sind kiirzere Zeitab-
schnitte, z. B. ein Menschenleben, meist nicht ausreichend.
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3.2.2 Der Rhein und seine osterreichischen Nebenfliisse
Rhein

Die Untersuchungen iiber den osterreichischen Anteil des Rheins sind im
Kap. VIII (Vorarlberg) besprochen. Erwdahnenswert sind die ca. 50 m brei-
ten Lustenauer Alt-Rheine [111-5 .12], die von schmalen Schilf- und
Auwaldsdaumen begrenzt sind und durch Kiesbaggerungen erweiterte Aus-
stinde darstellen. Durch ihr klares Wasser und beachtliche Tiefen werden sie
als Naherholungsgebiete (Badepldtze und Grillstellen) frequentiert. Der
Alte Rhein bei Gaisau/Unterdorf [111-2  .9] wird in Buchten als Jachtha-
fen iibermaBig genutzt. Angrenzende Ausstinde sind bei Gaisau Ost mit
Miill gefiillt. Der Untere und Obere Lochsee des Rhein-Deltas wirken mit
Pumpwerken (Einteichungen) versehen als Vorfluter.

An der Alfenz (Klostertal; Radin-Innerbraz) wird eine breite Umlage-
rungsstrecke [142-1] des Gebirgsflusses zum Kiesabbau verwendet; das
Waschen des Materials an Ort und Stelle bewirkt eine zeitweilige Triibung
des FlieBwassers (weitere Hinweise zu Vorarlberger Auengewissern: siehe
Kap. VIII).

3.2.3 Die Moldau-miindenden Gewiisser Osterreichs
Lainsitz

Der grenznahe Bereich der Lainsitz /5—1 .5] nérdlich von Gmiind fiillt
das Tal mit einem miandrierenden Bachsystem, Altarmresten und Feucht-
wiesen aus.

3.3 Allgemeine Zustandsbeurteilung

Neben der deprimierenden Flachenbilanz fillt die Zustandsbeurteilung
der verbliebenen Auengewisser wesentlich negativer aus. Auengewdsser sind
in der heutigen Kulturlandschaft als sogenannte ,Restbiotope“ anzusehen,
zumal durch die Regulierungen seit Jahrhunderten Verénderungen der FluB-
ufer stattfanden und kaum ein TieflandfluB mehr als 5% seiner Gewasserab-
schnitte als natiirlich vorfindet.

Fliisse auflerhalb der Donau

Von den 784 kartierten Auengewassern aulerhalb der Donau sind mit
bestenfalls 50 nur 7% als einigermaBen natiirlich (Zustand, Umgebung,
FlieBgewidsserdynamik) zu bezeichnen. Diese punktuellen Reste typischer
Auengewasser im Kontakt mit naturgeméBen Auwildern konzentrieren sich
auf nur 6 Komplexe der March /26, 43], Thaya [26], Mur [190, 209] und
Lafnitz [167]. Weiters hat an etwa zwei Dutzend ausgedehnten Umlagerungs-
strecken die Gewisserdynamik der oft versuchten Regulierung in Form
breiter Schotterfelder widerstehen konnen [z. B. 85, 115, 154, 179]. Die
Masse der vorhandenen Auengewisser ist als Regulierungsprodukt (Aus-
stinde) einzustufen. Deren Verlandung und sukzessives Vergehen ist vorher-
sehbar oder nur mit kiinstlichen MaBnahmen zu stoppen (siche Kap. III bis
V, VII und VIII).



Foto 7+ 8: ,Naturnaher Wasserbau®, ein begriiBenswertes Ziel mit technomo

Wiri-:]ichkeil; Bildmitte unten: Ein in der Projektplanung ausgewiesenes ,,Naturscl
biet* wird als Schotterdeponie verwendet (Stainzbach).




Foto 9: Flu3-Altarme als Miilldeponien (Raabtal).
Foto 10: Isolierter, trockengefallener Mianderrest inmitten der intensiv genutzten

Agrikulturlandschaft (Lafnitz).




Foto 11 + 12: Typische Mianderschlingen nicht oder kaum regulierter Fliissc 1 Unter-

lauf (Foto 11—14: Lafnitz).




Foto 13: Durch Uferbewuchs stabilisierter FluBlauf. | oy,
Foto 14: Das stellenweise Fehlen von Uferbiumen bewirkt die Erodierung in Richtung

leicht abschwemmbarer Ackerflichen.




Foto 16: Durch einen Miandersprung entstandener und spiter abgedimmter Durchstich

der Raab siidlich Gleisdorf.
#_, s




Foto 17: Riickstau-Altarm der Donau bei Orth.

Foto 18: FluB-Altarm der March im WWEF-Reservat bei Marchegg.




nke an geschiebereichen Gebirgsfliissen (Reichraming-Bach).
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Foto 19: Schotte




: Mdanderbildung im Staubereich der Salzach.

: wAlte* Mur-Insel bei Triebendorf (Naturschutzgebiet).







to 25 + 26: MiBig durchstromte Flachmoorbereiche in Sattellagen

'ben: Frithjahrsaspekt, unten: Herbstaspekt): Paltental.
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Die Donau

Die Donau umfaBt 75 Flichenprozente der rezenten Auengewisser Oster-
reichs, die sich im wesentlichen auf 14 Auenkomplexe verteilen. Eine qua-
litative Beurteilung ist summarisch nicht moglich, zumal zahlreiche struktu-
relle Verdnderungen mit unabschitzbaren Folgen noch im Gange sind bzw.
nachwirken (vgl. SPIEGLER 1977).

Es wiirde den Rahmen dieser Ubersichtspublikation sprengen, die zahl-
reichen, vor allem neuen Publikationen zum Thema Donau-Auen zu bespre-
chen. Einen Uberblick gibt Lazowski im Kap. V., 12. Des weiteren sind
zahlreiche Untersuchungen im Gange (siche Kap. VIII), die den Nachweis
von Qualitatsverlusten zum Ziel haben.

In Anwendung der Kriterien fiir die ,Natiirlichkeit” von Auengewéssern
(insbesondere die EinfluBnahme durch die FlieBgewiasserdynamik) fallt ein
beachtlicher Teil der 721 gezdhlten Auengewisser-Komplexe der Donau in
die Kategorie ,,ohne natiirliche Dynamik“. Mit diesem Thema befassen sich
eingehend: GABRIEL et al. 1984, HAUBENBERGER & SCHACHT 1975, JELEM
1974, MARGL 1972, 1973, 1979, 1982, NEIGER 1983, Pco 1983, 1984, SpIE-
GLER 1980, mehrere Autoren in: STARMUHLNER & EHRENDORFER (ed.) 1972,
WENDELBERGER 1974 b, 1975, WOSENDORFER 1984, WOSENDORFER & JUNG
1979, 1981 und WOSENDORFER & STRAKA 1984,

Mit groBer Ubereinstimmung unter allen befragten Okologen und Biolo-
gen wird der besondere Wert der Donau-Auen 6stlich von Wien hervorge-
hoben, der auch international Anerkennung findet (Kap. VIII, 3.1). Im
Osterreichweiten Vergleich im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen ist
die Ausdehnung des Auwaldkomplexes, die dynamische Entfaltungsmog-
lichkeit des FlieBgewassers, der Erhaltungszustand und das Arteninventar in
Summe uniibertroffen. Eine Reihe unveroffentlichter Studien (LOFFLER et
al., STEINER et al., Manuskriptfassungen) bekréftigen diese Aussage: Der
aktuelle Zustand des Auwaldsystems der Donau 6stlich von Wien wird trotz
alterer RegulierungsmafBnahmen als weitgehend eigendynamisch eingestuft.
Begriindet wird diese Annahme ebenfalls durch die noch vorhandene Dy-
namik des FlieBgewissers, durch die iiberdurchschnittliche Regenerations-
kraft groBerer Auensysteme allgemein und durch die Artenfiille.

Weitere Hinweise iiber Strukturierung, Tier- und Pflanzenwelt, etc. der
Donau-Auengewisser finden sich in den Kap. V 12, VI und VIIIL

4. Literatur (siche auch Kap. VI. und VIIL.)

AICHINGER, E. & R. SIEGRIST, 1930: Das ,, Alnetum incanae“ der Auenwilder an der
Drau in Kéirnten. — Forstwiss. Zentralbl., 52:20.

BaumMann, N., 1981: Okologie und Vegetation der Raabaltarme. — Diss. Univ. Graz.

Brix, F., 1972: Hydrologie, Geologie und Bodenkunde der Aulandschaft. — In: Na-
turgeschichte Wiens Bd. 2: 499-530, Wien.



@ Literatur 61

Bundesministerium fiir Gesundheit und Umweltschutz, 1983: Gewisserokologie. —
Beitrige Umweltschutz, Lebensmittelangelegenheiten, Veterindrverwaltung,
242pp., Wien.

Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, 1981: Gewisserstau — Gewasser-
giite. — Heft 5 der Schriftenreihe ,Wasserwirtschaft“, 1. Auflage, Wien.
DanIeLopoL, D. L., 1983: Der EinfluB organischer Verschmutzung auf das Grundwas-
ser-Okosystem der Donau im Raum Wien und Niederosterreich. — Beitrige

5/83, Gewisserokologie, 159 pp., BMGU, Wien.

DRESCHER, A. 1977: Die Auenwilder der March zwischen Zwerndorf und Machegg.
— Wien, Univ., phil. Diss.

GABRIEL, B., G. SCHORNER, K. WEDL & P. WEIHs (ed.), 1984: Kraftwerk Hainburg —
Nationalpark Ost: Projekte, Argumente, Dokumente. — Niederosterreich-
Reihe, Band 2, 148pp., Edition Umwelt.

GavL, R. & 1. ErRkYN, 1984: Auenblicke. — 192 pp., Verlag Neugebauer Press.

HAUBENBERGER, G. u. ScHAcHT, H., 1975: Zur landschaftsdkologischen Problematik
des Donauausbaues. — In: Mitt. Osterr. Institut fiir Raumplanung, 2/1975:
70-74, Wien.

HOCHENBURGER, F. 1894: Mur-Regulierung in Steiermark. — Verlag des k.k. Ministe-
riums des Inneren, Wien.

Hosi, E., 1972: Die Sumpfvegetation der Auweiher und Autiimpel. — Naturgeschichte
Wiens, 2: 720-722, Verlag Jugend & Volk, Wien.

JeLEM, H., 1974: Die Auwilder der Donau in Niederosterreich. — Mitt. Forstl. BVA
Wien, 109. Heft, Osterr. Agrarverlag.

JeLem, H., 1975: Marchauen in Niederosterreich. — Mitt. Forstl. BVA Wien,
113:93pp.

KaTzmann, W., 1981: Beitrige zur Darstellung der Umweltsituation in Osterreich,
Teil 4 Wasser. — Wien.

KRAPFENBAUER, A. 1962: Einiges iiber die Auen an der March. — Centralblatt fiir das
gesamte Forstwesen.

LaMPRECHT, O., 1965 Die Wiistungen des unteren Murtales und der Murlauf um 1419.
— In: Atlas der Steiermark, Blatt 35, Karte 2.

Lazowskl, W. & G. LUTSCHINGER, 1982: Naturschutzbericht 1982, Drosing. — Rabens-
burg, NO. Landesregierung.

Lazowski, W. & G. LUTSCHINGER,1984: Altwisser und Aueninseln im Gebiet der KG
Bernhardsthal. — Gutachten im Auftrag der NO. Landesregierung Abt. 2/3.

LEBERL, S., 1981: Landschaftsokologie des Flitzenbaches und seines Einzugsgebietes.
— Dipl.-Arb. Univ. Bodenkultur, 186 pp., Wien.

MaraL, H., 1972: Die Okologie der Donauauen und ihre naturnahen Waldgesellschaf-
ten. — Naturgeschichte Wiens, 2: 675-707, Verlag Jugend & Volk.

MagracL, 1973: Pflanzengesellschaften und ihre standortgebundene Verbreitung in
teilweise abgeddmmten Donauauen (Unt. Lobau). — Verh. Zool.-Bot. Ges.
Wien, 113: 5-51, Wien.

MagraL, H., 1979: Die Okologie der Donauauen und ihre naturnahen Waldgesellschaf-
ten. Naturgeschichte Wiens, 2: 499 und 576-706. Karte der Donauauen und
ihre Umgebung um 1725. Band 3, Karte 3.

MaraL, H., 1982: Okologisches System ,,Auwald*. Landschaftswasserbau 3 — Okolo-
gie von FlieBgewiassern — Ingenieurbiologische SicherungsmaBinahmen. Hrsg.
Institut fiir Wassergiite und Landschaftswasserbau der TU Wien.

MAYER, G., 1977: Okologische Bewertung des Raumes Linz—Enns nach dem Bestand
an Vogelarten. — Natur- u. Landschaftsschutz in Oberdsterreich, 4:70pp.



® Literatur 62

Mrmis H., v., 1939: Das Altwasser. Ein Beitrag zur Gewissersystematik. — Arch.
Hydrobiol. 34: 143-153. )

NEIGER, F., 1983: ,Das Donaukraftwerk Greifenstein®. — Osterr. Wasserwirtschaft, 35
(5/6): 119-125.

NewekLowskl, E., 1955: Die Donau bei Linz und ihre Regelung. — Naturkundl. Jb.
Linz.

PGO (Planungsgemeinschaft Ost), 1983 a: Nationalpark Ost. — Berichte, Verdff.
2:26-31, Wien.

PGO (Planungsgemeinschaft Ost), 1983 b: Tatigkeitsbericht 1982. — Berichte, Veroff.
2:32pp.

PGO (Plangggsgemeinschaﬂ Ost), 1984: Tatigkeitsbericht 1983. — Berichte, Veroff.
2:29pp.

SCHLUTER, FL)Jp., 1975: Uberlegungen zur Planung von Altarmen beim Ausbau von
Wasserliufen. — Landschaft u. Stadt, 2:49-62.

SCHWEIGER, H., 1980(?): Die Donauauen. Eine der letzten Urlandschaften im Herzen
Europas. - NO. Landesmuseum, Wien.

SPIEGLER, A., 1977: Donauauen Bestandesaufnahme. — (Auftragsarbeit des BMWF),
34+11pp. Wien.

SPIEGLER, A., 1980: Die Donauauen gestern — heute — morgen. — Raumordnung aktuell
1/1980: 10-20.

STARMUHLNER, F. & F. EHRENDORFER (Red.), 1972: Die Naturgeschichte der Stadt
Wien. — 2, Jugend und Volk.

STEINBUCH, E., 1984: Ubersicht iiber die Pflanzengesellschaften des Oberen und Un-
teren Lafnitztales. — Amt d. Stmk. Landesreg. RA 6, 20pp.

WEINZIERL, H., 1965(?): Kiesgrube und Landschaft Teil III. Erfahrungen und Erfolge.
— Hrsg. Bayerischer Industrieverband Steine und Erden, Abt. Kies und Sand-
industrie, in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Naturschutzring, 136 pp.

WENDELBERGER, E., 1982: Griine Wildnis am groBen Strom. — 2. Aufl. Verlag NO.
Pressehaus.

WENDELBERGER, G., 1974 a: Wettbewerb Donauinsel: Gutachten iiber 6kologische und
biologische Gesichtspunkte. — Erstellt im Auftrage der MA 18, Stadtstruktur-
planung.

WENDELBERGER, G. 1974b: Um die Zukunft der Donaulandschaft. ~ 17. Arbeitstagung
Intern. Donauforschung: 1-8.

WENDELBERGER, G., 1975: Okosystem Auwald. — Studie des Bundesministerium fiir
Wissenschaft und Forschung, Wien, 54 pp.

WOSENDORFER, H., 1984: Auwaldverluste und Konsequenzen. — Wassergesetze;
Osterr. Ges. Natur & Umweltschutz, 17:143—158.

WoseENDORFER, H. & H. Jung, 1979: Okosystem Auwald und Donaukraftwerke. — Der
offentliche Sektor, 2/3:92—-132.

WOseNDORFER, H. & H. June, 1981: Ein Beitrag zur Erhaltung der Donauauen im Zuge
des Kraftwerksbaus. — 29 pp., Wien.

WOSENDORFER, H. & U. STrAKaA, 1984: Stellungnahme zum GieBgang entlang der
Staustufe Greifenstein (Tullnerfelder Auen). - WWF-Sachstudie.

ZukriGL, K., 1985: Der Wert der Au am Rande der GroBstadt. — Wiener Nsch.-Nr.,

19 (45):7-14.

Anschrift des Verfassers:
Dr. Johannes GEl.’P, Institut fiir Umweltwissenschaften und Natur-
schutz der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften ( Direktor:
Univ.-Prof. Dr. Franz Wolkinger), A-8010 Graz, Heinrichstr. 5/2.



63

Hochwasserschutz und die flachengewinnende, kinstliche Abtrennung von
Mé&anderschlingen durch Regulierungen wurden bisher nahezu ausschiieBlich
nach technischen Gesichtspunkten beurteilt. Wahrend die natirliche Gewésser-
Dynamik als Motor der pflanzlichen und tierischen Vielfalt gewertet wird, leitete die
kinstliche Regulierungs- und Stautétigkeit zahlreiche, in ihrer Tragweite unab-
schétzbare okologische Verdnderungen ein.

Obwohl die universitdren Forschungs- und Ausbildungsstétten die Forderung
nach umfassender Faktorenpriifung weitgehend befirworten, ist in der Praxis des
Wasserbaues nur ein bescheidener Wandel in Richtung auf eine 6kologisch orien-
tierte Ausfiihrung zu erkennen (Red.).

III.

Bildung und Riickbildung von Altarmen

Von Ernst Peter Kauch,
Technische Universitiat Graz

Kurzfassung

Die Bildung und Riickbildung von Altarmen ist mit der FluBbettbildung (FluBmor-
shologie) verkniipft. Die Gestalt des sich ausbildenden FluBlaufes ist abhingig von
i;estein, Boden, Klima und Vegetation, weiters vom Abflu}, Feststofftransport, vom
sefille des Gebietes, vom Wasserbau und den sonstigen Mafinahmen des Menschen.

In den meisten Fillen werden durch MaBilnahmen des Menschen sowohl aus gewun-
“enen (maandrierenden) als auch verzweigten Fliissen gestreckte FluBliufe. Gestreckte
rlisse besitzen kaum mehr eine Dynamik, FluBbettinderungen reduzieren sich auf
Sohleintiefungen.

Durch Gestaltsiinderungen des Flusses aufgrund natiirlicher Dynamik oder kiinst-
licher Einwirkungen entstanden Altarme, die der natiirlichen Alterung unterworfen
sind und verlanden. Zusiitzlich filhren Eintiefungen des Flusses zum Trockenfallen der
Altarme.

Inhalt

1. Altarme und Voraussetzungen fiir deren Entstehung
2. FluBmorphologie
2.1 Fliisse als Transportwege
2.2 Randbedingungen fiir die FluBbettbildung
2.3 FluBlauftypen
2.3.1 Gestreckte Fliisse
2.3.2 Verzweigte Fliisse
2,3.3 Gewundene Fliisse
2.3.4 Dammuferfliisse
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2.4 Stoérungen der FluBbettbildung und deren Auswirkungen
2.4.1 Nutzung des Einzugsgebietes und der Uberflutungsflichen
2.4.1.1 Storungen
2.4.1.2 Auswirkungen
2.4.2 Nutzung der Wasserkraft
2.4.2.1 Stdérungen
2.4.2.2 Auswirkungen
2.4.3 FluBbaumaBnahmen
2.4.3.1 Storungen
2.4.3.2 Auswirkungen
3. Altarme als temporire Erscheinung im FluBsystem
3.1 Bildung von Altarmen
3.2 Riickbildung und Alterung von Altarmen
4. Literatur

1. Altarme und Voraussetzungen fiir deren Entstehung

Nach DIN 4054 ist ein Altarm eine durch natiirliche oder kiinstliche
Einwirkung abgeschnittene, fiir die gewohnliche Wasserabfiihrung nicht
mehr benutzbare FluBstrecke. In vorliegender Arbeit werden jedoch alle
Nebengewisser des Flusses mitbetrachtet, d. h. nicht nur jene, die nicht mehr
am Geschehen im FluB teilnehmen, sondern auch die, die zeitweise oder
standig im geringen AusmaB an diesen Vorgingen, z. B. am AbfluB, teilneh-
men. Ausgenommen werden nur kiinstlich hergestellte Vorflut- bzw. Ent-
wisserungsgriaben, obwohl auch diese bei entsprechender Konstruktion unci
Gestaltung Aufgaben, die sonst den Altarmen zukommen, zum Teil iiberneh-
men konnen.

Die Bildung dieser Altarme, aber auch die Riickbildung, ist eng mit den
Vorgingen im FluB verkniipft und kann daher nur im Zusammenhang mit der
Entstehung, der Entwicklung und den Gestaltungsvorgingen von Fliissen
und FluBlandschaften gesehen werden.

Die Beschreibung dieser Vorgénge, aber auch das Erkennen der Ursachen
fiir diese Vorgénge, ist die Aufgabe der FluBmorphologie.

2. FluBmorphologie

Die Grundlagen fiir diesen Abschnitt wurden weitgehend den beiden
Standardwerken der FluBmorphologie entnommen: SCHAFFERNAK 1950 und
MANGELSDORF/ SCHEURMANN 1980.

Die Morphologie im allgemeinen ist die Lehre von den Oberflichen-
formen. Die Beschreibung und Ordnung der Form der Erdoberflache um-
faBt die Geomorphologie.

Auffaltung und Bodenabtrag formen unablassig die Erdoberfliche um.
Zum Erkennen und Mitverfolgen dieser Vorgéange sind kiirzere Zeitab-
schnitte, z. B. ein Menschenleben, meist nicht ausreichend.
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Die FluBmorphologie ist ein Teil der Geomorphologie, aufgrund des
groBBen Einflusses von Abflul und Geschiebetransport der Fliisse auf die
Gestaltung der Erdoberfliche ein besonders wichtiger Teil der Geomorpho-
logie.

In den Talern, d. h. entlang von Béichen und Fliissen, sind zum Erkennen
und Mitverfolgen der FluBbettbildung nicht immer lange, d. h. geologische
Zeitabschnitte erforderlich. Die Dynamik wird hier fiir den Menschen deut-
lich sichtbar.

Es sind aber nicht alle Vorgénge im FluBlauf, auch Auswirkungen von
Storungen rasch erkennbar — als Beispiel die langandauernde Eintiefung der
Fliisse, die mit FluBbaumaBnahmen verbunden ist.

2.1 Fliisse als Transportwege

Regentropfen entstehen durch Temperaturkondensation von Wasser-
dampf in der Atmosphare und fallen auf die Erdoberfliche bzw. auf die
Vegetationsdecke. Hier wird ein Teil des Niederschlages zuriickgehalten,
der wieder verdunsten kann (Interzeption, in Waldgebieten um 20% des
Niederschlages).

Der verbleibende Teil des Niederschlages versickert in den Boden und
steht hier den Pflanzen fiir ihren Stoffwechsel zur Verfiigung bzw. reichert
das darunterliegende Grundwasser an.

Kann der Boden, vor allem die oberste Bodenschicht, das Wasser nicht
bzw. nicht mehr aufnehmen (Fehlen eines versickerungsfdhigen Bodens,
Verdichtung, Versiegelung), kommt es zum oberirdischen Abfluf3.

Oberflachengewisser, d. h. Bache und Fliisse, sind Vorfluter fiir diesen
AbfluB.

Die Regentropfen schlagen beim Auftreffen auf den ungeschiitzten Boden
Teilchen aus dem Verband. Durch die ,Spritzwirkung® (Splash) allein
kommt es schon zu einer Verfrachtung dieser Teilchen, zusitzlich fiihrt der
oberflachliche AbfluB zum Abtransport dieser Teilchen (Bodenerosion). Im
Vorfluter dieses Abflusses, d. h. in den Bichen und Fliissen, sind diese
Bodenteilchen als Schwebstoffe vorhanden und geben dem Wasser je nach
Bodentyp eine charakteristische Fiarbung (FluBnamen wie Red River,
Hoang-ho, Rio Negro).

Besonders gefahrdet fiir diese Bodenerosion sind vegetationsfreie
(nackte) Boden, wie sie bei Ackern oft die groBte Zeit des Jahres iiber zu
finden sind (Maiskulturen!).

In den Fliissen wird auch Geschiebe transportiert. Diese Feststoffe mit
groBerem Korndurchmesser entstehen ebenfalls durch Auflockerung der
festen Erdrinde, hier allerdings durch tektonische Vorginge (Verwerfung,
Uberschiebung), durch die Gletscherwirkung (Aushobelung) oder durch die
Eiswirkung (Spaltenfrost). Dieses gelockerte Material wird wieder durch das
flieBende Wasser umgelagert, d. h.

—erodiert (abgetragen) und
— akkumuliert (sedimentiert, abgelagert, angelandet).
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Neben dem flieBenden Wasser sind auch Gletscher fiir die Umlagerung
von Geschiebe verantwortlich (Morénen).

Das im Bach und FluB transportierte Geschiebe stammt nicht nur aus den
Gebirgs-(= Wildbach-)bereichen (GeschiebestdBe, Schuttkegel), auch im
sonstigen Lauf des Gewissers wird Geschiebe durch Erosion im Bereich des
Gewisserbettes (Seitenerosion, Tiefenerosion, Abtrag von Material mit feh-
lendem Erosionsschutz) dem Gewdsser zugefiihrt.

Beim Geschiebetransport im Gewasser werden die Feststoffe umgelagert
und erfahren hier einen Abrieb, so dafl der Korndurchmesser nach ldngerem
FlieBweg kleiner wird, der Abrieb, d. h. die dabei entstehenden Feinteile,
vergrofern den Schwebstoffanteil.

Die FlieBgewisser transportieren neben den Feststoffen (Schwebstoffe
und Geschiebe) auch geloste Inhaltsstoffe. Diese stammen zum Teil aus der
chemischen Verwitterung der Gesteine — die Niederschlagswasser wirken
durch ihren Gehalt an CO, und SO, usw. korrodierend, auch Pflanzen bilden
Umwandlungsprodukte (z. B. Huminsiuren), die die feste Erdrinde che-
misch 16sen —, zum Teil jedoch durch Abschwemmung oder direkte Einlei-
tung von organischen Inhaltsstoffen und Nahrstoffen (Nitrate und Phosphate
sind auch bei biologischer Abwasserreinigung im Ablauf der Kldranlage
vorhanden).

Ohne Abfuhr von gel6sten Inhaltsstoffen durch FlieBgewasser —z. B. kann
die Chloridzufuhr auch durch Entnahme landwirtschaftlicher Produkte
(Ernte) nicht ausgeglichen werden — wiirden die Boden versalzen und die
Vegetation verkiimmern.

Fliisse sind somit Transportwege fiir

— Wasser (AbfluB)
— Feststoffe (Geschiebe und Schwebstoffe)
— Losungen (Nahrstoffe und andere Salze).

2.2 Randbedingungen fiir die FluBbettbildung

Der ,Input” einer betrachteten FluBlaufstrecke besteht aus den im voran-
gegangenen Abschnitt beschriebenen ,,Belastungen®.

Die Vorginge der FluBbettbildung werden dabei vornehmlich durch den
AbfluB und den Feststofftransport bestimmt, da die gelosten Inhaltsstoffe die
physikalischen Eigenschaften des Abflusses kaum verdndern. Die geldsten
Inhaltsstoffe besitzen vor allem in Bereichen mit geringer FlieBgeschwindig-
keit einen EinfluB auf die Morphologie (biogene Verlandung!).

Die vor sich gehende Bildung eine FluBlaufes und FluBbettes hingt nun
zum einen Teil von der oben beschriebenen Belastung ab, zum anderen von
den Randbedingungen im betrachteten Abschnitt.

Diese Randbedingungen sind:

— Gestein und Boden
— Klima
— Vegetation
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— Gefille des Gebietes
— Wasserbau und sonstige Malnahmen des Menschen.

Durch Anpassung des FlieBgewéssers an diese Randbedingungen, aber
auch durch die Wirkungen von Erosion und Akkumulation durch das Ge-
wisser mit seinem AbfluB und Geschiebetrieb selbst, ergibt sich der FluBlauf.

Die sich ergebende Gestalt des FluBlaufes ist jedoch keine endgiiltige:
Auch wenn AbfluBl und Geschiebetrieb nicht verandert und die Randbedin-
gungen nicht gestort werden, wird die Gestalt des FluBlaufes durch die
Vorginge der Erosion und Akkumulation stindig Anderungen erfahren. Die
FluBbettbildung ist ein dynamischer Vorgang!

Erst auf Grund dieser Dynamik ist die Bildung und Riickbildung von
Nebengewissern, den Altarmen, moglich.

2.3 FluBlauftypen

Auf einer glatten, geneigten Ebene flieBt feststofffreies Wasser in Rich-
tung des stirksten Gefilles ab. Durch Storungen, Hindernisse, Geschiebe-
ablagerungen und Erosionen, aber auch durch viele, kaum zu erklidrende
Zufilligkeiten (z. B. Turbulenzen) wird der Wasserfaden abgelenkt, auch
geteilt, so daB Kriilmmungen und Verzweigungen entstehen.

Je nach Entwicklung der FluBgeometrie wird unterschieden in (MANGELS-
DORF und SCHEURMANN 1980)

— gestreckte Fliisse,
— verzweigte Fliisse und
— gewundene Fliisse.

Ein Sonderfall ist der Dammuferflu8.
Zur Charakterisierung dieser FluBlauftypen kann der Begriff der ,,Flu3-
entwicklung“ herangezogen werden (siche Abb. 1).

FluRentwicklung

Flunlange (m)

Luftlinie (kirzester
Abstand, m)

- |
_ F
e = i

Abb. 1: FluBentwicklung, DIN 4049.
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Nach DIN 4049 (Gewisserkunde — Fachausdriicke und Begriffsbestim-
mungen) ist die FluBentwicklung gleich die FluBlinge (Ir) zwischen zwei
Querschnitten weniger Luftlinie (1), dem kiirzesten Abstand zwischen diesen
beiden Querschnitten, geteilt durch die Luftlinie

=~ ()

Bei einem gekriimmten Talweg ist es giinstiger, statt der Luftlinie die
Talldnge als BezugsgroBe heranzuziehen. Damit ergibt sich die ,Laufent-
wicklung e, gleich FluBlange weniger Tallange, geteilt durch die Tallénge.

Bei gestreckten Fliissen ist die FluB-(Lauf-)entwicklung klein, bei gewun-
denen Fliissen groB. Bei verzweigten Fliissen kann die FluBlange nicht an-
gegeben werden.

2.3.1 Gestreckte Fliisse

Vollkommen gerade Fliisse gibt es in der Natur nicht. Als gestreckte
Fliisse werden Fliisse mit geringer Laufentwicklung bezeichnet.

Von Natur aus gestreckte Fliisse besitzen ein groBes Gefélle und konnen
sich aufgrund der Untergrundverhaltnisse nicht ausbreiten (Einengung des
FluBlaufes).

Fiir die Bildung von gestreckten Fliissen ist vor allem die Tiefenerosion
(riickschreitende Erosion) verantwortlich. Ablagerungen finden kaum statt.
Voraussetzungen dafiir sind eine grole Schleppkraft des stromenden Was-
sers (groBes Gefille) oder geringer oder fehlender Geschiebetrieb im Flach-
land.

Beispiele fiir von Natur aus gestreckte FluBlaufe sind die Wildbache in den
oberen Bereichen, im Entstehungsgebiet (Blaike) und im Mittellauf
(Schlucht, Klamm, Tobel). Auch Storungen, wie Geschiebeentzug, FluBbau-
maBnahmen u. 4. filhren zur Bildung von gestreckten Fliissen — siche Ab-
schnitt 2.4.

Auch in gestreckten FluBabschnitten pendelt der Stromstrich, die Verbin-
dungslinie der groBten Oberflachengeschwindigkeit des Wasserlaufes, von
einer Seite zur anderen. In der Léangsrichtung wechseln Seichtstellen (Furt)
und Kolke miteinander ab, wodurch der Wasserlauf mehr oder weniger eine
Kette von Becken bildet. Der Niedrigwasserspiegel hat iiber der Furt das
grofte, iiber dem Kolk das kleinste Gefille.

Dadurch ergibt sich im Furtbereich die groBte Schleppkraft, wodurch im
Niederwasserfall die Furten vertieft und die Kolke aufgefiillt werden. Im
Hochwasserfall, wo ein fast durchgehend gleiches Wasserspiegelgefille iiber
Kolk und Furt vorhanden ist, ist die Schleppkraft im Kolkbereich aufgrund
der groBeren Tiefe stirker, wodurch der Kolk vertieft und die Furt wieder
aufgefiillt wird.

Der hier beschriebene Vorgang ist auch bei anderen FluBlauftypen zu
beobachten, bei gestreckten Fliissen iiberwiegen jedoch die Abtrags-
(Erosions-)vorgange.
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Foto 1: Geschiebereiche Umlagerungsstrecke eines Gebirgsflusses.
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in von Natur aus gestreckter Lauf wird seine Uferlinie wenig verdndern,

a6 es hier kaum zur Bildung von Nebengewissern (Altarme) kommt.

" Verzweigte Fliisse

ie Fliisse des Gebirgslandes und des Gebirgsvorlandes sind meist ver-
ote Fliisse. Voraussetzung ist ein mittleres bis groBeres Gefille, vor allem
eine starke Geschiebefithrung.

ANGELSDORF & SCHEUERMANN (1980) beschreiben verzweigte FluBab-

iitte folgend:

n Gegensatz zu den gestreckten Gerinnen gibt es bei verzweigten kein
enztes Bett mit wenig verdnderlichen Ufern. Der FluB ist in zahlreiche
ien zerspalten, die auseinanderstreben, sich wieder zusammenfinden
bei jeder groBeren Anschwellung ihre Gestalt verdandern. Wihrend die
Rinne zugeschiittet wird, bahnt sich das Wasser daneben einen neuen
. bis das nichste Hochwasser auch diesen wieder verkiimmern ld8t und

- andere, vorher unbedeutende Rinne zum Arm mit der stirksten Was-

hrung erweitert. Dazwischen sind meist vegetationslose und in dauern-
Umbau begriffene Kiesbinke oder Inseln eingestreut,

as Foto 1 zeigt einen Ausschnitt einer solchen verzweigten FluBstrecke.

rund des starken Geschiebetriebes kommt es zu stindigen Ablagerun-
aufgrund des Gefilles (groBe Schleppkraft) wieder zu Erosionen. Es gibt
i standigen Wettstreit zwischen Erosion und Akkumulation.

- 5



® gewundene Fliisse 70

Die Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt der Mur im Leibnitzer Feld
(Siidsteiermark). Dabei ist der Stand aus dem Jahre 1816 und aus den Jahren
1874 bis 1876 eingetragen. Die Abbildung ist dem Regulierungsprojekt von
HOCHENBURGER (1894) entnommen, die Regulierungstrasse ist eingetragen.
Neben einer starken Verzweigung sind jedoch schon Kriimmungen (Schlin-
gen) zu erkennen, der FluB ist im Ubergangsbereich zum gewundenen Fluf3.

Hnendorﬁ

Zeichenerklarung,

Lebring N . Flusslauf nach dem Slande vom Jahre 1874 — 1876.

Abb. 2: Murregulierung im Leibnitzer Feld; aus HOCHENBURGER 1894.

2.3.3 Gewundene Fliisse

Bei geringer werdendem Gefille wird der FluB zu einem ,gewundenen
FluB“, der FluBlauf ist eine Aufeinanderfolge von FluBschlingen, den Mian-
dern. Der FluB besitzt eine groBe FluBentwicklung (er groBer 0,5!).

Ist der FluBlauf tief eingeschnitten, so spricht man von Talmdadern. Es
gibt dabei dhnlich wie beim gestreckten FluB einen mehr oder weniger
geschlossenen Querschnitt, der Grundri8 kann sich aufgrund der Geologie
nur wenig verlagern.

Anders sind die Verhiltnisse beim FluBmaander. Er bildet sich in den
Ablagerungen des Flusses selbst aus. Durch Anlandung und Erosion ist der
GrundriB des FluBlaufes stindigen Anderungen unterworfen. Die Maander
verschieben sich fluBabwirts und seitlich (Migration), da am konkaven Ufer
(einbuchtendes Ufer, Prallhang) die Seitenerosion wirkt, am konvexen Ufer
(ausbuchtendes Ufer, Gleithang) Ablagerungen stattfinden (siehe Abb. 3,
Mianderverschiebung des Mississippi).

Voraussetzungen fiir die Maanderbildung sind

— grof3e Wassertiefen,
— kleine FlieBgeschwindigkeiten und geringe Turbulenz.

Die Geometrie der Miander (Schwingungsbreite, Schwingungslinge,
Kriimmungsradius) ist abhingig vom Abflu}, vom Gefille, aber auch vom
Feststoffanteil (Geschiebe und Schwebstoffe) und vom Korndurchmesser
dieser Feststoffe.
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Abb. 3: Méanderverschiebung des Mississippi bei Vicksburg von 1882 bis 1895; aus
SCHAFFERNAK 1950.

Wie bereits erwahnt, verlagert sich der FluB durch Seitenerosion. Riicken
dabei die Mianderschleifen immer ndher zusammen, so entsteht an den
Engen ein Durchstich (Durchbruch - siehe Abb. 4).

Maanderfliisse verdanken diesen Durchstichen zu einem erheblichen Teil
ihre Dynamik. Jeder Durchstich verkiirzt den Lauf und vergroert damit das
FlieBgefille in seinem EinfluBbereich. Mehr Gefille verstiarkt die Schlepp-
kraft und damit den Geschiebetrieb und die Erosion. Unterhalb des Durch-
stiches im Bereich des unbeeinfluBten FluBlaufes (nichster Maander) kann
dieses Geschiebe nicht mehr weitertransportiert werden, was zu Anlandun-
gen fiihrt. Die ,riickschreitende Akkumulation® fithrt wieder zur Gefillever-
minderung im Bereich des Durchstiches, was zur Ausweitung der Schlingen
fiihrt (Maandrierung). Der verkiirzte FluB strebt einem neuen Zustand zu,
bis sich das Spiel von neuem wiederholt.

Einen starken EinfluB3 auf die Maanderwanderung hat die Vegetation. Die
Wurzeln leisten der Erosion Widerstand, umgestiirzte Bdume konnen zu
einer Laufverlegung durch Ablenkung fithren, die durch das Umstiirzen
eines Baumes zerstorte und damit ungesicherte Boschung kann der Aus-
gangspunkt neuer Erosionen sein.

Cd

Durchbruch

~——

Abb. 4: Miaanderverschiebung und selbsttitiges Abschneiden von Mianderschleifen;
aus NEMECEK 1965.
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Die Abbildung 5 zeigt einen kurzen Ausschnitt der Enns im Bereich des
Schlosses Trautenfels (Steiermark). Neben dem Bestand vor 1860 ist auch
der ,Neuhauser Durchstich“ der Regulierung eingetragen (KELLER 1934). In
diesem FluBabschnitt ist die Maanderverschiebung gut zu erkennen: Neben
dem durchstrémten FluB (Stromstrich) ist der Altlauf (punktierte Fliche) gut
zu ersehen.
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Abb. 5: Der Neuhauser Durchstich der steiermérkischen Ennsregulierung, ausgefiihrt
im Jahre 1861; aus KELLER 1934,

2.3.4 Dammuferfliisse

Im Tiefland nimmt das Gefélle und damit die FlieBgeschwindigkeit des
Flusses immer starker ab, auch der Uferbewuchs fiihrt zur Bremsung der
Stromung. Das dadurch bedingte Absetzen der Feststoffe (Schwebstoffe)
fiihrt zur Hebung des FluBbettes und zur Bildung von Uferddmmen.

Diese Uferddimme besitzen ein geringes Gefille in Richtung Vorland,
wodurch dort vorflutlose Bereiche (Feuchtgebiete) entstehen. Bei Hochwis-
sern besteht die Gefahr von Dammbriichen und Laufverlegungen (Beispiel:
Mississippi, Hoang-ho, Po).
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2.4 Storungen der FluBbettbildung und deren Auswirkungen

Das FluBbett von verzweigten und gewundenen Fliissen, auch von Damm-
uferfliissen, unterliegt auch ohne Anderung der Belastung (AbfluB und Fest-
stoffe, Abschnitt 2.1) und ohne Anderung der Randbedingungen (Abschnitt
2.2) standigen Veranderungen (,Dynamisches Gleichgewicht®).

Durch Anderungen der Belastung und der Randbedingungen kann jedoch
diese Dynamik stark gestort werden, was Laufinderungen (Bildung von
Altarmen) und Verinderungen des Charakters des Flusses (FluBlauftype) zur
Folge hat — Bildung und Riickbildung von Altarmen.

In der folgenden Betrachtung werden natiirliche Stoérungen nicht betrach-
tet, da tektonische Vorginge, katastrophale Rutschungen und Wasserfiih-
rungen seltener zu solchen Storungen fithren und wenn, dann sind die Aus-
wirkungen nur in einem kleineren Gebiet erkennbar.

Anders jedoch die Stérungen, die durch

— die Nutzung des Einzugsgebietes und der Uberflutungsflichen,
— die Nutzung der Wasserkraft,
— den FluBbau und schutzwasserwirtschaftliche Manahmen

hervorgerufen werden, da hier Auswirkungen in der gesamten Kulturland-
schaft erkennbar sind.

2.4.1 Nutzung des Einzugsgebietes und der Uberflutungsflichen
2.4.1.1 Storungen

Durch die Nutzung des Einzugsgebietes eines Gewissers durch den Menschen
steigt der oberflachliche AbfluB. Eine vereinfachte, qualitative Darstellung der Was-
serbilanz eines Talabschnittes zeigt die Abb. 6.

In dieser Darstellung nach NEMECEK (1984) ist der verstirkte, oberirdische Abflu3
A, durch Verringerung der Interzeption (fehlende Vegetation) und eine verminderte
Versickerung ebenso angedeutet, wie die Ausleitung aus dem Wurzelraum durch
Griaben, Drainagen u. dgl. Angedeutet ist die erschwerte Versickerung aus dem Wur-
zelraum infolge der Bodenverdichtung (auch Versiegelung mit Beton, Asphalt mit
direkter Ableitung der Niederschlagswisser in den FluB) und zuriickgehender biolo-
gischer BodenaufschluB.

Auch beim oberirdischen Gewisser (FluB) wird durch Bégen darauf hingewiesen,
daB die Aussickerung aus den Oberflichengewassern immer geringer wird und somit
der AbfluBB A, im FlieBgewasser steigen muB (siehe die Abschnitte 2.4.2 und 2.4.3, wo
Storungen, die durch MaBnahmen im Gewisser entstehen, besprochen werden).

Durch die Nutzung des Einzugsgebietes steigt auch der Feststoffgehalt in den
FlieBgewissern. Die fehlende Vegetationsdecke durch Kahlschlige und vor allem
durch Ackernutzung — in Maiskulturen ist nur etwa zwei Monate im Jahr eine mehr
oder weniger geschlossene Pflanzendecke vorhanden — kommt es zu einem groBeren
AusmaB an Bodenverlagerung und verstirktem Bodenabtrag (Bodenerosion).

Auch fehlender oder mangelhafter Erosionsschutz im Zusammenhang mit Bau-
mafinahmen (z. B. ForststraBen- und Wegebau, Deponierung von Bodenmaterial und
Abraum) fiihrt zu verstarktem Feststoffeintrag in die FlieBgewasser. Kaum abzuschit-

zen ist der EinfluB einer starkeren Entwaldung durch das Waldsterben, vor allem in
Hochlagen, auf die Erosion.
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Selbstverstandlich fithrt die Nutzung des Einzugsgebietes durch Abwassereinlei-
tung und Abschwemmung landwirtschaftlich genutzter Flichen in die Gewisser (or-
ganische Verschmutzung, Nahrsalze, Gifte, etc.) zam verstirkten Eintrag von Losun-

en.
8 Verstarkt werden die eben beschriebenen Einfliisse auf den FluB (verstarkter
AbfluB, Feststoff- und Néhrstoffeintrag) durch die Intensivierung der Nutzung des
Uberflutungsbereiches. Der Bodenabtrag und die Abschwemmung von Nahrstoffen
wird hier durch den HochwasserabfluB iiber diese Bereiche verstiarkt.
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Abb. 6: Darstellung der Wasserbilanz eines Talabschnittes mit verminderter natiirli-

cher Grundwasseranreicherung; nach Nemecek 1984, mit geringen Anderun-
gen und Ergidnzungen.

2.4.1.2 Auswirkungen

Durch die Nutzung des Einzugsgebietes kommt es zur VergroBerung der Belastung
des Flusses (AbfluB, Feststoffe, Nahrstoffe).

Bei einem gestreckten FluB kann sich diese Anderung der Belastung in einer
Verstirkung der Erosion (VergroBerung des Abflusses) im Bereich des groBeren
Gefilles auswirken. Der Ubergangsbereich zum verzweigten FluB (Verminderung des
Talgefilles) kann durch verstirkten Geschiebeanfall fluBaufwirts verschoben werden
(Beginn der Ablagerung). )

Auch bei verzweigten Fliissen konnten sowohl Erosionen als auch Akkumulationen
verstarkt werden. Eine Beschleunigung der Dynamik ist denkbar.

Da die Geometrie eines Maanders (siehe Abschnitt 2.3.3) von AbfluB, Feststoff-
anteil und Korndurchmesser des Feststoffes abhdngt, wird durch die grolere Belastung
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des Flusses die Dynamik verstirkt (Erosion und Ablagerung) und die Schlingen stre-
ben einer anderen Geometrie zu. In der Literatur (MANGELSDORF & SCHEURMANN 1980,
SHAJAHAN 1970) werden hier Tendenzen fiir diese Umbildung angegeben, die sich
teilweise sogar widersprechen — ein Zeichen der Vielschichtigkeit und Komplexitit
der FluBbettbildung, im besonderen bei der Ausbildung von Miandern. Neben der
Verstirkung der Dynamik — Umbildung der Méander mit der Bildung von Altarmen
— ist auch der Ubergang vom gewundenen zum verzweigten FluBlauf denkbar (Ver-
groBerung des Abflusses und Verstiarkung der Ablagerungen.

Durch die VergroBerung des Schwebstofftransportes wird die Tendenz zur Bildung
von Dammuferfliissen verstirkt, vor allem in Bereichen mit geringem Gefille. In
Uberflutungsbereichen konnten sich durch die Ablagerung von Schwebstoffen oft
méchtige Auelehmschichten bilden, wodurch giinstige Voraussetzungen fiir die Bil-
dung von Auwildern erreicht wurden.

2.4.2 Nutzung der Wasserkraft

Die Nutzung der potentiellen und kinetischen Energie der Béche und
Fliisse beeinfluBt die FluBbettbildung sehr einschneidend, da sowohl die
Belastung des Flusses (AbfluB, Feststofftransport) als auch Randbedingun-
gen fiir die FluBbettbildung (Gefille, WasserbaumaBnahmen) verdndert wer-
den.

2.4.2.1 Storungen

Durch die Wasserkraftanlagen werden die in FlieBgewdssern sonst iibliche Zu-
nahme des Abflusses entlang des FlieBweges durch VergroBerung des Einzugsgebietes
gestort, bzw. die iiblichen jahreszeitlichen Schwankungen des Abflusses verandert.

Die Verinderung des Abflusses ist bei Ausleitungskraftwerken am stirksten er-
kennbar. Einige der Moglichkeiten der Anordnung solcher Ausleitungen (Beileitun-
gen, Uberleitungen) zeigt die Abb. 7.

Durch die Nutzung der Wasserkraft ergeben sich zeitliche Verdnderungen des
Abflusses. Durch die Einschaltung von Staurdumen ergibt sich ein Riickhalt des
Zuflusses. Der AbfluB aus dem Stauraum kann gréBer, kleiner, aber auch gleich
(Laufkraftwerk) sein. Diese Verinderungen ergeben sich nicht nur bei Speicher-
kraftwerken im Oberlauf eines Flusses — die Wasserstandsschwankungen sind oft weit
im Unterlauf erkennbar —, sondern auch bei einer Kette von FluBkraftwerken, da hier
durch einen Schwellbetrieb eine Angleichung der Stromerzeugung an den Verbrauch
elektrischer Energie moglich ist.

Die Anderung der AbfluBverhiltnisse bewirkt eine starke Verinderung der
Schleppkraft des stromenden Wassers und damit starke Verdnderungen des Geschie-
betriebes.

Praktisch in jedem Falle bewirkt die Wasserkraftnutzung einen Geschiebeentzug
durch Geschiebeablagerung in

— Staurdumen im Oberlauf (Gebirge)
— FluBstauseen
— Entnahmestrecken (Ausleitungsstrecken).

Neben den Anderungen der Belastung des Flusses (AbfluB, Feststoff) haben auch
die Anderungen der Randbedingungen durch die Wasserkraftnutzung starken EinfluB
auf die FluBbettbildung. Durch Aufstau wird das Gefille vermindert, durch Wasser-
baumaBnahmen wird die Dynamik in gestauten FluBabschnitten verhindert, Begleit-
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ddmme und Wehranlagen werden meist fiir die Abfuhr des groBten Hochwassers
ausgelegt und damit Uberflutungen des gewissernahen Gebietes unterbunden.
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Abb. 7: Méglichkeiten der Ausleitung zur Nutzung der Wasserkraft; nach
ScHAFFERNAK 1950 (umgezeichnet).

2.4.2.2 Auswirkungen

Durch diese Anderungen ergaben und ergeben sich starke Storungen der FluBbett-
bildung.

Schon die Miihlenstaue vergangener Zeiten fiihrten zu Ablagerungen und Anlan-
dungen. Durch die Verminderung des Gefilles bildeten sich gewundene (maandrie-
rende) Fliisse, durch die Verminderung der FlieBgeschwindigkeit bildeten sich
Dammuferfliisse. Die sich dabei bildenden Damme wurden zur VergroBerung der
Fallhohe noch kiinstlich erhoht. Auch Ausleitungen in Form von Miihlgangen und
Fludern wurden bereits in fritherer Zeit betrieben, Restwasserprobleme an gréBeren
Fliissen diirften jedoch aufgrund der technischen Méglichkeiten eher selten aufgetre-
ten sein.

Durch groBere technische Moglichkeiten konnte jedoch spiter die Triebwasser-
entnahme gesteigert werden, der Restwasserabflu in der Entnahmestrecke wurde
vermindert.
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In der Entnahmestrecke sind die Auswirkungen rasch erkennbar, da aufgrund
geringeren Abflusses bei gleichbleibender Geschiebezufuhr — das durch die Turbinen
geleitete Wasser soll moglichst feststofffrei sein — die Ablagerungen zunehmen. Die
Hochwisser, die nach wie vor durch die Entnahmestrecke geleitet werden, sind nicht
in der Lage, ein ,dynamisches Gleichgewicht“ zu erreichen.

Nach Wasserriickgabe — die Schleppkraft steigt wieder — ergeben sich durch die
fehlende Geschiebezufuhr Entiefungen.

Die gleichen Wirkungen — jedoch in starkerem AusmaB —sind im Unterwasser nach
einem Stausee zu erkennen. Durch den Stausee kommt der Geschiebetrieb génzlich
zum Erliegen.

In gestreckten FlieBgewissern fithrt Geschiebeentzug zur Verstiarkung der Tiefen-
erosion, die damit erfolgende Eintiefung fiihrt zu Instabilititen der Boschungen, auch
der Begleithdnge.

Stéarker sind die Verdnderungen bei verzweigten Fliissen erkennbar: Sie verlieren
bei einem Riickgang des Geschiebeanfalls rasch ihre Merkmale. Die Erosion gewinnt
im Wettstreit mit der Akkumulation die Oberhand. Anstelle des Flechtwerkes der
Veristelung tritt ein gestrecktes Gerinne, das sich in den Untergrund eingribt und die
fritheren Nebenrinnen trockenfallen 1aBt.

SCHEURMANN (1973) bzw. MANGELSDORF und SCHEURMANN (1980) beschreiben ein
Beispiel fiir eine solche Riickbildung eines verzweigten Flusses zum gestreckten Lauf:

Die Isar in der Ascholdinger und Pupplinger Au ist ein Gebiet, das vor einigen
Jahrzehnten noch zu den letzten von Menschenhand kaum beriihrten ,, WildfluBland-
schaften“ des bayrischen Oberlandes gezihlt werden durfte. Das mehrere hundert
Meter breite Bett war von vielen Einzelarmen und Rinnen durchzogen.

Ein grundlegender Gestaltswandel wurde mit den GroBwasserbauten im Isar-
oberlauf (Walchenseekraftwerk, Sylvensteinspeicher, Kraftwerk Bad Tolz) eingelei-
tet. Der verminderte Geschiebezulauf und das Ausbleiben groBer Hochwisser unter-
binden die zum Fortbestand der FluBverzweigungen notwendigen Geschiebeumlage-
rung. Die Isar gribt sich, um ihr Transportvermdgen auszulasten, in ihr Bett ein und
bildet ein gestrecktes Hauptgerinne, wihrend die Seitenarme austrocknen und zuse-
hends verkiimmern (Abb. 8). Gleichzeitig riickt die mehrjahrige, holzbildende Auve-
getation (Weiden) auf die Kiesbénke vor und verfestigt sie.

Ahnliche Auswirkungen hat der Geschiebeentzug auf gewundene Fliisse. Die mit
der Seitenerosion einhergehende Anlandung des ausbuchtenden Ufers wird vermin-
dert, die Seitenerosion tritt im Verhiltnis zur Tiefenerosion in den Hintergrund.
Natiirliche Durchstiche sind keine reversiblen Vorginge mehr (siehe Abschnitt 2.3.3),
da das fiir die Anlandung fluBabwirts des Durchstiches notwendige Geschiebe nicht
ausreichend vorhanden ist. Gewundene Fliisse bilden sich somit bei vermindertem
Geschiebeanfall ebenfalls zu gestreckten, eingetieften Fliissen zuriick, was auch zum
Trockenfallen der Nebengewisser und des Aubereiches fiihrt.

Oft wird der AbfluB durch Riickhalt geregelt. Der eingeschriinkte, erst recht der
fehlende Geschiebetrieb im Zusammenhang mit fehlenden gréBeren AbfluBschwan-
kungen (Hochwissern) fithrt zur Verschlammung der FluBsohle (keine Filterwische),
was die Kommunikation FluBwasser — Grundwasser beeintrichtigt.

Durch geringe FlieBgeschwindigkeit des Wassers kann das Nihrstoffangebot durch
Pflanzenwachstum ausgenutzt werden, zum Teil sogar dem FlieBgewisser entzogen
werden. Schwebstoffablagerung und die Verlandung durch Pflanzen, auch abgestor-
bene Tiere, kann in Staurdzumen zur Bildung von vielfiltigen Strukturen fiihren,
vorausgesetzt, da8 kein Schwellbetrieb mit tiglichen Schwankungen des Wasserstan-

des die Ausbildung eines entsprechenden Lebensraumes verhindert (Stauraum Gralla
in der Siidsteiermark).



@ FluBbaumaBnahmen 78

Durch Energienutzung (Abflu- und Gefilleentzug) wird die Selbstreinigungskraft
des Gewissers vermindert: Es fehlt die zur Sauerstoffanreicherung erforderliche
Energie!

Abb. 8: Riickbildung der Isar in der Ascholdinger Au vom verzweigten zum gestreckten
FluB; aus MANGELSDORF/SCHEURMANN 1980.

2.4.3 FluBbaumafinahmen

2.4.3.1 Storungen

Seit Menschengedenken kampft der Mensch in den Télern gegen die Natur — gegen
die Hochwisser, auch gegen Erosionen und Ablagerungen des flieBenden Wassers und
damit gegen die oft starken Verdnderungen der Talboden.

Grund fiir WasserbaumaBnahmen war jedoch nicht nur Erhalt und Gewinnung von
Kulturland fiir Landwirtschaft und Siedlungswesen, sondern auch die Erhaltung eines
hydraulisch giinstigen FluBlaufes fiir den Holztransport (FloBerei) und zum Teil fiir
die Schiffahrt.

Neben ortlichen MaBnahmen (Schutz von Objekten wie Briicken, Gewisserpflege
wie Sanierung von Uferanrissen, Erhalt und Pflege der Ufervegetation) setzte im
vorigen Jahrhundert die groBraumige Regulierung von Fliissen ein.

Die Regulierung kann auf Riickbildung oder Umbildung erfolgen (SCHAFFERNAK
1950):

Beim verzweigten FluBlauf erfolgt eine Zusammenfassung der vielen Arme in eine
geschlossene Rinne — Regulierung auf Riickbildung, siehe Beispiel der Mur in
Abb. 2.

Bei der Regulierung auf Umbildung wird bei gewundenen Fliissen das Ziel durch
Ausbildung eines neuen FluBlaufes mit Hilfe von Durchstichen erreicht (siehe Beispiel
in Abb. 5, Ennsregulierung).

Ein zusdtzliches Ziel von RegulierungsmaBnahmen ist haufig eine gewollte Eintie-
fung, um die Vorflut fiir den Talboden zu verbessern und fiir die Abfuhr von Hoch-
wissern eine ausreichende Abfluitiefe bereitzustellen. Dadurch kénnen Hochwasser-
didmme, die die Entwisserung des Binnen-(Hinter-)landes erschweren, niedrig gehal-
ten werden.

Praktisch immer ist mit FluBbaumaBnahmen

— durch die Konzentrierung (Biindelung) des Abflusses,
— durch die gewollte Eintiefung und
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— durch die Verschmilerung des FluBlaufes und des Uberschwemmungs-
gebietes (auch durch Einddmmung)

ne VergroBerung der Schleppkraft im Regulierungsabschnitt verbunden. Eine Ge-

‘nmafBnahme zur Verminderung des wihrend der BaumaBnahmen und einige Zeit

mach verstirkt auftretenden Geschiebetriebes ist die Lenkung der zusitzlichen
-eschiebefracht in Altarme. Diese Lenkung erfolgte frither durch gebremste Einlei-
ing des geschiebehaltigen Abflusses in die Verlandungsraume (siehe Abb. 9), bei den
aodernene Moglichkeiten der Erdbewegung erfolgt ein direktes Verfiillen dieser
2dume (durch VergroBerung des AbfluBquerschnittes bei der Regulierung ist meist
:in UberschuB an Bodenmaterial vorhanden).

Auch auf die Geschiebezufuhr in die Fliisse konnen schutzwasserwirtschaftliche
MaBnahmen einen EinfluB besitzen. Das in Wildbacheinzugsgebieten entstehende
Geschiebe kann i. a. durch den Mittellauf des Wildbaches (Schlucht, Klamm, Tobel)
problemlos transportiert werden, der Weitertransport iiber Schuttkegel zum Haupt-
vorfluter (FluB) ist jedoch meist sehr erschwert, da in diesen Bereichen die Hauptge-
biete der Siedlungstitigkeit und der landwirtschaftlichen Nutzung liegen und Raum
fiir die Geschiebeumlagerung somit kaum vorhanden ist.

Die GegenmaBnahme ist die Errichtung von Geschieberiickhaltebauwerken. Die
Funktion dieser Bauwerke sollte vornehmlich die Bremsung des Geschiebetriebes bei
extremen Ereignissen sein, d. h., daf das voriibergehend gespeicherte Geschiebe mit
dem Abklingen des Ereignisses langsam wieder zu Génze in den Unterlauf abgegeben
wird (Freispiilung). Diese Funktion ist jedoch in der Praxis nur teilweise erreichbar,
so daB das zuriickgehaltene Geschiebe kiinstlich entfernt werden muB (Baggerung). Da
das dabei gewonnene Geschiebe wertvolles Baumaterial ist, wird dieses kaum wieder
dem Gewisser zuriickgegeben. Ein Geschiebeentzug im FluB ist die Folge.

Hochwasserriickhaltebecken zur Bremsung und Abminderung von Hochwasser-
wellen haben meist ebenfalls einen Feststoffentzug zur Folge.

2.4.3.2 Auswirkungen

Das Ziel der FluBbaumaBnahmen ist praktisch immer eine Festlegung der Gewiis-
sergeometrie. Seitenerosionen bei gewundenen Fliissen werden dadurch verhindert
(keine Mianderverschiebung). Beim verzweigten FluStyp werden hydraulisch giin-
stige AbfluBverhiltnisse geschaffen (geringe Querschnittsbreite, groBes Gefille), so
daB Ablagerungen verhindert werden.

Sowohl beim gewundenen FluBlauf als auch beim verzweigten FluBtyp wird durch
Regulierung ein gestreckter FluBlauf angestrebt, und damit die Dynamik gebremst.
Anderungen der Gestalt eines gestreckten FluBlaufes beschrinken sich auf Anderun-
gen der Sohllage.

Durch die

— Biindelung des Abflusses in ein geschlossenes Gerinne,
— Laufverkiirzung,
— Abddmmung des Vorlandes und damit Hebung des Wasserspiegels

steigt die Schleppkraft, durch Verhinderung der Seitenerosion durch UferschutzmaBi-
nahmen muB die Tiefenerosion zunehmen, was ebenfalls zur Eintiefung der Sohllage
fiihrt. Als Beispiel der MurfluB fluBabwirts von Graz, wo er auf eine Strecke von 90
km um 12 km, das ist um 13%, gekiirzt worden ist: Schon 1950 betrug die Eintiefung
stellenweise fast 5 m (SCHAFFERNAK 1950).

Die Eintiefung der Sohle im Regulierungsabschnitt wirkt sich durch riickschrei-
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tende Erosion auf die Oberstrecke aus und fithrt somit auch in nicht regulierten
Abschnitten und in einmiindenden Gewissern zur Eintiefung.

Wihrend des Eintiefungsvorganges entsteht mehr Geschiebe als der Unterlauf zu
fordern imstande ist. Die Hebung der Sohle in diesem Bereich ist die Folge, was auch
hier FluBbaumaBnahmen erforderlich macht.

Durch Geschiebeentzug, z. B. fluBabwirts eines Hochwasserriickhaltebeckens,
sind die gleichen Erscheinungen zu erkennen, die bereits im Abschnitt ,Wasserkraft-
nutzung® beschrieben worden sind: Streckung, Eintiefung und damit Entstehen von
instabilen Boschungen, was wiederum FluBbaumafnahmen erfordert.

Darstellung des Ausbaues der Flusstrecke bei Weissenegg-Neudorfweber, im 191—20-3.

' - o v (R
! °, " L Baujakr 1877 und IN78.

Bawjahr 1981 wud folgende Johre. .
-

Abb. 9: MU{regulierung im Grazer Feld, Darstellung des Ausbaues der FluBstrecke bei
Weissenegg; aus HOCHENBURGER 1894,
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Durch die Eintiefung miissen die Nebengewisser, aber auch der Auwald trocken-
ien. D’ieser Vorgang ist ein langsamer, iiber Jahrzehnte und linger dauernder
irgang!

Durch FluBbaumaBnahmen wird damit die Neubildung von Altarmen aufgrund
1geschridnkter oder verhinderter Dynamik unméglich — auch seltene und damit
2Be Hochwisser sind dazu kaum in der Lage —, bestehende Altarme werden durch
-ntiefung des Flusses trockenfallen, sofern sie nicht wegen des Materialausgleiches
hon im Zuge der BaumaBnahmen verfiillt werden.

Andererseits entstehen durch die kiinstliche Laufverlegung Altarme, ehemalige

citenarme bei verzweigten Fliissen und bei gewundenen Flissen die durch Durchsti-
e entstehenden Altldufe (siehe Abb. 4 und 5).

5. Altarme als temporire Erscheinung im FluBsystem

Wie bereits in der Einleitung (Abschnitt 1) beschrieben, ist die Bildung,
aber auch die Riickbildung eng mit den Vorgédngen im FluB verkniipft,
Voraussetzung sind Anderungen der Gerinneform und der Lage des Gerin-
nes.

3.1 Bildung von Altarmen

Bei gestreckten Fliissen ist die Gerinneform wenig verdnderlich, FluBbett-
verlegungen, Seitenarme und damit Altarme werden sich daher kaum bilden.
Dies gilt auch fiir die durch antropogene Einfliisse gestreckten Fliisse (durch
Wasserkraftnutzung und FluBbaumaBnahmen entstehen im allgemeinen aus
verzweigten und gewundenen Fliissen gestreckte).

Bei verzweigten Fliissen ist die stindige Neubildung von Seitenarmen und
damit Altarmen charakteristisch — siche Abb. 2 mit dem FluBlauf aus dem
Jahre 1816 und dem FluBlauf nach dem Stand vom Jahre 1874 bis 1876.
Dabei kann ein und derselbe Seitenarm zeitweise starker und dann wieder
schwicher am AbfluB teilnehmen.

Bei gewundenen Fliissen entstehen echte Altarme durch Durchstiche,
seien dies Durchstiche aufgrund der Mianderverschiebung (Abb. 4) oder
kiinstliche Durchstiche als MaBnahme der FluBregulierung (Abb. 5). Die
dadurch entstandenen Altarme nehmen am Geschehen im FluB immer we-
niger teil, eine spétere natiirliche Intensivierung des Abflusses im Altarm ist
kaum denkbar.

3.2 Riickbildung und Alterung von Altarmen

Altarme sind mit Wasser gefiillt oder werden sogar von einem Teil des
Abflusses durchstromt. Voraussetzung dafiir ist ein entsprechend hoher
Grundwasserstand bzw. ein entsprechend hoher Wasserstand im Fluf3.

Wird dieser Wasserstand abgesenkt — siehe Abschnitt 2.4 bzw. auch
KaucH 1983 — fehlt diese Voraussetzung, der Altarm féllt trocken, der Flu
bildet sich zuriick (siehe Beispiel von Abb. 8). Ohne Anhebung des Wasser-
spiegels von Grundwasser bzw. FluB gehen diese Altarme auf Dauer verlo-
ren.
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Fiir die Riickbildung von Altarmen kann auch die Verlandung verant-
wortlich sein. Neben der direkten Verfiillung von Altarmen (im Zuge von
FluBbaumaBnahmen, Flurbereinigung, aber auch durch Verfiillung mit
Schutt und Miill) verlanden Altarme mit der Zeit wie jedes stehende oder nur
schwach flieBende Gewisser.

Die Verlandung dieser Gewasser erfolgt

— durch Zufuhr von Feststoffen und
— durch die biogene Verlandung.

Die Verlandung von Seitenarmen durch Zufuhr von Feststoffen ist fiir
verzweigte FluBldufe charakteristisch. Die Schleppkraft reicht zeitweise
nicht aus, das anfallende Geschiebe weiterzutransportieren (,Selbstverstop-
fung®).

Die Abbremsung der FlieBgeschwindigkeit und damit Verminderung des
Transportvermdgens des Wassers kann bis zur Ablagerung von Schwebstof-
fen fiihren, wodurch sich ebenfalls eine Verlandung ergibt. Bei FluBbaumag-
nahmen vergangener Zeiten wurde diese Verlandung gezielt eingesetzt (siche
Abb. 9). Dabei wurden Liicken zwischen dem angestrebten Regulierungs-
querschnitt und dem Altarm belassen, um eine gebremste Einstrémung in
den Altarm zu erreichen.

Besonders anfillig fiir die Verlandung durch Zufuhr von Feststoffen ist der
Einlaufbereich, im weiteren auch der Auslaufbereich des Altarmes (Seiten-
arm, Abb. 10).

Abb. 10: Teile eines Altarmes (Seitenarm).

Der aus dem FluB stammende Feststoff (Geschiebe, Schweb) wird durch
die im Einlaufbereich herrschende Schleppkraft, die aufgrund des geringen
Zuflusses bei groBem Querschnitt im Altarm kleiner ist als im FluB, abgela-
gert. Dadurch wird der ZufluB in den Altarm durch Verringerung des Quer-
schnittes mit der Zeit geringer.

Dieser geringer werdende ZufluB ist dann nicht mehr in der Lage, Abla-
gerungen des Flusses im Auslaufbereich zu rdumen, was auch hier zur Ver-
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dung fiihrt, wodurch der Altarm vom FluB hydraulisch getrennt (abge-
:nitten) wird.

Der Vorgang dieser Trennung wird durch ein gleichzeitiges Absinken des
asserspiegels im FluB beschleunigt, da der ZufluB zum Altarm dadurch
:mer geringer wird.

Die zur Verlandung fiihrenden Feststoffe miissen jedoch nicht nur aus
'm FluB stammen. Auch die flichenhafte Erosion, insbesondere von

.ckerflachen, fithrt zum Eintrag von Feststoffen in die Altarme.

Aufgrund geringer FlieBgeschwindigkeiten ergeben sich lange Aufent-
altszeiten des Wassers im Altarm. Dadurch kénnen die im Wasser vorhan-
.enen organischen Anteile und Nihrstoffe von Organismen ausgenutzt wer-
:en. Ein intensives Leben ist fiir Altarme charakteristisch!

Die Stoffwechselprodukte, aber auch die abgestorbenen Tiere und Pflan-
sen sedimentieren und fiihren in Bereichen geringer FlieBgeschwindigkeit
~um Anwachsen des Bodenschlammes und damit zur ,biogenen Verlandung®
des Altarmes.

Diese Alterung des Altarmes wird durch ein verstiarktes Nahrstoffangebot
{ Uberdiingung, Eutrophierung) beschleunigt. Hier fiihrt vor allem die Phos-
phorbelastung — der Phosphor ist bei uns haufig der Minimumfaktor fiir das
Pflanzenwachstum (Kainz 1984) — zu einer Verstarkung des Pflanzenwachs-
tums. Neben dem Phosphor der Abwisser (Waschmittel!) stammt der Phos-
phor auch aus den von den Ackern abgespiilten Bodenteilchen.

4. Literatur

DIN 4049: Gewisserkunde, Fachausdriicke und Begriffsbestimmungen, Teil I: Quan-
titativ- Ausgabe 1954.

DIN 4054: Strom-, FluB- und Kanalbau, Fachausdriicke, Blatt 1. — Ausgabe 1947.

HOCHENBURGER, F., 1894: Mur-Regulierung in Steiermark. — Verlag des k.k. Ministe-
riums des Innern, Wien.

Kainz, H., 1984: Fragen der Wasserqualitit. In: Naturteiche, Garten- und Schultiim-
pel. — Osterr. Naturschutzbund, Landesgruppe Steiermark, 65-74, Graz.

KaucH, E. P., 1983: Wasserhaushalt im Auwald. — Naturschutz in der Steiermark
(Steirischer Naturschutzbrief), 23 (118):30-32, Graz.

KELLER, E., 1934: Die Steiermiarkische Ennsregulierung Mandling — Geséuseeingang.
— Verlag ,Die Wasserwirtschaft“, Wien.

MANGELSDORF, J. & K. ScHEURMANN, 1980: FluBmorphologie — Ein Leitfaden fiir
Naturwissenschaftler und Ingenieure. — R. Oldenbourg Verlag Miinchen —
Wien.

NEMECEK, E. P., 1965: Studienblitter zur Vorlesung FluBbau. — Technische Universitit
Graz.

NEMECEK, E. P., 1984: Gefahrdung des Grundwassers in quantitativer Hinsicht. In:
Beeintrachtigung der Grundwasservorkommen in qualitativer und quantitati-
ver Hinsicht. — Veroff. Inst. f. Siedlungswasserwirtschaft, Technische Univer-
sitat Graz, 11:39-73.

SCHAFFERNAK, F., 1950: FluBmorphologie und FluBbau. — Springer Verlag, Wien.



@ Literatur 84

SCHEURMANN, K., 1973: Die Pupplinger und Ascholdinger Au in fluBmorphologischer
Hinsicht. — Wasser-Abwasser (Bau-intern), 7:207-213; zit. in MANGELSDORF &
SCHEURMANN, 1980.

SHAJAHAN, M., 1970: Factors controlling the Geometry of Fluvial Meanders. — IASH
Bull., XV:13-24; zit. in MANGELSDORF & SCHEURMANN, 1980.

Anschrift des Verfassers:
Univ.-Doz. Dipl.-Ing. Dr. techn. Ernst Peter Kauch, Institut fiir Sied-
lungs- und Industriewasserwirtschaft, FluBbau und Landwirtschaftli-
chen Wasserbau (Vorstand: O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Ernst
P. Nelinoeéek), Technische Universitit Graz, A-SOI% Graz, Stremayr-
gasse 10.



85

Die dsterreichische FluBlandschaft wurde im Verlauf mehrerer Regulierungs-
genérationen deutlich eingeengt. Anstelle der laufverldngernden Méander wur-
den gerade Wasserldufe geschaffen, Altbetten abgetrennt und zumeist zuge-
schuittet.

Entlang der regulierten Fliisse Mur und Raab ist die Palette kiinstlicher Auen-
gewdsser mit unterschiedlichsten Belastungen sowie Schutz- und Pflegestrate-
gien prdsent. An den beiden FluBbeispielen sollen die komplexen Beziehungen
zwischen Gewdsser, Vegetation und Umwelt erldutert werden und vor allem auf
die schrumpfende Fldchenentwicklung regenerationsioser Stillgewésser-Restfl4-
chen aufmerksam gemacht werden (Red.).

IV.

Okologie und Vegetation von Altwiissern
Eine Einfithrung mit zwei Beispielen (Mur und Raab)

Von Norbert Baumann
Institut fiir Umweltwissenschaften und Naturschutz, Graz

Zusammenfassung

In einem allgemeinen Teil wird versucht, einen Einteilungsmodus fiir Altarme
anzubieten, Entwicklungstendenzen bei unterschiedlich geartetem Management auf-
zuzeigen und die Bedeutung der Auengewisser fiir das FlieBgewisser selbst und fiir die
umliegende Landschaft darzustellen.

Ein weiterer Abschnitt ist der Pflanzenwelt der Altarme gewidmet, in dem ein
Uberblick iiber standortsbezogene Wuchsformen und iiber die Vegetationsabfolge an
Altwiissern aufgezeigt wird. Zusitzlich werden die dynamischen Vorginge, die zum
natiirlichen Verlust dieser Biotope fiihren, erklirt.

Den Abschluf} bildet die Vorstellung eines Teiles der Auengewiisser in den Einzugs-
gebieten der Mur und der Raab, die durch den unterschiedlichen Nutzungsgrad des

Umlandes deutliche Unterschiede zeigen.

Die beigefiigten Aufnahmebdgen sind als Beispiele fiir eine wissenschaftlich orien-
tierte Grundlagenerhebung zur praktischen Naturschutzarbeit aufzufassen.
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Man muf3 am Wasser zu Hause sein, um den ganzen geheimnisvollen Zauber zu fiihlen,

er morgens und abends, in Sonderheit aber in der Mittagsstille iiber den tiefen stillen
“luten schwebt  “, so beginnt KoEGLER (1934) seinen Teil der naturkundlichen Lehr-
vanderung zu den Lahnen der steirischen Mur. Heute sind die Altwisser zu Mangelbio-
iopen in unserer Landschaft geworden, die Vielfalt an Wasserpflanzen, die die Struktur
lieser Lebensrdume geprigt hat, ist stark zuriickgegangen. 35,5% der Vegetation eutro-
pher Gewdsser sind heute in der Bundesrepublik Deutschland als verschollen und gefihr-
det anzusehen (Sukopp et al. 1978) — immerhin 6,6 % aller verschollenen und gefihrdeten
Arten. Ausschlaggebend dafiir sind der Verlust oder die kiinstliche Verdnderung dieser
Stillgewdsser durch den stark gestiegenen Anspruch des Menschen auf zusétzlichen Le-
bensraum und zusdtzliche Produktionsflichen.
Kleingewdsser, besonders Altarme, waren selten Gegenstand eingehender Untersuchun-
gen und waren sozusagen als Stiefkind der Wissenschaften vergessen, beiseite gedringt
vom Grofien und Besonderen (KonoLp 1983). Erst durch das immer deutlicher werdende
Defizit an aquatischen Systemen und durch die rapid gewachsene Monotonie der Flief3-
gewdsser besinnt man sich im verstirkten Maf3e dieser Biotope — nicht zuletzt deshalb,
da sie die letzten Refugien vieler Pflanzen und Tiere darstellen, die in der Kulturlandschaft
kaum mehr eine Uberlebenschance besitzen. Es gilt daher die Umgestaltung und Zersto-
rung dieser Biotope, die bereits viel zu weit fortgeschritten ist, mit allen verfiigharen
Mitteln aufzuhalten und womdoglich riickgingig zu machen (KoHLER 1980). Hierbei kann
auch die Pflanze als Bioindikator fiir den Zustand eines Gewdssers wertvolle Dienste
leisten, wenn man iiber Standortanspriiche, Lebensgewohnheiten und Verbreitung infor-
miert ist.

1. Allgemeines iiber Altarme

1.1 Entstehung

Als Altarme (Altwisser, Totarme, Ausstinde, Lahnen) bezeichnet man
FluBschleifen, die infolge Méandrierung oder durch wasserbauliche MaB-
nahmen von FlieBgewissern abgeschnitten worden sind. Sie sind unter na-
tiirlichen Voraussetzungen Zeugen der FlieBgewasserdynamik und als Uber-
gangsbiotope zwischen FlieBgewissern und Stillgewissern anzusehen. Alt-
arme entstehen ohne anthropogene Einfliisse aus progressiven (verldnger-
ten) oder regressiven (verkiirzenden) Mianderspriingen des FlieBgewissers
(R1ETZ 1975). Als Teil des dynamischen Systems unterliegen sie der allméh-
lichen Verlandung, deren Geschwindigkeit von verschiedenen Faktoren wie
Wassertiefe, DurchfluB, Sand- und Schwebstoffeintrag, Hochwasserhaufig-
keit, Nihrstoffhaushalt und Gewidsserchemismus abhéngig ist (BINDER
1979).

1.2 Einteilung (Altarmtypen)

Eine Einteilung der Altarme in Altarmtypen kann nach verschiedenen
Gesichtspunkten (GroBe, Nutzung, Tiefe, Art der FluBverbindung, Entste-
hung, Verlandung u. a.) erfolgen. Es ist daher ein Einteilungsmodus zu
finden, der moglichst allgemeingiiltig ist. Dazu sind folgende Unterteilungs-
kriterien anzufiihren (BAUMANN 1981):
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— Entstehungsart

— Verlandungszustand (Alterung)

— Verbindungsart zum Flu

— Wasserstand (resultierend aus 2 und 3)

Natiirlich entstandene Altarme folgen — bleiben sie unbeeinfluBt von
menschlichen Einwirkungen — einem typischen AlterungsprozeB, der durch
die Verlandung der Wasserflache und durch Auflandung nach Hochwissern
sichtbar wird. Altwisser sind somit keine stabilen Systeme, sondern dyna-
mische Lebensraume, die bereits in ihrem Entstehen den Keim des Verge-
hens in sich tragen. Dies ist in naturbelassenen FluBsystemen kein unwieder-
bringlicher Verlust, da immer wieder neue Totarme entstehen. Diese per-
manente Produktion von Stillwasserbereichen inmitten der durch unter-
schiedliche Stromungsverhiltnisse gepriagten FluBlandschaft ist heute nicht
mehr moglich, da die natiirliche Dynamik der FlieBgewasser durch unzihlige
Regulierungen nahezu vollstindig unterbunden wurde. Heute entstehen Alt-
arme meist in der Folge wasserbaulicher Mafinahmen, ihre Bildung ist rein
anthropogen bedingt. Ohne ihren Nutzen fiir das FlieBgewdsser selbst und
fiir die umliegenden Lebensgemeinschaften zu erkennen, wurden diese Reste
meist bereits im Zuge der Regulierungsarbeiten verfiillt. Erst dem zdgernd
erwachenden UmweltbewuBtsein der Menschheit ist es zu verdanken, daf3
man heute zumindest bereit ist zu iiberdenken, ob es nicht doch méglich
wire, dem FlieBgewasser einen gewissen Raum zu iiberlassen und so zumin-
dest ein Stiick Dynamik und Natur in und an unseren FlieBgewassersystemen
kiinftigen Generationen zu erhalten. Kiinstliche Altarme, die ,,Abfallpro-
dukte“ nach Laufkorrekturen an FlieBgewassern, die bisweilen unter dem
Druck engagierter Kreise als Stillgewésser erhalten wurden, waren ein erster
bescheidener Versuch.

Eine Einteilung dieser Gewiésser erfolgt am sinnvollsten nach der Art der
Verbindung FlieBgewasser—Altarm, da hier eine Beziehung zum Alterungs-
proze} natiirlich entstandener Totarme hergestellt werden kann. Weiters
sind so auch Uberginge innerhalb der Typen moglich.

Auch die kiinstlich geschaffenen Ausstdnde zeigen dieselbe Tendenz zur
Verlandung wie ihre natiirlich entstandenen Vorbilder. Der gravierende
Unterschied liegt jedoch darin, daf in regulierten FluBsystemen keine neuen
Altarme mehr entstehen, so daB dieser Gewissertyp unwiderruflich aus der
FluBlandschaft verschwindet.

Die hier verwendete Altarmtypologie unterscheidet Altarme mit dyna-
mischem Gleichgewicht von solchen in stabilem Zustand, der jedoch nur
durch ein entsprechendes Management aufrechterhalten werden kann.
Ubergénge zwischen den Systemen sowie eine erst spiter einsetzende Alt-

armpflege werden ebenso beriicksichtigt wie die Entwicklungsmaoglichkei-
ten.

Trotz allem ist auch dieses System keineswegs vollstéindig, da nur abioti-
sche Faktoren zur Unterscheidung (um eine Gebietsbezogenheit zu vermei-
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n) herangezogen werden. Auch die Verlandung durch Pflanzen wird nur
weit beriicksichtigt, wie sie fiir die Verkleinerung der Wasserfliache ver-
itwortlich ist. Somit konnen zwei verschiedene Altarme aufgrund ihrer
iotopstruktur in ein und dieselbe Altarmkategorie fallen, die Besiedlung
es Lebensraumes kann jedoch stark abweichen.

NATURLICHER ALTARM

Verlandungsiendenz:

-~

1" Keine - geringe Verlandung <Joed

1

-

2: AltarmzufluB durch Verlandung
geschlossen

KUNSTLICHER ALTARM

Art der Verbindung Altarm—Flud:

<

1: Altarme mit F

a: beidseitig offen

b: ZuMuB sperrbar (Schleuse), Ab{luB offen

¢: Zu- und AbfluB sperrbar (Schleusen)

d: ZufluB mittels Rohr. AbfluB offen

e: ZufluB mittels Rohr, Ab[luf} sperrbar
(Schleuse)

{: Zu und AbfluB mittels Rohr

g: Rohrverbindungen mittels Schieber (AbMuB:
Riickstauklappe) sperrbar, sonst wie d-I.

ey

i

voe| ¥ ForTlschreitende

Verlandung
(Zu- und AbMuB abgetrennt)

2: Altarm mit einseitiger FluBverbindung

a: Ab{luB offen

b: AbMu sperrbar (Schleuse)

¢ Rohrverbindung

d: Roheverbindung sperrbar (Schieber. Riickstau-
klappe)

IIIA

3: Allarm ohne FluBverbindung

NATURLICHE SUKZESSION

1

4: Vollstandig verlandeter Altarm

a: Was bei Hochwasser
b: Wasserzufuht nur durch das Grundwasser

1: Vollstandig trockengefallener Altarm

a: Wasserzuluhr bei Hochwasser
b: immer trocken bicibend

§: Zugeschiitteter Altarm

a: nur mit Erdmaterial verfillt
b: landschafisfremde Fiillstoffe (2. B.: Mill)

=

dynamischer Vorgang

statischer Zustand

ANTHROPOGENER EINFLUSS

e

E—
_

esreossanessendt>

Abb. 1: Altarmtypen und Typenfolge (nach Baumann).
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1.3 Okologische Bedeutung der Altwiisser

Das Okosystem ,FlieBgewésser* wird in erster Linie durch den Faktor
Stromung charakterisiert: Nicht nur das Gewisserbett und die umliegenden
Ufer werden durch die Kraft der Stromung geformt und beeinflut, auch auf
die Wasserqualitit und auf die Besiedlung des FlieBgewdssers libt die Stro-
mung einen entscheidenden EinfluB aus. Je groBer die Stromungsgeschwin-
digkeit ist, desto charakteristischer ist auch die Biozonose des Gewisserab-
schnittes, je geringer die Stromung wird, desto groer wird der Anteil an
Stillwasserformen (THIENEMANN 1925).

Lebensbedingungen
Flu

Lebensbedingungen
Altarm

Der FluB ist kein autarker Lebens-
raum, in dem die Nahrstoffe erhalten
bleiben. Die aktuelle Nahrstoffpra-
senz basiert, durch die Stromung be-
griindet, auf einem Momentan-
angebot.

Der entscheidende dkologische Fak-
tor des Flusses ist die Stromungsge-
schwindigkeit.

Eine Sprungschicht bildet sich auf-
grund der Stromung und der Turbu-
lenz nicht aus.

Altarme sind weitgehend autarke Le-
bensraume, dhnlich den Teichen. Die
Nihrstoffe bleiben iiber einen lange-
ren Zeitraum hinweg erhalten

Die Stromungsgeschwindigkeit ist so
gering, daB sie als 60kologischer Fak-
tor unwesentlich ist.

Eine Sprungschicht, die das warme
Oberflichenwasser vom kalten Tie-
fenwasser trennt, ist bei ausreichen-

der Wassertiefe ausgebildet.

Altwisser stellen somit Ubergangsformen von FlieBgewassern zu Stillge-
wassern dar. Sie besitzen nach SCHLUTER (1975) folgende 6kologische Be-
deutungen fiir das FlieBgewasser:

a) Sie stellen Refugien fiir Pflanzen- und Tierarten dar, denen FlieBstrecken
keine oder nur ungiinstige Lebensbedingungen bieten.

b) Sie sind vorziigliche Laichplitze fiir Fische.

c) Sie sind daher Regenerationszellen fiir den Wasserlauf.

d) Sie fordern die natiirliche Selbstreinigungskraft des Flusses.

e) Sie bieten Gelegenheit, MaBnahmen zur Steigerung der 6kologischen Viel-
falt durchzufiihren, deren Verwirklichung im FluB selbst kaum méglich ist.

f) Altarme konnen in verschiedener Weise genutzt werden. Die 6kologische
Bedeutung von Altarmen ist vom Natiirlichkeitsgrad derselben in direkter

Weise abhingig. Je naturferner ein Altarm ist, desto geringer wird sein
Okologischer Wert.
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1 Refugien fiir Pflanzen- und Tierarten

m Gegensatz zu den ausgebauten Gewisserstrecken weisen Altarme eine
gestaltige Bictopstruktur auf. Unterschiedlich gestaltete Uferbereiche

iwchufer — Steilufer), Flachwasserzonen und die Verlandungssukzession

ten vielen Organismen der lenitischen Zonen der Mittel- und Unterl4ufe
FlieBgewdsser neuen Lebensraum.

3.2 Laichplatze fiir Fische

Besonders im Potamon (Unterlauf) der FlieBgewisser trifft man an Stelle
't Kieslaicher der Oberldufe (z. B. Forellen) auf typische Krautlaicher. Es
ndelt sich dabei um Fischarten, die ihren Laich an Wasserpflanzen (Wur-
in von Ufergehodlzen u. a.) kleben (Hecht, Karpfen, Brachse etc.). Hier
ciben die Eier bis zum Ausschliipfen der Jungfische haften. Der Laich wird
»m Wasser umspiilt, es kann geniigend Sauerstoff zur Entwicklung aufge-
rmmen werden. Sinken die Eier vor dem Schliipfen auf den meist schlam-
:gen Gewissergrund, so sterben sie ab. Sauerstoffmangel, Verpilzung oder
rganismen, denen der Laich als Nahrung dient, sind dafiir verantwortlich.

In den ausgebauten und begradigten FlieBgewissern fehlen einerseits die

-dmungsarmen Bezirke mit h6heren Wasserpflanzen, andererseits konnen
.ch Wurzeln von ufernahen Geholzen diese Aufgabe nicht iibernehmen, da
den Hochwasserabfuhrbereichen der Trapezprofile kaum ein Gehdlz ge-
ildet wird. Es sind daher heute besonders die Altarme als Brutbiotope fiir
~autlaichende Fischarten anzusehen, da die notwendigen Voraussetzungen
i FlieBgewasser meist fehlen. Oft sind kostenintensive BesatzmaBnahmen
.otwendig, um die gewiinschte Fischdichte im FluB selbst aufrechtzuerhal-
=n. Wie wichtig entsprechende Laichmdglichkeiten fiir die Zahl der Fische
i einem FluB sein konnen, zeigte BALON (1964), der in seinen Forschungen
zu dem Ergebnis kam, daB die Abundanz (Dichtigkeit) der pflanzenlaichen-
den Fischarten der Donau von der GréBe der periodisch liberschwemmten
grasigen und strauchigen Fldchen abhéngig ist.

Aber nicht nur fiir die Laichtétigkeit selbst sind Altarme von zunehmen-
der Wichtigkeit im Okosystem der FlieBgewasser, auch Jungfische finden
hier entsprechende Nahrung und Versteckmoglichkeiten. Dies alles besitzt
jedoch nur solange eine dkologische Bedeutung fiir den FluB, solange zwi-
schen FlieBgewisser und Altarm eine zufriedenstellende Wasserverbindung
besteht. Nun wird auch verstindlich, warum gerade diese Wasserverbindung
als Unterteilungskriterium fiir die Ausweisung von Altarmtypen herangezo-
gen wurde.

1.3.3 Regenerationszellen fiir den Fluff

Nach Katastrophenhochwissern, Eintrag toxischer Substanzen in ein
FlieBgewisser, aber auch nach bautechnischen Eingriffen kann es immer
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wieder vorkommen, daB ein FlieBgewisser iiber weite Strecken verddet.
Altarme bieten den Organismen entsprechende Riickzugsraume, um solche
Stérungen zu iiberstehen. Am giinstigsten erweisen sich dabei solche Typen,
bei denen der Zulauf bereits verlandet oder durch technische Hilfsmittel
sperrbar ist. Altwisser sind somit als okologische Zellen anzusehen, aus
denen nach Ablauf schiidigender Einfliisse eine Wiederbesiedelung des Flus-
ses selbst erfolgen kann.

1.3.4 Altwisser als Forderer der natiirlichen Selbstreinigungskraft

An der Selbstreinigungskraft eines Gewassers haben Mikroorganismen
den groBten Anteil. In lenitischen Bezirken ist es das Phytoplankton als
Primirproduzent und das Zooplankton als Konsument. Auflerdem sind es
zusitzlich die Hydrophyten, die durch Sauerstoffproduktion und Struktur
(Kammwirkung, Wohnstitte) sowie durch den Stoffeinbau in ihre Vegeta-
tionsorgane einen betrichtlichen Beitrag zur Selbstreinigung der Gewisser
leisten konnen. Wie weit ein Altarm die Selbstreinigungskraft eines Flie3-
gewissers wirklich steigern kann, ist auch heute noch nicht befriedigend
geklart. Sicher ist jedoch, dafl bei einer Vielfalt an Organismenarten in einem
strukturreichen Lebensraum giinstigere Verhaltnisse erreicht werden kon-
nen als bei kanalartigen FlieBgewéssern mit naturfernen Bedingungen. Hier
ist der ,biologisch aktive Wasserkorper“ (SCHLUTER 1975), die Zone, in der
die natiirliche Selbstreinigung vorwiegend stattfindet, duBerst gering. In Alt-
armen kann der gesamte Querschnitt dieser Aufgabe nachkommen. Dazu ist
allerdings eine entsprechende Verbindung zum FlieBgewisser notwendig.
Wenn man auch bei der Selbstreinigungskraft von Altarmen noch weitge-
hend auf Hypothesen angewiesen ist, so ist es jedoch unbestritten, daB die
Verdriftung von Mikroorganismen aus den Altwéssern in stromungsarme
Zonin des FlieBgewissers eine Steigerung der Selbstreinigungskraft bewir-
ken kann.

1.3.5 Altarme und MaBnahmen zur Steigerung der 6kologischen Vielfalt

Diese MaBnahmen konnen hier nicht pauschal genannt werden, sondern
sie sind im Zuge eines wissenschaftlich fundierten Managements fiir das
gesamte FluBsystem entsprechend zu variieren. Fast immer sind es jedoch
Mafnahmen zur Férderung der Strukturvielfalt.

Der Einsatz 6kologischer Hilfsmittel als begleitende MaBnahme zur Sa-
nierung von Altarmen ist meist erst dann erfolgreich, wenn die Wasserver-
sorgung des Altarmes gesichert ist (Feuchtbiotop). Das neu erschlossene
Wasserangebot ermoglicht die Besiedlung des Altarmes mit solchen Arten,
die entsprechend ihrer 6kologischen Nische vorwiegend diesem Standort
eptcsiprechen und deren Vorkommen in der regulierten Landschaft gefahrdet
sind.

Die okologischen Hilfsmittel erschopfen sich meist in der Moglichkeit,
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3rutplitze fiir Vogel, Versteckmoglichkeiten tiir Niederwild und Laich-
latze fiir Fische und Amphibien zu schaffen. Eine Besiedlung des Wassers
nit gefdhrdeten Wasserbewohnern des Untersuchungsgebietes (siche: Rote
Liste) ist durch die GroBe der Wasserfliche und durch den Wasserstand
begrenzt. Kahlflichen in der Altarmvegetation sind zu beseitigen, um das
Eindringen von Neophyten (z. B. Solidago gigantea) zu verhindern.

PflegemaBnahmen betreffen meist die Beseitigung von stellenweise abge-
lagertem Miill sowie die Verhinderung einer rasanten Verlandungstitigkeit
{nodtigenfalls durch neuerliche Ausbaggerung).

Die Schutzméglichkeiten sind in der Ausweisung des Altarmes als Schutz-
gebiet und in der eventuellen Bestellung eines Aufsichtsorganes beschrankt.

In jlingster Zeit kristallisiert sich eine neue Form des Biotopschutzes
heraus, die darin besteht, gefahrdete Gebiete eher zu kaufen als unter Schutz
zu stellen, um auch wirtschaftliche Interessen, die in der Naturschutzgesetz-
gebung meist ausgenommen sind, zu unterbinden.

1.3.6 Bedeutung von Altwiissern fiir die Umgebung

Nicht nur fiir den FluB selbst, auch fiir die Umgebung besitzen Altarme
eine vielfiltige 6kologische Bedeutung. Dazu ist es jedoch notwendig, dem
Okosystem Altarm auch eine semiterrestrische und terrestrische Kompo-
nente zuzuordnen. Ein Totarm endet somit nicht an der Wasserlinie, sondern
reicht iiber diese in die Umgebung hinaus. So wird es mdglich, Bereiche, die
stark vom Altarm und dessen Wasserstand geprigt werden, mit in das Oko-
system einzubeziehen. Uferflichen (auch Steilufer) gehéren ebenso zum
Altarm wie die umgrenzende Vegetation.

So erlangt der Altarm auch eine 6kologische Bedeutung fiir den Wasser-
haushalt des Gebietes (Wasserriickhalt, Ausgleichsspeicher fiir Trockenzei-
ten) und als Regenerationszelle fiir Tiere und Pflanzen benachbarter Oko-
systeme.

SchlieBlich seien auch noch die Erholungsfunktion und die landschaftli-
che Bereicherung als dkologische Bedeutung im Sinne eines umfassenden
Natur- und Landschaftsschutzes angefiihrt.

1.4 Wasserverbindungen zwischen FluBf und Altarm

Neben den Vorteilen, die Altarme auf die umliegende Landschaft aus-
ben, ist sicherlich ihr Wert fiir das FlieBgewdsserokosystem unumstritten.
Um die 6kologischen Funktionen jedoch in entsprechendem AusmaB erfiil-
len zu kdnnen, ist aber eine entsprechende Verbindung zwischen Wasserlauf
und Altwasser notwendig. Besonders bei kiinstlich geschaffenen Ausstanden
bietet sich eine breite Palette von Gestaltungsmdéglichkeiten zum Anschluf3
an den Gewisserlauf an, die in der Folge kurz charakterisiert werden sollen:
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1.4.1 Doppelte Verbindung zum Wasserlauf

Vorteile

Nachteile

a) beste Ausnutzung der natiirlichen
Selbstreinigungskraft.

b) die Belebung des Flusses mit Mi-
kroorganismen vollzieht sich hier
am besten

c) geringste Behinderung fiir die Fi-
sche

d) eswird die Gefahr verringert, daB
sich Treibgut im Altarm festsetzt

e) die Altarme konnen mit Booten
befahren werden, ohne daB sie
wenden miissen

f) geringste Beeintrachtigung der
Tier- und Pflanzenwelt durch an-
thropogene Eingriffe

bei starker FluBverschmutzung ist
das Leben im Altarm bedroht

es entwickeln sich hier keine Biozo6-

nosen, die auf gleichmaBige Wasser-
verhiltnisse angewiesen sind

das Land zwischen FluB und Altarm
ist nur mit dem Boot erreichbar

g) es entstehen hohe Kosten bei der
FluBverbauung und auch techni-
sche Probleme

1.4.2 Einseitige Verbindung zum Wasserlauf

Durch An- und Auflandung kann es vorkommen, daB ein Altarm pldtzlich
nur mehr eine Verbindung zum Wasserlauf besitzt. Die Lebensbedingungen
im Altarm dndern sich dadurch, sie werden teichdhnlich. Meist ist es der
Zulauf des Altarmes, der nach einem Maandersprung zuerst trockenfillt.

Vorteile Nachteile

a) Moglichkeit zur Ansiedlung von

starke Verlandungstatigkeit am ent-
Arten des stehenden Wassers

gegengesetzten Teil der Altarmoff-
nung, eine dauernde Pflege ist not-
wendig (Baggerungen)

Beeintrichtigung der Fauna und
Flora durch den Menschen nimmt zu

b) das Land zwischen Altarm und
FluB ist benutzbar (wirtschaftlich)

c) wird der Altarm mit Booten be-
fahren, miissen diese wenden
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1.4.3 Verbindung zum Wasserlauf durch Rohre

Diese Art der Verbindung ist sicherlich wenig geeignet, sie hat meiner
Meinung nach auf langere Sicht praktisch iiberhaupt keinen Wert (Pflege-
maBnahmen sind zu aufwendig).

Vorteile Nachteile
Es bleibt wenigstens eine zeitweilige Die Rohre brauchen auch bei ausrei-
Verbindung zum FluB bestehen chender Dimensionierung eine stdn-

dige Pflege, es besteht eine starke
Verlandungstatigkeit, der EinfluB
des Altarmes auf den FluB wird mi-
nimal

Eine Rohrverbindung ist nur dann sinnvoll, wenn sie nach 6kologischen
Gesichtspunkten errichtet wird, sonst ist sie hochstens von symbolischem
Wert. Dies wird durch die ,Richtlinien fiir naturnahen Ausbau und Unter-
haltung von FlieBgewissern in Nordrhein-Westfalen“ (herausgegeben vom
Landesamt fiir Wasser und Abfall 1980. S:12) in folgender Weise bestiitigt:
»Bei der unteren Verbindung zum FlieBgewisser sind Verrohrungen uner-
wiinscht, da sie insbesondere den Fischwechsel beeintrachtigen. Bei notwen-
digen Verrohrungen darf die lichte Weite von 1 m nicht unterschritten wer-
den, bei einer Rohrlidnge iiber 10 m muB die lichte Weite 10% der Rohrlinge
betragen. Die Wassertiefe im Rohr muf3 beim geringsten Wasserstand min-
destens 25 cm betragen. Eine obere Rohrverbindung zusitzlich zu einer
unteren, andersgearteten FluBverbindung ist zuldssig.”

2. Pflanzenwelt der Altarme

Im Zusammenhang mit der immer stirker werdenden Belastung limni-
scher Systeme kommt den Makrophyten des SiiBwassers eine besondere
Bedeutung zu. Kennt man ihre 6kologischen Anspriiche und ihr natiirliches
Verbreitungsgebiet, so kann man aus der Pflanzenkombination einerseits
Riickschliisse auf die chemische Qualitiat des Wassers ziehen, andererseits ist
der Makrophytenaufwuchs in seiner Vielfalt an und in verbauten Gewissern
in der Regel ein MaB8 fiir den Natiirlichkeitsgrad der Ausbauvariante (BAu-
MANN 1983).

Veridndert sich ein FlieBgewisser infolge baulicher MaBnahmen so, daB
nur mehr Organismen mit groBem Toleranzbereich dieses Gewassers besie-
deln kénnen, so verarmt es an Arten, die Populationsdichten konnen auf-
grund von Massenentwicklungen zunehmen.

»Je eintoniger die Verhiltnisse eines regulierten FlieBgewdssers sind, de-
sto ungiinstiger sind sie fiir die Entwicklung eines reichen Pflanzen- und
Tierbestandes in ihm, desto geringer wird damit auch die natiirliche Selbst-
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reinigungskraft eines solchen Gewissers, desto schlechter ist meist auch die
wasserbauliche Losung der gestellten Aufgaben in landschaftsokologischer
Sicht“ (ENGELHARDT 1978).

Das Vorkommen von Wasserpflanzen in unseren Gewassern wird primar
durch die FlieBgeschwindigkeit limitiert. Rasch flieBende Abschnitte wer-
den vorwiegend von Algen und Moosen besiedelt, hohere Wasserpflanzen
(Makrophyten) sind an Gewisserstrecken mit geringer Stromung gebunden.
In solchen stromungsarmen Bereichen (lenitische Bezirke) und in Stiligewas-
sern (See,Weiher, Teich, Altarm, Tiimpel) entwickelt sich eine unverkenn-
bare Pflanzengesellschaft, die — wie jene der FlieBgewasser — eine typische
Gliederung aufweist. Der fiir die Zonierung verantwortliche 6kologische

Faktor ist in FlieBgewéssern die Stromung und in Stillgewassern die Wasser-
tiefe.

Hohere Pflanzen konnen weder in néhrstoffreichen noch nahrstoffarmen
Gewissern leben, wenn sie nicht geniigend Licht fiir die Photosynthese
empfangen (trophogene Schicht). Nach ELLENBERG (1978) kann diese
Grenztiefe in eutrophen Gewissern oft schon bei 2 Metern erreicht werden.
Generell steigen von den wurzelnden Makrophyten jene am tiefsten hinab,

die an die herrschenden extremen Umweltbedingungen am besten angepalt
sind.

Auffallend bei den meisten Hydrophytengesellschaften ist ihre Artenar-
mut bei hoher Individuendichte. Dies ist begriindet durch die Tatsache, daf
sich die optimal angepalite Pflanze rasch durchsetzt und sich meist in Massen
vermehren kann. Der Zufall der ersten Ansiedlung entscheidet oft, welche
Art der gleichen Wuchsform zur Herrschaft gelangt.

Makrophyten (makroskopische, mit unbewaffnetem Auge sichtbare
Rﬂanzen) bilden also zusammen mit dem autotrophen Plankton die energe-
tI.SChe Vorgussetzu{lg fiir ein Leben im Gewisser. Die Produktionsintensitit
eines Gewassers, die vom Nahrstoffgehalt abhingig ist, spielt fiir den Che-
mismus und den gesamten Stoffhaushalt des Wassers eine derart wichtige
Rolle, dal man hiernach die Haupttypen der Stillgewdsser unterscheidet
(WILLMANNS 1973). Man unterscheidet so primér nahrstoffarme (oligotro-
phe) Gewisser von nihrstoffreichen (eutrophen) Gewissern.

Bei Altarmen handelt es sich meist um Stillgewisser, die bereits mehr oder
weniger eutrophen Charakter aufweisen. Sie verfiigen somit reichlich iiber
Nihrstoffe, vor allem Stickstoff- und Phosphorverbindungen sowie Kal-
ziumkarbonat, so daf sich iippiges pflanzliches Leben entfalten kann.

Die Wasserpflanzen besiedeln — wie bereits erwihnt — in Stillgewassern
Bereiche mit verschiedenen Wassertiefen; sie haben sich im Verlauf ihrer
Entwicklu_ng somit den verschiedensten Anspriichen an ein Leben im aqua-
tischen Milieu angepaBt. Die dadurch entstandene Vielfalt an Formen kann
auf einige wenige Grundmuster zusammengefaBt werden:
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Abb. 2: Einteilung von Wasserpflanzen nach Wuchsformen.

Die standortbezogenen Wuchsformen schlieBen sich zu typischen Pflan-
zengesellschaften zusammen, die jeweils fiir sie charakteristische Wassertie-
fen besiedeln. Es entsteht so eine Giirtelung von Wasserpflanzen am Rande
von Stillgewassern, die umso ausgeprigter wird, je flacher der Uferbereich
ist. Die einzelnen Gesellschaften sollen in der Folge kurz beschrieben wer-
den.

2.1 Unterwasserwiesen

Die hier lebenden Pflanzen sind Wasserpflanzen im wahrsten Sinne des
Wortes, sie sind zeitlebens vollig vom Wasser bedeckt und werden so auch
unter Wasser bestdubt. Festigungselemente, wie bei Landpflanzen vorkom-
mend, sind stark reduziert, da die Kraft des Auftriebes zusatzliche Stiitzen
weitgehend unndtig macht. Die Blitter sind meist stark zerteilt, um im
Kontaktbereich der Pflanze mit dem Wasser eine gewisse Turbulenz zu
erzeugen, die fiir den Stoffaustausch von Vorteil ist, da die Diffusionsge-
schwindigkeit im Wasser etwa tausendmal geringer ist als in der Luft. Eine
VergrofBerung des Blattes, wie frither félschlich angenommen, ist damit
jedoch kaum zu erreichen. Die Wurzeln haben meist nur eine untergeordnete
Bedeutung, die Nahrstoffaufnahme erfolgt tiber weite Bereiche der gesam-
ten Pflanze. In Altarmen ist von den submersen ,Rasenpflanzen“ besonders
das Hornblatt (Ceratophyllum sp.) héufig anzutreffen. Seltener findet man
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das Nixenkraut (Najas sp.) und den Teichfaden (Zannichelia sp.). Auch unter
den Algen findet man typische Vertreter der Unterwasserrasen: die Arm-
leuchteralgen (Characeae). Sie bewohnen stehende oder langsam flieBende
Gewiisser mit meist lehmigem oder sandigem Grund. Sie sind nur locker am
Untergrund befestigt und bei Verkalkung ihrer Thalli briichig. Die Arm-
leuchteralgen steigen am tiefsten in das Gewisser hinab, sie sind auch noch
nahe dem Lichtkompensationspunkt anzutreffen. In den Altarmen werden
sie meist durch Beschattung der Dikotyledonen verdrédngt, weiters diirfte
sich auch ein erhohtes Phosphatangebot auf das Vorkommen der Armleuch-
teralgen negativ auswirken.

2.2 Laichkrautgesellschaften

In diesem Bereich, der bisweilen auch Tauchblattgiirtel genannt wird,
dominieren die Laichkrauter, die ebenfalls bis auf die Zeit der Bliite vollig
submers leben. Zumindest die Bestdubung (Wind) erfolgt iiber der Wasser-
oberflache. In Gewisserabschnitten, in denen eine Wassertiefe von mehr als
vier Metern vorhanden ist, kommen Arten des Laichkrautgiirtels ebenfalls
vor, jedoch gelangen sie hier nicht mehr zur Bliite, da die Entfernung bis zur
Wasseroberfliche zu gro wird. Sie bleiben steril und vermehren sich vege-
tativ. Beispiele hiefiir sind die Laichkrauter, WasserhahnenfuBarten und die
Wasserpest, die alle nur an seichten Gewdsserstellen zur Bliite gelangen
koénnen. Ein GroBteil dieser Pflanzen besiedelt Biotope, die vom Menschen
beeinfluBt sind. Eingestreut siedeln in eutrophen Altarmen meist auch die
Nihrstoffzeiger Ceratophyllum demersum und Myriophyllum verticillatum.
Die Gesellschaft kann als Ubergangszone zwischen den vollig submersen
Unterwasserwiesen und dem Bereich der Schwimmblattpflanzen gewertet
werden.

2.3 Schwimmblattgesellschaften

Diese Pflanzengruppe besitzt unzerteilte, derbe und durch eine Wachs-
schicht unbenetzbare Blétter, deren Spaltoffnungen sich nur an der Blatt-
oberseite befinden. Die méchtigen Wurzelstécke im Schlamm und die bieg-
samen Stengel sind von zahlreichen Luftkanilen durchzogen (Aerenchym)
die sowohl der Wurzel als auch dem Stengel zusitzlich zur Sauerstoffversori
gung einen starken Auftrieb verleihen. Die Rhizome dienen hier bereits in
verstarktem MaBe der Nahrstoffversorgung, da das Oberflichenwasser meist
négihrs)tofféirmer ist als die sauerstoffarme obere Bodenschicht (GEsSNER
1956).

Die Schwimmblattpflanzen unterdriicken in den seichteren Gewissertei-
len durch ihre Beschattung des Untergrundes in zunehmendem MaBe die
echten Unterwasserpflanzen, so daB der Untergrund zusehends an Pflanzen
verarmt. In Altarmen ist es iiberwiegend die Tausenblatt-Teichrosengesell-
schaft (Myriophyllo-Nupharetum), die den Giirtel der Schwimmblattpflan-
zen charakterisiert. Es handelt sich hiebei um die haufigste und auch grten—
reichste Schwimmblattgesellschaft in Mitteleuropa.
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Abb. 3: Pflanzengesellschaften der Altarme. )
1: Gehoélzvegetation, 2: Seggengiirtel, 3: Rohricht, 4: Schwimmblattgesell-
schaft, 5: Laichkrautgesellschaft (oft Bestandteil von 4), 6: Unterwasserwie-
sen.

Die Charakterarten sind die Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) und das
Quirlbliitige Tausendblatt (Myriophyllum verticillatum). Die WeiBe Seerose
(Nymphaea alba) besiedelt erst Standorte mit einer Wassertiefe um 150 cm
(250 cm). Sie bildet keine submersen Blatter aus und ist so der Gelben
Teichrose oder Mummel, die salatartige Unterwasserblatter zur Photosyn-
these besitzt, im tieferen Wasser unterlegen. Sie dringt in eine Wassertiefe
bis 4 m vor.

Andere Schwimmblattgesellschaften der Altarme sind die WassernuBge-
sellschaften, die besonders eutrophe und verschmutzte Altarme besiedeln
und oft die gesamte Wasserflache mit ihren Blattrosetten bedecken, sowie
verschiedene Ubergangsformen zwischen Laichkraut- und Schwimmblattas-
soziationen.

Es ist immer wieder auffillig, da mit dem Auftauchen der Wassernufl
(Trapa natans) die restlichen Schwimmblattarten langsam verschwinden. Es
scheint, daB die WassernuBB durch die Ausbildung widerstandsfihiger
Friichte ungiinstige Lebensbedingungen, wie sie in Altarmen des 6fteren
auftreten konnen, leichter iiberdauert als die Arten der Tausendblatt-Teich-
rosen-Gesellschaft. Jedoch fiihrt dies zu keiner Zunahme der WassernuB-
bestande im Laufe der Zeit, da es immer wieder vorkommt, daB an einem
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Altarm, der fast vollstandig mit Trapa natans bedeckt ist. die Pflanze plots-
lich fiir die nichsten Jahre ausfallt.

Von den Arten des flieBenden Wassers besiedeln meist Wasserhahnenful3
und Wasserknoterich, der sogar eine Landform ausbilden kann, Altarme.

2.3.1 Wasserlinsendecken

Freischwimmende Wasserpflanzen siedeln besonders an windgeschutzten
Standorten, wo sie sich zu dichten Pflanzenteppichen zusammenschlieBen
konnen. Von der Beschaffenheit des Wassers ziemlich unabhingig (KLOSE
1963), bevorzugen sie nahrstoffreiche Gewasser und sind so oft ein Zeichen
einer deutlichen Eutrophierung. Auch Faulprozesse sind dem verstarkten
Vorkommen der Wasserlinsen forderlich.

Freischwimmende Wasserpflanzen sind in der Regel warmebediirftig und
so an ein Gewasser mit lange eisfreiem Wasser angepaBt. Die Wasserlinse,
die kleinste Bliitenpflanze der Welt, wirft im Winter ihre ,, Wurzeln™ ab und
sinkt auf den Gewassergrund, um dort zu iiberwintern.

Bei Massenentwicklung beschattet der griine Uberzug aus Wasserlinsen
das Wasser nahezu vollkommen und behindert so nicht nur die Erwarmung,
sondern erschwert auch den Sauerstoffaustausch. Haufige Faulschlammbil-
dung ist wiederum die Folge. Bei den Lemnaceae unserer Breiten ist eine
geschlechtliche Fortpflanzung duBerst selten zu beobachten, haufiger ist die
V;rmehrung durch Sprossung. Nach LANDOLT (1957) kann sich unter giin-
;tlgen Voraussetzungen eine Verdoppelungszeit von nur 25 Stunden erge-

en.

Charakteristik einiger Wasserlinsenarten beziiglich Wirmebedarf, Eutro-
phierung und dem Ertragen von Beschattung:

Art Wirme-  Eutrophierungs- Beschattung
bedarf grad

Lemna minor + oligo-eutroph

(Kleine Wasserlinse) go-eutrop )

Lemna trisulca + meso-eutroph +

(Untergetauchte Wasserlinse) P

Lemna gibba ++ stark eutroph*

(Bucklige Wasserlinse) HoP

Spirodela polyrhiza + meso-eut

(Teichlinge) cutroph ©

Wolffia arrhiza + meso-eutroph +

(Zwergwasserlinse)

B

* Zeiger fiir iibermaBige Abwasser- oder Jauchenbelastung

2.4 Rohricht

Die hoch aus d“em Wasser ragenden Rohrichtpflanzen werden den iibrigen
Wasserpflanzen tiberlegen, sobald sie dichte Bestinde bilden kénnen und so
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das Licht abfangen. Durch die Bildung langer Rhizome (Wurzelausliufer)
und Legehalme an der Wasseroberfldche ist eine starke vegetative Vermeh-
rung gesichert, eine generative Vermehrung durch Samen stoBt oft auf
Schwierigkeiten.

Schilf findet man bis zu einer Wassertiefe von 2 Metern, in Stillgewissern
mit geringer Windeinwirkung ist oft die Teichbinse vorgelagert, da ihre
griinen Stengel auch unter Wasser assimilieren. Auf eutrophen Standorten
mit geringerer Tiefe (0,5 m) wird der Breitblattrige Rohrkolben bestands-
bildend, da er diese Verhiltnisse besser nutzen kann. Schilf und Rohrkolben
sind ihrer Struktur nach Helophyten (Sumpfpflanzen), deren oberirdische
Teile xeromorph werden (GEYER 1964) und dhnlich wie Landpflanzen tran-
spirieren. Sie sterben jahrlich ab und erhohen so stark den Grund mit orga-
nischem Material.

Das Schilf (Phragmites australis) ist die kampfkriftigste Art unter den
Wasserpflanzen. In dichten Schilfbestinden ist die Beschattung des Bodens
sehr groB. Nur noch 1% der aktuellen Beleuchtungsstarke wird, nach
MEYER 1957, durch den Bestand gelassen. Begleitpflanzen konnen daher
kaum einen Lebensraum finden, so daf3 das Rohricht eine natiirliche Mo-
nokultur darstellt. Nur auf Kahlstellen innerhalb des Bestandes und im
Grenzbereich der Gesellschaft trifft man auf Begleitpflanzen. Es sind dies
vorzugsweise Igelkolben (Sparganium sp.), Froschloffel (Alisma sp.), Schwa-
nenblume (Butomus sp.), Wasserschwertlilie (Iris pseudacorus), Wasserfen-
chel (Oenanthe aquatica) und Kalmus (Acorus calamus). Die Bestinde mit
dem Gemeinen Schilf vertragen beziiglich ihrer hydrologischen Standortbe-
dingungen groBe Unterschiede. Sie gedeihen in tieferen Gewissern, auf
seichteren Stellen, in der eulitoralen Stufe und an trockenen Stellen mit
hochliegendem Grundwasser (NEUHAUSL 1965).

Nach einer Grundwasserabsenkung im Zuge von Regulierungsvorhaben
werden meist groBere Flachen von Altarmen nahezu trockengelegt. Auf
diesen Schlammbinken siedelt der Breitblittrige Rohrkolben in groBer
Zahl. Er vermehrt sich durch geschlechtliche Fortpflanzung besser als das
Schilf, die Ausbreitung durch Samen erfolgt rasch iiber eine betrichtliche
Flache. Schilf und Rohrkolben trifft man in Altarmen meist nur an aufgelan-
deten Flachen und in Abschnitten mit flacher Uferausbildung. Sie sind meist
als Zeugen einer starken Verlandungstitigkeit aufzufassen.

Als Rest der Ufervegetation langsam flieBender Gewdsser sind die Be-
stinde des Rohrglanzgrases (Phalaris arundinacea) an den Ufern von Altar-
men aufzufassen. Die schlaffen Halme dieser Rohrichtpflanze, die mit Vor-
liebe wechselnasse Standorte besiedelt, vertragen es — im Gegensatz zum
starren Schilf —, 6fters geknickt zu werden. Ein Vorteil, der gerade am Rande
von FlieBgewassern groe Bedeutung besitzt, gilt es hier doch der Kraft der
Strédmung zu trotzen.

Eine typische Rohrichtpflanze an Altwéssern ist der GroBe Schwaden

(Glyceria maxima), der fir eutrophe, oft auch stirker verschmutzte Stand-
orte charakteristisch ist. Ahnlich dem Schilf duldet auch der GroBe Schwa-
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den kaum Eindringlinge. Im Bestand vermag er sich sogar gegen das hoher-
wiichsige Schilf durchzusetzen, indem er den Boden bereits friith im Jahr
beschattet, so daB das Schilf aus Lichtmangel nicht gedeihen kann.

Die Pflanzenwelt an Altarmen zeigt zunachst einen Ubergang von FlieB3-
wasserformen zu den Pflanzen der Stillgewasser, um schlieBlich zu verlanden.
Deutlich wird dieser Wechsel an den verschiedenen Rohricht-Arten. am
FluBrohricht und am Réhricht des Altarmes. So ist die Gesellschaft des
Phalaridetum arundinaceae am FluB ein guter Uferfixierer, das Altarmroh-
richt beherbergt jedoch mit dem Schilf, der Teichbinse und dem Rohrkolben
typische Vertreter des Stillwassers, die vor allem die Verlandung vorantrei-
ben.

Das FlieBgewasser ist standig bemiiht, seine FlieBrinne offenzuhalten und
greift standig seine Ufer mit ihrer Vegetation an. Stillgewasser sind der
Uferbesiedlung nicht ,feindlich gesinnt* und verlanden somit bald. Altarme

stellen als FlieBgewasserteile, die in der Folge zu Stillgewassern werden,
Ubergangstypen dar.

2.5 GroBseggenrieder

Zum Land hin werden die Schilfhalme immer niedriger und der Bestand
immer lichter, die Wasserversorgung wird zu schlecht; sie machen den Grof3-
seggen Platz. Der Boden fllt hier bereits zeitweise trocken, Uberschwem-
mungen korr_lmen aber noch haufig vor. Seggenrieder schlieBen landeinwarts
an den .Schllfgiirtel als weitere typische Pflanzengesellschaft der Verlan-
dungsrelhe an. Trotz einer Reihe von Gemeinsamkeiten zwischen dem Seg-
genried und dem Rohricht gibt es bereits groBe Unterschiede zwischen den
beiden Gesellschaften. Blieb das Schilf zumindest in tieferen Wasserberei-
chen noch zeitlebens vom Wasser umspiilt, so findet man unter den Seggen
der AnschluBgesellschaft Arten, die bereits kurzfristige Uberstauung mit
Wasser kaum ertragen konnen. In der Regel entsteht ein Ried aus solchen
Seggen-Arten, die die Dauer und die Hohe der Uberflutung am besten
ertragen konnen. Die groBten Wasserstandsschwankungen ertragt die Steife
Segge (Carex elata), die durch ihre groBen Horste gut bekannt ist. Mit
Auspahme der .groBen Altarme, die dem Rohricht und dem Seggenried
geniigend Entwmklungsraum bieten, sind diese Gesellschaften an den doch
oft ;teilufrlgen Altarmen nur seltener vertreten. Einzelne, oft isolierte Hor-
ste im seichten Wasser bilden meist den gesamten Seggenl,)estand eulitorale
Bestande sind meist stark unterdriickt und auf bedeutungslose ’Fragmente
reduziert.

Neben der hdufig vorkommenden Steifen Sepge i j
nach Nahrstoff- und Wasserverhiltnissen der Stagfdo(rct‘g :=,ei)rclei3 llggzi)hgl:r:de:réer
GroBseggengesellschaften, eine Horstbildung ist jedoch nicht bei allen Arten
zu beobachten. So besiedelt die Schlanke Segge (Carex gracilis) ahnliche
Standorte wie Carex elata, bildet jedoch niemals Horste. Weitere haufig an
den Altarmufern vorkommende Seggen sind Sumpfsegge (Carex acutifor-
mis), Blasensegge (Carex vesicaria), Seltsame Segge (Carex paradoxa) und
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Fuchssegge (Carex vulpina). Die Seggengarnitur ist oft an nicht weit vonein-
ander entfernt liegenden Stillwissern bereits betriachtlich verschieden. So
findet man in den oststeirischen Lahnen groBe Bestinde von Carex elata,
Carex elongata und Carex pseudocyperus, die in den Altwdssern der Mur und
Drau kaum vertreten sind. Hier gedeiht jedoch die Getrenntéhrige Segge
(Carex distans), die in den oststeirischen Altarmen vollig fehlt (KOEGELER
1934). Die Arten der einzelnen Gesellschaften und auch die Gesellschaften
selbst konnen verschieden sein. Gleich bleibt jedoch die Giirtelung der
Wasserpflanzen an den Ufern aufgrund der unterschiedlichen Anpassung an
die Wassertiefe.

2.6 Geholzvegetation an Altarmen

Einst war der Bereich zu beiden Seiten eines Flusses von Auwildern
bedeckt. Es handelt sich dabei um Pflanzengesellschaften, die vom Flu$} in
ihrem Bestand stdandig beeinflut werden. Ihre Breitenausdehnung ist heute
meist gering. Die periodische Uberflutung des Standortes tritt im Alpenvor-
land wihrend der Vegetationsperiode auf und schlieBit so eine Klimaxvege-
tation aus. Die hier wachsenden Pflanzengesellschaften sind somit aus-
nahmslos Spezialisten (MooR 1958). Da es sich bei Totarmen um abgeschnit-
tene FluBschlingen handelt, ist die Ufervegetation dementsprechend ausge-
bildet. Weiden und Erlen, die Charakterarten der Weichen Au, besiedeln die
tiefergelegenen Bereiche, Hartholzer die weniger iiberschwemmungsgefahr-
deten Abschnitte. Durch die rasch einsetzende Verlandung, oft durch
Grundwasserabsenkung nach Regulierungsvorhaben noch verstérkt, fallen
oft grof3e Bereiche rasch trocken, die dann von Geholzen aus der Umgebung
besiedelt werden. Die ersten Besiedler sind meist Schwarzerle (Alnus gluti-
nosa), Faulbaum (Frangula alnus), Weiden (Salix ssp.) und an trockeneren
Stellen der stickstoffliebende Schwarze Holunder (Sambucus nigra), der im
austrocknenden Schlamm hervorragende Wachstumsbedingungen findet. In
jlingerer Zeit werden trockengefallene Altarme als Neuland oft von Neophy-
ten besiedelt. Besonders das Driisenblattrige Springkraut (Impatiens glan-
dulifera) bildet oft dichte Monokulturen und unterdriickt so jeden Geholz-
bewuchs. Andere Neophyten wie die Goldrute (Solidago gigantea) und Rud-
beckie (Rudbeckia lanciniata) sind in den Auwildern langst heimisch und
sind ebenfalls zu lastigen Forstunkrautern geworden, die kaum eine natiirli-
che Geholzverjiingung zulassen (WENDELBERGER 1960).

Schwarzerlen-Gesellschaften sind in den FluBauen hdufig anzutreffen.
Besonders in den verlandeten und meist abgeschnittenen Altarmen und in
Vernassungszonen breitet sich die Schwarzerle (Alnus glutinosa) rasch aus,
ist jedoch keineswegs an diese Standorte gebunden.

Bruchwilder stocken auf Boden, die durch andauernd hohe Grundwas-
serstinde gekennzeichnet sind, Grundwasserschwankungen wie bei Auwil-
dern sind somit nicht vorhanden. Die Standorte werden meist am Beginn der
Vegetationsperiode iiberschwemmt und behalten ihre Feuchtigkeit {iber ei-
nen langen Zeitraum. Weiters findet man echte Bruchwiélder meist nur iiber
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einer Schicht Bruchwaldtorf. Die Geholzgesellschaften in verlandeten Alt-
armen sind daher meist keine typischen Bruchwilder, sondern Zwischenfor-
men zum umgebenden Auwald. Meist schwankende Grundwassersténdg,
mehrmalige Uberschwemmungen und ein mineralisches Substrat fithren die
Geholzentwicklung zu einem Auwald des feuchten Typs. Die Vielfalt unter
den Erlenwildern wird zusitzlich durch anthropogene Eingriffe gesteigert.
Regulierungen und Grundwasserabsenkungen leiten eine Umwandlung der
feuchtigkeitsliebenden Erlenwilder in andere Geholzgeselischaften ein.
Bruchwilder als Endstadium der Verlandungsserie von Stillgewéssern sind
somit an den Altarmen eher selten anzutreffen, da Uberschwemmungen mit
Auflandungen, schwankende Grundwasserstande und menschliche Eingriffe
rasch wechselnde Bedingungen schaffen. Semiterrestrische Systeme werden
zu reinen Landdkosystemen.

3. Altarmdynamik

Zwischen FlieB- und Stillgewissern oder ihren Abschnitten bestehen flie-
Bende Ubergiinge. Der Wasserkorper der Stillgewiasser ruht oder zirkuliert
in einem abgeschlossenen Becken, dagegen stromt der Wasserkorper der
FlieBgewisser gerichtet in einer Rinne von der Quelle bis zur Miindung
(BREHM & MEUERING 1982). Wihrend im See und in anderen Stillgewéssern
die einzelnen Lebensraume untereinander vielfaltige Vernetzungen aufwei-
sen und ein hoheres Ganzes bilden, fehlt im FluB diese sich zu einem Kreis
schlieBende Beziehung. Hier herrschen gerichtete, offenbleibende Verhalt-
nisse, die der flieBenden Welle in einer Einbahnstrafe folgen. Ein Fluf tragt
zwar von seiner Quelle bis zur Miindung einen einheitlichen Namen, doch
dies ist meist auch das einzige Einheitliche an ihm (GEsSNER 1955). Aber
nicht nur FlieBgewdasser weisen eine typische Dynamik auf, sondern auch die
Altarme, die als Reste einstiger FluBschlingen zu Stillgewéssern werden und
schlieBlich im Laufe der Zeit wieder verlanden. Ein natiirliches Entstehen
und Vergehen, das die Dynamik widerspiegelt. Es handelt sich dabei natur-
gemal um einen Zustand, der vom FlieBgewisser induziert wird. Das Ver-
landen erfolgt von auBen durch den Vegetationsdruck auf die seichten,
stromungslosen Wasserabschnitte, die im Laufe der Zeit kleiner und seichter
werden. Betrachtet man das Wasser in seinem flieBenden und stehenden
Zustand, ohne die Biozonose zu beriicksichtigen, so wird das stehende Was-
ser dem statischen System zuzuordnen sein. Dies ist jedoch bei Eingliederung
der biotischen Komponente nicht mehr méoglich. Besonders Altarme sind
hier _durch ihre Kurzlebigkeit ausgezeichnete Studienobjekte. Verdnderun-
gen im Wasserchemismus, Verdnderungen in der Wassertiefe und oft auch
in der Besiedlung durch Tiere und Pflanzen lassen auch dieses Stillwasser-
system hochdynamisch erscheinen. Auch ein Altarm folgt hier dem FlieB-
gewasserprmzip nach den offenbleibenden Verhiltnissen und verindert sich
entlang einer EinbahnstraBe, die aber nicht durch die FlieBgeschwindigkeit,
sondern durch die Verlandung bestimmt wird. Der Weg ist unwiderruflich
vorgezeichnet und endet mit dem Verschwinden aus der Landschaft.
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NATURLICHER ALTARM KUNSTLICHER ALTARM

Verlandungstendent: Art der Verbindung Altarm-Flul

1t Aliarme mit beidseitiger Flulverbindung

2 beidseitig offen
b Zuflul sperrbar {Schicuse), Abfus offen

© Zu- und Abful sperrbar (Schlcusen)

o Zaiflul minels Rohr, Abful offen

e #uflub minels Rohr, Abflull sperrbar
(Schlewse)

F: Zu und Abflull mitiels Rohr

g Rohrverbindungen mittels Schicher {Abilug:
Rijckstouklappe) sperrbar, sonst wie d-1.

| i: Keine - geringe Verlandung ] & | :

2: Altarm mit cinseitiger FluBverbindung

a: Abflud offen
b Abflub sperrbar (Schieuse)
& Rohrverbindung

&

F perrbar {Schicher, Rick
Klappe)

2+ Alarmzuflod durch Verlandung &
seschlossen

3: Altarm ohne Flhelverbindung

o Wasserzuluhr bei Hochwasser
b: Wasseraufuhr nur durch das Grundwasser

ANTHROPOGENER EINFLUSS

NATURLICHE SUKZESSION

3; Fortschreitende Verlundung
(Zu- und Abflull abgetrennt)

4: Vaollindig verlandeter Altarm ‘ &

4: Volhiandig irockengefallener Altarm

a: Wasserzufuhr bei Hochwasser
b immer trocken bleibend

§: Zugeschitteter Alarm

a: nur mit Erdmaterial verfiile
b landschafisfremde Fiillstoffe (2. B.: Mall)

dynamischer Vorgang Ubergiinge statischer Zustand

Intensitiit des Eingriffes auf das Ok

schwach sark

Abb. 4: Altarmtypen und Management.

In naturbelassenen FluBsystemen entstehen jedoch immer neue Altarme
durch immer wiederkehrende Méanderspriinge und Laufverlagerungen, fiir
Nachschub ist also sozusagen gesorgt.

Hier zeigt sich der gravierende Eingriff von ,harten FluBregulierungen®,
die das Gewiisser in seinem Raum drastisch einschridnken. Bestehende Alt-
arme werden vom Fluf3 abgeschnitten und zugeschiittet. Durch die baulichen
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MaBnahmen ist es dem FluB unmdglich, neue Altarme zu bilden, sodal3
bereits bald ein Mangel an diesen fiir das FlieBgewasser und seine Lebens-
gemeinschaft so wichtigen Stillwasserbiotopen besteht.

Altarme miissen heute mit viel Miihe als solche erhalten werden, da sie
meist die letzten ihrer Art sind und die Moglichkeit zur Entstehung neuer
meist verlorengegangen ist. Diese Systeme sind jedoch nicht mehr als dyna-
misch anzusehen, sie diirfen nicht mehr vollig sich selbst iiberlassen bleiben,
sondern mit Hilfe eines Managements mul immer wieder ein bestimmter
Zustand hergestellt werden. Ein statisches System mit andauernden Eingrif-

fen ist meist der Rest einer dynamischen FlieBgewasserlandschaft mit all
ihren Erscheinungsformen.

4. Zonation — Sukzession — Verlandung

Altarme besitzen wie Teiche und Weiher keine eigentliche Zone des
freien Wassers (Pelagial) und keine davon differenzierte Tiefenwasserzone
(Profundal). Das Litoral, die Zone der Uferbereiche oder des méoglichen
Pflanzenwachstums, erfiillt die meist flachen Lahnen. Ebenso fehlen die
typischen Fischarten des freien Wassers der tiefen Seen. Die geringe Was-
sertiefe von Altarmen bewirkt einen gravierenden Unterschied zu tiefen
Stiligewassern durch den Wegfall einer Sprungschicht. Tiefenwasser besitzt
meist nahezu dieselbe Temperatur wie das Oberflichenwasser. Eine Tem-
peraturschichtung ist nicht ausgeprégt. In diesem warmen Milieu spielen sich
Vermehrung und Wachstum von Wasserpflanzen und -tieren beschleunigt
ab, ebenso verlauft die Zersetzung von abgestorbenem organischen Material
hier weitaus rascher (IMBODEN 1976).

Wasserpflanzen dringen je nach Anpassung an die Wassertiefe verschie-
den weit in das Wasser vor; jede Wuchsform ist an eine bestimmte Wasser-
tiefe angepafBBt. Dem Beobachter zeigt sich eine Giirtelung verschieden an-
gepaBter Pflanzen je nach Wassertiefe, ein rdumliches Aneinander, hervor-
gerufen durch unterschiedliche Zonen der Wassertiefe — eine Zonation. Die
Zonation der einzelnen Pflanzengesellschaften in Altarmen ist im Grunde
nichts anderes als eine momentane Zustandsbeschreibung. Wiirde man die
Beobachtung iiber einige Vegetationsperioden ausdehnen, so konnte man
feststellen, daB die einzelnen Pflanzengiirtel immer weiter ins Wasser vor-
dringen, eine Pflanzengesellschaft wird durch die nachfolgende abgelost.
Diese zeitliche Abfolge unterschiedlicher Pflanzengesellschaften an ein und
demselben Standort nennt man eine Sukzession.

Da jedoch Pflanzen, die an geringere Wasserstinde gebunden sind, nicht
plotzlich tiefere Regionen besiedeln konnen, muB etwas geschehen sein, was
eine Verflachung des Gewissers zur Folge hat. Durch das Absterben von
Pflanzen gelangt andauernd Material auf den Grund des Gewissers. Der
urspriing.liche Boden wird allméhlich angehoben, das Gewisser verlandet.
Neben diesem durch Bewohner des Gewissers selbst hervorgerufenen Vor-
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gang der allméhlichen Einengung der freien Wasserflache spielt in Altarmen
auch ein von auBen ins System gebrachter Stoffeintrag eine zusétzliche Rolle.

VERLANDUNG

schrittweise Verkleinerung der Wasserfliche

r—: wassergefiillter

<
. ~ Allarm
Verringerung der freien Wasserflache -
ZONATION [\’]

R
J"!(,E Laichkrauter

J SUKZESSION

o Schwimmblati -

pflanzen

SUKZESSION

Réhricht

) SUKZESSION

GrofBseggen

< SUKZESSION

Zunahme der Verlandungszone
-
r J wasserloser
+“— Altarm

AUFLANDUNG oder GRUNDWASSERABSENKUNG

sprunghafte Verkleinerung der Wasserfliche

Abb. 5: Ubersicht iiber die Zusammenhinge zwischen Zonation, Sukzession und Ver-
landung der Altarme.

Es ist dies die Ablagerung von Schwebstoffen bei Hochwasser, die ebenfalls
zu einer Erh6hung des Altarmgrundes beitridgt. Man nennt diesen Vorgang
zum Unterschied zur Verlandung eine Auflandung. Ebenso wie durch eine
Grundwasserabsenkung, die oft weite Bereiche eines Altarmes trockenfallen
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14Bt, tragt auch die Auflandung zu einer stark beschleunigten Verlandung bei.
Bezeichnet man die Entstehung von Altarmen als eine Art von .Geburt*, so
stellt die Verlandung bzw. die Verringerung der Wassertiefe und die damit
verbundene Verkleinerung der Wasserfliche eine Alterung des Altarmes
dar, die dann ihr Ende findet, wenn der Altarm seine Wasserfiihrung voll-
stindig verloren hat und zu einem terrestrischen Okosystem geworden ist.
Die Geschwindigkeit, mit der ein Altarm verlandet, wird neben der Wasser-
tiefe besonders vom Nihrstoffgehalt des Wassers beeinfluit. So ist bei ent-
sprechendem Lichtangebot mit einer Biomasseproduktion zwischen 1000
und 5000 kg Trockenmasse pro Hektar und Jahr zu rechnen, die mogliche
Sohlaufhéhung durch Pflanzenwachstum erreicht in unseren Breiten Werte
bis zu 5 cm/Jahr (UHLMANN 1982).

5. Wasserbliite und Eutrophierung

Stehende und nur schwach flieBende Gewasser reagieren empfindlich auf
eine Belastung mit Pflanzennéhrstoffen. Besonders Phosphorverbindungen
kommen im Wasser nur in duflerst geringen Mengen vor und sind meist der
Minimumfaktor fiir ein pflanzliches Leben. Der natiirliche anorganische
Phosphatgehalt stammt aus den Niederschldgen und aus phosphathaltigem
Gestein. Aus natiirlichen und unbehandelten Béden kommt es zu keinen
Ausschwemmungen, da Phosphate hier fest adsorbiert werden (SCHWOER-
BEL 1974). Die heute festzustellenden erhohten Werte stammen einerseits
aus Oberflachenabfliissen iiberdiingter Flachen, andererseits aus dem Ab-
wasser, das gekldrt oder ungeklart noch grole Mengen dieses Pflanzennédhr-
stoffes aufweist.

Trotz dem rapiden Anstieg des Phosphatangebotes kommt es in Stillge-
wissern nicht gleich zu einem Anstieg der Trophie, da auch die Sedimente
des Gewissers groBe Mengen Phosphate binden und diese so dem Wasser
entziehen (EINSELE 1936 und 1941). Freisetzung des gebundenen Phosphates
tritt meist nur in flachen Stillgewdssern hiufiger auf, wo es dann in die
trophogene Schicht gelangt.

Der Pflanzenbestand fiihrt ebenfalls je nach seiner Machtigkeit zu einer
betrachtlichen Schicht abgestorbenen organischen Materials am Altarm-
grund. Durch die geringe Tiefe dieser Gewisser fehlt, wie schon erwihnt,
eine Sprungschicht, die Wassertemperatur ist im gesamten Altarm nahezu
gleich hoch. Abbauprozesse und Zersetzungsvorginge laufen im relativ war-
men Tiefenwasser rasch ab. Da die gesamte Wassermasse kaum Dichte-
unterschiede aufweist, ist sie leicht zur Génze mischbar, was bei entsprechen-
der Windeinwirkung des 6fteren vorkommt. Nihrstoffreiches Tiefenwasser
gelangt so an die Oberfliche, wo es von Pflanzen verwertet werden kann. Das
erhohte Nahrstoffangebot fithrt zu einer verstirkten Primarproduktion, die
erst endet, wenn samtliche Nihrstoffiiberschiisse verbraucht sind. Diese
Massenentwicklungen von Schwimmpflanzen und Algen fiihrt zu dichten
Pflanzendecken, die zugrunde gehen, wenn die Nihrstoffe wieder aufge-
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braucht sind — ein Vorgang, der in den ohnedies nihrstoffreichen Altarmen
durchaus natiirlich ist. Massenentwicklungen von Wasserlinsen und Algen,
die als ,Wasserbliite“ die Oberfldche des Altarmes bedecken, sind die Folge.
Dauert der Nahrstoffeintrag in die Totarme einen ldngeren Zeitraum, so
kommt es schlieBlich zum typischen Bild eutrophierter Gewasser. Nach
ScHUBERT (1984) versteht man unter Eutrophierung die erhohte Nahrstoff-
zufuhr und alle weiteren Vorgénge, die, natiirlich oder anthropogen bedingt,
zu einer weiteren Steigerung der Primérproduktion fithren. Eine ,natiirliche
Eutrophierung” ist an allen Gewassern vorhanden, nur ist die Geschwindig-
keit der Nahrstoffanreicherung sehr gering. Diese Art von Eutrophierung ist
mit der natiirlichen Alterung der Stillgewasser zu vergleichen. Altarme zei-
gen jedoch oft eine duBerst rasante Zunahme in ihrem Nahrstoffgehalt, die
durch duBeren Eintrag in das Gewidssersystem erkldrbar ist. Massenentwick-
lungen von Blaualgen (Vegetationsfarbungen des Wassers), extremer Ma-
krophytenwuchs, Aufschwimmen benthischer Algen und starke Sauerstoff-
schwankungen sind die sichtbaren Zeichen der Eutrophierung.

6. Altarme der Mur zwischen Spielfeld und Bad Radkersburg

In diesem Bereich wird die Mur auch heute noch von einem breiten
Auwaldgiirtel begleitet, der zu den bedeutendsten von Osterreich zahlt. Quer
durch alle Formationen dieses Auwaldkomplexes ziehen sich die Altwasser
oder ,Lahnen®, wie sie hier vom Volksmund bezeichnet werden. Man findet
hier noch fast simtliche Stadien natiirlicher Altarme, nur vereinzelt hat der
Mensch nutzend eingegriffen und diese Gewdssertypen in Miihlgédnge um-
funktioniert und sie in diesem Zustand bis heute erhalten.

6.1 Hydrographie

Die Mur entspringt in der sogenannten Schmalzgrube an der Nordseite
der Hafnergruppe im Bundesland Salzburg. Als HauptfluB der Steiermark
weist sie ein Einzugsgebiet von 9346 km? auf, das entspricht 57% der Lan-
desfliche. Die Hohendifferenz zwischen der Landesgrenze und der Staats-
grenze zu Jugoslawien betrédgt 725 Meter, die Laufldnge bei einem mittleren
Gefille von 2,5% betrdgt 290 km. Der Mittlere AbfluB (MQ) betrégt bei
Stadl 28,53 m3/s, bei Bruck an der Mur 110,61 m3/s, bei Graz 121,61 m3/s
und an der Staatsgrenze 154,5 m3/s (BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND
FORSTWIRTSCHAFT 1980/81). Der geologische Aufbau des Einzugsgebietes ist
infolge der Ausdehnung des FluBgebietes duBerst mannigfaltig. Schon in den
Becken und Weitungen der inneralpinen Mur und der Durchbruchsstrecken
durch das Steirische Randgebirge sind Terrassenfluren als Ausdruck des
Wechselspiels zwischen Erosion und Akkumulation typisch (ZoTL 1971).
Die michstigsten Sedimentkdrper der Mur finden wir siidlich von Graz
(Grazer Feld, Leibnitzer Feld). Bis zu den Murregulierungen in den Jahren
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1875 bis 1891, die den FluBlauf in feste Bahnen zwéngte, maandrierte der
FluB in diesen Aufschiittungen noch stark. Die Laufverlegungen, denen die
Mur vom 15. bis zum 19. Jahrhundert im Abstaller Feld (Jugoslawien)

unterworfen war, sind bekannt

und des o6fteren beschrieben worden

(LAMPRECHT 1953).
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Abb. 6: Ubersicht iiber die Untersuchungsgebiete an Mur und Raab (im Text er-

Wﬁh“f]- a) Rohr, b)‘_Gniebing-Paurach, ¢) Unterstorcha I, d) Unterstorcha 11,
e) Leitersdorf, f) Lodersdorf, g) Schiefer I, h) Schiefer 11, i) Welten.

6.2 Die Altarme der Mur

Durch die oben beschriebenen Regulierungen der Mur wurde der Grund-
wasserspiegel durchwegs um einige Meter abgesenkt (OTTo 1981), so daB die
alten FluBbetten zum GroBteil verlandet sind. Diese Absenkung des Wasser-
spiegels durch die Eintiefung der Mur war urspriinglich beabsichtigt, um
diese Gebiete land- und forstwirtschaftlich nutzen zu kénnen (HOCHEN,BUR-
GER 1894), die weitere Folge war und ist jedoch ein groBflichiger Schotter-
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abbau, der dadurch ebenfalls erst als Trockenbaggerung moglich wurde und
heute weiten Teilen dieser Auwaldstandorte das Geprage einer Kraterland-
schaft verleiht. Der GroBteil der Altarme dieses Gebietes liegt heute im
Grenzbereich um Bad Radkersburg in einem Auwaldgebiet, das auch heute
noch kaum intensiv genutzt wird.

Fluttendort

——=— heutiger Murlauf
Pug? Fluflauf um 1875
m Hauptflufibett von 1419

Abb. 7: Laufverlagerungen der Mur von 1419 bis zur Regulierung (1875-1891) nach
LAMPRECHT (1953).

6.3 Altarmtypen an der steirischen Mur

Bei den Altwissern der Mur muB zwischen mehreren Typen unterschie-
den werden:

a) Altarme an Tiefstellen alter FluBbetten, die sonst bereits vollstandig verlan-
det sind:
Diese Stillgewisser sind meist durch ihren langen und gestreckten Lauf
gekennzeichnet, ihre Ufer sind oft steil und durch alte Lebendbaumafnah-
men gesichert. Die Verlandung setzt immer auf den Schmalseiten ein.
Durch Grundwasserzutritte, Drainageneinleitungen und periodisch was-
serfithrende Griben ist meist eine geringe Stromung feststellbar. Ein An-
schluB zur Mur ist bei Hochwissern bedingt moglich (Mulde des ehemali-
gen Bettbereiches).

b) Echte Altarme (bereits vor der Murregulierung entstanden):
Diese Stillwasserbereiche zeigen bereits durch ihr gekriimmtes Aussehen
ihre Entstehungsart aus einem abgeschnittenen Miander. Das steile Au-
Benufer ist meist eingebrochen, so da3 die Verlandung groB3flichig einge-
setzt hat. Der Altarmgrund ist im Gegensatz zum vorhergegangenen Typ
stark asymmetrisch ausgebildet, ein Umstand, der auf die einstige Kolkbil-
dung im lothischen Bereich zuriickzufiihren sein diirfte. Dieser Altarmtyp
der steirischen Mur weist meist die groBte Wassertiefe auf, eine Tatsache,
die sich die Sportfischer des Gebietes nutzbar gemacht haben. Diese Alt-
arme werden heute oft als Fischwisser gehegt und gepflegt.

c) Periodisch austrocknende Altarme:
Diese liegen meist tief in die umliegende Landschaft eingebettet und stehen



® Zustand der Altwisser 112

mit dem uferfiltrierten Grundwasser der Mur in Verbindung. Je nach
Wasserstand der Mur fiillt und entleert sich dieser Altarmtyp.
d) Baggerlocher im Bereich kleinerer Altarme:

Diese Arten von Altarmen wurden durch anthropogene Einfliisse vergro-
Bert und dienen heute der Sportfischerei. Meist ist der Zulauf zum ur-
spriinglichen Altarm noch ersichtlich, ausgepragte Wasserpflanzengesell-
schaften bedecken diese Flachwasserzonen, die meist die letzten Reste des
Urzustandes darstellen. Die restlichen Uferbereiche sind meist steril, um
auch dem Sonntagsangler sein erhofftes ,Petri Heil* zu ermdglichen. Hier
wire sicherlich eine schonende Vorgangsweise, bei der zumindest die
Hilfte der Ufer erhalten und geschont bleibt, die bessere Losung.
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Abb. 8: Alt?\rm d.er Mur (Typ a), Beispiel: Lahn bei Dietzendorfl (Hackendran-
HeldepgrleB). 1 Auwald, 2: Urtico-Convolvuletum, 3: Réhricht (verschie-
denartige Ausbildung) - Tendenz zum Typhetum latifoliae, 4: Oenanthe aqua-

tica-Bestand, 5: Hottonia palustris-Bestand, 6: Lemnion minoris, 7: Uferge-
holz, 8: Aegopodion podagrariae. ’

6.4 Der aktuelle Zustand der Altwisser an der Mur

Die Lahnen an der steirischen Mur sind aufgrund ihrer Entstehung zum
Teil echte Altwasser oder aber Reste einstiger Laufverzweigungen der un-
regulierten Mur. Sie liegen inmitten eines Auwaldgiirtels, der durch Nutzung

der Schotterfelder und durch die Absenkung des Grundwassers bereits stark
in Mitleidenschaft gezogen wurde.
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Durch die geringen Wassertiefen, den hohen Nahrstoffgehalt des Wassers
und durch anthropogene Einfliisse (Furtenbau, Zuschiittung, Miillablage-
rung u. a.) sind diese Stillgewasser stark in ihrem Bestand gefiahrdet. Klein-
parzellige Besitzverhiltnisse, die oft Altwasser iiberschneiden, fordern den
Willen zur Auffiillung ebenso wie der Wunsch, jedes Waldgrundstiick mit
dem Fahrzeug erreichen zu konnen. Das Wasser als Spiegel unserer Umwelt
ist hier im wahrsten Sinne des Wortes ,triibe“ geworden. Es ist daher unsere
Pflicht, die letzten Altarme als Feuchtbiotope in den Auwildern an der
steirischen Mur zu erhalten, um auch kiinftigen Generationen die Zeugen
einer einst ungebundenen FluBdynamik vermitteln zu konnen (BAUMANN
1984).

Abb. 9: Stark verlandeter Altarm im Auwaldbereich der Mur. 1: Auwald (Uferge-
hélz), 2: Caricetum gracilis, 3: Lemno-Spirodeletum polyrhizae, 4: Phragmi-
tetum communis, 5: Impatienti-Solidaginetum.

6.5 Aufnahmebégen

Als Voraussetzung fiir eine praxisorientierte und zielfilhrende Natur-
schutzarbeit ist es notwendig, vorhandene Altarme zu katalogisieren, um
einerseits das Inventar an Tier- und Pflanzenarten kennenzulernen, anderer-
seits um Empfehlungen fiir einen moglichen Schutz abzugeben.

Im Abschnitt der Mur zwischen Spielfeld und Sicheldorf (Grenzstrecke
zu Jugoslawien) wurden in den vergangenen Jahren insgesamt 40 Altarme
untersucht, die Ergebnisse wurden in Aufnahmebdgen zusammengefaBt.
Eine Auswahl dieser Blitter sei als Beispiel fiir die notwendige Grundlagen-
arbeit zum sinnvollen Biotopschutz und Management in der Folge angefiihrt.
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Altarm der Mur im Auwald bei Bad Radkersburg. Foto

Altarm - entstanden aus einem aufge
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Fischwasser gepfllegter Altarm.
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Foto 5: Riesengoldrute (Solidago gigantea), ein typischer Neophyt in den Auenwildern der steiri-
schen Fliisse. Foto 6: Rasch ablaufende Verlandung eines Altarmes. Foto 7: Stark eutrophierter Alt-
arm (Algenmatten). Foto 8: Barlauch (Allium ursinum), Frithlingsbote in den Murauen.
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Foto 9: Letztes Verlandungsstadium von Altarmen.

Foto 10: Muraltarm an der Tiefstelle des alten FluBbettes (Ty
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Foto | ischer langgestreckter Muraltarm.

Foto 1: senblittriges Springkraut (Impatiens glandulifera), ein N
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Foto 13: Altarmgefdhrdung durch die Land

Foto 14: Altarmbeeintrichtigung durch Miillablagerung.




Foto 15: Altarmnutzung als Entlastungsgerinne.

Foto 16: Altarmnutzung als Fischteich.




Foto 17: Verlandungsfliche des Altarmes Leitersdorf-Lodersdorf der Raab.
Foto 18: Raabaltarm ,Unterstorcha I1%




Foto 19: Wasserknoterich (Polygonum amphibium).

Foto 20: Gelbe Teichrose (Nuphar lutea).




Gewiisser (Flufisystem): Mur

Abschnitt: Grenzstrecke bei Sicheldorf

Bezeichnung:
Sicheldorfer-Lahn II

ALTARM

T TTT Y

2Irulgl"‘l-l-l L1l

Ok.-Mr. | Fortl Nr.

Besitzer:

Verwendung:

Fischereirecht Sommer

Ortsangabe (Lage):

KG.Sicheldorf, Gem.
Radkersburg-Umgebung
S - des Dorfgebietes

GréBe: ca. 200 m"
Form: (wasserflhrend)

" gestreckt
Entstehung:
W natiirlich

pol.Bez.Radkersburg [ durch Regulierung
ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand
O ohne [ ] [Jtieferals 60 cm
O natiirlich O [J20-60cm
| ] _kiinstlich d B 0-20cm
B Uberflutung [W [ Austrocknung
O besténdig || Dauer:
Umgebung: [Landwirtschaftextensiv []Hecken
W Auwald [JLandwirtschaftintensiv ] StraBen
[JUfergehslz []Siedlungsraum [Industrie
[JSonstiges:
Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landeschaftsschutzgebiet Nr.36 []Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:
Belastungen: B Grundwasserabsenkung [JSonstiges:
[]starke Eutrophierung [JWasserbliiten
Il rasche Verlandung [OFischsterben
M [JRuhestérung
[JZuschiittung [JRegulierung geplant
[JSchotterentnahme [Olandwirtsch. Nutzung
Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwéhnenswert)
Iris pseudacorus, Phragmites australis, Glyceria maxima, Phalaris
arundinacea, Carex rostrata, Carex acutiformis, Carex elata, Carex

gracilis, Lemna minor, Alisma plantago-aquatica, Myosotis palustris,
Caltha palustris, Callitriche palustris, Oenanthe aquatica, Lycopus

europaeus, Filipendula ulmaria,
Polygonum hydropiper,
Alnus glutinosa,
fragilis, Euonymus europaea, Cornus
opulus.

Ondatra zibethicus, Natrix natrix,

Veronica beccabunga,
Poa palustris.
Fraxinus excelsior,

Quercus robur,
sanguinea,

Dendrocopos major.

Salix alba,
Sambucus nigra,

Urtica dioica,

Salix
Viburnum

Weitere Befunde:

Neophyten: Solidago gigantea, Rudbeckia
lanciniata, Impatiens glandulifera.

N03: 1,0mg/1 (Vegetationsperiode 1983,

Mittel)
NO,: 0,07mg/1 e !
NH,: 5,9mg/1 =% (1)
PO, ¢ 0,25mg/1 - "

PflegemaBnahmen:

Bearbeiter:
(Datum) 1983 Dr. Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): Mur

Abschnitt: Grenzstrecke bei Sicheldorf

Bezeichnung:

Sicheldorfer-Lahn I

o

Besitzer: Fjgchereirecht Sommer

Verwendung: Angelsport "

Ortsangabe (Lage): GroBe: (ber 10.000m”
KG. Sicheldorf, Gem. |Form: gestreckt
Radkersburg-Umgebung, | gntstehung:

S - des Dorfgebietes,
pol.Bez. Radkersburg

B natiirlich
[] durch Regulierung

Mindestwasserstand
W tiefer als 60 cm

Zufluf Abfluf
| ohne 0
[ ] natiirlich O
O kiinstlich [ ]
B Uberflutung [J

[J Austrocknung

] bestidndig = Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaftextensiv [ |Hecken
W Auwald [l Landwirtschaftintensiv [l StraBen

[Jufergehtlz []Siedlungsraum
Il Sonstiges:

[JIndustrie

Neupflanzung von Robinien

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [JinVerhandlung |
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [JinVerhandlung |
[]Sonstiges: |
Belastungen: [JGrundwasserabsenkung M Sonstiges:

[ starke Eutrophierung [JWasserbliiten Vorfluter einer Betriebskléranlage
[Jrasche Verlandung [JFischsterben ”

Ml [CJRuhestérung Anmerkung: VergrdBerung des Altarmes
[]Zuschiittung [JRegulierung geplant durch Schotterentnahme im

[l Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung Zuge einer Grundzusammen-

legung (beendet).

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwéhnenswert)

Carex acutiformis, Carex rostrata, Carex gracilis, Callitriche palustris, Glyceria
maxima, Lemna minor, Lemna gibba, Nuphar lutea, Lythrum salicaria, Lycopus europaeus,
Phragmites australis, Phalaris arundinacea, Potamogeton densus, Potamogeton crispus,
Potamogeton compressus, Myriophyllum spicatum, Spirodela polyrhiza, Alnus glutinosa,
Fraxinus excelsior, Quercus robur, Salix alba, Salix fragilis, Salix caprea, Salix
purpurea, Cornu§ sanguinea, Corylus avellana, Sambucus nigra, Viburnum opulus.

Cyprinus carpio, Esox lucius, Tinca, tinca, Gobio gobio, Perca fluviatilis, Leuciscus
cephalus, Leuciscus leuciscus, Rutilus rutilus, Alburnus alburnus, Scardinius
erythrophthalmus, Nemachilus barbatulus, Ondatra zibethicus, Anas platyrrhynchos,
Natrix natrix, Ardea cinerea, Ciconia ciconia, Bufo bufo, Rana esculenta, Rana
dalmatina, Lymnea stagnilis, Planorbis planorbis.

Weiters: Ctenopharyngodon idella.

Weitere Befunde:

Neophyten: Solidago gigantea, Impatiens
parviflora, Elodea canadensis.

NU}: 1,6mg/1 (Jahresmittel 1983)
NO,: 0,07ng/1 ER R
NH,: 4,57mg/1 e
PO, 1,7mg/1 = Mia

PflegemaBnahmen:
Verhinderung der Einleitung von Abwéssern
aus Kldranlagen; dichte Bepflanzung des

ausgebaggerten Altarmteiles.

Bearbeiter:
(Datum) 2.3.1984 Dr.Norbert Baumann




Gewiisser (Flufsystem): Mur Bezeichnung: ALTARM

IR T e o |

Abschnitt: Drauchenbach Drauchenbach II 3 e,
DALY gy § | Besitzer: Fischereirecht Sommer
Verwendung: =~

Ortsangabe (Lage): GréBe: ca. 50 m~
Kellerdorf bei onm: oAl
Sicheldorf Entstehung:

SE - "Duch" [ natiirlich
pol.Bez,Radkersburg M durch Regulierung

Zufluf AbfluB | Mindestwasserstand

n ohne | |} W tiefer als 60 cm

O  natitich [] |[J]20-60cm

O kiinstlich O O 0-20cm

B Uberflutung [J [J Austrocknung
] bestéindig | Dauer:

Umgebung: [ |Landwirtschaftextensiv [ |Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv [ Straflen
[JUfergehélz []Siedlungsraum [JIndustrie
M Sonstiges:

Hochwasserschutzdamm des Drauchenbaches

=

e £

. e
Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:
Belastungen: [J Grundwasserabsenkung [] Sonstiges:
M starke Eutrophierung [JWasserbliiten
[Jrasche Verlandung [Fischsterben
O miin [JRuhestérung
[JZuschiittung [JRegulierung geplant
[JSchotterentnahme [Olandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwidhnenswert)

Lemna minor, Phragmites australis, Nuphar lutea, Typha latifolia,
Callitriche palustris, Ceratophyllum demersum.

Salix alba, Salix fragilis, Salix purpurea, Alnus glutinosa, Fraxinus
excelsior, Euonymus europaea, Cornus sanguinea, Sambucus nigra, Prunus
padus.

Rutilus rutilus, Alburnus alburnus, Perca fluviatilis, Tinca tinca,
Nemachilus barbatulus, Anas platyrhynchos, Bufo bufo, Rana esculenta,
Planorbis planorbis, Triturus cristatus, Ondatra zibethicus, Natrix
natrix.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:
Neophyten: Solidago gigantea, Rudbeckia
lanciniata, Oenothera biennis, Erigeron

annuus, Impatiens parviflora, Impatiens VRCERTIARE ANy, SRS DI TR

glandulifera, Robinia pseudacacia. dichte Bepflanzung der Damm-
NO: 0,4mg/1 (Vegetationsperiode 1982) bRschung.
PUQ: 0,%mg/1 -" -

Bearbeiter:
(Datum) 10, 10,1982 Dr.Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): Myp

Abschnitt:

Bezeichnung:

Drauchenbach I

Drauchenbach

Besitzer: fjschereirecht Sommer
Verwendung: e
Ortsangabe (Lage):

GréBe: ca. 100 m”
Form: ;]

Entstehung:
[] natiirlich
B durch Regulierung

Kellerdorf bei Sichel-
dorf

SE - "Duch"

pol.Bez. Radkersburg

ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand

[ ] chne [ ] M tiefer als 60 cm

O natiirlich d [J]20-60cm

m] kiinstlich ] [0 0—-20cm

W Uberflutung [J [J Austrocknung

B2 bestédndig O Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaft extensiv []Hecken
[J Auwald B Landwirtschaftintensiv =[] StraBen
W Ufergehilz []Siedlungsraum [JIndustrie

W Sonstiges:

Hochwasserschutzdamm des Drauchenbaches

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ:Landschaftsschutzgebiet Nr. 3 [Jempfohlen [in Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: [J Grundwasserabsenkung [JSonstiges:

M starke Eutrophierung [[JWasserbliiten

[Jrasche Verlandung [JFischsterben

O [JRuhestérung

[JZuschiittung [JRegulierung geplant

D Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Carex acutiformis,
arundinacea, Glyceria maxima,
Alisma plantago-aquatica,
Veronica beccabunga.

Salix alba, Salix fragilis,
excelsior, Prunus padus,
europaea, Viburnum opulus,

Bufo bufo, Natrix natrix,
stagnalis, Bombina bombina.
Carassius carassius, Tinca tinca,

Typha latifolia,
Iris pseudacorus,
Myosotis palustris,

Quercus robur,
Cornus sanguinea,
Alnus glutinosa.

Rana esculenta,

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Lemna minor, Nuphar lutea, Phalaris
Potamogeton pectinatus,

Caltha palustris,

Fraxinus
Euonymus

Tilia cordata,
Sambucus nigra,

Ondatra zibethicus, Lymnea

Alburnus alburnus, Rutilus rutilus.

Weitere Befunde:
Neophyten: Solidago gingantea, Rudbeckia
lanciniata, Oenothera biennis, Erigeron
annuus, Robinia pseudacacia.

NUB: 0,5mg/1 (Vegetationsperiode 1983,
Mittel)

Nﬂz: 0,02mg/1 - "

NH, : 1,25mg/1 =

PUQ: 0,9mg/1 - "=

PflegemaBnahmen:

Schaffung einer besseren Pufferzone
zwischen landwirtschaftlicher Kultur,

Hochwasserdamm und Altarm.

Bearbeiter:
(Datum) 1983 Dr, Norbert Baumann




Gewisser (Flufisystem): Mur

Abschnitt:

ALTARM

PN £ I R wh I |

2,095

Bezeichnung:

Altarm-Laafeld I1I

Besitzer:

Verwendung:

Ortsangabe (Lage): GroBe: ca. 50 m°
KG. Laafeld, Gem. Form: rund
Radkersburg-Umgebung, Entstehung:
zwischen "Mihlried B natiilich

und Duch"; pol.Bez. [J durch Regulierung

Radkersburg
ZufluB Abfluf | Mindestwasserstand
| ] ohne | ] M tieferals 60 cm
] natiirlich | 20-60cm
| kiinstlich || [0 0-20cm
B Uberflutung W [J Austrocknung
O bestindig O Dauer:
Umgebung: [[lLandwirtschaft extensiv [ ]Hecken
Auwald B Landwirtschaft intensiv Strafen
W Ufergehslz []Siedlungsraum [NIndustrie
[Sonstiges:
Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
| []Sonstiges:
| Belastungen: Grundwasserabsenkung []Sonstiges:
[l starke Eutrophierung W Wasserbliiten
rasche Verlandung [JFischsterben
W Ml [JRuhestérung
[J Zuschiittung [JRegulierung geplant
[]Schotterentnahme W landwirtsch. Nutzung

Nuphar
Bromus

Phragmites australis,
Alopecurus aequalis,

Cirsium oleraceum,
Holcus lanatus,
farfara, Caltha palustris.

Eristalomyia
(Larve),

Lymnaea stagnalis,
aquaticus, Stratiomys

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

lutea,
inermis,
Equisetum pratense,
Polygonum lapathifolium,

(Larve),
Bufo bufo,

Lemna minor, Urtica dioica,

Carex digitata, Chenopodium album,
Festuca gigantea, Galium aparine,
Symphytum officinale, Tussilago

Herpobdella octoculata, Asellus

Rana esculenta.

Weitere Befunde:
Neophyten: Erigeron annuus, Impatiens
glandulifera, Solidago gigantea,
Rudbeckia lanciniata.
NO;: 0,5mg/1 (Jahresmittel 1982)
NUZ: 0,1mg/1 -"-
-.'\.Ha: 3,9mg/1 -" -
PO,: 0,9mg/1 -" -

PflegemaBnahmen:

Entfernung der Miillablagerung;
Errichtung einer Pufferzone zu den
landwirtschaftlich genutzten

Nachbarflédchen.

Bearbeiter:
(Datum) 3 , 1983 Dr.Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): Mur Bezeichnung: A.LT—ARM

_'I.fl

Abschnitt: Bad Radkersburg - Sicheldorf Selenko - Lahn T Terilitr]

Besitzer:

Fischereirecht Sommer
Verwendung: Angelsport

ehoage o Bl GréBe:jber 10.000 m’
KG. Laafeld, Gem. | Form: i
Radkersburg-Umgebung, rundlich
zwischen Drauchenbach | Entstehung:
und Mur; B natiirlich

pol.Bez. Radkersburg 0 durch Regulierung

ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand

[ ] ohne [ ] M tieferals 60 cm

O natiirlich O [J20-60cm

O kiinstlich O [0 0-20cm

B Uberflutung [ [J Austrocknung

O bestédndig O Dauer:
Umgebung: [lLandwirtschaft extensiv [ |Hecken
B Auwald [JLandwirtschaft intensiv  [J] Strafien
W Ufergehélz []Siedlungsraum OIndustrie
W Sonstiges:

Hochwasserdamm der Mur

=

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: | andschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[Johne Schutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: [] Grundwasserabsenkung [l Sonstiges:

B starke Eutrophierung [[JWasserbliiten .

[Jrasche Verlandung [JFischsterben Die Schotterentnahme wurde bereits
Ml B Ruhestbrung vollig abgeschlossen; der Altarm
[]Zuschiittung [JRegulierung geplant wurde dabei vertieft und vergroBert.

Bl Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung Aussehen: Teich-Schattergrube.

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)
Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Phragmites australis, Potamogeton den-
sus, Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus, Potamogeton praelongus, Lemna minor,
Spirodela polyrhiza, Elodea canadensis, Carex gracilis, Carex acutiformis, Phalaris
arundinacea, Glyceria fluitans, Equisetum fluviatile, Juncus effusus, Callitriche
palustris, Lycopus europaeus, Typha latifolia, Iris pseudacorus, Mentha aquatica,
Myosotis palustris, Galium aparine, Urtica dioica, Humulus lupulus, Cucubalus baccifer,
Festuca gigantea, Festuca pratensis, Poa trivialis, Polygonum bistorta, Polygonum
lapathifolium, Rumex obtusifolius, Stachys palustris, Symphytum officinale.

Alnus glutinosa, Betula pendula, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Tilia cordata,
Carpinus betulus, Cornus sanguinea, Salix alba, Salix caprea, Salix fragilis, Salix
purpurea, Salix triandra, Salix viminalis, Corylus avellana, Euonymus europaea,
Viburnum opulus, Crataequs monogyna, Populus sp., Sambucus nigra.
Cyprinus carpio, Tinca tinca, Esox lucius, Carassius carassius, Gobio gobio, Nemachilus
barbatulus, Perca fluviatilis, Lucioperca lucioperca, Abramis brama, Alburnus alburnus,
Rutilus rutilus, Ctenopharyngodon idella.

Weitere Befunde: Pflegemafnahmen:
Neophyten: Solidago gigantea, Rudbeckia
lanciniata, Oenothera biennis, Impatiens g A 1
parviflora, Impatiens glandulifera, Einschrankung der Fiitterung,
Robinia pseudacacia.

NU}: 0,6mg/1; NDE: 0,02mg/1;

NH,: 2,3mg/1; PUa: 0,2mg/1;

4
(Jahresmittel 1982)

Verbot des Anfiitterns

Bearbeiter:
(Datum) 19g2 pr, Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): Bezeichnung: ALTARM
: ” d 2‘01 9:_ L]
Abschnitt: Bad Radkersburg - Sicheldorf Kollmanitsch Grube Ll
Besitzer: Kollmanitsch
Verwendung: privater Angelteich
Ortsangabe (Lage): GroBe: (iber 1500 m
KG. Laafeld, Gemeinde | Form: pnd
Radkersburg-Umgebung; Entstehung:
NE-Kote 206, Pol. Bez. St
R B natiirlich
adkersburg O durch Regulierung
ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand
[ ] ohne | | M tieferals 60cm
a natiirlich O [J20-60em
| _kiinstlich O [0 0-20cm
B  Uberflutung [ ] [] Austrocknung
=] besténdig El Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaftextensiv [ ]Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv Straflen
W Ufergehslz []Siedlungsraum [JIndustrie
M Sonstiges:

Hochwasserschutzdamm der Mur

Schutzstatus:

[l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:
Belastungen: M Grundwasserabsenkung []Senstiges:

B starke Eutrophierung []Wasserbliiten

Schotterentnahme eingestellt, Ruhe-

[Jrasche Verlandung []Fischsterben _. i oot

CIMiill B Ruhestérung stérung durch groffléchige Schotter-
[]Zuschiittung [ Regulierung geplant entnahme in unmittelbarer Umgebung
[ Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Nuphar
gracilis,

lutea, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Carex
Carex elata, Carex acutiformis, Iris pseudacorus, Typha
latifolia, Glyceria maxima, Lemna minor, Lemna gibba, Callitriche
palustris, Phalaris arundinacea, Potamogeton crispus, Potamogeton densus,
Potamogeton pectinatus, Potamogeton praelongus, Lythrum salicaria,
Lycopus europaeus.

Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Cornus sanguinea,
Corylus avellana, Sambucus nigra, Euonymus europaea, Frangula alnus,
Prunus padus, Viburnum opulus, Salix fragilis, Salix caprea.

|
' Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Cyprinus carpio, Tinca tinca,Esox lucius, Rutilus rutilus, Gobio gobio,

Carassius carassius, Alburnus alburnus, Nemachilis barbatulus, Leuciscus
cephalus, Scardinius erythrophthalmus,Ctenopharyngodon idella.

Rana esculenta, Bufo bufo, Bombina bombina, Triturus cristatus,
cinera, Natrix natrix.

Ardea

Weitere Befunde:

Neophyten: Solidago gigantea, Rudbeckia
lanciniata, Populus sp., Robinia
pseudacacia.

PflegemaBnahmen:

Errichtung eines Schutzgiirtels zur

StraBe und zum Hochwasserschutz-

NO 5 1,4mg/1; \02: 0,02mag/1; 4 I -
. amm der Mur.
NH,: 4,65mg/1; PO,: 0,25mg/1.
4 4 |
(Jahresmittel 1982)
Bearbeiter:
(Datum) 1982 Dr. Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): 1, Bezeichnung: ALTARM|
T I rrrrj

Abschnitt: Bad Radkersburg "Warme - Lahn" f%EJ“; T

Besitzer: fjgchereirecht Sommer
Verwendung: =

Ortsangabe (Lage): GréBe: ca, 2000 m’
KG Laafeld, Gem.Rad- -
kersburg-Umgebung. Form: gestreckt
SE-Weg von Laafeld zur | Entstehung:
Mur, N der neuen M natiirlich
Schottergrube. Pol.Bez [ i Heguiigeials
Radkersburqg.
ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand
] ohne [ ] Btieferals 60 cm
O natiirlich O [J20-60cm
O kiinstlich O |O o0-20em
B Uberflutung B [JAustrocknung
O besténdig O Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaftextensiv [ |Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv ~ []Strafen
[Oufergehsélz []Siedlungsraum [JIndustrie

B Sonstiges:
am SW-Ende Schottermaterial aus der neu

entstandenen Schottergrube

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [[Jempfohlen [[Jin Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [JinVerhandlung
[]Sonstiges: i b ]
Belastungen: M Grundwasserabsenkung [} Sonstiges: : N

[]starke Eutrophierung [JWasserbliiten :nmltt'ﬂ hafbfr‘lg renzende

[l rasche Verlandung [JFischsterben SEpdi e rarie

[ Miin W Ruhestérung

W Zuschiittung [JRegulierung geplant

[JSchotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Cardamine amara, Carex acutiformis, Lythrum salicaria, Callitriche palustris,
Potamogeton compressus, Glyceria maxima, Phalaris arundinacea, Galium aparine, Galium
palustre, Ficaria verna, Phragmites australis, Iris pseudacorus, Typha latifolia,
Veronica beccabunga, Lysimachia nummularia, Chaerophyllum hirsutum, Juncus effusus,
Myosotis palustris, Alium ursinium, Solanum dulcamara, Stachys palustris, Urtica dioica.
Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Salix alba, Salix fragilis, Salix
caprea, Salix purpurea, Euonymus europaea, Cornus sanguinea, Sambucus nigra, Viburnum
opulus.

Perca fluviatilis, Alburnus alburnus, Esox lucius, Gobio gobio, Carassius carassius,
Leuciscus leuciscus, Scardinius erythrophthalmus, Cyprinus carpio, Rutilus rutilus,
Nemachilus barbatulus, Lota lota.

Natrix natrix, Ondatra zibethicus, Anas plytyrrhynchos, Bufo bufo, Rana esculenta,
Limnaea stagnalis, Planorbis planorbis, Asselus aquaticus, Glossiphonia complanata,
Stylaria lacustris.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:

Neophyten: Solidago gigantea, Impatiens e <

glandulifera, Impatiens parviflora, Elodea Séuberung der Wasserfldche von herabge-
canadenis, Robinia pseudacacia, Erigeron brochenen Baumteilen (Sturm); Ab-
annuus, Rudbeckia lanciniata. grenzung zur Schottergrube (dichter Be-

wuchs und, wenn nitig, Zaun), da hier
ein Naherholungsgebiet (Angelsport)
geplant ist.

SBV:2,4m1/1 1nHC1; KMnDﬂ—Uerbrauch:ZS,Gmg/I;
BSB,): 2,3mg/1;
(Vegetationsperiode 1983, Mittel)

ND: 0,4mg/1; NO,: 0,01mg/1; PO, 0,3mg/1;

Bearbeiter:
(Jahresmittel 1982) (Datum) 1993 pr Norbert Baumann




Gewisser (Flufsystem): ¢ Bezeichnung: ALTARM
"Warme - Lahn" - "Mitter-[2Q '—'9‘1;‘ =

Abschnitt: Bad Radkersburg linger - Lahn" i
Besitzer: fjgchereirecht Sommer
Verwendung: = i
Ortsangabe (Lage): GréBe: iber 5000 m”

Grenzbereich zwischen
Fi :

Bad Radkersburg e’ geohzeckE

(Mitterling) und Laa- | Entstehung:

feld (Gem. Radkers- M natiglich
burg-Umgebung), pol. [J durch Regulierung
Bez. Radkersburg
Zufluf AbfluB | Mindestwasserstand

[ ] ohne | ] [Ctiefer als 60 cm

O natiirlich O [J20-60cm

O kiinstlich O 0 0-20cm

B Uberflutung W B Austrocknung

O besténdig O Dauer: bis HQ
Umgebung: [lLandwirtschaftextensiv [l Hecken
W Auwald M Landwirtschaft intensiv ] Strafen
B Ufergeholz []Siedlungsraum [JIndustrie
W Sonstiges:

militarisches Ubungsgelénde

Schutzstatus: [ |Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [JinVerhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [JinVerhandlung
[JSonstiges:

Belastungen: B Grundwasserabsenkung [JSonstiges:

[ starke Eutrophierung [[]Wasserbliiten

[Jrasche Verlandung [JFischsterben

W Ml B Ruhestérung

M Zuschiittung [[]Regulierung geplant

[]Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwédhnenswert)

Vegetation eines Auwaldes des feuchten Typs, in der Krautschicht auf der
Altarmsohle mit: Poa palustris, Stellaria nemorum, Stellaria media,
Galium aparine, Ficaria verna, Symphytum officinale, Chrysosplenium
alternifolium.

Weiters: Lamium maculatum, Lamium galeobdolon, Circaea lutetiana,
Anthriscus sylvestris, Urtica dioica, Alnus glutinosa, Fraxinus
excelsior, Frangula alnus, Quercus robur, Tilia cordata, Ulmus minor,
Salix alba, Salix fragilis, Salix caprea, Salix purpurea, Populus nigra,
Betulus pendula, Carpinus betulus, Euonymus europaea, Cornus sanguinea,
Corylus avellana, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Prunus padus,
Prunus spinosa, Viburnum opulus, Viburnum lantana, Sambucus nigra.

Wah.;n Befunde: PflegemaBnahmen:

Neophyten: Robinia pseudacacia,
Impatiens parviflora, Impatiens Beseitung von Miillablagerungen
glandulifera, Rudbeckia lanciniata,

Solidago gigantea, Erigeron annuus.

Bearbeiter:
(Datum) 1983 Dr. Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): Bezeichnung:

Altarm Laafeld 1

Mur

Abschnitt: Drauchenbach

Besitzer: Fischereirecht Sommer

Verwendung: ~
Ortsangabe (Lage): GréBe: iiber 3000 m°
KG. Laafeld, Gem. Form: gestreckt
Raqkersburg Umgebung, Entstehung:
zwischen Drauchenbach B natiitlich
und Mihlried; pol.Bez. [] durch Regulierung
Radkersburg
ZufluB Abflufl | Mindestwasserstand
[ ] ohne [ ] [Jtiefer als 60 cm
O natiirlich O W20-60cm
i kiinstlich (] [0 0-20cm
[0 Uberflutung 1=l [J Austrocknung
[l bestéindig ]| Dauer:

Umgebung: []Landwirtschaftextensiv []Hecken
B Auwald B Landwirtschaftintensiv [l StraBen
[JUfergehslz []Siedlungsraum [JIndustrie
[Sonstiges:

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JSonstiges:

Belastungen: B Grundwasserabsenkung []Sonstiges:

[l starke Eutrophierung Il Wasserbliiten

M rasche Verlandung [JFischsterben

W Miil [JRuhestérung

[JZuschiittung [JRegulierung geplant

[JSchotterentnahme Olandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwahnenswert)

Alisma plantago-aquatica, Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Nuphar lutea, Iris
pseudacorus, Phalaris arundinacea, Hottonia palustris, Juncus effusus,
Carex elata, Carex acutiformis, Carex leporina, Lycopus europaeus,
Lysimachia nummularia, Lythrum salicaria, Myosotis palustris, Caltha
palustris, Galium aparine, Urtica dioica, Humulus lupulus, Calystegia sepium, Cirsium
oleraceum, Symphytum officinale, Symphytum tuberosum, Arum maculatum.

Salix alba, Salix caprea, Salix fragilis, Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus
robur, Tilia cordata, Corylus avellana, Cornus sanguinea, Sambucus nigra, Viburnum
opulus, Prunus padus, Rhamnus catharticus, Euonymus europaea.

Bufo bufo, Bufo viridis, Rana esculenta, Planorbis planorbis, Natrix natrix, Lymnaea
stagnalis, Capreolus capreolus, Erinaceus europaeus, Segmentina nitida, Ondatra
zibethicus.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:

Neophyten: Robinia pseudacacia, Ailanthus

altissima, Solidago gigantea, Rudbeckia Verhinderung der Eutrophierung und der
lanciniata, Impatiens glandulifera, rasanten Verlandung, die durch
Impatiens parviflora, Erigeron annuus. anthropogene Einfliisse bewirkt werden.

} Réumung des abgelagerten Mills;
NO4: 0,7ma/1; NO,: 0,02mg/1; Schaffung einer Pufferzone.

NH,: 6,2mg/1; PO,: 2,6mg/1.

(Jahresmittel 1982) Bearbeiter:

(atum) 1983 Dr. Norbert Baumann




Gewiisser (Flufisystem): ¢ Bezeichnung: ALTARM

4 [P I o o e

Abschnitt: Altneuddrfl - Bad Radkersburg Mihlgang "Trummer Mihle" %Effnbgﬁiﬁ.
S Besitzer:

Verwendung: =
Ortsangabe (Lage): GroBe: c5. 1000 m‘{
zwisihen B:d undd“ & Form: gestreckt
Eren éhgli ltt)neu Sr W (R

em. Radkersburg-Um- B natiitlich
gebung, pol. Bez. [] durch Regulierung
Radkersburg.
ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand

| ] chne [ ] M tieferals60cm

O natiirlich O []20-60cm

[0  Kkinstlich O [0 0-20cm

[0 Uberflutung [J [] Austrocknung

O bestéindig O Dauer:

Umgebung: []Landwirtschaftextensiv []Hecken
[ Auwald [[JLandwirtschaftintensiv [ StraBen
B Ufergehsélz []Siedlungsraum [JIndustrie

Sonstiges:
u 4 Sagewerk (Ruine)

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: B Grundwasserabsenkung W Sonstiges: Bauschutt

B starke Eutrophierung [JWasserbliiten

M rasche Verlandung [JFischsterben

B Ml [[JRuhestérung

W Zuschiittung [[JRegulierung geplant

[JSchotterentnahme [[Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Callitriche palustris, Carex gracilis, Carex acutiformis, Carex vesicaria, Carex elata,
Glyceria maxima, Cardamine amara, Phalaris arundinacea, Filipendula ulmaria,
Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Typha
latifolia, Phragmites australis, Lythrum salicaria, Lycopus europaeus, Potamogeton
compressus, Potamogeton filiformis, Potamogeton pectinatus, Myosotis palustris,
Symphytum officinale, Galium palustris, Galium aparine, Urtica dioica.

Alnus glutinosa, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Tilia cordata, Salix alba, Salix
fragilis, Salix caprea, Euonymus europaea, Cornus sanguinea, Prunus padus, Viburnum
opulus, Sambucus nigra, Corylus avellana.

Cyprinus carpio, Tinca tinca, Esox lucius, Gobio gobio, Perca fluviatilis, Alburnus
alburnus, Rutilus rutilus, Lota lota, Scardinius erythrophthalmus, Carassius carassius,
Nemachilus barbatulus, Anas platyrrhynchos, Ondatra zibethicus, MNatrix natrix, Ardea
cinera, Triturus vulgaris, Limnaea stagnalis, Planorbis planorbis, Rana esculenta.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:
Neophyten: Impatiens parviflora, Impatiens
glandulifera, Solidago gigantea, Robinia einmalige Ausbaggerung der S-Seite (Ver-
pseudacacia, Elodea canadensis. hinderung einer raschen Verlandung);
. Baumpflanzung an der S-Seite (Beschattung
N[]-5= 0,5ma/1; NUZ: 0,02mg/1; der Wasserflache); Rdumung der Biume aus
NH,: 2,1mg/1; PO,: 2,0mg/1. dem Wasser (Sturmschaden 1981).

( ; )

(Jahresmittel 1982) e

(Datum) 1982 Dr.Norbert Baumann




Gewiisser (Flufsystem): Mur

Abschnitt: Halbenrain - Bad Radkersburg

Bezeichnung:
PreuB-Lahn I

ALTARM
SR

-Nr. Fortl Nr.

LR

ui‘u

i

Besitzer: prgyQ
Verwendung: Angelsport

(spérlich)

Ortsangabe (Lage):
zwischen "Liebmann-
Schottergrube" und
Hochwasserdamm d.Mur.
Altneuddrfl, Gem.Rad-
kersburg-Umgebung;
pol.Bez. Radkersburg

GréBe: ca. 2000 m°

Form: pestreckt

Entstehung:
B natiirlich
[0 durch Regulierung

ZufluB AbfluB
O ohne 0
] natiirlich O
| | kiinstlich | |
0 Uberflutung [
[ ] bestindig [ |

Mindestwasserstand

M tieferals 60 cm

[J20-60cm

[0 0-20cm

[J Austrocknung
Dauer:

B Auwald

Umgebung: [ ]Landwirtschaftextensiv
[JLandwirtschaft intensiv
W Ufergehslz []Siedlungsraum

[l Sonstiges:
] Hochwasserdamm der Mur

[JHecken
[JStraBen
[JIndustrie

:Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen

Schutzstat B Schutzgebi [Jin Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
Sonstiges:

Belastungen: B Grundwasserabsenkung [JSonstiges:

M starke Eutrophierung [JWasserbliiten

[l rasche Verlandung [JFischsterben

[ miin [JRuhestérung

[JZuschiittung [JRegulierung geplant

[JSchotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Poa palustris, Galium aparine.

alnus, Rhamnus catharticus.

Carassius carassius, Abramis brama.

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwéhnenswert)

Callitriche palustris, Carex acutiformis, Ficaria verna, Caltha palustris,
Ceratophyllum demersum, Filipendula ulmaria, Galium palustre, Glyceria maxima, Iris
pseudacorus, Lemna minor, Potamogeton crispus, Phragmites australis, Phalaris
arundinacea, Spirodela polyrhiza, Lycopus europaeus, Urtica dioica, Poa trivialis,

Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Salix fragilis, Salix caprea,
Populus nigra, Tilia cordata, Ulmus laevis, Carpinus betulus, Corylus avellana, Cornus
sanguinea, Crataegus monogyna, Prunus padus, Sambucus nigra, Viburnum opulus, Frangula

Cyprinus carpio, Tinca tinca, Esox lucius, Perca fluviatilis, Rutilus rutilus,
Alburnus alburnus, Gobio gobio, Scardinius erythrophthalmus, Nemachilus barbatulus,

Natrix natrix, Lutra lutra (1984 verschollen!), Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis,
Ardea cinerea, Bufo bufo, Rana esculenta, Triturus wvulgaris.

Weitere Befunde:

Neophyten: Impatiens parviflora, Impatiens
noli-tangere, Impatiens glandulifera,
Rudbeckia lanciniata, Solidago gigantea,
Robinia pseudacacia.

NDB: 0,8mg/1; NUZ: 0,02mq/1;
NH, : 1,9mg/1; PO,: 0,5mg/1.
(Jahresmittel 1982)

FlieBgeschwindigkeit bis zu 5cm/s

PflegemaBnahmen:

Rdumung ins Wasser gefallener

Baume,

Rd@umung der Auflandungen.

Bearbeiter:

(Datum) 1983 Dr., Norbert Baumann




Gewdisser (FluBsystem):  Mur Bezeichnung: ALTARM

0,9-
Abschnitt: Halbenrain - Bad Radkersburg Preu@-Lahn II Oi-Nr. | Fortl Nr.

Besitzer: Preul

F

Verwendung: Angelsport (minimal) 2
Ortsangabe (Lage): GréBe: iber 3000 m~
S-Schotterteich "Lieb-
mann" ,innerhalb des H0-
Dammes der Mur;Altneu- | Entstehung:

dérfl, Gem.Radkersburg{ M natislich
Umgebung, pol. Bez. [ durch Regulierung
Radkersburqg.

Form: oval-gestreckt

Zufluf AbfluB | Mindestwasserstand
O ohne O B tieferals60cm
| | natiirlich ] J20-60em
| | kiinstlich a [0 0-20cm
B Uberflutung W [J Austrocknung

s . bestandig | ] Dauer:

2| Umgebung: [|Landwirtschaft extensiv [ ]Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv = []StraBen
[Ufergehélz []Siedlungsraum [OIndustrie

HSQnstiges: v
ochwasserdamm der Mur; eine selten

benutzte Uberfahrt mit RohrdurchlaB @ 70cm

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
| M Sonstiges: verstirkter Schutz als Naturschutzgebiet empfehlenswert!

Belastungen: M Grundwasserabsenkung [ ]Sonstiges:

[[Jstarke Eutrophierung [JWasserbliiten

M rasche Verlandung [JFischsterben

M [[JRuhestérung

[]Zuschiittung [[]Regulierung geplant

[]Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwihnenswert)

Callitriche palustris, Carex gracilis, Carex acutiformis, Carex elata, Carex vesicaria,
Caltha palustris, Glyceria maxima, Cardamine amara, Phalaris arundinacea, Phragmites
australis, Iris pseudacorus, Filipendula ulmaria, Alium ursinium, Typha latifolia,
Lythrum salicaria, Lycopus europaeus, Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus,
Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Potamogeton compressus, Lemna minor,
Spirodela polyrhiza, Juncus effusus, Myosotis palustris, Galium aparine, Veronica
beccabunga, Lythrum portula, Almisa plantago-aquatica.

Alnus glutinosa, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Salix alba, Salix fragilis, Salix
caprea, Salix eleagnos, Salix viminalis, Tilia cordata, Cornus sanguinea, Sambucus
nigra, Prunus padus, Viburnum opulus, Euonymus europaea.

Cyprinus carpio, Tinca tinca, Esox lucius, Abramis brama, Gobio gobio, Perca
fluviatilis, Nemachilus barbatulus, Lota lota, Alburnus alburnus, Scardinius
erythrophthalmus, Carassius carassius, Rutilus rutilus. Kolonie von Ardea cinerea in
unmittelbarer N&he; Natrix natrix, Anas platyrrhynchos, Triturus vulgaris u.a.

Weitere Befunde: \oophyten: Impatiens noli- | Pflegemafnahmen:
tangere, Impatiens parviflora, Impatieljs Aufforstung des S-Ufers (Baumgruppen mit
glandulifera, Erigeron annuus, Rudbeckia ]
lanciniata, Denothera biennis, Robinia Freifldchen) zur Verhinderung der rapiden
pseudacacia, Elodea canadensis. Verkrautung. S&uberung des Verbindungs-
SBV: 2,5ml 1nHC1l; BSB: 2,0mg/l; CBS: n.n. grabens zur Mur.

(Mai 1983)
NU3: 0,5mg/1; NDZ; U,ODUSmg/I:NHa: 1,2mg/1;
PUQ: 0,6mg/l. (Jahresmittel 1983) Bearbeiter:

(Datum) 1983 Dr. Norbert Baumann




Gewisser (Flufisystem): Mur Bezeichnung: ALTARM

2,09-1,6, , ,
Abschnitt: Halbenrain - Bad Radkersburg namenlos Ok-Ne._| n;dln
) ~irish 2 A R | Besitzer:
Verwendung: -
Ortsangabe (Lage): GréBe: iber 1000 m”

S-Schottergrube "Lieb-

mann"-W-PreuBlahn I, Form: oval

innerhalb des HQO- Entstehung:
Dammes;lLeitersdorf, M natiirlich
Radkersburg-Umgebung, [] durch Regulierung
pol.Bez. Radkersburg
ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand

| ] ohne L] W tiefer als 60 cm

] natiirlich (] [J20-60cm

=] kiinstlich O [0 0-20cm

B Uberflutung W [J Austrocknung

] bestindig 0 Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaftextensiv [ |Hecken
B Auwald [JLandwirtschaftintensiv [ |Straflen
[Ufergehslz []Siedlungsraum [JIndustrie
W Sonstiges:

Hochwasserdamm der Mur (bepflanzt)

L

rrasihr | o JI S 3 i

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschu tzgebiet Nr.36 [Jempfohlen []in Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: B Grund bsenk | B ig

[l starke Eutrophierung Wl Wasserbliiten héufiges Auftreiben von Algenwatten
[Jrasche Verlandung [JFischsterben

[miin [JRuhestérung

[[JZuschiittung [JRegulierung geplant

[]Schotterentnahme [(landwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Callitriche palustris, Caltha palustris, Cardamine amara, Carex acutiformis, Carex
rostrata, Carex vesicaria, Carex distans, Ceratophyllum demersum, Cirsium oleraceum,
Filipendula ulmaria, Glyceria maxima, Juncus effusus, Lemna minor, Lysimachia
nummularia, Lycopus europaeus, Myriophyllum spicatum, Phalaris arundinacea, Phragmites
australis, Rumex obtusifolius, Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus, Solanum
dulcamara, Urtica dioica, Veronica beccabunga, Myosotis palustris, Iris pseudacorus,
Butomus umbellatus.

Alnus glutinosa, Quercus robur, Tilia cordata, Fraxinus excelsior, Populus nigra,
Cornus sanguinea, Viburnum opulus, Euonymus europaea, Sambucus nigra, Prunus padus.
Salix fragilis, Salix purpurea.

Rutilus rutilus, Carassius carassius, Gobio gobio, Perca fluviatilis, Alburnus
alburnus, Tinca tinca. Dytiscus marginalis, Nepa cinerea, Ranatra linearis, Lymnaea
stagnalis, Glossiphonia complanata, Triturus vulgaris, Rana esculenta, Rana dalmatina,
Bufo bufo; in der ndheren Umgebung: Kolonie von Ardea cinerea.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:

Neophyten: Elodea canadensis, Rudbeckia
lanciniata, Solidago gigantea, Impatiens
glandulifera, Robinia pseudacacia.

NOy: 0,3mg/1; NO,: 0,03mg/1; PO,: 0,75mg/1;
(Vegetationsperiode 1983; Mittel)

NH, : 3,75mg/1; pH : 8,2; Fe (ges): 0,3mg/1;

SBV: 2,2ml 1nHC1.

3

Bearbeiter:
(Datum) 1983 pr, Norbert Baumann




Gewisser (Flulsystem): Mur Bezeichnung: ALT

i ieB- 1,7
nnitt: _Halbenrain - Bad Radkersburg Lahn HeidengrieB-Hackendran 2 x L

Besitzer:

Ver fung e

Ortlnngnh:il..agejr GroBe: Uber 5000 rn2

zwischen HeidengrieB | Form: gestreckt
ur_:d Hackgndran; Entstehung:
Dietzendorfl; B natiirlich

Gem. Halbenrain; [] durch Regulierung
pol.Bez. Radkersburg

ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand

O ohne a Mtieferals 60cm

n natiirlich | ] [J20-60cm

a kiinstlich O O 0-20cm

B Uberflutung W | [JAustrocknung

] bestéindig (| Dauer:
Umgebung: [ ]Landwirtschaftextensiv [ |Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv  []StraBen
[JUfergehélz []Siedlungsraum [JIndustrie
[JSonstiges:

> . =N §
Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr,36 [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:
Belastungen: [[JGrundwasserabsenkung []Sonstiges:
[l starke Eutrophierung [JWasserbliiten
M rasche Verlandung [JFischsterben
O miin [JRuhestérung
[JZuschiittung [JRegulierung geplant
[JSchotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwédhnenswert)

Alisma plantago-aquatica, Carex acutiformis, Carex vesicaria, Carex vulpina, Carex
elata, Callitriche palustris, Elodea canadensis, Filipendula ulmaria, Galium aparine,
Galium palustre, Glyceria maxima, Hottonia palustris, Iris pseudacorus, Lysimachia
vulgaris, Lythrum salicaria, Lemna minor, Lemna gibba, Limosella aquatica, Myriophyllum
spicatum, Myosotis palustris, Nuphar lutea, Poa trivialis, Poa palustris, Ranunculus
fluviatilis, Sparganium erectum, Spirodela polyrhiza, Typha latifolia, Veronica
beccabunga, Phragmites australis, Phalaris arundinacea.

Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Salix alba, Salix fragilis, Salix
caprea, Salix eleagnos, Salix viminalis, Frangula alnus, Cornus sanguinea, Sambucus
nigra, Viburnum opulus, Prunus avium, Prunus padus.

Cyprinus carpio, Tinca tinca, Esox lucius, Leuciscus leuciscus, Leuciscus cephalus,
Lota lota, Alburnus alburnus, Nemachilus barbatulus, Rutilus rutilus, Scardinius
erytrophthalmus, Perca fluviatilus, Carassius carassius, Rhodeus amarus.

Weitere Befunde: PflegemaBinahmen:
Neophyten: Elodea canadengis, Impatiens
parviflora, Impatiens noli-tangere,
Impatiens glandulifera, Solidago gigantea,
Rudbeckia lanciniata, Robinia pseudacacia.

NO,: O,4mg/1 (Jahresmittel 1982)
NO,: 0,02mg/1 =
1,9mg/1 -

L]

T 5]

. Bearbeiter:
PO,: 0,2mg/1 iy (Datum) 1983 Dr, Norbert Baumann




Gewaisser (FluBsystem): Mur Bezeichnung: AI.TARM

2,09-,1,8

7 = et U

Abschnitt: Halbenrain - Bad Radkersburg Lahn im HeidengrieB -1fhh s
' f - Besitzer:
Verwendung: ~
Ortsangabe (Lage): GréBe: lber 1000 m~
Letzter Altarm E-vor |Form: gestreckt
Slebach, Dietzen- Entstehung:
dorfl-Unterau; Gem. B natiiriich
Halbenrain; pol.Bez. [J durch Regulierung
Bad Radkersburg
Zufluf Abfluf | Mindestwasserstand
| | ohne B [Jtieferals 60 cm

O natiirlich [ ] W20-60cm

O kiinstlich £ [0 0-20cm

B Uberflutung [ [ Austrocknung
1=} bestindig ] Dauer:

Umgebung: []Landwirtschaftextensiv [ |Hecken
B Auwald [JLandwirtschaftintensiv  []Strafen
[JUfergehélz []Siedlungsraum [JIndustrie
[Sonstiges:

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutzgebiet Nr.36 []empfohlen [Jin Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen Oin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: [JGrundwasserabsenkung [ Sonstiges: Algenwatten (Cladophora)

B starke Eutrophierung [JWasserbliiten

M rasche Verlandung [JFischsterben

Omin [JRuhestérung

[JZuschiittung [[JRegulierung geplant

[JSchotterentnahme [Jilandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwidhnenswert)

Alisma plantago-aquatica, Carex acutiformis, Carex gracilis, Carex
vulpina, Carex vesicaria, Filipendula ulmaria, Glyceria maxima, Iris
pseudacorus, Lemna minor, Mentha aquatica, Myosotis palustris, Oenanthe
aquatica, Potamogeton crispus, Potamogeton densus, Potamogeton
pectinatus, Phragmites australis, Phalaris arundipacea, Ceratophyllum
demersum, Nuphar lutea, Spirodela polyrhiza, Veronia beccabunga.

Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Tilia cordata,

Salix alba, Salix fragilis, Salix caprea, Salix purpurea, Salix
viminalis, Cornus sanguinea, Prunus avium, Prunus padus, Sambucus nigra,
Viburnum opulus, Euonymus europaea, Ligustrum vulgare, Frangula alnus.

Weitere Befunde: PflegemafBnahmen:

Neophyten: Solidago gigantea,
Impatiens glandulifera, Rudbeckia
lanciniata, Robinia pseudacacia,

Elodea canadensis.

Bearbeiter:
(Datum) 1983 Dr.Norbert Baumann
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Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Typha latifolia, Phragmites australis, Phalaris arundinacea, Glyceria
maxima, Carex acutiformis, Alisma plantago-aquatica, Lythrum salicaria,
Lysimachia vulgaris, Lysimachia nummularia, Carex gracilis, Carex
vesicaria, Galium aparine, Galium palustre, Iris pseudacorus, Barbarea
vulgaris, Lemna minor, Filipendula ulmaria, Schoenoplectus lacustris,
Polygonum hydropiper, Lythrum portula, Urtica dioica, Veronica
beccabunga.

Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Tilia cordata,
Salix alba, Salix fragilis, Salix caprea, Cornus sanquinea, Prunus
padus, Sambucus nigra, Viburnum opulus.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:

Neophyten: Elodea canadensis,
Impatiens glandulifera, Impatiens
parviflora, Erigeron annuus,
Rudbeckia lanciniata, Solidago
gigantea, Robinia pseudacacia.

Bearbeiter:
(Datum) 1982 Dr.Norbert Baumann
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7. Altarme der steirischen Raab

Neben den Lahnen an der steirischen Mur, die groenteils innerhalb eines
Auwaldes liegen, sollen die Altarme der Raab charakterisiert werden, die als
Reste der Raabregulierung den einstigen Verlauf des Flusses dokumentieren.
Meist inmitten einer monotonen Kulturlandschaft, bar jedes Flurgehdlzes
und jeglicher Ufergeholze, sind diese Stillgewasser letzte Enklaven natiirli-
cher Vielfalt. Erst im burgenldndischen Abschnitt der Raab findet man
wieder naturndhere Verhiltnisse, iippige Auwaldstreifen und Miander, die
knapp vor dem Durchbruch stehen und so immer wieder zur Neubildung von
Altarmen fiihren, pragen das Bild der Landschaft (JUNGWIRTH 1984).

7.1 Hydrographie

Die Raab entspringt in den Passailer Alpen in 1300 m Hohe. Sie miindet
nach fast 250 km bei Gyor (Raab) in einen Seitenarm der Donau. Das
Einzugsgebiet auf Osterreichischem Staatsgebiet umfat 1023,1 km? Der
Langsschnitt durch das Raabtal zeigt ein steiles Gefille bis Gleisdorf, danach
ist eine deutliche Verflachung festzustellen. Ab Studenzen verdndert sich das
Talgefille iiberhaupt nicht mehr, das FluBgefille jedoch verflacht noch durch
zunehmende Mianderbildung; die Raab weist bereits den Charakter eines
typischen Tieflandflusses auf. Heute ist dieser Bereich der steirischen Raab
fast vollstiandig reguliert. Der FluB ist weitgehend begradigt, die deutlich
fluBabwirts verschleppten Miindungen der Seitenbéche sind gesichert.

Das FluB3gebiet der Raab wird durch Hochwisser im Sommer und durch
Niedrigwisser im Winter gekennzeichnet. Auch zur Zeit der Schnee-
schmelze treten bisweilen Hochwasser auf, sie sind jedoch meist nicht sehr
ergiebig und nur von kurzer Dauer.

Die Hauptzubringer der Raab sind der Moderbach, der bei Arzberg
miindet, der Weizbach (St. Ruprecht) und der Rabnitzbach, der in Gleisdort
in die Raab miindet. Die weiteren Zubringer sind in ihrer Auswirkung auf
den FluB nur von untergeordneter Bedeutung (WERNER & WERNER 1970).
Auf ungarischem Gebiet miindet schlieBlich noch die Lafnitz als méchtiger
Zubringer bei Szentgotthard in die Raab.

7.2 Allgemeine Vegetation des Raabtales

Das untersuchte Gebiet gehort zur Ganze der Laubmischwaldstufe (kol-
linen Stufe) an, deren Obergrenze bei 500 m Seehohe liegt. Aufgrund des
Waldklimas in der Steiermark wire die Klimaxgesellschaft auBerhalb der
FluBaue ein Laubmischwald, urspriingliche Wiesen wéren nur Sumpfwiesen
und Rohrichte, also Feuchtgebiete. Die Laubmischwaldstufe umfat dem-
nach auch jungtertidre Ablagerungen, fluviatile Schotter sowie Sande und
Tegel als Bodensubstrate. Diese Wilder bestehen in ihrer Baumschicht
hauptsichlich aus Carpinus betulus, Quercus robur und Fagus sylvatica. Auf
den Hohenriicken findet man oft bodensaure Fohren-Stieleichen-Wilder
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aufgrund der trockenen, schottrigen Standorte. Hier ist auch Castanea sativa,
ein submediterranes Geoelement, verbreitet. Nordseitige Hiange, Griben
und Schluchten sind von typischen Laubmischwildern, die vor allem von der
Buche geprigt werden (MAURER 1974), bewachsen. Durch die trockeneren
Standorte (Schotter) auf den Hiigelkuppen sind zusammenhiangende Bu-
chenbestinde meist nur an den Hingen der Hiigel entlang des Raabtales
vertreten. Alte Buchenbestinde sind nach SCHARFETTER 1954 bis zur kleinen
ungarischen Tiefebene hin erhalten.

Neben den reinen Laubmischwildern trifft man auf den tertidren Schot-
tern der Oststeiermark auch auf Fichtenwilder. IThr Vorkommen (meist
Monokultur) in der kollinen Stufe, ist auf das Eingreifen der Forstwirtschaft
zuriickzufiihren. Erst ab Weiz wird das Raabtal von Wildern begrenzt, an
denen die Fichte neben der Buche einen natiirlichen Anteil besitzt.

extensiv genutztes Griinland (inklusive Hochwasserdamm)
intensiv genutztes Griinland

Kulturland

Abb. 10: Lage der Altarme im steirischen Raabgebiet (schematisch).
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Im Unterwuchs der Wilder in der Oststeiermark ist vor allem das Vor-
kommen vieler Arten der Gattung Rubus bezeichnend (HAYEK 1923).

Der Talboden des Raabtales wird von Kulturland und Wiesen bedeckt, die
azonale Auwaldvegetation ist fast zur Ganze zerstort. In der Talebene wird
meist Mais angebaut. Eine Felsvegetation fehlt im Untersuchungsgebiet.

7.3 Die Raabaltarme der Steiermark

Im Raababschnitt zwischen Rohr und der steierméarkischen Landesgrenze
liegen neun Altarme, die alle sekundir durch die Regulierung der Raab
entstanden sind. Die aktuelle Vegetation an den Ufern dieser Stillgewasser,
die heute nicht mehr von der Raab durchflossen werden, ist als Rest eines
Auwaldes aufzufassen, der einst den gesamten Talboden bedeckt hat.

Die Altarme liegen mit ihrer typischen Vegetation oft bis zu 200 m vom
regulierten FluBbett entfernt inmitten einer Kulturlandschaft, deren Physio-
gnomie durch einen intensiv praktizierten Maisanbau gepragt wird. Der
Vegetationsstreifen, der den Auwaldrest darstellt, umgibt die Altarme als
schmaler Giirtel in einer durchschnittlichen Breite von 10 m. Nur selten
(Altarm Welten) reicht die ehemalige Auwaldvegetation iliber die Bo-
schungsoberkante der Altarme hinaus.

Die aktuelle Vegetation der Raabtalarme zeigt sich in ihrer Gesamtheit
sehr einheitlich. Die Ausbildung einzelner Gesellschaften wird einerseits
durch den Wasserspiegel, andererseits durch die Steilheit der Altarmbo-
schung beeinfluBt. Zu diesen natiirlichen limitierenden Faktoren gesellt sich
in immer starkerem MaBe der anthropogene EinfluB, der direkt oder indi-
rekt auf die Ausbildung einzelner Gesellschaften wirkt.

Die charakteristische Vegetation flacher Altarmbdschungen im Raabge-
biet weist eine typische Zonierung auf, die Ausdruck einer Verlandung
(Sukzession) ist. Ahnliche Verhiltnisse findet man in den Altarmen Leiters-
dorf, Lodersdorf, Welten und Schiefer II.

Fiir die gesamte Altarmvegetation im Untersuchungsgebiet, egal ob sie
sich an flachen oder an steilen Altarmbdschungen entwickelt hat, ist eine
nitrophile Saumgesellschaft charakteristisch. Diese umgibt die Altarmvege-
tation und trennt sie von der anschlieBenden Kulturlandschaft.

Bei der Vegetation auf steilen Boschungen fehlt der allméhliche Ubergang
von Gesellschaften des Wassers zu terrestrischen Formen. Eine sichtbare
Verlandung findet in der Regel nicht statt. Die Boschungen werden von
Baumgesellschaften bestimmt, die dem Saliceto-Populetum zuzuordnen
sind. Es bildet sich ein deutlicher Friihjahrs- und Sommeraspekt in der
Krautschicht dieser Gesellschaften aus. Im Friihling dominieren Chrysosple-
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nium alternifolium, Ranunculus ficaria, Helleborus dumentorum, Caltha pa-
lustris, Adoxa moschatellina und Tussilago farfara in der Krautschicht; im
Sommer wird diese fast ausschlielich von Urtica dioica beherrscht.

Verlandungsgesellschaften bilden sich auch in Altarmzonen mit steilen
Boschungen, die von Baumgesellschaften (Saliceto-Populetum) beherrscht
werden. Dazu muB aber der Wasserstand im Altarm sehr gering (unter
20 cm) sein. Durch die starke Beschattung der Ufer entwickelt sich die
Verlandungsgesellschaft meist nur in der Mitte der Wasserflache, da hier das
Lichtangebot am groBten ist.

Die Vegetation an den Raabaltarmen wird einerseits noch durch den
Altarm selbst gepriagt (Wasserangebot), zum groBeren Teil wird sie aber
durch den Menschen bestimmt. Es kann dies direkt durch Bepflanzung
(Hybridpappel, Robinie) und Schligerung oder indirekt durch die Auswir-
kung der landwirtschaftlichen Nutzung des Umlandes (hohes Angebot von
Diingemittel, Vorkommen von Kulturpflanzen und Begleitern im Au-
waldrest und verstarktes Eindringen von Neophyten) geschehen.

Abb. 11: Altarmvegetation an flachen Boschungen (Beispiel: Altarm Schiefer II). 1:
Kulturflache (Zea mays), 2: Urtico-Convolvuletum, 3: Weidenbusch (oft mit
Echinocystis lobata), 4: Typhetum latifoliae, 5: Ceratophylletum demersi, 6:
FElodea canadensis-Bestand, 7: Caricetum elatae, 8: Ufergehdlz.

7.4 Pflanzengesellschaften in den Altwissern der Raab (Auswahl)

Ein GroBteil der Pflanzengesellschaften dieser Altarme sind nur mehr
Relikte einst ausgeprigter Artenkombinationen, ihr Riickgang und ihre



® Pflanzengesellschaften 143

Umwandlung hat vielfaltige Ursachen, die bereits des 6fteren angeklungen
sind. Besonders die semiterrestrischen und terrestrischen Gesellschaften
sind weitgehend verandert, so daB eine Zuordnung bereits duerst schwierig
wird. Nur die Wasserpflanzen zeigen noch die typische Zonation, doch sind
auch hier Charakterarten (z. B. Nuphar lutea) den verdnderten Umweltbe-
dingungen gewichen. Einige der typischen Gesellschaften sollen in der Folge
kurz erdrtert werden:

Teichfaden-Gesellschaft (Zannichelietum p. palustris, LANG 1967)

In den sehr stark eutrophierten und weitgehend unbeschatteten Altarmen von
Leitersdorf und Schiefer II trifft man in einer Wassertiefe von 50 bis 100 cm auf reinen
Schlammboden. Das Wasser weist einen hohen Gehalt an Nitrat und Phosphat auf,
ebenso ist der pH-Wert deutlich erhoht. Die Gesellschaft des Teichfadens kann so als
Verschmutzungsindikator herangezogen werden, eine Mdglichkeit, die bereits von
WieGLEB (1978) diskutiert wurde.Als Begleiter findet man Potamogeton crispus, My-
riophyllum spicatum und Ceratophyllum demersum. Mit zunehmender Verflachung des
Gewissers wird die Teichfaden-Gesellschaft durch eine scharf ausgeprigte Grenze
von Typhetum latifoliae abgeldst.

Hornblatt-Gesellschaft (Ceratophyllum demersi HiLD, 1956)

Die Gesellschaft des Rauhen Hornblattes ist ein typisches Zeichen fiir eine Eutro-
phierung, sie wird durch hohe Nitratmaxima in ihrer Entwicklung deutlich begiinstigt.
Da sie auch Phosphatbelastungen ertragen kann, findet man sie oft in flachen, nahr-
stoffreichen Stillgewdssern inmitten landwirtschaftlicher Gebiete. Alle Altarme im
Raabgebiet zeigen ein Anwachsen dieser Gesellschaft bei einem gleichzeitigen Riick-
gang von Myriophyllum spicatum. Wie weit dies auf den zusatzlichen Nahrstoffeintrag,
direkt durch die erh6hte Ammoniumkonzentration oder indirekt iiber den Mangel an
geloster Kohlensaure durch erhohte pH-Werte, zuriickzufiihren ist, konnte noch nicht
bestimmt werden. Durch die hohe Biomassenproduktion kommt es innerhalb dieser
Gesellschaft zu betrachtlichen Verlandungserscheinungen, eine Ablosung dieser Ge-
sellschaft durch den Rohrkolben ist meist nur eine Frage der Zeit (Altarm Loders-
dorf).

Teichrosen-Gesellschaft (Myriophyllo-Nupharetum KocH, 1926)

Vorausschickend sei festgestellt, da} die Teichrose in den Altarmen der Raab, in
denen sie ein natiirliches Verbreitungsgebiet hatte, als verschollen anzusehen ist. Ihr
Vorkommen in den Altarmen Leitersdorf, Schiefer I und Schiefer II bis zum Jahre
1960 gilt als sicher. Von den typischen Begleitarten ist der Wasserknoterich (Polygo-
num amphibium) ebenfalls als verschollen anzusehen, allein das Ahrige Tausenblatt
(Myriophyllum spicatum) ist in groBer Zahl vertreten. Diese Vorkommen, in welchen
auch Ceratophyllum demersum und Potamogeton crispus beigemengt sind, lassen den
SchluB zu, daB die Nitratkonzentration des Wassers durchwegs als hoch, die Ammo-
niumkonzentration jedoch deutlich niedriger anzusetzen ist. Die Teichrosengesell-
schaft wird zusehends an den Altarmen der Raab durch eine entstehende Monokultur
von Elodea canadensis verdringt.



® Nutzungsmoglichkeiten 144

Abb. 12: Altarmvegetation an steilen Ufern im Raab-FluBsystem (Beispiel: Altarm
Unterstorcha II). 1: Kulturfliche (Zea mays), 2: Urtico-Convolvuletum, 3:
Ufergeholzsaum, 4: Lemno-Spirodeletum polyrhizae, 5: Glycerietum maxi-
mae, 6: Myriophyllo-Nupharetum, 7: gepflanzte Baumreihe (Populus sp.).

7.5 Die Nutzungsmoglichkeiten der Raabaltarme

Alle Altwisser der Raab im steirischen Einzugsgebiet sind in ihrer Cha-
rakteristik einheitlich, sie liegen isoliert inmitten einer rein agrarwirtschaft-
lich genutzten Kulturlandschaft. Die Wasserverbindung zum FlieBgewasser
selbst ist meist mangelhaft, oft fehlt sie iiberhaupt. Um einer Vernichtung
dieser Biotope entgegenzuwirken, ist es von Vorteil, verschiedene Nutzungs-
mdoglichkeiten auszuweisen. Nur eine Person, die ein Stillgewésser in irgend-
einer Weise nutzt, wird letzten Endes daran interessiert sein, dieses zu schiit-
zenund zu erhalten. Fiir die Altarme der Raab ergeben sich drei unterschied-
liche Gruppen von Nutzungsmoglichkeiten. Es sind dies Jagd, Sportfischerei
und Wissenschaft (Forschungsgebiet, Schutzgebiet, Lehrgebiet).

Die einzelnen Altarme konnen nach dem Bewertungsverfahren nach
ScHLUTER 1975 beziiglich ihrer Nutzungseignung folgendermafen charakte-
risiert werden:
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Nutzungsméglichkeit Altarm Nutzungseignung
Jagd: Rohr hervorragend geeignet

Gniebing-Paurach mittelmaBig geeignet
Unterstorcha I mittelméBig geeignet
Unterstorcha II ~ hervorragend geeignet
Leitersdorf hervorragend geeignet
Lodersdorf hervorragend geeignet
Schiefer I hervorragend geeignet
Schiefer 11 hervorragend geeignet
Welten hervorragend geeignet
Sportfischerei: Rohr nicht geeignet
Gniebing-Paurach gering geeignet
Unterstorcha I gering geeignet
Unterstorcha II ~ mittelmaBig geeignet
Leitersdorf gut geeignet
Lodersdorf gering geeignet
Schiefer I gut geeignet
Schiefer 11 mittelmaBig geeignet
Welten mittelmaBig geeignet
Wissenschaft: Rohr hervorragend geeignet
Gniebing-Raurach hervorragend geeignet
Unterstorcha I gut geeignet
Unterstorcha II  hervorragend geeignet
Leitersdorf gut geeignet
Lodersdorf hervorragend geeignet
Schiefer I hervorragend geeignet
Schiefer 11 gut geeignet
Welten hervorragend geeignet

7.6. Der Fischbestand in den Raabaltarmen

Vor der Regulierung wurden die Altarme von den gleichen Fischarten
besiedelt, die auch in der Raab ihr natiirliches Vorkommen hatten. Die
aktuelle Situation — wie bei den von mir untersuchten Altarmen angetroffen
—ist durch die Regulierung, verbunden mit einer Altarmtrennung vom FluB,
vOllig verdandert. Durch Abfischversuche konnten von mir folgende Arten

nachgewiesen werden:

Cyprinus carpio (Karpfen)

Tinca tinca (Schleie)
Esox lucius (Hecht)

Carassius carassius (Karausche)

Rutilus rutilus (Rotauge)

Leuciscus cephalus (Aitel, Dobel)
Leuciscus leuciscus (Hasel)
Alburnus alburnus (Laube)
Lepomis gibbosus (Sonnenbarsch)
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Diese Aufstellung bietet einen Uberblick iiber die Fischarten, die in den
Altarmen der Raab im Untersuchungsgebiet vorkommen. Sie beriicksichtigt
aber nicht die Verbreitung der einzelnen Arten in den verschiedenen Alt-
armen. Hieriiber soll die folgende Tabelle AufschluB geben:

Fischart Altarme

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Karpfen - - + + + - e} + +
Schleie - - + + + - + o) e}
Hecht - - - - + - + o 0
Karausche - + + + + + + o) +
Rotauge - + O + @) + ¢} o} O
Hasel - + 0 + + + + + o+
Sonnenbarsch - - - - + + + _ +
Aitel (Dobel) - - + + + - + + o+
Laube - + 0] (@) + + (@) O O
Vorkommen der Fischarten in den untersuchten Altarme:

Altarmen der Raab (Stand 1980).

—: Vorkommen konnte nicht nachgewiesen
werden

+: geringes Vorkommen

o: starkes Vorkommen

: ,Rohr¢
»,Gniebing-Paurach”
,Unterstorcha I
LUnterstorcha II“

. ,Leitersdorf“

. ,Lodersdorf*

: ,Schiefer I“

. ,Schiefer II¢

. ,Welten*®

CWOTDU A WN

Das hdufige Vorkommen des Hechtes in den Altarmen Schiefer II und
Welten bezieht sich auf die groBe Anzahl von Briitlingen (Jungfischen im
ersten Lebensjahr) im Sommer, im Herbst ist der Hecht auch hier selten (er
dezimiert sich durch Kannibalismus selbst).

Die Veridnderungen im Fischbestand der Altarme beruhen auf dem Feh-
len von grofen Exemplaren (iiber 1 kg) der vorkommenden Arten und auf
dem Ausbleiben von Arten des flieBenden Wassers, die vor der Regulierung
diese Biotope wenigstens zeitweise aufgesucht haben (Nahrungssuche,
Laichtdtigkeit). Die festgestellte grole Zahl an Jungfischen von fast allen
(Ausnahme: Karpfen, Sonnenbarsch) in den Altarmen vorkommenden Ar-
ten verdeutlicht die ehemals groBe Bedeutung der Altarme fiir die Fauna des
Flusses. LIEBMANN (1960) schreibt dazu: ,Die Erhaltung der Altwisser als
Kinderstube der Bach- und FluBfische ist fiir den fischereilichen Ertrag eines
FlieBgewissers von besonderer Bedeutung.®

Nun erscheint auch die mehrmals erwdhnte Besatztitigkeit in einem an-
deren Licht. Sie ist nicht nur durch eine starke Sportfischerei begriindet,
sondern zum GroBteil durch das Fehlen von Altarmen mit FluBverbindungen
als Laichplitze und als Reviere der Jungfische notwendig.
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7.7 Sanierungsprojekt ,, Altarm bei Rohr* 1980

Im Rahmen der Aktion , Patenschaft fiir Tiere“ konnte vom Osterreichi-
schen Naturschutzbund (Landesgruppe Steiermark) der Altarm der Raab in
der Katastralgemeinde Rohr, Gemeinde Edelsbach bei Feldbach, gekauft
werden. Die GroBe des Areals betrdgt 17.520 m?2. Es handelt sich hiebei um
einen der letzten Auwaldreste an der Raab.

Durch die vollige Isolierung (Damm) des Altarms nach der Regulierung
einerseits und durch die exponierte Lage inmitten einer Kulturlandschaft
andererseits sind die urspriinglichen Faktoren, die einen Auwald bestimmen,
nicht mehr gegeben. Es kommt zu Verdnderungen in den Pflanzengesell-
schaften, die eine floristische Gesellschaftsaufnahme nahezu unmoglich
machen. Folgende Gesellschaften konnten noch nachgewiesen werden:

— Saliceto-Populetum (auf der Altarmsohle)
— Urtico-Convolvuletum sepium (als Saumgesellschaft, in verschiedenen
Ubergangsstadien in ein Impatienti-Solidaginetum)

Kiinstlich geschaffene Wasserfliche

= = = = alter FluBlauf (1947)

Damm

% Strducher
% Biume

Abb. 13: Altarm bei Rohr.
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7.7.1 Ausgangsbasis und Zielsetzung

Der Altarm ist, wie bereits erwidhnt, mittels Damm vom Raabflu} ge-
trennt. Durch Grundwasserabsenkung nach der Regulierung und Verlan-
dungstétigkeit fiel die ehemalige FluBschlinge trocken. Die wichtigsten dko-
logischen Faktoren fiir den Auwald, regelmiBige Uberschwemmungen und
hochstehendes Grundwasser (siehe die Grundwasserverhiltnisse an der
Raab), bleiben aus. Aufgrund dieser Faktoren zeigen sich Verdnderungen in
der Auwaldvegetation, die sich durch das Eindringen artfremder Pflanzen
(Kulturpflanzen und Begleiter, Neophyten, z. B.: Acer negundo) dokumen-
tieren. Dieser Wandel wird durch den Eintrag von Diingemitteliiberschiissen
(Auswaschung) aus den landwirtschaftlich genutzten Flichen begiinstigt.
Dies stellt einen zusitzlichen Input in das Okosystem dar. Ein weiteres
auslosendes Moment ist auch der direkte anthropogene Einflul (Holzschla-
gerung, Aufforstung).

Das Hauptziel der Sanierung ist es, den Altarm in einen moglichst natiir-
lichen Zustand zuriickzufiihren. Wie weit dieser Versuch realisierbar ist,
wird spiter zu diskutieren sein. Gleichzeitig soll die Funktion eines Altarmes
als Refugium seltener Pflanzen- und Tierarten durch 6kologische MaBnah-
men reaktiviert und verstarkt werden. Durch die Erhohung der Diversitét
des Okosystems bei erfolgreichem Einsatz 6kologischer MaBnahmen ist eine
Stabilisierung des Systems , Altarm“ zu erwarten.

7.7.2 Sanierungsmoglichkeiten

Die Sanierungsmoglichkeiten resultieren aus den Voraussetzungen, die
Altarme erbringen miissen, damit sie ihre 6kologischen Aufgaben fiir den
FluB und fiir die umliegende Landschaft erfiillen kénnen. Die folgende
Aufstellung grundlegender Forderungen, die ein funktionierendes Okosy-
stem ,,Altarm*“ bewirken, ist als Basis fiir jede Altarmsanierung anzusehen:

— Verbindung des Altarmes mit dem Wasserlauf (am besten beidseitig)

— entsprechende Wassertiefe in den Altarmen (Niedrigstwasserstand nie un-
ter 60 cm)

— Bepflanzung des Altarmufers, die die Wasserflache teilweise beschattet

Die Dynamik des Okosystems ,,Altarm*“ und die systemfremden Einfliisse
sind die Ursachen fiir zwei weitere Forderungen, die der Erhaltung des
erreichten Zustandes dienen:

— Altarmpflege
— Altarmschutz (Beaufsichtigung)

Als Sanierungsmoglichkeiten kommen daher folgende Maflnahmen in
Betracht:

a) Schaffung einer Wasserflache durch:
— Offnung des Grundwasserleiters durch Ausbaggerung des verlandeten
Altarmgrundes
— Einleitung eines in der Umgebung flieBenden Seitenbaches der Raab
(Rohrer Bach)
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— Schaffung einer Wasserverbindung FluB-Altarm
b) Okologische Hilfsmittel zur Diversititssteigerung:
— Schaffung von Nistplatzen zur Ansiedlung seltener Vogelarten
— Aktive Besiedlung des geschaffenen Stillgewéssers mit im Raabgebiet
seltenen Wasserbewohnern (Teichmuschel, Stichling, Bitterling u. a.)
— Baumpflanzung im abgeholzten Altarmbereich.
c) PflegemaBnahmen:
— Beseitigung von Miill
— Verhinderung der Verlandung der geschaffenen Wasserflachen
d) SchutzmaBnahmen:
— Ausweisung als geschiitzter Landschaftsteil
— Bestellung eines Naturwichters oder Beaufsichtigung durch die Berg-
wacht
— Schutz des Altarmes vor indirekten Einfliissen aus der Landwirtschaft
(Diingemittel u. a.)

7.7.3 Diskussion der Sanierungsmoglichkeiten
Schaffung einer Wasserflache:

Das grote Problem bei der Sanierung eines Altarmes in Rohr ist die
Schaffung einer befriedigenden Wasserflache, da die Altarmsohle im Schnitt
220 cm iiber dem Grundwasserspiegel liegt. Die Wassertiefe soll fiir eine
optimale Nutzung mindestens 60 cm betragen, damit unter der winterlichen
Eisdecke noch ein Fischleben moglich ist.

Die beste Losung dieses Problems ist die Einleitung des Rohrer Baches
— trotz starker Belastung durch einen Gefliigelzuchtbetrieb — in den Altarm,
verbunden mit einer Altarmoffnung zum FluB. Zur Schaffung der notwen-
digen Wassertiefe sind stellenweise Ausbaggerungen der Altarmsohle vor-
zunehmen. Die zweite realisierbare Mdglichkeit ist eine Freilegung des
Grundwasserleiters an einigen Stellen (z. B. beschattete Wasserflache, in der
Sonne liegende Wasserfliche) des Altarmes. Da diese Methode bei der
Altarmsanierung in Rohr zur Anwendung kam, sollen in der Folge Vor- und
Nachteile dieser Sanierungsmoglichkeit besprochen werden.

— Ineinem abgegrenzten Gelande ist mit zunehmender Grundwasserferne eine
tiefere Baggerung notwendig. Mit zunehmender Steilheit der Boschung
nimmt der dkologische Wert durch Unzuginglichkeit ab.

— Bei zunehmender Grundwasserferne wird es immer schwieriger, eine not-
wendige Mindestwassertiefe herzustellen. Erst bei einer Mindestwassertiefe
von 60 cm sind zufriedenstellende 6kologische Verhiltnisse erreicht.

— Die Beseitigung des Aushubmaterials wird bei zunehmender Grundwasser-
ferne und abnehmender ArealgroBe komplizierter.

Die dritte Moglichkeit zur Schaffung einer Wasserflache ist die Errich-
tung einer Wehranlage unterhalb der ehemaligen Altarmmiindung in der
Raab bei gleichzeitiger Dammoffnung im Altarmbereich. Eine vorher
durchzufiihrende Ausbaggerung des Altarmgrundes ist durch die hohe Lage
des Altarmes unumgénglich. Diese Losung wiirde den natiirlichsten Zustand
herbeifiihren. Die Durchfiihrung scheitert aber einerseits an der Kostenfrage
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(mehrere Millionen), andererseits an den zu erwartenden Verianderungen im
FluBbereich.
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Abb. 14: Sanierungsmoglichkeiten trockengefallener Altarme durch die Neuschaf-
fung von Wasserflichen am Beispiel der Altarmsanierung in Rohr:

a) Schaffung einer Wasserflache durch Einleitung eines Nebenbaches (hier:
Rohrer Bach) bei gleichzeitiger stellenweiser Ausbaggerung der Altarm-
sohle.

b) Schaffung einer Wasserfliche durch Offnung des Grundwasserleiters.

c) Schaffung einer Wasserfliache durch Errichtung einer Wehranlage unter-
halb des Altarmes im FluB bei gleichzeitiger Altarmoffnung (Wasserverbin-
dung FluB - Altarm).
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Abb. 15: Zusammenhang zwischen der Lage des Grundwasserhorizontes und des zur
Verfiigung stehenden Areals in Bezug auf den 6kologischen Wert von Bag-
gerungen zur Grundwasserleiterfreilegung im Zuge von Altarmsanierungen.
Okologischer Wert — 0: ohne Wert, 1: geringer Wert, 2: mittelmaBiger Wert,
3: guter Wert.
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Foto 21: Altarmvertiefung im Zuge des Sanierungsprojektes , Altarm bei Rohr*.

7.8 Aufnahmebogen

Auch von den Altwissern der Raab ist eine Bestandsaufnahme in Form
von Aufnahmeblittern vorhanden, die ebenfalls als Basis fiir einen zielfiih-
renden Biotopschutz erstellt wurden. Auch hier seien einige der Aufnah-
meblétter als Beispiel fiir eine Biotopkartierung im Kleingewisserbereich
beigefiigt.



Gewiisser (FluBsystem): Raap Bezeichnung: ALTARM

TP, O ENN S T |

Altarm "Rohr" 9

Abschnitt:  Gleisdorf - Feldbach - k.Nr._ | Fortl Nr.
Besitzer: fjgterreichischer Naturschutzbund
Verwendung: Landesgruppe Steiermark

Ortsangabe (Lage): Gréfe: 17520 mz
KG. Rohr, Gemeinde Form:  rynd
Edelsbach bei Feld- | gntstehung:
bach [ natiirlich

B durch Regulierung

Zufluf Abfluf | Mindestwasserstand
| ohne i) [Jtieferals 60 cm
O natiirlich O [J20-60ecm
£l kiinstlich | [0 0-20ecm
[0 Uberflutung [J Il Austrocknung
O bestindig O Dauer: permanent

| | Umgebung: []Landwirtschaft extensiv [ ]Hecken
B Auwald M Landwirtschaft intensiv. [ Straflen
W Ufergehdlz []Siedlungsraum [JIndustrie
[JSonstiges:

Hochwasserschutzdamm der Raab

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ:geschiitzter Landeschaftsteil [Jempfohlen [in Verhandlung

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[[]Sonstiges:

Belastungen: B Grundwasserabsenkung [JSonstiges:

[[] starke Eutrophierung [JWasserbliiten

[(Jrasche Verlandung [JFischsterben

W Ml [JRuhestérung

[JZuschiittung [JRegulierung geplant

[[]Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwidhnenswert)

Alnus incana, Fraxinus excelsior, Prunus avium, Quercus robur, Salix alba, Salix
fragilis, Salix caprea, Euonymus europaea, Rubus caesius, Sambucus nigra, Adoxa
moschatellina, Aegopodium podagraria, Alliaria petiolata, Anthriscus sylvestris,
Atriplex hastata, Bromus inermis, Caltha palustris, Carum carvi, Chaerophyllum
hirsutum, Chrysosplenium alternifolium, Cirsium oleraceum, Cucubalus baccifer,
Eupatorium cannabinum,Galeopsis speciosa, Galium aparine, Glyceria maxima, Humulus
lupulus, Lamium maculatum, Lathraea squamaria, Petasites hybridus, Phalaris
arundinacea, Phragmites australis, Poa trivialis, Polygonum lapathifolium, Ranunculus
ficaria, Rumex obtusifolius, Silene vulgaris, Stellaria media, Stellaria nemorum,
Symphytum officinale, Symphytum tuberosum, Tanacetum vulgare, Tussilago farfara,
Urtica diocica, Vieia cracca.

Gesellschaften: Saliceto-Populetum, Urtico-Convolvuletum sepium.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:
Neophyten: Acer negundo, Erigeron annuus, Altarmprojekt "Rohr"
Impatiens glandulifera, Phlox drumondii, Ausbaggerung der Auflandung und Frei-
Solidago gigantea. legung des Grundwassers an zwei
Stellen
Bearbeiter:
(Datum) 1980 Dr.Norbert Baumann




Gewiisser (Flufsystem): Raab Bezeichnung: ALTARM
Iy el T Ty
Abschnitt Gleisdorf - Feldbach Altarm "Gniebing-Paurach" lﬁzjini'“"iit
™ Besitzer:
Verwendung: wilde Milldeponie
Ortsangabe (Lage): Gréfle: ca, 15000 m°
Form: gebogen
Entstehung:
[0 natiirlich
B durch Regulierung
Zufluf Abfluf | Mindestwasserstand
| ] ochne ] [tieferals 60 cm
O natiirlich O W20-60cm
O  kinstich [J | 0-20cm
[0 Uberflutung []J [] Austrocknung
O bestédndig ] Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaftextensiv [ ]Hecken
[J Auwald B Landwirtschaft intensiv [ ] Strafien

B Ufergehtlz [ ]Siedlungsraum
[JSonstiges:

[JIndustrie

Schutzstatus: [ |Schutzgebiet; Typ: [Jempfohlen [in Verhandlung
Mohne Schutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: B Grundwasserabsenkung []Sonstiges:

B starke Eutrophierung [JWasserbliiten

[Jrasche Verlandung [JFischsterben

W Ml [JRuhestérung

B Zuschiittung [JRegulierung geplant

[JSchotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (best 1d oder erwidhnenswert)

Alnus glutinosa, Alnus incana, Betula pendula, Fraxinus excelsior, Populus tremula,
Salix alba, Salix fragilis, Salix caprea, Euonymus europaea, Rubus caesius, Salix
cinerea, Salix eleagnos, Salix purpurea, Sambucus nigra, Achillea millefolium, Adoxa
moschatellina, Aegopodium podagraria, Alopecurus pratensis, Angelica sylvestris,
Anthriscus sylvestris, Arthemisia vulgaris, Calystegia sepium, Cardamine amara, Carex
brizoides, Carex digitata, Carex hirta, Chaerophyllum hirsutum, Chrysosplenium
alternifolium, Cirsium oleraceum, Dactylis glomerata, Deschampsia cespitosa, Festuca
pratensis, Galium aparine, Glyceria maxima, Humulus lupulus, Lamium maculatum,
Medicago lupulina, Pastinaca sativa, Phragmites australis, Plantago major, Poa annua,
Poa trivialis, Polygonum bistorta, Ranunculus acris, Ranunculus ficaria, Rumex
obtusifolius, Silene vulgaris, Stellaria nemorum, Symphytum officinale, Tanacetum
vulgare, Tussilago farfara, Urtica dioica, Veronica beccabunga.

Lemna minor, Potamogeton crispus, Spirodela polyrhiza.

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:

Neophyten: Corylus maxima, Erigeron

annuus, Solidago gigantea, Elodea Réumung des Miills, Verhinderung der

canadensis. Zuschiittung.

Giiteklasse des Wassers: 111

Bearbeiter:
(Datum) 1982 Dr. Norbert Baumann




Gewiisser (FluBisystem): pggh Bezeichnung: AI.TARM
’ ’ T2
Abschnitt: Gleisdorf - Feldbach Mlunmwi Unkeratorehs | ékln Iraﬂlm

Besitzer:

Verwendung: als Milldeponie verwendet

Ortsangabe (Lage): GriBe: ca. 12000 mZ
Form: gebogen
Unterstorcha Entstehung:
[ natiirlich
B durch Regulierung
Zufluf AbfluB | Mindestwasserstand
| ] chne [ ] [Jtieferals 60 cm
O natiirlich O M 20-60cm
O kinstlich [} [0 0-20cm
O Uberflutung [J [J] Austrocknung
O besténdig m] Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaftextensiv [ JHecken
[ Auwald M Landwirtschaftintensiv =[] Straflen
W Ufergehdlz []Siedlungsraum [JIndustrie
[JSenstiges:
Schutzstatus: [ |Schutzgebiet; Typ: [[Jempfohlen [Jin Verhandlung
[l chne Schutz [[] privater Schutz durch: [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:
Belastungen: B Grundwasserabsenkung [JSonstiges:
[l starke Eutrophierung B Wasserbliiten
[Jrasche Verlandung [JFischsterben
W Ml [JRuhestérung
B Zuschiittung [JRegulierung geplant
[JSchotterentnahme [Jiandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Alnus glutinosa, Alnus incana, Betula pendula, Populus tremula, Salix alba, Salix
caprea, Salix fragilis, Ulmus minor, Euonymus europaea, Rosa canina, Rubus caesius,
Sambucus nigra, Achillea millefolium, Angelica sylvestris, Anthriscus sylvestris,
Arthemisia vulgaris, Calystegia sepium, Carex hirta, Carum carvi, Chrysosplenium
alternifolium, Cirsium oleraceum, Festuca pratensis, Galeopsis speciosa, Galium

aparine, Humulus lupulus,

Iris pseudacorus, Lamium maculatum, Lamium purpureum,

Lychnis flos-cuculi, Phragmites australis, Plantago major, Poa annua, Polygonum
lapathifolium, Ranunculus repens, Rumex acetosella, Silene vulgaris, Stellaria
nemorum, Symphytum officinale, Tanacetum vulgare, Tussilago farfara, Typha latifolia,

Urtica dioica.

Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Spirodela polyrhiza.

Fischarten: Cyprinus carpio, Tinca tinca, Carassius carassius, Rutilus rutilus,
Leuciscus leuciscus, Alburnus alburnus, Leuciscus cephalus.

Weitere Befunde:

Neophyten: Corylus maxima, Erigeron
annuus, Impatiens parviflora, Solidago
gigantea, Elodea canadensis.

II-111

Rasch fortschreitende Eutrophierung
durch Miill und landwirtschaftliche Nutz-
flachen, die unmittelbar angrenzen
(Neuaufsehiittung).

Gliteklasse des Wassers:

Pflegemafinahmen:

Réumung der Millablagerung, Verhinderung
der weiteren Fiillung zur Landgewinnung,
Bepflanzung des nordlichen Uferab-

schnittes.

—

Bearbeiter:
(Datum) 1980 Dr.

Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): Raab Bezeichnung: ALTARM
T T
Abschnitt: Gleisdorf - Feldbach Altarm "Unterstorcha II" lﬁnﬁ'. 'Q'r;m",','
Besitzer:
Verwendung: -
Ortsangabe (Lage): GréBe: iber 5000 m"
S-Paurach am rechten Form: gekrimmt
Raabufer Entstehung:
[0 natiirlich

Pol.Bez. Feldbach B durch Reguliarung

ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand
| ] ohne O [Jtiefer als 60 cm
O natiirlich O W 20-60cm
O kinstlich [ ] O o-20cm
O Uberflutung [J [J Austrocknung
O bestdndig m| Dauer:
Umgebung: [l Landwirtschaftextensiv [ |Hecken
[JAuwald B Landwirtschaft intensiv. [ Straflen
W Ufergehslz []Siedlungsraum [JIndustrie
[]Sonstiges:
Schutzstatus: [ |Schutzgebiet; Typ: W empfohlen [Jin Verhandiung
M ohneSchutz [ privater Schutz durch: W empfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:
en: [J Grundwasserabsenkung []Sonstiges:
[l starke Eutrophierung [JWasserbliiten
[l rasche Verlandung [JFischsterben
OMan [JRuhestorung
[JZuschiittung [JRegulierung geplant
[JSchotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Alnus incana, Fraxinus excelsior, Populus tremula, Populus sp., 5Salix fragilis, Cornus
sanguinea, Euonymus europaea, Rubus caesius, Sambucus nigra, Adoxa moschatellina,
Alisma plantago-aquatica, Anthriscus sylvestris, Arthemisia vulgaris, Caltha palustris,

Calystegia sepium, Chaerophyllum hirsutum,

alternifolium, Cirsium oleraceum, Cuscuta europaea, Festuca gigantea, Galium aparine,
Glyceria maxima, Humulus lupulus, Iris pseudacorus, Myosotis palustris, Phalaris
arundinacea, Phragmites australis, Poa trivialis, Polygonum mite, Ranunculus ficaria,
Rumex obtusifolius, Solanum dulcamara, Stellaria media, Stellaria nemorum, Symphytum
officinale, Tanacetum vulgare, Typha latifolia, Urtica dioica, Veronia beccabunga,
Callitriche palustris, Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Potamogeton crispus.

Cyprinus carpio, Tinca tinca, Carassius carassius, Rutilus rutilus, Leuciscus
leuciscus, lLeuciscus cephalus, Alburnus alburnus.

Chelidonium majus, Chrysosplenium

Weitere Befunde:

Neophyten: Impatiens parviflora, Solidago
gigantea, Elodea canadensis.

NO,: 0,2mg/1 (Extremwerg 1978-1979,Maximum)
PO, : 0,6mg/1 -"-
NO: 1,5mg/1 Ml

ph-Schwankung:7,1 - 8,7 (1978-1979)
°d Harte 13,6 - 16,0 - "

PflegemaBnahmen:

Ausweisung eines zusétzlichen 5 m breiten
Pufferstreifens rund um die Boschungs-
oberkante, um eine Eutrophierung durch
Diingemitteleinschwemmungen zu verhindern.

Erneverung der wertlos gewordenen Rohrver-
bindung zur Raab.

Bearbeiter:
(Datum) 1980 Dr. Norbert Baumann




Gewiisser (FluBsystem): Raab Bezeichnung: ALTARM

L1} 3 i1 1 9 2_ 5
Abschnitt: Feldbach - Fehring Altarm “Leitersdorf M
I - Besitzer:

Verwendung: Schutzgebiet
Ortsangabe (Lage): GréBe: iber 3000 m”
E-S5chloB Hainfeld W

-Schlof Hainfeld, tstehung:

Gem. Leitersdorf; Ex O natirlich

pol.Bez. Feldbach B durch Regulierung

ZufluB Abfluf | Mindestwasserstand
| | ohne [ ] W tieferals60cm
O natiirlich O [J20-60cm
O kiinstlich [} 0 0-20cm
[0 Uberflutung [J [[] Austrocknung
O bestdndig d Dauer:

Umgebung: [lLandwirtschaftextensiv [ ]Hecken
W Auwald [JLandwirtschaftintensiv  []Straflen
W Ufergeholz []Siedlungsraum Oindustrie
[JSenstiges:

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Naturschutzgebiet [Jempfohlen [JinVerhandlung
[Johne Schutz [J privater Schutz durch: [[]empfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: B Grundwasserabsenkung  []Sonstiges:

[l starke Eutrophierung [IWasserbliiten

B rasche Verlandung [JFischsterben

COman [JRuhestérung

[JZuschiittung []Regulierung geplant

[]Schotterentnahme B landwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (hestandsbildend oder erwahnenswert)

Alnus incana, Fraxinus excelsior, Picea abies, Populus sp., Salix alba, Salix fragilis,
Tilia cordata, Ulmus minor, Euonymus europaea, Rubus caesius, Rubus fruticosus, Salix
triandra, Sambucus nigra, Acorus calamus (1981 verschollen), Adoxa moschatellina,
Aegopodium podagraria, Alisma plantago-aquatica, Alopecurus aequalis, Anthemis
arvensis, Arthemisia vulgaris, Atriplex hastata, Bromus inermis, Calystegia sepium,
Carex elata, Carex vesicaria, Chrysosplenium alternifolium, Cirsium oleraceum, Cuscuta
europaea, Cyperus fuscus, Eupatorium cannabinum, Festuca gigantea, Galium aparine,
Galium palustre, Glyceria maxima, Humulus lupulus, Iris pseudacorus, Mentha longifolia,
Myosotis palustris, Phalaris arundinacea, Phragmites australis, Rumex obtusifolius,
Solanum dulcamara, Sparganium erectum, Stachys palustris, Symphytum officinale,
Tanacetum vulgare, Typha angustifolia, Typha latifolia, Urtica dioica, Veronica
beccabunga. Callitriche palustris, Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Myriophyllum
spicatum, Hottonia palustris (seit 1983 verschollen), Nuphar lutea (seit 1982 ver-
schollen), Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus, Spirodela polyrhiza,
Zannichellia palustris,

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen:
Neophyten: Elodea canadensis, Solidago
gigantea, Rudbeckia lanciniata, Helianthus| Schutzstreifen an der inneren Altarm-
tuberosus, Erigeron annuus, Robinia kriimmung zur unmittelbar angrenzenden
pseudacacia. Intensivanbaufléache (Zea mays), um die
Fischbesatz: Cyprinus carpio, Tinca tinca,| EFutrophierung zu bremsen.

Esox lucius, Carassius carassius, Rutilus
rutilus, Leuciscus leuciscus, Leuciscus
cephalus, Alburnus alburnus, Lepomis
gibbosus. Bearbeiter:

(Datum) 1983 Dr. Norbert Baumann
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Der Restbestand an natiirlichen Auengewdéssern in Osterreich ist im wesent-
lichen auf drei FluBabschnitte beschrankt: Die Donau-Auen Gstlich von Wien, die
March- und die Thaya-Auen. Sie beherbergen 46,6% des Auengewdsser-Fldchen-
anteiles Osterreichs und zugleich etwa 90% der Auengewdsser mit natirlicher,
dynamischer Regeneration.

Eine Flut von nahezu 200 wissenschaftlichen Publikationen unterstreicht die
neuerdings aktuell diskutierte Diskrepanz zwischen natdrlicher und kinstlicher
Auenentwicklung und fordert als Fazit den nationalen Schutz der europaweit
bedeutsamen Auenfldchen in Form eines Nationalparks (Red.).

V.

Altwasser in den Augebieten von March und Thaya
mit einer Gegeniiberstellung der Donau-Altwisser

Von Werner Lazowski
Institut fiir Umweltwissenschaften und Naturschutz, Oberweiden

Zusammenfassung

Im vorliegenden Kapitel werden die Auengewisser von Donau, March und Thaya
okologisch charakterisiert. Hervorzuheben ist dabei die auBlerordentliche Vielgestaltig-
keit ihrer Ausbildungen, sowohl in der Morphologie als auch in der Vegetation. Prin-
zipiell sind die Bildungsvorgiinge, die zur Entstehung von Altarmen fiihren, von der
Laufsituation der FlieBgewiisser abhingig. March und Thaya als Tieflandfliisse sind der
Donau gegeniiberzustellen, die im osterreichischen Abschnitt noch immer Gebirgsfluf-
charakter aufweist.

Daneben werden wesentliche Einheiten der Vegetation, die sowohl im Altarmbe-
reich als auch in dessen Verlandungs- und Randzonen vorkommen, beschrieben. Der
Uberblick iiber die Donau-Altarme soll hier vor allem auf die Literatur hinweisen. Das
Defizit an Kenntnissen, Planungen und problemorientierter Forschung soll grundsitz-
lich der aktuellen Problematik der Donauauen gegeniibergestellt werden.

Die angefiihrten Aspekte des Naturschutzes gewinnen durch die Diskussion eines
Nationalparkes ,,Donau-March-Thaya-Auen“ einen zusitzlichen Stellenwert.
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1 Krebsscheren-FroschbiB-Gesellschaft (Hydrocharietum-morsusranae)
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12.2 Muster und Typen von Altwassern in den Donauauen
12.2.1 Uberschwemmungsgebiet
12.2.2 Altwasser des abgedimmten Auenbereiches
12.3 Zur Vegetation der Donau-Augewasser
13. Literatur

Alwidsser sind Kinder des Flusses. Deren Entwicklung sowie ihre Tier- und
Pflanzenwelt zeugen vom Wesen des jeweiligen FlieBgewissers. Dieses wie-
derum ist bestimmt durch Hochwisser, Niederwisser und mittlere Wasser-
stainde, die das hydrologische Geschehen im Einzugsgebiet widerspiegeln.
Diese Schwankungen, verbunden mit einem Wechsel von Uberflutung und
Trockenfallen des Umlandes, sind das Charakteristikum dieses Okosystems.
Neben der Wasserfithrung ist das Gefille der bestimmende Faktor fiir Stro-
mungsgeschwindigkeit und Gestaltungskraft des Flusses. Die Altwasserbil-
dung steht im Einklang mit der Dynamik des FlieBgewdassers und ist daher
ein natiirlicher Vorgang in der FluBlandschaft. Hinzugekommen ist die
kiinstliche Entstehung durch wasserbauliche Eingriffe bei Regulierungspro-
jekten. Auch als Stillgewasser bzw. zeitweise durchstromte Gerinne stehen
Altwisser in mannigfachem Kontakt mit dem Flu$}, iiber Grundwasserkon-
takt und Hochwassereinflu3 wie auch iiber offene Gerinneverbindungen zum
FlieBgewisser.

Die nachfolgende Darstellung soll ein erster Ansatz der Gliederung, Be-
schreibung und Katalogisierung der Altwidsser an March und Thaya sein.
Damit soll allen Befaten und Entscheidungstrigern aus den Bereichen der
Planung und der Landeskultur, wie auch dem naturkundlich Interessierten,
eine Ubersicht und fachliche Einfiihrung gegeben werden.

1. Hydrographie

Thaya und March zeigen im tschechoslowakisch-osterreichischen
Grenzverlauf zwischen Bernhardsthal und Devin (Theben) an der Miindung
der March in die Donau dhnliche Charaktermerkmale. Da die Bedingungen
in der Unterlaufsituation dhnlich sind, sollen beide Fliisse als System behan-
delt werden.

1.1 March

Die erste urkundliche Nennung dieses Flusses erfolgte im Jahre 1002. Der
romische Name ist ,Marus“. Wahrscheinlich ist die Wurzel auf das illyrische
Mar (= sumpfiges Gewisser) zuriickzufithren. Die March entspringt am
Siidhang des Kralicky Sneznik in 1275 m iiber NN, in der Nihe der boh-
misch-polnischen Grenze. Die Miindung in die Donau liegt nach 352 km
Laufldnge am FuBe des Apad-Felsens bei Stromkilometer 1820,26 in einer
Meereshohe von 136 m iiber NN. Das durchschnittliche Gefille betrigt bei



® Hydrographie 162

einem Hohenunterschied von 1140 m, 3,24%,. Das Einzugsgebiet umfaf3t
eine Flache von 26.642,6 km? mit einer mittleren Jahresniederschlagshohe
von 641 mm (1876-1900). Im Jahresdurchschnitt fithrt die March der Donau
ca. 110 m® pro Sekunde zu. Die March-Grenzstrecke (zwischen Hohenau
und der Miindung) weist nur mehr ein Gefille von 0,15%. auf, bei einem
Hohenunterschied von 12 m.

Die 1964 abgeschlossene Regulierung der March verkiirzte die Grenz-
strecke durch die Anlage von 17 Durchstichen von 80 km auf 69,15 km. Das
nunmehrige Sohlgefille betrdgt 0,1792%,. Das Einzugsgebiet der March-
grenzstrecke umfat 2558 km?. In diesem Abschnitt hat die March den
Charakter eines Tieflandflusses mit trige flieBendem Wasser (0,8—1,3 m pro
Sekunde Oberflachenstromungsgeschwindigkeit) und geringer Turbulenz.
Ahnliche Stromungsgeschwindigkeiten erreicht die Donau in ihrem Unter-
lauf zwischen Kilometer 743 und Stromkilometer 493.

Fiir die Dynamik der Altwisser und der Auenokosysteme sowie ihrer
Biozonosen ist das Verhiltnis der arithmetischen Mittelwerte der niedrig-
sten, mittleren und héchsten AbfluBmengen fiir mehrere Dekaden in Kubik-
metern pro Sekunde von grofiter Bedeutung. Die Werte betragen an der
March fiir den Zeitraum von 1901 bis 1950:

Mittleres Niederwasser (MNW 22 m3 pro Sekunde) : Mittleres Mittelwas-
ser (MMW 100 m? pro Sekunde) : Mittleres Hochwasser (MHW 300 m? pro
Sekunde) = 1:4:14. Das Verhiltnis zwischen dem hochsten Hochwasser
(HHW 1800 m? pro Sekunde) zum mittleren Niederwasser betragt 1:80.

Die kleinsten durchschnittlichen Wasserfiihrungen treten in den Monaten
September bis November auf. Durch die geringe Verdiinnung der geldsten
und ungeldsten Abfallstoffe sind diese Monate beziiglich der Gewissergiite
als besonders ungiinstig zu bezeichnen. Die Wahrscheinlichkeit der Hoch-
wasserfiihrung und der damit verbundenen Uberschwemmung der Auen ist
fiir die Monate Mirz bis Mai am groBten. Die Hochwisser laufen weit in das
Auland aus, wenn nicht Ddmme die landseitigen Auwilder von der FluBdy-
namik abschneiden. Meist dauern die Uberschwemmungen bis zu 4 Wochen
an. Die Stromungsgeschwindigkeit im Augebiet ist meist gering, in den
fluBferneren Auteilen eine stehende Uberflutung mit relativ geringer Was-
seriiberdeckung. (Hydrographische Daten aus WEBER 1962, RickAL 1969
und DRESCHER 1977.)

Die Stromungsgeschwindigkeit ist der differenzierende 6kologische Fak-
tor, der sowohl die Sedimentation als auch den Sauerstoffgehalt beeinfluB3t.
Die Dauer der Uberschwemmung steuert die Zusammensetzung und Phi-
nologie der Pflanzengesellschaften.

Die Qualitdt des Marchwassers unterliegt im Jahresverlauf groBen
Schwankungen, die vorwiegend durch Abwassereinleitungen von Kampa-
gnebetrieben in bestimmten Zeitperioden beeinfluBt wird (Gewdassergiite
nach WEBER 1962 und aktuellen miindlichen Mitteilungen). Im Zeitraum von
Februar bis September weist die March B-Mesosaproben bis £-Mesosapro-
ben-Charakter (Giiteklasse II-III) auf, bei médBiger Verunreinigung durch
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organische Stoffe. Von Oktober bis Janner erreicht der FluB, ahnlich wie die
Thaya, Giiteklasse III-IV. In diesen Zeitraum fallt auch der durchschnittli-
che Tiefwasserstand. Verbunden mit der hohen Belastung an sauerstoffzeh-
renden Stoffen sowie einer dementsprechenden Anderung des Sauerstoffre-
gimes ist diese Periode als besonders kritisch fiir die Fischfauna zu betrach-
ten. Wiederholt wurden im Zeitraum von 1929 bis 1963 Fischsterben beob-
achtet. Uberhaupt ist wihrend der Kampagnezeit eine Verdnderung der
limnischen BiozOonosen festzustellen, wobei in den Monaten Februar bis
September die Produzenten iiberwiegen, im Kampagnezeitraum hingegen
die Konsumenten. Wihrend der kritischen Periode kommt den Altwéssern
eine hohe Bedeutung als biozonotisches Refugium zu.

Infolge der biologischen Selbstreinigung im March-FluB3 weist dieser im
Miindungsbereich die Giiteklasse IIT auf.

Festzustellen ist jedoch, daB seit dem Jahr 1963 eine deutliche Verbesse-
rung der Gewidssergiite im kritischen Zeitraum eingetreten ist. Durch inner-
betriebliche Verfahrensumstellungen der Zuckerfabriken, durch Errichtung
einer zentralen Entélungsanlage durch die OMV sowie weiterer bilateraler
SanierungsmaBnahmen konnte das Problem wesentlich entschérft werden.

1.2 Thaya

Die Thaya-Grenzstrecke von Bernhardsthal bis Hohenau wird seit 1979
im Zuge von RegulierungsmaBnahmen umgestaltet (generelles Projekt
1973). Durch insgesamt 18 Méaanderdurchstiche verkiirzt sich der Lauf von
19,4 auf 16,15 km. Die Verkiirzung betrigt 3,25 km, das sind 17%. Das
Gefille erhoht sich dadurch von 0,252%c auf 0,316%., was einer Zunahme
um 25% entspricht. Das gesamte Einzugsgebiet betrigt 13.403 km?.

Der Hametbach, der einzige Zubringer auf dsterreichischem Gebiet, ent-
wassert 123,7 km?.

Die Thaya entspringt in 650 m Hohe nordwestlich von Schweiggers und
miindet bei Hohenau in einer Hohe von 150 m iiber NN in die March, mit
der sie sich im Verhiltnis 1:2 einmischt. Der FluBname kommt aus dem
Illyrischen und bedeutet ,rauschendes Wasser*®.

2. Klima

Die Auenvegetation ist in erster Linie hydrologisch geprigt. Periodische
Uberschwemmung und anschlieBendes Trockenfallen sowie der mit dem
FluBwasserstandsgang korrespondierende, im allgemeinen hoch anstehende
Grundwasserspiegel pragen den Rhythmus und die 6kologischen Rahmen-
bedingungen dieses Okosystems. Auenwilder und Pflanzengesellschaften
von Subsystemen, wie Verlandungsreihen von Altwissern, entsprechen der
azonalen Vegetation. Sie sind im Bereich einer Klimazone nirgends als

durchschnittlicher Vegetationstyp ausgebildet und damit groBflichig (zonal)
verbreitet.
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Das Klima, sonst primar steuernder Faktor der zonalen Vegetation, wirkt
im Aubereich ebenfalls auf die Artenzusammensetzung ein. Fiir die Auspra-
gung eines Auendkosystems ist dies aber nur von sekunddrem Belang.

Das Klima des Marchtales gehort dem pannonischen Klimatyp an. Ein
Gebiet mit Niederschlagen unter 600 mm (571 mm in der Periode 1950 bis
1977), einem Julimittel iiber 19°, einem Temperaturmittel im Janner von-1°
bis —3° Celsius sowie weniger als 100 Tage mit mindestens 1 mm Nieder-
schlag. Gegen Wien sind die Temperaturextreme starker ausgepragt und die
Niederschldge geringer. Temperatursumme und Niederschlag nehmen im
Marchverlauf von Siiden nach Norden ab (Osterreichatlas). Die zonale Ve-
getation, wie auch modifiziert die Artenzusammensetzung der Auenvegeta-
tion, gehort der pannonischen Florenprovinz an.

Schwerpunkte des Vorkommens an der March haben folgende Arten:
Lythrum virgatum, Plantago altissima, Urtica koviensis und Trapa natans. An
der March héaufiger als an der Donau 6stlich von Wien sind Clematis inte-
grifolia, Cnidium venosum, Fraxinus angustifolia und Leucojum aestivum. In
den Silikatauen des March-Thaya-Systems fehlen kalkstete Arten, wie Asa-
rum europaeum, Physalis alkekengii und Lithospermum purpureocoeruleum.
Folgende Arten erreichen hier auBerdem ihre Westgrenze:

Carex melanostachya Otis tarda

Glematis integrifolia Falco cherrug

Aster punctatus Falco vespertinus
Filipendula ulmaria Citellus citellus

Vitis vinifera ssp. sylvestris Lusciniola melanopogon

Urtica kioviensis

3. FluBdynamik und Entstehung von Altwiassern

Das Inundationsgebiet der March bzw. des March-Thaya-Winkels weist
bis zu 10 km Breite auf. Im Bereich der niederdsterreichischen March ist der
Hochwasserdamm das begrenzende Element des Uberschwemmungsberei-
ches. Dieses weist ndrdlich von Marchegg 1,5 bis 2 km, zwischen Hohenau
und der Einmiindung des Guigrabens (Zaya) eine Breite von durchschnitt-
lich 2 km auf. Errichtet wurde der Hochwasserschutzdamm in folgenden
Perioden: von 1929 bis 1938 in den unteren Marchauen, von der Ostbahn-
briicke bei Marchegg bis zur Einmiindung des Weidenbaches. Von 1941 bis
1957, in mehreren Perioden, der Bereich der mittleren Marchstrecke von
Stillfried, Mannersdorf und Diirnkrut. Im Bereich der oberen Marchauen in
unterschiedlichen Zeitabstinden von 1954 bis 1975, im Bereich der Ort-
schaften Jedenspeigen, Ringelsdorf und Hohenau.

Bei Betrachtung der Luftbilder des Marchflusses (siehe auch Skizze) ist
das dichte Netz von Gerinnen, Miandern und flichigen Altwasserbereichen
auffillig. Diese Topographie entspricht weitgehend der natiirlichen FluBaue.
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Abb. la—d: Dynamik der Oberflichen- und Grundwasserschwankungen in Auen-
Okosystemen.

Bei der Differenzierung dieses ,, Verwilderungsbereiches* sind der Flu$3 und
seine Altwiasser in enge Beziehung zu setzen. Bei der Beschreibung und
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Katalogisierung der Altwassertypen werden diese als System betrachtet, da
eine Einzelbeschreibung in diesem Rahmen weder moglich noch sinnvoll ist.
Der ,Verwilderungsbereich“ muf} bei Betrachtung des engen Zusammenhan-
ges zwischen FluB und begleitenden Altwissern differenziert werden.

Auffallend ist jedoch das Muster und die Form der Altwasser. Einerseits
eng gekriimmte, vom Flu abgeschniirte Maander sowie durch die Begra-
digung des Flusses entstandene Ausstdnde mit ausgeglicheneren Radien.

Weiters sind die parallel zum FluB3 angeordneten Altbette der March und
der Thaya fiir den alluvialen Bereich typisch. Das Netz an reliktaren Gerin-
nen wird als ,Zone der rezenten Maander“ bezeichnet.

Die Entstehung und rdumliche Musterbildung hingt eng mit der Dynamik
des Flusses sowie mit der Entwicklung des Tales und des FluBlaufes zusam-
men. Dieser Flultalentwicklungsprozel umfaft samtliche Verdnderungen
des geomorphologischen Baues des FluBbettes und des Uberschwemmungs-
gebietes, die stidndig als Folge der mechanischen Kraftwirkung des flieen-
den Wassers ablaufen (KoPEcky 1965).

Im wesentlichen sind es zwei Vorginge, die zur Entstehung von Altwis-
sern fithren:

— Verlagerung des FluSlaufes durch Hochwasserwirkung unter Verdnderung
der kleinrdumigen Topographie bzw. unter deren begiinstigendem Einflu3.

— Mianderdynamik. Die FlieBwirkung bewirkt in FluBschlingen zwei Vor-
ginge. Den Erosionsvorgang, der horizontal wirkt und zur Entstehung von
Erosionsufern fiihrt, sowie den Vorgang der Akkumulation von Feststoff-
fracht.

Die suspendierten Stoffe (Suspended Load) sowie der im Sohlen-Bereich
transportierte Anteil (Bed Load) werden im flachen Innenbogenbereich des
Mianders abgelagert. Wahrend der Niederwasserphase wird die Sedimen-
tation im Gleithangbereich begiinstigt, bei Hochwasserfiihrung setzt die
Erosion des Prallhanges ein. Diese in zwei Richtungen wirkende Dynamik
ist Ursache fiir Formung, Wanderung und Entwicklung von Maandern.

In Abhéngigkeit von den Gerinnecharakteristika bleibt die Mdanderform
ungefihr gleich. So betrigt die Wellenldnge etwa 7 Bettbreiten, die Mian-
derstrecke ist etwa 11 bis 16 Bettbreiten lang. Die Radien stehen im konstan-
ten Verhaltnis zur Gerinnebreite (Formel : r : b = 2-3).

Sprunghafte Formanderungen konnen entweder verlangernd oder verkiir-
zend sein. Dies ist meist in Phasen erhohter mechanischer FlieBwirkung
(Hochwasserfiihrung) der Fall. Dabei kann bei Austritt des FlieBgewéssers
aus dem Bett und entsprechender Verlagerung des Stromstriches der Mian-
derbogen vergroBert werden (progressiver Mdéandersprung). Anderseits
konnen einander genaherte Konkaven durch Erosion verbunden werden.
Dies fiihrt zur ,,Abschniirung“ des Méanders (regressiver Maandersprung).

Die Midander der March sind gleichmiBig gekriimmt, wobei die zum
Aurand hinzeigenden Bogen runde Formen aufweisen. Der natiirliche
Wechsel der Konkaven vollzieht sich auf einer Lange von 1500 bis 2000 m.
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Nach Mianderform und Sediment ist die March dem Schwarzachtyp nach
VOLLRATH (1976) zuzuordnen. Fiir diesen FluBautyp gibt er folgende Phy-
siotope an:

— Schlammige FluBabschnitte — submerse, lenititsche Okotope.

- Grobsandig-feinkiesige FluBabschnitte — demerse lotische Okotope.

- Grobsandig-feinkiesige FluBinseln — semimerse lotische Okotope.

— Altwisser-submerse stromungsfreie Okotope.

— Sekundidrmulden, HochwasserflieBrinnen und verlandete Altwisser — semi-
merse Okotope.

— Anlandungen.

— Hochauen.

— Grundwassernahe Flachen auBerhalb des Méandergebietes mit schweren
Boden.

Diese landschaftsokologischen Grundeinheiten (Physiotope) mit in sich
gleicher Ausbildung der abiotischen Elemente und Komponenten weisen
bestimmte Formen des Stoffhaushaltes auf, die das okologische Potential
bestimmen. Die Vielfalt an Biotopen und Lebensgemeinschaften, der insge-
samt hohe Artenreichtum, ist demnach wertbestimmend fiir FluBauen.

Als vom bereits besprochenen Modus abweichend kann die Altarmbil-
dung im Miindungslauf der March, etwa ab dem Stadtchen Marchegg, an-
gesehen werden. Die March steht in diesem Abschnitt wesentlich im hydro-
logischen Regime der Donau, was sich in einem Riickstaueffekt bemerkbar
macht. Als Besonderheit des Marchlaufes kann das Auftreten von Stauhoch-
wissern bei Hochwasserstand der Donau gelten. Dabei soll es auch zur
Ablagerung von Donausedimenten kommen (JELEM, 1975).

In diesem Abschnitt werden die feinkornigen Sedimente in Form langge-
streckter Inseln im FluB abgelagert. Maanderbildung kommt ab FluBkilo-
meter 11 nicht mehr vor.

Der Stromstrich des Flusses verlagert seinen Schwerpunkt in einen der
Aste der FluBgabelung, worauf im parallelen Arm die Sedimentation ver-
stirkt zum Ausdruck kommt. Dieser beginnt zu verlanden und wird bei
Verlegung der Ingestion zum Altarm, der bei erhohter Wasserfiihrung der
March in méBiger Geschwindigkeit durchflossen wird.

Als letzte Moglichkeit der Entstehung von Altwéssern sei der Abbau der
Maanderstrecken im Zuge der von 1911 bis 1933 bzw. von 1935 bis 1964
durchgefiihrten Korrektion des Marchflusses genannt. Diese Altwasserbil-
dungen, insgesamt 17, gehoren zu den jiingsten Altwéssern des zeitlich und
raumlich differenzierten Altwassersystems der March. Im Rahmen der 1979
begonnenen Thayaregulierung sind 18 Durchstiche projektiert, wobei 11
Ausstande entstehen werden.

Im Bereich zwischen Grub und Diirnkrut wurden vor ca. 130 Jahren zwei
Durchstiche angelegt, um den Bau der Nordbahn zu erméglichen. Die Alt-
wiisser dieses Abschnittes stellen einen Sonderfall dieser Kategorie dar, da
sie vom Bahndamm durchschnitten werden. Die abgeddmmten AuBenbégen
weisen andere 6kologische Bedingungen auf, auf die spiter eingegangen
werden soll.
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Fiir kiinstlich geschaffene Altwisser schldgt BAUMANN (1981) den"Beg.rlff
Ausstand*® vor. Die Differenzierung ist insoferne begriindet, da fiir diese
Altwisser im Gegensatz zu natiirlich abgeschniirten Maandern etwas anders
geartete Umweltbedingungen vorherrschen. ‘

Ausstande sind demnach definiert als ,FluBreste, die nach der Regulie-
rung iibrigbleiben, einen altarmihnlichen Charakter aufweisen, sich abgr von
diesem in der Entstehungsart, in der Art der FluBverbindung und in der
Biozonose unterscheiden. Sie entstehen allein durch anthropogene Ein-
flisse.”

4. FluBlauf und Altwassertypen

Um zu einer Gliederung der Altwassertypen zu kommen und um deren
Beschreibung raumlich besser zuordnen zu konnen, soll zunéchst der Lauf
der Thaya-March-Grenzstrecke gegliedert werden. Da sich in diesem Be-
reich der FluB generell in der Unterlaufsituation befindet, kommen natiirli-
che Gliederungskriterien nur bedingt in Betracht. Die Gliederungsbereiche
umfassen auch die begleitenden Augebiete.

4.1 Thaya

In diesem Abschnitt soll die Gliederung nach Anteilen der Katastralge-
meinden erfolgen. Unterschieden wird danach ein Bernhardsthaler, Rabens-
burger und Hohenauer FluBbereich.

4.2 March

4.2.1 Thayamiindungsgebiet

Dieses reicht von der Einmiindung der Thaya bei FluBkilometer 69

(March) bis FluBkilometer 67. Er umfaBt im wesentlichen die Auen des
+Biirglesgras*

4.2.2 Obere Marchauen

Marchlagf von Hohenau (Kilometer 67) bis Jedenspeigen (Kilometer 49).
Das Augebiet umfaBt die Liechtensteinschen Besitzungen im ,,Fiirstenwald“,
den ,Statterwald* der Ringelsdorfer Waldgenossenschaft sowie den Bereich

ges von der ortlichen Waldgenossenschaft bewirtschafteten »Drosinger Wal-
es

4;02)3 Maianderstrecke der ,Mittleren March® (Kilometer 49 bis Kilometer

Im wesentlichen ist hier die Maanderstrecke zwischen Diirnkrut und
Mannersdorf hervorzuheben.
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4.2.4 Untere Marchauen (Kilometer 30 bis Kilometer 11)

Hier sind die Auenwalder wieder breit ausgebildet. Der Marchdamm ist
vom Fluf3 durchschnittlich 1,5 km entfernt und umschlieBt den grofflachig-
sten, geschlossenen Uberschwemmungsbereich der niederdsterreichischen
Marchauen (840 ha), mit ausgepragtem Altwassersystem. Dieser Teil ist als
Naturschutzgebiet und WWF-Reservat geschiitzt. Weiters soll das Natur-
schutzgebiet (NSG) ,Kleiner Breitensee* zu diesem Bereich gezihlt werden.

4.2.5 Marchmiindungslauf

Maianderbildung kommt nicht mehr vor, dafiir Inselbildungen, die etwa
bei Markthof besonders naturnahe ausgebildet sind. Der Miindungslauf war
noch vor wenigen Jahrzehnten von ausgedehnten Feucht- und Sumpfwiesen
begleitet.

Hier ist vor allem der Uberschwemmungsbereich der ,,Langen Luss“ her-
vorzuheben. Als Feuchtgebiet mit Altwasserbildungen ist der Miindungslauf
des Stempfelbaches bemerkenswert.

Fiir eine Gliederung der Altwisser eines FluBsystems schlagt BAUMANN
(1981) folgende Kriterien vor:

— Entstehungsart,

— Verlandungszustand,

— Verbindungsart zum FluB und EinfluBméglichkeiten desselben auf das Alt-
wasser bzw. Altwassersystem.

Entsprechend der dem natiirlichen, unregulierten FluB3 eigenen hydrody-
namischen Aktivitat lassen sich folgende Altwassertypen unterscheiden:

4.3 Entstehungsmoglichkeiten
4.3.1 Verlagerungsvorginge
a) Altbetten:

Ehemalige FluBbette der March und Thaya, die das spezifische Mdandermuster
aufweisen und aus Verlagerung des Hauptlaufes hervorgegangen sind. Die Lénge
dieser Altldufe kann mehrere Kilometer betragen. Meist sind diese in unterschied-
licher Entfernung parallel zum Flu8 angeordnet.

b

~

Altarme:

Im Riickstaubereich des Marchmiindungslaufes durch Inselbildung im FluBbett
und anschlieBende Verlagerung des Hauptlaufes entstandene Altwisser.

4.3.2 Miandrierung
¢) Reliktire Miander:

Altldufe der March und Thaya, die durch regressive Maanderspriinge entstanden
sind.
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ABGEDAMMTE
AU

Durchstich XV

® DROSING

Abb. 2

E= Ausstinde
[[IM reliktire Maander Rohricht
Ty Altbetten

Abb. 2+3: Altwassertypen der Oberen Marchauen zwischen Hohenau und Drésing;
Beispiel eines Verwilderungsbereiches (Luftbildhochzeichnung).
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®
HOHENAU

Durchstich XVII

Abb. 3
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Weitere natiirliche Bildungen wiren die in tiefen Bereichen des Augebietes situ-
ierten astatischen Altwisser. Diese weisen meist runde, ovale bis lingliche Umrisse
auf. Ihre Entstehung ist noch unklar.

4.3.3 FluBregulierung
d) Ausstiande:

Mianderbogen von March und Thaya, die im Zuge von FluBkorrektionen abgebaut
wurden. Diese stellen zur Zeit die jiingsten, allerdings anthropogen entstandencn

Altwasserbildungen im March-Thaya-System dar. . '
Kiinstliche Bildungen sind die vor allem in Wiesenbereichen angelegten ehemali-

gen End- bzw. Bewiisserungsgriiben.
Als letzte Kategorie der durch menschliche EinfluBnahme entstandenen Feucht-

biotope sind Teiche in unterschiedlichster Ausprigung zu erwihnen.

Der Verlandungsgrad sowie der EinfluB des FlieBgewissers auf das Alt-
wasser sind innerhalb der skizzierten Gliederung sehr unterschiedlich und
erlauben eine weitere Differenzierung des Altwassersystems.

Fiir die Altwisser an March und Thaya ist die Definitipn von Feuchtge-
bieten nach ALLMER (1976) besonders zutreffend: Diese sind ,Landschafts-
teile, die in der Regel von wechselnd hohem Wasserstand a'bhanglg.smd“
Feuchtgebiete zihlen daher zu den limnischen bzw. semiterrestrischen
Okosystemen.

Der wechselnde FluBwasserstand teilt sich in Niederwasserhohe, Mittel-
wasserverlauf und Bordwasserhohe zeitverzogert dem Grundwasser mit. Die
periodischen Wasserstandsschwankungen in den Altwassern sind, modifi-
ziert nach Altwassertypus, darauf zuriickzufiihren.

Aus limnologischer Sicht sind fiir die Augewisser der jahreszeitliche
Wechsel von Uberflutung (Vereinheitlichung der limnischen Verhaltnisse),
Stagnation (Ausbildung unterschiedlicher Milieus) und zum Teil Minerali-
sation (Trockenfallen im Winter) charakteristisch.

Bei offener Verbindung zwischen FluB und Altwasser sind diese Schwan-
kungen iiber das Oberflachenwasser ohne zeitliche Verschiebung gegeben.
Frequenz und Amplitude dieser Schwankungen sind wahrscheinlich bei die-
sen Altwassertypen am hochsten. Bei Uberschwemmungen, im Hochwasser-
fall, ist ein GroBteil des Augebietes mit simtlichen Flichenstrukturen betrof-
fen, bei unterschiedlicher Wirkung auf den jeweiligen Altwassertypus. Damit
steigt die 6kologische Integrationsebene und schlieBt den FluB (Tagwasser),
Grundwasser sowie das gesamte Auland, als iibergeordnetes Okosystem der
Altwisser, in unsere Uberlegungen ein. Hinzu kommt der strukturelle Ein-
fluB der Randbereiche auf die Altwisser.

Bei dieser Charakteristik der Altwassersysteme der March und der Thaya
soll deshalb das ,Okosystem FluBau“ der Hintergrund dieser Betrachtung
sein. Dieses kann man nach den vorhergehenden Uberlegungen als Okosy-
stem im hydrologischen und dynamischen Regime von FlieBgewissern de-
finieren.
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5. %l‘(ologische Charakteristik der Altwisser an March und
aya

“Ausgehend von der natiirlichen und fluBbaulichen Entstehung der Alt-
wisser soll kurz‘auf Qeren_dkologische und strukturelle Situation eingegan-
gen werden. Prinzipiell eignen sich dafiir die Pflanzengesellschaften, die
meist in Zonierungen ausgebildet sind. Diese Zonation ist abhingig vom
Bezugsbereich zum Grund- und Tagwasserstand des jeweiligen Standortes.
Wasser- und Sumpfpflanzengesellschaften (Hydrophyten und litorale Helo-
phyten) und ihre Bereiche sind jedoch keineswegs stabil, sondern andern sich
im Zuge der zyklischen Anderung der Wasserstinde im Jahresverlauf. Oft
sind es nur kurze Etappen, oft nur wenige Wochen, die der Ausbildung und
Entwicklung einer Biozonose zur Verfiigung stehen. Beispiel dafiir wiren die
Schlammlingsfluren, die im schlickigen Uferbereich der Altwisser, wasser-
seits der Rohrichte, zur Ausbildung kommen.

Als bestimmender Faktor der Altwasservegetation soll damit die Dyna-
mik der Wasserstande im Jahresverlauf festgehalten werden. Bei landseitigen
Altwissern sind dabei die Rhythmik des Grundwasserstandes sowie riick-
stauende und iiberschwemmende Hochwisser bestimmend. Bei fluBnahen
Altwassern tritt der oberflachliche EinfluB der FluBwasserstinde starker
hervor. Verbunden damit ist meist eine Sedimentation von mit dem FluB als
Geschiebefracht transportierten Sand- und Feinfraktionen.

Ein modifizierender Faktor der Vegetation liegt in der Morphologie des
Altwasserbereiches. Die geomorphologischen Strukturen sind, wie erlautert,
auf das hydrodynamische Geschehen des FlieBgewissers zuriickzufiihren.
Die daraus entstandenen primdren Strukturbereiche unterliegen jedoch
nicht mehr der standigen FlieBwirkung. Die weniger stark gekrimmten Alt-
laufbogen werden bei Friithjahrshochwissern durchstromt. Dabei wird das
einstromende Wasser durch den Ingestionsdamm sowie durch Vegetations-
strukturen abgebremst, wobei Anlandungen des oberen Altlaufbereiches
einsetzen. Diesen ProzeB wollen wir als sekundéren Gestaltungs- und Uber-
lagerungsprozeB betrachten. Als weitere verandernde Faktoren sind klima-
tische Einfliisse, tierische und vegetationsgenetische Vorgange (Verlandung)
sowie, nicht zuletzt, menschliche EinfluBnahmen anzufiihren.

Als zweiter modifizierender Faktor, der Zusammensetzung und Zonie-
rung der Pflanzengemeinschaften bewirkt, sind die Randstrukturbereiche zu
beschreiben, die entweder von hoher, dichter Ausprigung (Pflanzengesell-
schaften des Auwaldes) oder von offener bzw. niedriger bis mittelhoher
Konstitution sind (Wiesen, Faulbaum- Aschweidengebiische bzw. lichte
Weidengruppen). Hoher und dichter Vegetationsrand wirkt iiber Beschat-
tung auf das Licht- und Mikroklima des Altwasserbereiches und damit we-
sentlich auf die Vegetationsausbildung ein. Selbstverstandlich ist der Wir-
kungsgrad der Randstrukturen von der Breite des Altwassers abhangig.

Die Altwasserbreite ist definiert als jener Bereich, der durch das ehemals
wirkende fluBdynamische Geschehen geprigt wurde. Dazu sollen als inte-
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grierende Elemente auch die daraus hervorgegangenen Weichholzgesell-
schaften des Gleithangbereiches gezahlt werden.

Als rdumlich differenzierender Faktor wire die Art und Weise des Ober-
flicheneinflusses durch das FlieBgewasser zu nennen. Die Verbindungsart
zum FluB kann verschieden ausgebildet sein. Als erste Moglichkeit ist die
beidseitige Verbindung zum FluB zu erwahnen. Dies wire fir den Altarm-
typus im frithen Verlandungsstadium typisch. Bei kiinstlich entstandenen
Ausstinden endet zumeist das unterstromige Ende (Egestion) zum FluB hin
offen. Die Ingestion wird bis zur Bordkante abgeddmmt.

Reliktire Maander, von geomorphologisch dhnlicher Ausbildung, sind
infolge der fortgeschritteneren Erosion vor der Abschniirung stark ge-
krimmt. Die beiden Mianderiste sind relativ eng zueinander angeordnet.
Zumeist liegt der abgeschniirte Maanderbogen im spitzen Winkel zum re-
zenten FluB, wobei eine offene Verbindung nicht vorliegt.

Hochwisser konnen nach Uberwindung des sekundiren Uferwalles bzw.
des Uferdammes in das Altwasser einlaufen und wirken riickstauend, ohne
Durchstromung.

Die vom FluB entfernter liegenden Altbetten weisen in den meisten Fallen
keine offene Verbindung zum FlieBgewisser auf. Bei Hochwissern werden
diese vom unteren, meist tiefer liegenden Geldndebereich, riickgestaut.
Meist ist damit, je nach Gelindehohe, eine oberflichliche Uberschwem-
mung verbunden.

Von wesentlicher Bedeutung ist die anthropogen bedingte Gliederung des
Aubereiches, die durch den Bau des Hochwasserdammes erfolgte. Demnach
unterscheidet man offene, iiberschwemmbare Auen und abgedammte Auen.
Die Altwisser der unterschiedenen Bereiche unterliegen differenten 6kolo-
gischen Bedingungen und weisen entsprechend unterschiedliche Ausbildun-
gen und Entwicklungsserien auf. Als Beispiele wiren die groBflachig abge-
dimmten Auen des ,Drosinger Waldes“ sowie die durch den Damm der
Nordbahn abgeddammten Altldufe nordlich von Grub zu erwidhnen. Hydro-
logie, Geomorphologie und Vegetationsstruktur sollen als Rahmen bei der
Erlduterung der Altwassertypen fungieren.

Hydrochemisch sind die Altwisser des March-Thaya-Systems noch nicht
untersucht. Insgesamt sind diese jedoch als nihrstoffreiche (= eutrophe)
Gewisser zu charakterisieren. Der pH-Wert liegt um oder iiber dem Neu-
tralpunkt.

6. Bemerkungen zur Okologie und Struktur der Altwasser-
typen
6.1 Altbetten

Die wahrscheinlich durch Hochwasserwirkung und durch Verlagerung
des FluBlaufes entstandenen reliktaren Gerinne stellen den vom FluB am
meisten isolierten Altwassertyp dar. Als Beispiele dafiir sind der ,,Pommer-
see“ und die ,Schwarzawa“ in den oberen Marchauen, die ,Maritz* sowie der
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Entstehung Kiinstlich Verlagerung Miandrierung
ABSCHNITT AUSSTAND ALTBETT RELIKTARER
MAANDER
THAYA
Bernhardsthal Durchstich XVIII
Durchstich XII
Rabensburg Durchstich X Oberer Miihlgraben Alte Thaya-KeBweide
Durchstich VI
Durchstich 1V
Durchstich 111
Hohenau Durchstich I Thaya-Altbett bei
Pumpanlage Rabensburg
Alte Thaya-Gestiitwiese
MARCH
Thayamiindung Morawka
Obere Marchauen Durchstich XVIa  Schwarzawa Saurunsen
Durchstich XV GroBe Lacke GroBer Beitsee
»~Borretsch*
Durchstich XIV Altsee Pressenmarch
»Kruha“
Durchstich XIII GroBer Schlammsee
~Hufeisen* Pommersee
Krummer See
Bick im See
Rohringsee
Mittlere March*  Altwisser
nordlich von Grub
Durchstich XII
Durchstich X
Untere Marchauen Durchstich VI Maritz Engelbrecht
Durchstich IV Hechtensee Hirschkrandeln
Kleiner Breitensee
Miindungslauf ALTARM
Alter Zipf
LuBarm
Marcharm/Markthof

,Hechtensee* im Bereich der unteren Marchauen zu erwidhnen. Im méhri-
schen March-Thaya-Winkel wire die gegeniiber der Ortschaft Rabensburg
einmiindende ,,Schiffahrt (Kyjovka)“ bemerkenswert. Als Standort botani-
scher Rarititen wurde im Jahre 1915 der ,Glinecbach® (Hlinec) ostlich der
Ortschaft Suchohrad erwiahnt. WOLFERT (1915) erwidhnt das Vorkommen
der Seekanne (Nymphoides peltata) in diesem Bereich.
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Auffillig ist die relativ hohe Dichte parallel angeordneter Altbetten der
Thaya oberhalb der Miindungszone. Der Lauf des Altwassers markiert deut-
lich den ehemaligen Verlauf des FlieBgewassers mit seinen Maandermustern.
Die Bettmorphologie ist sekundir iiberpragt, die Sohle aufgehoht, und die
Uferbereiche meist verflacht. An die Stelle von Erosionsufern sind mehr
oder weniger abgesetzte Uferlinien getreten.

Das Alter dieser Altwisser diirfte in einigen Fallen sehr hoch sein. So wird
die ,Schwarzawa®“ bei Hohenau von ScCHULTEs (1954) als ein ehemaliger
Thayalauf aus dem 13. Jahrhundert beschrieben. Dies konnte ein Hinweis fiir
Verlandungsvorgange bis zur heutigen Ausbildung sein, bedarf jedoch detail-
lierter, vergleichend 6kologischer Untersuchungen.

Die jahreszeitliche Abfolge der Wasserstande diirfte fiir diese Altwasser
charakteristisch sein. Wahrend der Friihjahrshochwisser sind diese hoch
angefiillt, und teilweise mitsamt dem Umland liberschwemmt. Der Lauf ist
dann nur durch aufgeschiittete Ubergangsdimme in Becken gegliedert.
Rohrdurchlésse konnen diese verbinden.

Diese Situation kommt einer Vereinheitlichung der limnischen Verhalt-
nisse gleich. Bei Sinken der Marchwasserfithrung bis zum sommerlichen
Durchschnittsmittel ist ein zeitverzogertes Fallen des Wasserstandes im Alt-
bett zu beobachten. Bei Erreichen des mit dem Grundwasserstand korrelier-
ten Wasserstandes geht das Becken in die Stagnationsphase tiber. Es entste-
hen dann unterbrochene Tiimpel mit unterschiedlicher Tiefe und Lichtex-
ponierung. Die Wasser-, Sumpf- und Uferrandvegetation ist in dieser Zeit
optimal ausgebildet, wobei der strukturelle RandeinfluB iiber Beeinflussung
des Lichtklimas die amphibische und submerse Vegetation modifiziert. Hier
ist hervorzuheben, daB der relativ hohe Hartholzauenwald (das Querco-
Ulmetum minoris) bis dicht an den Rand des Altlaufes reicht (siehe Sche-
maskizze). Im Herbst kommt es zu einem weiteren Abfall des FluBwasser-
standes, der in den Becken ein nahezu volliges Ubergehen in die terrestrische
Phase bedeutet (Mineralisationsphase).

Verlandungszonen sind in Abhingigkeit von der Beckenbreite sowie der
Moglichkeit und Dauer der direkten Sonneneinstrahlung ausgebildet. In
vielen Bereichen ist die Wasserfliache groBtenteils beschattet, und Zonierun-
gen in der Vegetation dann nicht ausgebildet.

Insgesamt kann man diese altesten Altwasserbildungen des Thaya-
March-Systems als periodisches Gewisser mit flacher Wasserfiihrung inmit-
ten der Eichen-Ulmenwélder charakterisieren.

6.2 Reliktire Miander

Die in der Mianderzone im unverbauten Zustand betriebene Seiten-
erosion des Flusses war Ursache fiir Entstehung, Bewegung und Verlagerung
der FluBschleifen. Abschniirende Méaanderspriinge und allméhliche Isola-
tion vom FlieBgewisser fiihrten zur Entstehung dieses Altwassertypus. Als
Beispiele wiren etwa die ,,Alte Thaya“ im siidlichsten Teil des Naturschutz-



Wiesengraben im Thaya-Inundationsgebiet (ehem. End- bzw. Bewi stem).

‘erlandungsstadium eines reliktiren Mianders. GroBseggenwiesen im Vordergrund;







Foto 5: Altbett der Thaya, mit hoher Beschattung,

Foto 6: Sumpfwiese mit Magenocaricetum im Naturschutzgebiet ,,Rabensburger Thaya-Auen®.
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gebietes (NSG) ,Rabensburger Thayaauen®, die ,Morawka*, die ,Saurunsen*”
und der ,,GroBe Beitsee® in den oberen Marchauen sowie der ,,Engelbrecht*,
die ,Hirschkrandeln“ und der , Kleine Breitensee“ in den unteren Marchauen
zu erwihnen.

Bemerkenswert ist die relativ geringe Anzahl dieser so entstandenen Alt-
wisser im gegenstiandlichen Bereich. Dieses scheint fiir eine gewisse Stabi-
litat der Madander zu sprechen.

Die der ehemaligen FluBdynamik entsprechenden Strukturen sind noch
erkennbar, am markantesten die Hochufer. Diese sind jedoch auch hier
bereits stellenweise abgeflacht bzw. verfestigt. Das dynamische Biotop-
,Erosionsufer® als charakteristisches Habitat der Hohlenbriiter Eisvogel und
Uferschwalbe ist nicht mehr gegeben. Die Ein- und Ausrinnen sind durch
Sedimentation sekundar erhoht. Eine Durchstromung ist bei Hochwissern
kaum gegeben, bedingt durch die enge Anordnung der Mianderiste sowie
die entferntere und spitzwinkelige Lage zum FluB3. Die Sedimentation erfolgt
beim Einstau des alten Bettbereiches. Dementsprechend befinden sich die
tiefsten Gewasserbereiche im Bogenscheitel des Méaanders, im Bereiche der
ehemals wirkenden Erosion.

Die Wasserstandsdynamik folgt im wesentlichen der Ganglinie des Flusses.
Nach Fiillung des Beckens im Hochwasserfall ist in der anschlieBenden Phase
eine deutliche Zonierung der limnischen und semiterrestrischen Biotope
gegeben. Dementsprechend ist die Struktur der Vegetation Ausdruck dieser
Verhiltnisse. Die Pflanzengesellschaften der dynamischen Auwaldbereiche
im Innenbogen sind nicht mehr erkennbar. Im Niederwasserfall bleiben die
tiefsten Bettbereiche im Bogenbereich flach wasserbedeckt.

Verinderungen der Gleitstrecken sind durch drei Vorginge geprigt. Der
Sukzession, der primar vorhandenen, durch das FluBgeschehen geprigten
Gesellschaften und der biogenen Verlandung des Gewissers, die zuerst in
den Gleithangstrecken einsetzt. Als dritter, allerdings abiogener Vorgang ist
die Sedimentation zu erwihnen, die in diesen Bereichen die amphibischen
Standorte ausdehnt. Die nach Hochwissern auftauchenden schlickigen Frei-
flachen sind ein ideales Keimbett fiir Weiden (Salix, sp.). Auf diese Weise
konnen sekundiar Weidensidume entstehen. Ahnliches wurde von den Altar-
men der Donau als ,feuchte Weidenau“ (Salicetum albae, Var. von Myosotis
palustris, WENDELBERGER-ZELINKA, 1952) beschrieben. Floristisch diirfte
sich diese Variante allerdings von den Weidengemeinschaften der Marchalt-
wasser unterscheiden.

Die von der Vegetation eingenommenen Verlandungsbereiche sind mi-
nerotrophe Flachmoore mit Arten der Rohrichte bzw. Seggenrieder.

6.3. Altarme des March-Miindungslaufes

Die Ablagerung von Sedimenten im FluBbett und die Ausbildung langli-
cher Inseln weist auf die Riickstauwirkung der Donau hin. Zur Ablagerung
kommen vorwiegend Sedimente der Ton-Schluffraktion. Es ist bemerkens-
wert, dal der Stromstrich stets im Ostlichen Arm zu liegen kommt. Das
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gegeniiberliegende Nebengerinne wird noch einige Zeit von der March in
miéBiger Geschwindigkeit durchflossen, allmahlich aber durch verstarkt auf-
tretende Sedimentation immer mehr vom HauptfluB abgesondert. Die wei-
tere Anlandung vollzieht sich im gesamten Altarmbereich und fiihrt zur
Entstehung groBer Schlickfelder, die bei Niederwasserfiihrung flichig zu
Tage treten. Die Ausbildung solcher Okotope ist besonders fiir Wat- und
Wasservogel attraktiv. So werden diese Rast- und Nahrungsokotope etwa
vom Graureiher das ganze Jahr, vom Silberreiher in den Monaten nach der
Brutzeit aufgesucht (die Brutkolonien des Silberreihers befinden sich im
Schilfgiirtel des Neusiedlersees in mindestens neun Kolonien mit ca. 250
beobg.chtetep Bruten: DvorAk M., GRULL A.: Brutbestinde gefihrdeter
oder 6kologisch wichtiger Vogelarten im Neusiedlerseegebiet, 1983). Wih-
rend der Zugzeit sind vor allem Limicole zu beobachten. Als besonders
schiitzenswerter Teil sind die Marchinsel bei Markthof sowie die dazugehd-
rigen Arme hervorzuheben.

Bei Hochwassern werden die Altarme, je nach Wasserfithrung, durch-
stromt. Ansonsten reagiert der Wasserstand im Altarm zeitgleich mit dem
des Flusses. Die geomorphologischen Strukturen entsprechen den Akku-
mulationsbereichen eigenen flachen Ausbildungen. Erosionsbereiche fehlen
vollstandig. An Vegetationsstrukturen, im Bereich junger Anlandungen und
Altarmbildungen, sind vor allem nitrophile Annuellengesellschaften, Rohr-
glanzgraswiesen sowie im AnschluB daran Weichholzauen zu erwahnen. Die
Ausbildung der Pflanzengesellschaften variiert mit dem Alter und Verlan-
dungszustand dieser Biotope. So sind im Gebiet der ,Langen Luss“ ausge-
dehnte Schilfrohrichte im Bereich der bereits vollstindig verlandeten Alt-
arme ausgebildet. Der marchnahe LuBarm weist als noch durchstromter,

jedoch fortgeschritten verlandeter Altarm Rohrglanzgrasrohrichte (FlieB-
wasserrohricht) auf.

6.4 Ausstinde

Im Abschnitt der Marchgrenzstrecke existieren acht Altwisser auf dster-
reichischem Staatsgebiet, die im Zuge der FluBkorrektion entstanden sind.
Die zwei ebenfalls kiinstlich entstandenen Altldufe nérdlich von Grub wur-
den vor 130 Jahren abgebaut, um den Trassenbau der Nordbahn zu ermog-
lichen. Nach AbschluB der 1979 begonnenen Thayaregulierung werden sie-
ben Ausstinde vorhanden sein.

Ihrer Struktur und ihrem Alter nach entsprechen diese Altwédsser noch am
ehesten der durch den FluB geformten Situation. Hoch- und Gleitufer sind
deutlich zu unterscheiden, selbst die Pflanzengesellschaften der terrestri-
schen Bereiche entsprechen noch der ehemals wirkenden dynamischen Si-
tuation des Mianders (siehe Vegetationsschema).

Die Ausstande stehen durch ihr unterstromiges Ende mit dem FluB in
offener Verbindung. Schwankungen des FluBwasserstandes werden im Aus-
stand nahezu zeitgleich vollzogen. Die Schwankungsbreite, als maBgeblicher
okologischer Faktor, ist hier am hochsten. Wihrend der Hochwisser werden
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die Ausstinde bei Uberschreiten des Bordwasserstandes durchstromt. Das
Einstrémen in das ehemalige FluBbett verlduft durch die Abddmmung im
Ingestionsbereich abgebremst. Die Dauer der Durchstromung ist meiner
Erfahrung nach nur auf die Hochwasserspitzen beschrankt und iiberschreitet
den Zeitraum von zwei Wochen kaum. Die Abbremsung im Eintrittsbereich
erhoht deutlich den Sedimentationsvorgang und fiihrt zur Entstehung von
Landzungen, Anlandungen im Gleithangbereich sowie zur generellen Auf-
héhung der Altlaufsohle. Die im flieBenden Maanderbereich wirkende Dy-
namik zwischen Akkumulation und Seitenerosion ist zugunsten der Anlan-
dung verschoben. Diese bestimmt langfristig die Tendenz der Altwasserent-
wicklung.

Vom skizzierten Typus konnen die bereits erwidhnten, abgedimmten Aus-
stande noérdlich von Grub unterschieden werden. Hier ist die minerogene
Verlandung nicht gegeben. Infolge der Abdimmung reagieren die Wasser-
standsschwankungen im Ausstand zeitverzogert und abgeschwicht, der Was-
serstandsanschlag ist im Vergleich konstanter. In der Vegetation du8ern sich
diese Verhiltnisse in einer Verlandungsausbildung, die der von Seen ahnlich
ist. Die randliche Geholzvegetation ist infolge des hoheren Alters dieser
Ausstdnde abgewandelt und zeigt keine Beziehung mehr zur Situation am
durchstromten FluBlauf.

Insgesamt ist die Tendenz der Altwasserentwicklung dieser Art bestimmt
durch biogene Verlandungsvorginge.

6.5 Astatische Altwisser

Die in tiefliegenden, groBeren Mulden gelegenen astatischen Altwasser
bilden den letzten Typus natiirlicher Altwasserbildungen. Ihre Entstehung ist
nur schwer zu interpretieren. Wesentlich fiir deren Differenzierung diirfte
ihre Lage sowie der randliche StruktureinfluB sein. FluBnahe, durchstrom-
bare Bereiche, etwa im Bereich tiefliegender Sumpfwiesen der Thaya, wer-
den vom Rohrglanzgrasréhricht eingenommen. Dieses ist durch spezifische
Knick- und Verteilungsstrukturen besonders attraktiv fiir Rallen und Limi-
cole, die in diesen Bereichen ihre Nester anlegen. Die Brutvorkommen der
Bekassine und des Rotschenkels im NSG ,,Rabensburger Thaya-Auen* liegt
in solchen ,,Feuchtmulden“. Nach den Bewertungskriterien der ,Roten Liste*
sind in Niederosterreich der Rotschenkel (Tringa totanus) als vom Ausster-
ber; bedroht, die Bekassine (Gallinago gallinago) als stark gefihrdet einzu-
stufen.

Die isolierter gelegenen, vom Hartholzauwald umgebenen Mulden weisen
bei Beschattung meist einen GroBseggengiirtel auf (Magnocaricetum), bei
offener Exposition ist ein Schilfrohricht ausgebildet. Bei Niederstanden des
Grundwassers gehen diese Biotope in die terrestrische Phase iiber.

Die angefiihrten Kanile und Griben sollen nicht niaher erldutert werden,
da sie ihre Existenz ausschlieBlich dem Menschen verdanken. Es sind ent-
weder Reste des ehemaligen Ent- bzw. Bewisserungssystems (,Thaya-
Wiesen®) oder auch frithere Bachliufe (Zaya, Miihlbach zwischen Zwerndorf



Foto 8: Thaya-Regulierung, Anlage eines Durchstiches im Sommer 1982 zwischen
Rabensburg und Bernhardsthal.
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und Marchegg). Ihre Bedeutung liegt im zusatzlichen Lebensraumangebot.
So konnten in Griaben des Thayaauvorlandes die in der Kategorie A.3 (ge-
fahrdet) aufgelisteten Arten Rotbauchunke (Bombina bombina), Donau-
Kammolch (Triturus cristatus dobrogicus) sowie der Bitterling (Rhodeus
amarus) gefunden werden.

Alter und Lage der auf osterreichischer Seite gelegenen Ausstinde der March
(nach G. RickaL, 1969)

Durchstichstrecke FluB-km (reguliert) Fertigstellung
Durchstichstrecke II1I-VII 15,57-19,45

Durchstich IV 1955
Durchstich VI 1955
Durchstichstrecke IX-XII 34,54-36,85

Durchstich X 1943
Durchstich XII 1950
Durchstich XIII 52,85-53,35 1942
Durchstich XIV 54,90-55,65 1946
Durchstich XV 58,15-59,54 1953
Durchstichstrecke XVI-XVIII 63,39-66,27

Durchstich XVIa 1960

Alter der auf Osterreichischer Seite gelegenen Ausstinde der Thaya (von
Bernhardsthal bis Hohenau):

Durchstichstrecke: Fertigstellung:

Durchstich I offen
Durchstich IIT 1982
Durchstich IV 1981
Durchstich VI 1983
Durchstich X 1982
Durchstich XII 1981
Durchstich XVIII 1980

7. Zur okologischen Bedeutung der Altwisser

Entsprechend ihrer Vermittlerfunktion zwischen FlieBgewisser und
Landbereich, erfiillen Altwisser bestimmte Funktionen im Okosystem der
Auenlandschaft. Man konnte sie als integrierende Elemente bezeichnen,
ohne deren Existenz die fiir Feuchtbiotope charakteristischen Wechselwir-
kungen nicht stattfinden konnten. Diese kann man wie folgt charakterisieren
(nach SCHLUTER aus BAUMANN 1981).

— Refugialbedeutung fiir Lebensformen, die in FlieBstrecken keine oder nur
ungiinstige Lebensbedingungen finden.
— Laichokotope fiir Fische.
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- Regenerationszellen fiir die Lebensgemeinschaften des Flusses.

- Erho_hung des Selbstrelnigupgspotentials des FlieBgewissers.

- C!twasser bieten Gelegenheit, MaBnahmen zur Steigerung der dkologischen
.Stlclfall durchzufiihren, deren Verwirklichung im FluB selbst kaum moglich
1s1.

— Altwisser konnen in verschiedener Weise genutzt werden.

8. Zur Vegetation der Altwisser und Auen an Thaya und
March

Die Veg.et.ation als flaichenbestimmendes Element soll als Grundlage der
Charalgterlstlk des Okosystems und seiner Strukturen dienen. Dazu eignen
sich die von der Pflanzensoziologie definierten Pflanzengesellschaften.
Diese sind nach ihrem floristischen Aufbau, also nach ihrer Artenverbin-
dung, definiert.

Eine charakteristische Artenkombination ist unter gleichbleibenden 6ko-
logischen Rahmenbedingungen zu erwarten. Diese betreffen siamtliche
Standortfaktoren wie Klima, Boden, Orographie sowie die Wechselwirkun-
(gien zwischen Tieren und Pflanzen, aber auch die Interaktionen untereinan-

er.

Im speziellen Fall priagen die hydrologischen und hydrodynamischen Pa-

rameter die Ausbildung, Zusammensetzung und Entwicklung der Pflanzen-
gemeinschaften.

Die terrestrischen und semiterrestrischen Pflanzengesellschaften sind im
wesentlichen von zwei Dimensionen bestimmt, der Zonation und der Suk-
zession.

Erstere bezeichnet die flachige Differenzierung der Vegetation (Zonie-
rung), je nach der mittleren Bezugshohe zum Grundwasserstand oder der
Lage im Wasserstandsschwankungsbereich des Altwassers. Die Sukzession
bezeichnet die Entwicklung der Pflanzendecke eines Standorts in der Zeit.
Das Schema bei BAUMANN gibt diese raumlich-zeitliche Abfolge wieder.
Verlandungsvorginge, die durch die Vegetation selbst bestimmt sind (bio-
gene Verlandung), verbinden beide Begriffe unter dem Aspekt der Entwick-
lungsrichtung. Als Endgesellschaft der Altwisser ist demnach ein Auenwald
zu erwarten. Die biogene Verlandung verléduft nach der Altwasserentstehung
relativ rasch bis zur Ausbildung zonierter Wasser- und Sumpfpflanzengesell-
schaften. Die Entwicklung zu einer Waldgesellschaft vollzieht sich nur in sehr
langen Zeitraumen. Die Ausbildung echter Bruchwilder, die aus Verlan-
dungsvorgingen hervorgegangen sind, ist in den niederdsterreichischen
Marchauen nicht nachzuweisen.

Nach ihrem Vorkommen im Altwasserbereich bzw. dessen Umlandes
sollen wesentliche Pflanzengesellschaften vorgestellt werden. Ihre Lage im
Raum und ihre Gebundenheit an bestimmte Altwassertypen kann aus den
Schemaskizzen entnommen werden. Diese stellen jedoch nur vereinfachte
Momentaufnahmen komplizierter Abldufe dar.
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Foto 9: Seit Ende 1982 abgebauter Altlaufbogen der Thaya im Naturschutzgebiet
»~Rabensburger Thaya-Auen®. Silberweidenau als begleitende Waldgesell-
schaft von reliktirem Charakter.

Foto 10: Altlaufbogen der Thaya wie in Foto 8.
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8.1 Wasserpflanzengesellschaften

8.1.1 Wasserlinsendecken (Lemnetea)

In Altbetten, Kanidlen und Teichen sind oft geschlossene Decken von
Wasser]}nsen entwickelt. Wie alle freischwimmenden Wasserpflanzen sind
diese wiarmebediirftig und bevorzugen lange eisfrei bleibende und nihrstoff-
reiche Gewasser.

yOn Strq}mu_ngen und Wind werden diese leicht verdriftet und hiufig
ZW]SCh.Cn Roh.ncht angetrieben. Starke Wasserstandsschwankungen verhin-
dern die Ausbildung dieser ,vagabundierenden* Gesellschaften. Dies spricht
fiir das Fehlen von Wasserlinsendecken in Ausstinden und Altarmen.

Charakteristische Arten:
Spirodela polyrrhiza (Teichlinse)
Lemna minor (Kleine Wasserlinse)

Lemna trisulca (Untergetauchte Wasserlinse)
Wolffia arrhiza (Zwergwasserlinse)

8.1.2 Laichkraut- und Schwimmblattgesellschaften (Potamogetonetea)

Das Auftreten reich entwickelter Schwimmblattgiirtel ist ein Charakteri-
stikum eutropher (= nahrstoffreicher) Stillgewisser. Diese konnen in allen
Altwassertypen des Thaya-Marchgebietes zur Ausbildung kommen. Deren
Artenmannigfaltigkeit und floristische Zusammensetzung hangt unmittelbar
vom Verlandungszustand des Gewissers ab. Diese Gesellschaften reprisen-
tieren die erste Verlandungsvegetation die unter Wasser (submers) bzw. an
der Wasseroberflache zum Ausdruck kommt.

Von der Artenzusammensetzung sind diese als relativ artenarm zu be-
zeichnen, wobei einzelne Arten als Dominante die rdumliche Struktur bil-
den. Hervorzuheben wire auch die strukturelle Beweglichkeit solcher Was-
serpflanzengesellschaften.

Die haufigste und zugleich artenreichste Schwimmblattgesellschaft Mit-
teleuropas ist die Tausendblatt-Teichrosen-Gesellschaft (Myrio-
phyllo-Nupharetum).

Diese ist durch das Auftreten der gelbblithenden Teichrose (Nuphar lu-
teum), aber auch durch die groBbliitige WeiBe Seerose (Nymphaea alba)
charakterisiert. Diese ist der ersteren in seichtem Wasser iiberlegen, kann
jedoch durch das Fehlen von Submersblattern nicht tiefer hinabsteigen. Die
WeiBe Seerose in in den Marchauen selten, ihr Vorkommen scheint jedoch
autochthon zu sein. Typisch fiir die Gesellschaft sind die Tausendblattarten
sowie der Gemeine Wasserschlauch (Ultricularia vulgaris). Dieser kann
durch kleine Fangblaschen zusitzlich tierische Nahrung aufnehmen. Das
Myriophyllo-Nupharetum ist fiir alle Altwassertypen im fortgeschritteneren
Verlandungszustand typisch. Es siedelt auf submersen Schlammbdden
(Gyttja).

In den Ausstanden der March kommt die Gesellschaft nicht vor. Beschat-
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tung diirfte ihre Ausbildung ebenfalls unterdriicken. Diese fiir das Gebiet
hiufigste Wasserpflanzengesellschaft weist folgende Charakterarten auf:

Nuphar luteum (Gelbe Teichrose)

Nymphaea alba (Seerose)

Myriophyllum verticillatum (Quirl-Tausendblatt)
Myriophyllum spicatum (Ahren-Tausendblatt)

Alisma plantago-aquatica (Froschloffel)

Potamogeton perfoliatus (Durchwachsenes Laichkraut)
Potamogeton natans (Schwimmendes Laichkraut)
Polygonum amphibium (Wasser-Knoterich)

8.1.2.1 Krebsscheren-FroschbiB-Gesellschaft (Hydrocharietum
morsus-ranae)

Diese ist mit der vorhergehenden Gesellschaft oft eng verzahnt. Charakteristische
Arten sind die Schwimmblattpflanze Froschbi (Hydrocharis morsus-ranae) mit roset-
tig gehiuften, langgestielten und rundlichen Blittern, sowie die Krebsschere (Stratiotes
aloides). Diese als Verlandungspionier geltende Art ist durch ihre rosettig angeord-
neten, linealischen und geségten Blitter auffillig. Diese Gesellschaft ist in fortgeschrit-
ten verlandeten Altwissern, aber auch in Kanalen anzutreffen.

8.1.2.2 Wasserfeder-Gemeinschaft DRESCHER 1975

Im Bereich seichter, beschatteter Altbette und Griben des gesamten Thaya-
March-Bereiches tritt die Wasserfeder nicht selten auf. Gegen direkten Lichteinfall
ist diese Art empfindlich und kann in beschatteten Altbetten das Myriophyllo-Nupha-
retum ersetzen. Meist ist die Art mit Wasserlinsendecken vergesellschaftet.

8.1.2.3 WassernuB-Gesellschaft (Trapetum natantis)

Die oft geschlossene Decken bildende WassernuB3 (Trapa natans) kommt aus-
schlieBlich im Bereich ehemaliger Maanderbogen vor. Diese nie vollkommen aus-
trocknenden Altwisser sind durch ihr Egestionsende in vollem Umfang an das Was-
serregime des Flusses angeschlossen. Potentiell sind simtliche zum FluB hin offene
Ausstdnde als Biotope mit geeigneten Standortbedingungen zu betrachten. Man
konnte diese geradezu als Altwisser vom ,Wassernu3-Typ* bezeichnen.

Trapa natans ist durch die langen, biegsamen Rosettenstiele optimal an Schwan-
kungen hoherer Amplitude angepaBt. AuBerdem entwickeln sich deren Rosetten
relativ spit und entgehen damit den Frithjahrshochwissern. Feines Tonsubstrat oder
Faulschlammbdden (Saprobel) diirfte fiir die Existenz dieser Schwimmblattpflanze
Voraussetzung sein (DisTER 1980). Das erforderliche hohe Nahrstoffangebot beféahigt
die Pflanzen in kurzer Zeit, groBe Mengen an organischer Substanz zu produzieren.
Trapa natans bedeckt dann oft den groBten Fliachenanteil des Altwassers.

Die Friichte von Trapa natans (, WassernuB“) wurden friiher als stirkereiches Nah-
rungsmittel genutzt. Noch zu Beginn dieses Jahrhunderts wurden diese am Villacher
Markt feilgeboten. Das Vorkommen dieser seltenen Gesellschaft ist in Osterreich auf
die March, den Giissinger Teich im Mittelburgenland und die West-Steiermark be-
schriankt.

Diese eigenartige Pflanze kann als Verlandungspionier gelten, da sie deckend nur
junge, in engem Kontakt mit dem FluB stehende Altwisser besiedelt. Die Gesellschaft
hat je einen Vorkommensschwerpunkt in den Oberen und Unteren Marchauen. Trapa



Foto 11: Altlaufbogen mit dichtschlieBender WassernuBdecke (Trapetum
schaft unterliegt relativ starken periodischen Wasserstandsschwanku

“oto 12: Reliktidrer Maand
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Foto 13: Altbett in den Oberen March-Auen. ) ) _
Foto 14: Freigespiilter und einhdngender Wurzelbereich im MarchfluB. Wesentliche

Struktur als Fischunterstand.




T - -, N i e %o

Jruchweide als Verlandungsendstadium (Schwarzerlenbruch) im Leithabereich.

: Altwasser im Riickstaubereich der Leitha (Wehr bei Gattendorf). Ausgedehnte Flachwasser-

zonen als Biotop einer bemerkenswerten Wasservogelfauna.




@ Laichkrautwiesen und Réhrichte 192
natans war in der postglazialen Wirmezeit geographisch weiter vqrbreitet. Das Vor-
kommen an der March befindet sich in der heutigen Klimasituation an der Grenze
seiner Verbreitung. Die Bestinde sind von hoher Schutzwiirdigkeit.

8.1.3 Laichkrautwiesen (Potamogetonion)
8.1.3.1 Glanzlaichkrautgesellschaft (Potamogetonetum lucentis)

Laichkrautgemeinschaften besiedeln in eutrophen Stillgewassern tiefere Bereiche
als die Tausendblatt-Teichrosengesellschaft. Bei Uberdiingung des Gewissers, etwa in
der Nihe von Agrarflichen, wird das Glanzlaichkraut gefordert.

Charakteristische Arten:

Potamogeton crispus (Krauses Laichkraut)
Potamogeton lucens (Glanzlaichkraut)

Potamogeton perfoliatus (Durchwachsenes Laichkraut)

Wasser- und Schwimmblattpflanzengesellschaften, als submerse Strukturelemente,
erhohen die Zahl 6kologischer Nischen im Gewisser auf folgende Weisen (WILMANNS
1978):

— Sie tragen den fiir die biologische Selbstreinigung wichtigen Aufwuchs.

— Sie bieten Lebensraum fiir eine Vielzahl beweglicher Tiere.

— Sie bilden Fischbrutstiitten, da sie die Stromung bremsen; giinstig ist auch die
lokale Sauerstoffproduktion durch Photosynthese.

— Sie hemmen Sedimentbewegung.

AuBerdem bilden die Makrophyten (makroskopisch sichtbare Pflanzen) zusam-
men mit autotrophem Plankton (Mikrophyten) die energetische Voraussetzung fiir
Leben im Gewisser.

8.2 Reohrichte
8.2.1 FlieBwasserrohrichte
8.2.1.1 Rohrglanzgrasrohricht (Phalaridetum arundinaceae)

Das namengebende Gras kann an Standorten, die periodisch von stromendem
Wasser beeinfluBt werden, FuB fassen. Die schlaffen Halme des Rohrglanzgrases
vertragen es, im Gegensatz zum Schilf, 6fter von der Stromung geknickt zu werden.

Im Bereich fluBnaher, tiefer Gelaindemulden ist diese Pflanzengesellschaft eben-
falls verbreitet. Solche Ausbildungen im Gelinde sind, infolge spezifischer Knick-
strukturen, als BrutSkotope fiir Wasser- und Watvogel besonders attraktiv. Ausge-
dehnte, vom Rohrglanzgras eingenommene Muldenbereiche sind im Naturschutzge-
biet ,Rabensburger Thaya-Auen“ situiert.

Durchstréomte Altarmbereiche im March-Miindungslauf werden im fortgeschritte-
neren Verlandungsstadium ebenfalls vom FlieBwasserrohricht eingenommen. Ein
Beispiel dafiir wire der ,,LuBarm* bei SchloBhof.

Begleitende Arten bzw. Artengruppen sind GroBseggen (Carex gracilis, Carex
riparia, Carex vesicaria), Sumpfschwertlilie (Iris pseudacorus) oder das Sumpf-Lab-
kraut (Galium palustre) und die Sumpfsimse (Eleocharis palustris), um nur einige zu
nennen.

Der Gesellschaft kommt, infolge der hohen Bewurzelungsdichte in den oberen 30
bis 35 Zentimetern, eine hohe Bodenschutzfunktion, vor allem im Uferrandbereich,
Zu.
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8.2.2 Stillwasserrohrichte

8.2.2.1 Seebinsenrdhricht (Scirpetum lacustris)

Charakterart dieser Gesellschaft ist die namengebende See-Binse (Scirpus lacu-
stris). Im .Stadlum Fjer Seenverlandung von Altwissern bildet diese Art Pioniertrupps
des Rohrichts, da ihre SproBteile auch unter Wasser assimilieren kénnen. Allerdings
ist diese Art auch im Bereich tiefer Mulden, etwa in GroBseggengesellschaften, in
dichten Trupps anzutreffen. Ein dhnliches Auftreten der See-Binse wurde von DIS:I'ER
(1980) von Altrheinbereichen des Oberrheins beschrieben.

f Das Vorkommen im Gebiet der Thaya-March-Auen ist jedoch als gering einzustu-
en.

8.2.2.2 Schilfrohricht (Phragmitetum communis)

Innerhalb der Pflanzengemeinschaften der Rohrichte nimmt diese Gesellschaft
eine zentrale Stellung ein. Oft ist die gesamte Fliche eines Altwasserbereiches vom
Schilfrohricht bewachsen (z. B. ,Rohringsee* bei Drosing, fluBferne Altarme der
.Langen LuB*). Die Gesellschaft wird durch den randlichen EinfluB hoher Auwald-
bestiande (Beschattung) unterdriickt. Ebenso wirken StrémungseinfluB, wahrschein-
lich auch hohere Schwankungsamplituden in den Altwissern, als reduzierende Fak-
toren.

GroBere Verlandungsflachen des Schilfréhrichts finden sich in der relativ tief
gelegenen Drosinger Au, den Altwissern nordlich von Grub sowie im Bereich der
.Langen LuB*

Oft miissen Schilfbestande als Ersatzgesellschaften von Hartholzauenwildern der
tiefen Gelandestufen angesehen werden. Auch das Auflassen von Auenwiesen, fiihrt
bei entsprechender Lage im Relief, zur Entstehung von Schilfbestanden.

Hervorzuheben waren die vor allem fiir die Vogelwelt bedeutsamen Struktursta-
dien des Schilfrohrichts.

Frithen Stadien fehlen horizontale Strukturelemente (Knickschicht). An rein ver-
tikal strukturierte Rohrichtbiotope sind nur der Drosselrohrsinger und der Teichrohr-
sanger adaptiert. Beide nutzen Strukturen der Oberschicht, wobei ersterer junge, hohe
und dickhalmige Bestande besiedelt, der Teichrohrsinger fortgeschrittenere Stadien
mit geringeren Halmstirken bevorzugt. Mit zunehmender Strukturentwicklung (Suk-
zession) verdichtet sich die Unterschicht und lichtet sich die Oberschicht. Sobald
geknickte Halme in ausreichender Dichte vorhanden sind, kdnnen sich Schilfrohrsan-
ger, Rohrschwirl, Bartmeise und Kleines Sumpfhuhn ansiedeln.

Die Rohrichte sind auBerdem Bruthabitate der Rohrweihe, deren Brutvorkommen
bei Drosing und in der ,Langen LuB* nach bisherigen Erhebungen wahrscheinlich ist.

8.2.2.3 Rohrkolbenrohricht (Typhetum angustifolio-latifoliae)

Im Grundmuster der Anordnung der Verlandungsgesellschaften schlieBt der Rohr-
kolben wasserseitig an das Schilfrohricht an und bildet mehr oder weniger breite
Zonen aus.

Rohrkolbenbestinde finden sich in allen Altwassertypen in fortgeschritteneren
Verlandungsstadien.

Charakteristische Arten:
Typha latifolia (Breitblittriger Rohrkolben)
Tvpha angustifolia (Schmalblittriger Rohrkolben)
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8.2.2.4 Wasserschwaden-Rohricht (Glycerietum maximae)

Der namengebende Wasserschwaden (Glyceria maxima) besiedelt die tiefsten Be-
reiche der amphibischen Altwasserrandbiotope. Meist kommt es zu einer Durchdrin-
gung mit Rohrkolbenbestanden. Im Bereich der Thaya- und Marchauen zeigt diese
Gesellschaft enge pflanzensoziologische Beziehungen zu den GroBseggengesellschaf-
ten (Balatova-Tulacova, HUBL 1974) mit hoher Stetigkeit von:

Butomus umbellatus (Schwanenblume)
Iris pseudacorus (Sumpfschwertlilie)
Sium latifolium (Breitblattriger Merk)
Galium palustre (Sumpf-Labkraut)
Carex vesicaria (Blasensegge)

Carex gracilis (Schlanksegge)

Diese Gesellschaft steht mit dem Schilfrohricht in Konkurrenz, wobei ein vollstan-
diges Ersetzen des Schilfes durch den Wasserschwaden in der Verlandungszone von
Stillgewadssern auf Eutrophierung hinweist (WiLMANNs 1978).

8.2.2.5 Igelkolben-Réhricht (Sparganietum erecti)

Nach ELLENBERG (1982) gehort der Igelkolben zu den produktivsten Arten der
gemaBigten Zone. Er bildet meist dem Rohrkolben vorgelagerte schmale Streifenbe-
stande und ist meist in fortgeschrittenen, zonierten Verlandungsgesellschaften verbrei-
tet.

Die bisher beschriebenen Artenkombinationen bilden kontinuierlich ineinander
ibergehende Muster mit jeweiligem Schwerpunkt einer beschriebenen Gesellschaft.
Durchdringungen von Einheiten und Ausfall ganzer Gesellschaften sind in der Natur-
landschaft durchaus die Regel. Oft sind ,Ziehharmonikasukzessionen* als abwech-
selnde Ausbildung zweier oder mehrerer Gesellschaften an einem Standort verwirk-
licht. Es kann aber auch zu einer Umkehrung in der Abfolge von Verlandungsgesell-
schaften kommen. So kénnen GroBseggenbestinde dem Teichrohricht durchaus vor-
gelagert sein, im Gegensatz zur sonst beschriebenen Zonation (WENDELBERGER-
ZELINKA 1952, DisTER 1980).

Die gegliederten Gesellschaften und ihre schematisch dargestellte Anordnung im
Raum soll hier in erster Linie einen Uberblick bieten.

8.2.3 GroBseggenrieder

In den Verlandungsserien werden in den meisten Fillen die Rohrichte von
den GroBseggenriedern abgelost.

Das hdufigste dieser Gesellschaften ist das Schlankseggenried (Caricetum gra-
cilis). Dieser Sumpfwiesentyp ist immer an jene Teile im Relief gebunden, die am
Begir)m der Vegetationsperiode vom Hochwasser beeinfluBt werden (Bal.-Tul., HusL
1974).

Die Schlanksegge tritt sowohl im Bereich von Altwissern, als auch in regelmaBig
gemihten Wiesen tiefer Lagen auf. Die tiefsten Bereiche der GroBseggenrieder nimmt
die Ufersegge (Carex riparia) ein. Die danach benannte Gesellschaft des Uferseg-
genriedes (Caricetum ripariae) ist relativ wirmeliebend.

Dieses tritt wie auch das Steifseggenried (Caricetum elatae) und das Blasen-
seggenried (Caricetum vesicariae) gegeniiber dem Schlankseggenried zuriick. Die
Gesellschaft der Zweizeiligen Segge (Caricetum distichae) bildet das trockenste
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Glied dieser Reihe. Die jeweilige Domina
tungshohe und der Uberflutungsdauer ab.

GroBsegggnri.eder finden sich meist im Bereich tiefer Senken und Mulden, die im
zemralga Teil einen Flac}}wagsertiimpel mit astatischer Wasserfilhrung aufweisen.
Neben ihrem Zeigerwert fiir die hydrologische Situation des Standorts kennzeichnen

GroBseggengesellschaften auch fortgeschrittenere Verlandungsssituationen in Alt-
wasserbereichen.

nz der GroBseggen hiingt von der Uberflu-
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Abb. 4: Ubersicht der Ausstinde an March und Thaya.

8.3 Pioniergesellschaften

Die durch groBe Wasserstandsschwankungen charakterisierten Aus-
stande der March weisen interessante ,Pioniergesellschaften“ auf, die an
dynamische, kurzfristig bestehende Standorte angepaBt sind.

Vor allem die sogenannten ,Schlammlingsfluren“ (Limosella aquatica-Heleo-
charis acicularis- Assoziation) weisen phanologisch und 6kologisch spezifische Adap-
tierungen auf. Diese Gesellschaft besiedelt die wihrend der Niederwasserphase auf-
tauchenden Schlamm- und Feinsandbéden. Da diese Zeit meist in den Spatsommer
und Herbst fillt, beginnt der Jahreszyklus der Gesellschaft sehr spit. Der winzige
Schlammling (Limosella aquatica) beginnt nach Zuriickweichen des Wassers zu kei-
men und entwickelt stecknadelkopfgroBe rosa Bliiten. Die reifen Samen liberdauern
im Sand und Schlick bei Wasseriiberdeckung durch den FluB. Der fiir FluBauen
wesentlichste 6kologische Faktor, die Dynamik der Wasserstande, ist Grundvoraus-
setzung fiir den Lebenszyklus dieser Art. Ein Einstau von Augewissern, etwa im Zuge
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von ManagementmaBnahmen oder zur Optimierung der Fischereiwirtschaft, wiirde
die Existenz dieser Gesellschaft in Frage stellen.

Charakterarten der Gesellschaft:

Heleocharis acicularis (Nadelformiges Sumpfriet)
Rorippa amphibia (Wasserkresse)

Riccia cristallina (Riccie)

Botrydium granulatum (Blasenalge)

Limosella aquatica (Schlammling)

Gnaphalium uliginosum (Sumpf-Ruhrkraut)

8.3.1 Zweizahn-Wasserpfefferfluren (Bidentio-Polygonetum hydropiperis)

Die Schlammlingsfluren leiten zu den nitrophilen Annuellengesellschaf-
ten iiber, die an der March durch Zweizahn-Wasserpfefferfluren reprasen-
tiert sind (DRESCHER 1977). Auch diese Gesellschaft wird von schwankenden
Wasserstanden gepragt, siedelt jedoch um die Mittelwasserlinie, was eine
verlangerte Vegetationsperiode zur Folge hat. Charakteristisch sind die Ar-
ten der Gattung Bidens (Zweizahn-Arten) sowie Polygonum hydropiper
(Wasserpfeffer) und Polygonum aviculare (Vogelknoéterich).

Zweizahnfluren besiedeln die Gleithangbereiche des Flusses und seiner
Ausstinde. Dort jedoch auch auf Anlandungsflichen in den flachen Berei-
chen der Ein- und Ausrinnen. Die Gesellschaft leitet raumlich und vegeta-
tionsgenetisch zur nichsten iiber.

8.4 Busch- und Waldgesellschaften im Randbereich

8.4.1 Mandelweiden-Korbweidenbusch (Salicetum triandro-vimina-
lis)

Diese Buschweidengesellschaft siedelt im Akkumulationsbereich der Maander. An
diesen dynamischen Standorten finden Weidenarten ideale Keimbette auf Schlick und
Feinsand. Die Entstehung von offenen, feuchten Rohsubstratbéden ist ausschlieBlich
im FluBbett oder in Anlandungsbereichen moglich, und nur dort kénnen sich diese
Geholzarten generativ vermehren.

Das Mandelweidengebiisch ist in relativ homogener Ausbildung in Nord-, Mittel-
und Siidosteuropa im Unterlauf der Fliisse verbreitet. Salix triandra (Mandelweide),
Salix viminalis (Korbweide) sind ebenso wie Salix purpurea (Purpurweide) fiir die
Verwendung bei Lebendverbauungen geeignet.

Im Gleitstreckenbereich der Ausstinde ist diese, wie die anschlieBende Silberwei-
denau, eine Reliktgesellschaft. Beide Gesellschaften werden durch Sukzessionsvor-
gange iiberprigt bzw. abgebaut.

8.4.2 Silberweidenau (Salicetum albae)

Die Silberweidenau, die raumlich und zeitlich mit den beiden vorher skizzierten
Gesellschaften verbunden ist, reprasentiert den ersten Hochwaldtyp des Auenwaldes.
In dieser Ausbildung besiedelt diese Pflanzengesellschaft die Ufersaume der March
und der Thaya und geht landseitig in den Hartholzauenwald iiber. Die Gesellschaften
der ,dynamischen Weichholzau“ (Dister 1980) sind in Mittel- und Westeuropa durch
FluBkorrektionen weitgehend zerstort worden bzw. kénnen durch die damit bedingte
Stabilisierung des Flusses nicht mehr gebildet werden.
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Eine Subassoziation des Salicetum albae-fragilis (DrescHER 1977) wire die Fahl-
weidenau (Subass. von Salix X rubens), die als erste Waldgesellschaft der Verlan-
dungs-Serie aufzufassen ist. Diese Ausbildung stockt auf tonigen, stgrk__ verdnq_hlctcn
Boden, die mehrere Wochen iiberstaut sein kénnen. Im Bereicl} reliktdrer Maandgr
und auf den Anlandungszungen der Ausstinde reprasentiert diese Gesellschaft dic
zweite Entwicklungsmoglichkeit des Auenwaldes: Uber die Verlandung von Altwis-
sern.
Eine idhnliche Ausbildung wird von Horak (1964) als Schwarzerlen-Weidenau
(Saliceto-Alnetum) beschrieben (sieche Schemaskizze).

Indikatoren dieser Pflanzengesellschaft sind:
Mentha aquatica (Wasserminze)

Galium palustris (Sumpf-Labkraut)

Solanum dulcamara (BittersiiBer Nachtschatten)
Iris pseudacorus (Sumpfschwertlilie)

Stachys palustris (Sumpfziest)

Lycopus europaeus (Wolfstrapp)

Lysimachia nummularia (Gilbweiderich)

Urtica kioviensis (Rohricht-Brennessel)

Als Endgesellschaft der Verlandung diirfte diese relativ stabil sein.

8.4.3 Aschweiden-Faulbaumgebiische (Frangulo-Salicetum
cinereae)

In fortgeschritteneren Verlandungsgesellschaften kann es zur Ausbildung eines
Aschweiden-Faulbaumgebiisches kommen. Die strukturprigende Aschweide (Salix
cinerea) wird vom Nachtreiher (Nycticorax nycticorax) zur Anlage der Nester ange-
nommen. Diese seltene Reiherart briitet in Ostdsterreich nur mehr an der March, hier
jedoch auch nur mehr unregelmiBig.

Floristisch zeigt diese Vegetationsausbildung bereits Ubergange zum Bruchwald.
Aschweidenauen im Verlandungsbereich von Altwissern sind in den Oberen March-
auen bei Drosing besonders typisch ausgebildet.

Den groBten Flachenanteil des eigentlichen Auenwaldes nehmen Laubmischwil-
der ein, die vorwiegend von Hartholzarten bestimmt werden. Stieleiche (Quercus
robur), Feldulme (Acer campestre), Traubenkirsche (Prunus padus), um nur einige zu
nennen, sind wesentlich am Strukturaufbau beteiligt. Die Quirlesche (Fraxinus angu-
stifolia), eine Eschenart mit siidosteuropiischer Verbreitung, erreicht im Wiener
Becken ihre Westgrenze und ersetzt in den Marchauen die Gemeine Esche (Fraxinus
excelsior). Die Dominanz der Quirlesche ist durch die vergleyten Auenbdden begriin-
det, die dieser Standortsvorteile gegeniiber der Gemeinén Esche bieten.

8.4.4 Eichen-Ulmenauenwilder (Querco-Ulmetum minoris)

Pflanzensoziologisch werden die Eichen-Ulmenauenwilder zu einer floristisch
weit gefaBten Hauptassoziation vereinigt, dem Querco-Ulmetum minoris.

Diese Gesellschaft ist eine der artenreichsten innerhalb der eurosibirischen Fall-
laubwilder. Im Nahbereich von Altwissern kommt der Waldausbildung eine hohe
strukturelle Bedeutung zu. Im Randbereich der Ausstinde schlieBt der Hartholzau-
enwald am Erosionsufer an. Hingegen werden die Altbetten von March und Thaya
direkt von hohen Bestinden dieses Waldtyps gesdaumt. Aschweidensiume oder Fahl-
weidenauen sind in diesen Bereichen nur in der Endphase der Verlandung im Altbett
selbst anzutreffen.
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Ein eigenes Geprége verleihen die eingestiirzten Baume, oft groBBe Exemplare, den
Alhlwassern dgr Au.landschaft. Diese werden oft von Silber- und Graureihern,von
Milanen und im Wmter.augh von Kormoranen als Rast- und Futterplitze benut,zt.

.DIC E_r.hall.ung' von einhéngenden Ast- und Baumstrukturen sollte von forstlicher
Seite beriicksichtigt 'werden. Allerdings kommt es nicht selten vor, daB forstlich nicht
verwertbares Holz in Altwasserbetten abgelagert wird. Die As’t- und Stammreste

v?rlegen Qann den gesamten Bettbereich, zerstéren dessen natiirliche Strukturen und
fordern die Verlandung.

9. RegulierungsmaBnahmen und deren Konsequenzen

Die wasserbaulichen MaBnahmen im March-Thaya-Bereich sind mehr-
fach zu interpretieren. Einerseits wurden die Abschnitte starker Maander-
entwicklung begradigt, der HochwasserabfluB dadurch im Bettbereich op-
timiert und zweitens der Inundationsbereich mittels Hochwasserschutzdam-
men festgelegt (technische Angaben in RickAL 1969). Die Stabilisierung des
FluBbettes sowie die Anlage der Damme haben die urspriingliche Zielsetzung
des Regulierungsprojektes erfiillt, inkludieren aber langfristige Konsequen-
zen.

Mit dem Bau von Leitwerken im Miindungsbereich (km 0 bis km 3,7), in
den Jahren 1911 bis 1913, begannen die Korrektionen des Bettbereiches.
Zwischen 1914 und 1916 wurde der Marchegger Durchstich angelegt, der als
Durchstich Il in das ,Generelle Projekt einbezogen wurde.

Im AnschluB daran wurden im Zeitraum von 1920 bis 1933 vor allem
Uferschutzbauten und lokale Konvexenabgrabungen durchgefiihrt. Im Jahre
1935 wurde das ,Generelle Projekt* auf der Grundlage zwischenstaatlicher
Vertrage festgelegt. Es basierte wesentlich auf einem 1925 in der Tschecho-
slowakei entwickelten Vorprojekt.

In diesem Rahmen kamen drei Durchstichgruppen und drei Einzeldurch-
stiche zur Ausfithrung. Insgesamt entstanden dadurch 17 Ausstinde der
March. Das Verhiltnis zwischen Durchstichstrecken zu den iibrigen FluB-
abschnitten betragt 1:8. In den zwischen den Durchstichen liegenden Ab-
schnitten wurde von durchgehenden ,harten“ Uferschutzbauten weitgehend
abgesehen. Das Regelprofil wurde als ,normalisiertes Naturprofil“ ausgelegt,
mit einem mittleren AbfluB von 110 Kubikmeter pro Sekunde (ab 1942) und
einem Bordwasserabfluf von 320 Kubikmeter pro Sekunde.

Lokale StabilisierungsmaBnahmen im Bettbereich, Abbau von Uberbrei-
ten und Abbaggerungen von Untiefen bilden die Fortsetzung der wasserbau-
lichen Titigkeit. Allerdings sollten die Restbereiche der durch den FluB
veranderbaren Biotope (AnriBstellen, Konvexen) wenigstens in ihrer jetzi-
gen Ausdehnung erhalten bleiben. Nur mehr an wenigen Stellen ist die
harmonische Abstufung des Auenwaldes, vom Mandelweidenbusch bis zum
Silberweidenhochwald, im Gleitstreckenbereich des FluBlaufes erhalten.
Diese Abschnitte stellen die letzten intakten Beispiele dieser Lebensgemein-
schaften dar und sind unbedingt erhaltenswiirdig. Ebenso sind erodierbare
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Ufer Bruthabitate von Rarititen wie Eisvogel und Uferschwalbe. So wurden
die groBten Uferschwalbenkolonien im gegenstindlichen FluBsystem durch
die Anlage der Thayadurchstiche zerstort. Restbiotope im FluBbett existie-
ren nur mehr punktuell. Potentiell sind samtliche Erosionsufer mit sandig-
lehmigen Substrat fiir die Anlage von Brutréhren geeignet. Bei Ausbleiben
der (ungebremsten) mechanischen Wirkung des FlieBwassers kommt ¢s zu
Substratverfestigungen, die eine Anlage von Brutrohren erschweren oder
unterbinden. Insoferne konnen Steiluferbereiche abgebauter Ausstiande als
fiir die Tierwelt entwertet gelten.

Die zwischen den Durchstichen liegenden FluBabschnitte der Thaya ent-
sprechen noch dem Naturlauf. Hier sollte unbedingt von weiteren wasscr-
baulichen MaBnahmen abgesehen werden, um zumindest einen Teil der
tieflandspezifischen FluBbiotope zu erhalten.

Der Stabilisierung des FluBbereiches steht der 6kologische Anspruch
gegeniiber, daB3 zur Existenz eines kompletten Spektrums an Lebensgemein-
schaften eines Auen-Okosystems die Dynamik des Flusses Voraussetzung ist.
Erst durch die Neuschaffung von Standorten durch Verlagerung und Gestal-
tung konnen zahlreiche Arten und Artenkombinationen existieren. Bei-
spiele von Pflanzengesellschaften wiren die ,dynamische Weichholzau*,
ebenso Schlammlingsfluren und Annuellengesellschaften. Durch den Abbau
der Méander wurden die Abschnitte hochster Umlagerungsaktivitit besci-
tigt.
Eine Neuentstehung von Silberweidenauen im stabilisierten Bettbereich
ist nicht mehr méglich.

Langfristig ist dadurch auch die Neuentstehung von Altwissern durch
regressive Maanderspriinge unterbunden. Dies bedeutet auch einen durch
Verlandungsvorginge bedingten Verlust des Biotops ,junges Altwasser*,
sowie eine tendenzielle Vereinheitlichung der Lebensgemeinschaften ehe-
maliger Miander.

Um die Vielfalt an Altwassertypen zu erhalten, wird es notwendig sein, auf
der Grundlage spezieller 6kologischer Untersuchungen MaBnahmen zu ent-
wickeln, die diesen Trend zumindest teilweise kompensieren. Landschafts-
6kologische Rahmen- und Detailkonzepte fiir die Ausstinde an March und
Thaya wiren deshalb erforderlich. Dies vor allem deshalb, weil dieser Alt-
wassertyp der stirksten Verlandung unterliegt.

10. Bestand und Gefihrdung der Altwisser an March und
Thaya

Die vom Eindruck her oft einheitlich erscheinenden Altwisser sind selbst
bei Betrachtung eines FluBsystems in vielfiltiger Weise zu unterscheiden.

In den vorhergehenden Kapiteln wurde versucht, diese nach ihrer Entste-
hungsart zu gliedern. Ebenso wurden typische Pflanzengesellschaften nach
ihrer raumlichen Anordnung und ihrem zeitlichen Auftreten beschrieben.
Ausgehend von hydrodynamischen Vorgingen oder von fluBbaulichen MaB-
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nahmen lassen sich ‘verschiedene Altwassertypen unterscheiden, die von
minerogenen und biogenen Verlandungsvorgingen gepragt werden. Das
r'ziumhqhe Resultat ist eine Vielfalt an Lebensgemeinschaften, die in unter-
schlngchstcn Ausbildungen existieren und Ausdruck der raumlichen Struk-
tur sind.

Je nach Standc_)rt "und Entwicklungsgrad der Altwisser sind artenreiche
und artenarme Biozonosen oft in engem Kontakt miteinander ausgebildet.
Der hohe Dlversna.tsgrad (Artenvielfalt) gilt demnach fiir das gesamt Alt-
wassersystem als ein dynamisches, raumlich und zeitlich differenziertes
Okosystem.

Dieses Spektrum an Altwassertypen ist in dieser kompletten Ausbildung
nur mehr in den q?ederésterreichischen Marchauen erhalten! Darin liegen
der Wert und die 6kologische Bedeutung der Altwisser in den Augebieten
von March und Thaya.

Um §amtllche Lebensgemeinschaften der Altwisser des gegenstindlichen
Augebietes zu erhalten, ist es notwendig, generelle Schutzkonzepte zu ent-
wickeln. Ein erster Schritt in diese Richtung wire das seit November 1981
rechtskriftige Landschaftsschutzgebiet ,, Donau-March-Thaya-Auen* (Ver-
ordnung iiber die LSG; § 2 Abs. 20). Der Schutz einzelner Altwisser bzw.
Altwassergruppen kann durch den Naturgebietsschutz geregelt werden (§ 7
des NO. Naturschutzgesetzes). Dabei konnten auch ckologisch orientierte
Management- und PflegemaBnahmen festgelegt werden.

Durch den Einzelobjektschutz ist es nur moglich, die Funktion und Ent-
wicklungsrichtung eines Altwassertyps sicherzustellen. Die Erhaltung oder
Stabilisierung bestimmter Arten oder Biozonosen ist langfristig an steuernde
Einfliisse von seiten des Menschen gebunden. Verlandungsvorginge erfor-
dern gestalterische MaBnahmen im Bettbereich, Anderungen der randlichen
Struktur, eine Bewirtschaftung und PflegemaBnahmen des Altwasserumlan-
des. Solche 6kologisch orientierten Pflege- und Sanierungskonzepte (,Ma-
nagementpldne®) existieren erst fiir das NSG ,Kleiner Breitensee“ (ZWICKER,
WOLF, SCHONHOFER, DICKMANNS 1983).

Die natiirliche Dynamik der FluBlandschaft bestand in Bildungsvorgin-
gen, die zur Entstehung von Altwiassern fiihrten, die anschlieBend verlande-
ten. Seit der Stabilisierung des FluBlaufes wurde dieser Vorgang zugunsten
der Anlandung und biogenen Verlandung verschoben. Diese sind natiirliche
Vorginge in der FluBaue und damit eine Voraussetzung fiir eine Vielzahl von
Lebensgemeinschaften. In ihrer AusschlieBlichkeit fithren diese jedoch zu
einem Verlust bestimmter Altwasserausbildungen. Diesem langfristigen Pro-
blem kann jedoch nur durch entsprechende Pflegekonzepte begegnet wer-
den.

Mittelfristig ist auch die Anlage und der Bestand von Fischerhiitten aus
der Sicht des Naturschutzes als problematisch zu bezeichnen. Hier ist die
Verinderung des naturnahe wirkenden Landschaftsbildes der Altwiasser als
besonders gravierend darzustellen. Einzelne Ausstinde von March und
Thaya sind in ihren gesamten Uferbereich ,verhiittelt* und damit weitgehend
entwertet. Hinzu kommt die Anlage von Wegen, die Entfernung von Ufer-
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geholz zur Anlage der Hiitten und der Daubelvorrichtungen sowie die An-
pflanzung standortwidriger Gehdlze in deren Nahbereich.

Da Altwisser Nahrungs- und Reproduktionsraum vieler, gegeniiber dem
Menschen sehr sensibel reagierender Tierarten sind, ist der Storfaktor als
eine der wesentlichsten Beeintrachtigungen zu erwihnen. Dies gilt auch fiir
die im gesamten Altwasserbereich praktizierte Angelfischerei.

Die in den Marchauen briitenden Schwarzstorche sowie der noch bis vor
wenigen Jahren regelmiBig nachzuweisende Fischotter sind auf groBraumige
Ruhezonen angewiesen. Dies zeigt auch die Notwendigkeit von Schutzkon-
zepten, die sich auf den gesamten Aubereich beziehen. In diesem Rahmen
konnten Angelegenheiten der Fischerei und des Naturschutzes geregelt wer-
den. Entsprechende Zonierungskonzepte auf der Basis landschaftsékologi-
scher Bewertungen sollten dringend erstellt werden.

VEGETATION BESCHATTETER ALTBETTEN

Lemnetea

S

Hottonia palustris
Oenanthe aquatica —

Pflanzengemeinschaft A b b 8

Querco ~

Querco - Ulmetum minoris

ENDGESELLSCHAFT VERLANDETER ALTBETTEN

a 3 a
2 £ E
g 3.§ | é?
2 g5 23 FES
3 <@ ER i §

|
|

Abb. 9
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11. Management

Im Pnpznp sind naturschutzorientierte Pflege- und SanierungsmaBnah-
men auf eine Erhaltung bestimmter Zustandsformen, Lebensgemeinschaften
oder emz_elner Arten in der Entwicklungsreihe von Altwiassern aufzufassen.
t§eltenhe1( oder funktionelle Bedeutung sind die mafgeblichen Griinde da-
ur.

Die cinfachste Méglichkeit besteht in einer Ausbaggerung bestehender
Altwéissgr, die etheder groBtenteils verlandet sind oder keine Verbindung
mehr mit dem FlieBgewasser aufweisen. Dies ist jedoch nur bei entsprechen-
der landschaftsokologischer Begleitplanung zulissig.

Diq tiefsten Bereiche sollten eine Mindesttiefe von 80 bis 100 Zentimeter
aufweisen, um ?uch unter Eisbedeckung ein Fischleben zu erméglichen.
AuBer.dem Ist eine unterstromige Verbindung zum FluB zu schaffen. Diese
muB eine Wassertiefe von mindestens 60 Zentimetern bei Niederwasserfiih-
rung des Flu__sses aufweisen (BAUMANN 1981). Die Uferlinien sollten differen-
ziert ausgefiihrt werden, unter Gestaltung von Flachwasserzonen und unter-
schiedlich geboschten Randbereichen. Diese MaBnahme ist jedoch bei der
hohen Verlandungsrate fluBnaher Ausstinde in relativ kurzen Zeitraumen
zu wiederholen (10 bis 15 Jahre).

Fiir die Ausstande an March und Thaya wire eine Methode zu finden, die
langfristig zwei Funktionen erfiillt:

a) eine zumindest zeitweise Wiedereinbindung in das FlieBgeschehen bei

Mittelwasserfiihrung und Spiilwirkung bei Durchstrémung wihrend der
Hochwasserfithrung des Flusses.

b) Minimierung der minerogenen Verlandung.

Eine technische und wasserbauliche Losung ist fiir den gegenstdndlichen
Bereich noch nicht gegeben. Allgemein ist jedoch festzustellen, daB, je weiter
die Verlandung fortgeschritten ist, sich der Einsatz zur Erhaltung eines
NaBbiotops mit den Ausbildungen ,junger Altwasser” erhGht.

Von MaBnahmen in anderen Altwassertypen als Ausstanden sollte unbe-
dingt abgesehen werden, da diese der standorttypischen Sukzession unterlie-
gen. Das Spektrum an Lebensgemeinschaften ist in der Gesamtheit der
Altbette, Altarme und reliktaren Maander natiirlich ausgebildet. Jeder noch
so gut gemeinte Eingriff wiirde die natiirliche Entwicklungsreihe unterbre-
chen.

Fiir die Altwisser in den Augebieten an March und Thaya sind demnach
folgende MaBnahmen notwendig, die den Zielvorstellungen von einer natur-
nahen Landschaftsform mit moglichst kompletter Ausstattung entspricht:

— Unterschutzstellung jener Bereiche der Marchauen, die eine hohe Dichte
unterschiedlichster Altwassertypen aufweisen (, Verwilderunsbereiche*), in
Form von Naturschutzgebieten. Die Unteren Marchauen sind derzeit als
Naturschutzgebiet und durch teilweise Anpachtung durch den WWF gesi-
chert. Fiir den Bereich der Oberen Marchauen steht dies noch aus.



Gewiisser (Flufisystem): March Bezeichnung:
gel-1 1
3 ; LuBarm 0,6 L,
Abschnitt: Mindungslauf h uf _.:_éll-_!"_-__il_f_or_!_i'_itf!
Besitzer: .
Verwendung: ) - 8
Ortsangabe (Lage): Gréfe:
L 16957° Form: Altarm
Z Entstehung:
B 48°13

Il natiirlich
[] durch Regulierung

"Lange Liisse"

AbfluB | Mindestwasserstand |

ZufluB

| ] ohne El [Jtiefer als 60 cm

0 natiirlich | | W20-60em

O kiinstlich O [J] 0-20cm

B Uberflutung [ [] Austrocknung

O bestandig [] Dauer:
Umgebung: [ ]Landwirtschaftextensiv [ ]Hecken
W Auwald [[JLandwirtschaftintensiv  [] Strafen

[JUfergehdlz []Siedlungsraum [Jindustrie
[l Sonstiges: |

[l Schutzgebiet; Typ: L andschaftsschutz

[l empfohlen Oin 'Jerhand]ung_q

[[]Schotterentnahme

Schutzstatus:
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [[Jempfohlen [Jin Verhandlung
[[JSonstiges: _—
Belastungen: [JGrundwasserabsenkung [[]Sonstiges
[Jstarke Eutrophierung []Wasserbliiten
[l rasche Verlandung [JFischsterben
| COmiin M Ruhestérung "
[JZuschiittung [JRegulierung geplant

[Jlandwirtsch. Nutzung

schluB daran
bildet.
Das Altwasser und sein Umland ist

Zwergdommel, Kndkente, Rohrweihe,

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwihnenswert)

Bettbereich in fortgeschrittenem Verlandungsstadium.
arundinacea prédgt die hohe Struktur der Vegetation

ist ein naturnaher Silberweidenwald bis

raum zahlreicher Vogelarten der Roten Liste:

Phalaris

im Altarm; im An-

zur March ausge-

Nahrungs-, Rast- und Reproduktions-

Wachtelkénig, Uferschnepfe,

Wasserralle und Schwirle.

Weitere Befunde:

Regelm&Big vorkommend:

Schafstelze
Teichhuhn
Graureiher
Silberreiher
Nachtreiher

(KRAUS, mdl.Mitt.)

PflegemaBnahmen:
Realisierung des Projektes

Naturschutzgebiet "LuBparz'

Bearbeiter:

(Datum) 1984 Werner Lazowski




[[]Schotterentnahme

[Jlandwirtsch. Nutzung

———=——or (FluBsystem): March =i ===
Gewiisser (F Bezeichnung: ALT
pschnitt: Mindungslauf Marcharm bei Markthof TSN
F&f_—F__ . —a Fortl Nr.
Besitzer:
| Verwendung:
Ortsangabe (Lage): GriiBe:
L 16°57" Form: Altarm
Entstehung:
B (1] 1
48711 M natiirlich
[] durch Regulierung
ZufluB AbfluB | Mindestwasserstand
O ohne [0 | Mtieferals60cm
n natiirlich [ ] W20-60cm
) i} _kiinstlich O O 0-20em
¢/ B Uberflutung [J] [JAustrocknung
bestindig || Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaft extensiv | |Hecken
W Auwald [[JLandwirtschaftintensiv [ ]StraBen
[JUfergehslz []Siedlungsraum []Industrie
[[JSonstiges:
| Schutzstatus:  WMSchutzgebiet; Typ: Landschaftsschutz  NSG M empfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [[Jempfohlen []in Verhandlung
M Sonstiges:
Belastungen: (] Grundwasserabsenkung W Sonstiges:
[Jstarke Eutrophierung [JWasserbliiten - P .
[l rasche Verlandung C]Fischsterben Forstliche Nutzung der Marchinsel
Ml Il Ruhestérung
[]Zuschiittung [JRegulierung geplant

Nahrungs-

I'm
wald ausgebildet

Bereich der Marchinsel

d Rastra £ -
el il Silberreiher

Graureiher

Schwarzstorch

Kiebitz

(Salicetum albae).

_.P_ﬂ._lnl.ll und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Uferschnepfe
Kampflaufer

Wasserralle
Kormoran

FluBuferl&ufer

Der in den Marcharm miindende Stempfelbach ist Fundort von der
Europdischen Sumpfschildkriéte (Emys orbicularis).

ist ein bemerkenswerter Silberweidenauen-

Weitere Befunde:

Bei

zutage,

attraktiv sind.

Niederwasserstand der March
treten ausgedehnte Schlickflachen

die besonders fiir Limicole

PflegemaBnahmen:

AuBernutzungstellung der March-

insel

Ruhigstellung des Gebietes

Bearbeiter:
{Dm“m]l98ﬁ

Werner Lazowski




| Gewiisser (FluBsystem): March Bezeichnung: ALT 1
0433 T
Maritz . o s T
Abschnitt: Untere Marchauen L 3¢EEHE
: Besitzer:
Verwendung: .
Ortsangabe (Lage): Gréfe: 7
Form: Altbett
Entstehung:
B natiirlich

[ durch Regulierung

ZufluB Abfluf | Mindestwasserstand

i ohne [ ] M tiefer als 60 cm

O natiirlich O W 20-60cm

(] kiinstlich ] [0 0-20ecm

B Uberflutung [ [[] Austrocknung

|| bestandig | Dauer: )
Umgebung: [ ]Landwirtschaft extensiv [ |Hecken

[]StraBen

W Auwald [[JLandwirtschaft intensiv
[Jindustrie

[JUfergehdlz []Siedlungsraum
[[]Sonstiges:

Schutzstatus: [l Schutzgebiet; Typ: Naturschutzgebiet [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [Jempfohlen [JinVerhandlung
[]Sonstiges: -5
Belastungen: [[] Grundwasserabsenkung [JSonstiges:

[ starke Eutrophierung [0 Wasserbliiten

[Jrasche Verlandung [JFischsterben

O miin [JRuhestérung

[JZuschiittung [JRegulierung geplant

[JSchotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung |

unterschiedlicher Auspridgung

Einzeln vorkommende Fischarten:

Laube (Alburnus alburnus)
Brachsen (Abramis brama)
Bitterling (Rhodeus sericeus)
Sonnenbarsch (Lepomis gibbosus)
FluBbarsch (Perca fluviatilis)

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwéhnenswert)
verschiedene fiir Altbetten typische Verlandungsgesellschaften in

Myriophyllo - Nupharetum im Bettbereich ausgebildet.

Hdufige Fischarten:

Gister (Blicca bjorkna)

Rotauge (Rutilus rutilus)

Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus)
Moderlieschen (Leucaspius delineatus)

Weitere Befunde:

Im Randbereich: Magnocaricetalia -
Arten (Carex gracilis, Carex
riparia), Réhricht-Brennessel

(Urtica kioviensis)

Pflegemafinahmen:

Wiedereinbindung in das FlieB-

geschehen der March

Bearbeiter:
(Datum) 1984

Werner Lazowski




Abschnitt: =

-E;';-"B‘._.r.[p‘mﬂsysluml March

Untere Marchauen

| Schutzstatus:
[Johne Schutz
M ;

[JSonstiges

Zufluf AbfluB | Mindestwasserstand
| | ohne O [Jtiefer als 60 cm
a natiirlich [0 |[M20-60cm
[0  kinstlich | | [] 0-20cm
B Uberflutung [ W Austrocknung
’ [ bestindig (|| Dauer:
Umgebung: [l Landwirtschaft extensiv [ |Hecken
[JAuwald [JLandwirtschaftintensiv [ |StraBen
[]Ufergehdlz []Siedlungsraum []Industrie

Bezeichnung: ALTARM
Kleiner Breitensee Ufi'3'-—'£|' .
_— -Nr. Fortl Nr.
Besitzer:
Verwendung:
Ortsangabe (Lage): GroBe:
L 16955 Form: Mdander
B 48215 Entstehung:

M natiirlich

KG Marcheqq [J durch Regulierung

W Sonstiges:
Feucht- und Sumpfwiesengeldnde

M Schutzgebiet; Typ: Naturschutzgebiet
[[] privater Schutz durch

[[Jempfohlen
[Jempfohlen

[Jin Verhandlung
[Jin Verhandlung

Belastungen:
[Jstarke Eutrophierung
W rasche Verlandung
Ml
[JZuschiuttung
[]Schotterentnahme

[JGrundwasserabsenku ng

[JWasserbliten
[]Fischsterben

W Ruhestorung
[CJRegulierung geplant
[Jlandwirtsch. Nutzung

[[JSonstiges:

Caricetum gracilis
Caricetum
Rorippa amphibia

Brutvigel:

Fitis

Teichhuhn
Wasserralle
Schilfrohrsédnger
Rohrschwirl
Rohrammer
Sumpfrohrsédnger
Gartengrasmiicke

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwidhnenswert)

vesicarliae
1n
starke Entwicklungstendenz
Glyceria maxima und Typha angustifolia in kleinen Inseln

den

tiefsten Bereichen
der Aschweide

Schlagschwirl
Beutelmeise

(Salix cinerea)

Weitere Befunde:

Nahrungsraum:

Nachtreiher
Graureiher
WeiBstorch

PflegemaBnahmen:

siehe ZWICKER, WOLF, SCHUNHODFER,

DICKMANNS 1983

Managementplan fiir das Naturschutz-
gebiet "Kleiner Breitensee" bei
Marchegg im Auftrag der Nieder-
dsterreichischen Landesregierung.

ter:

(Datum) 1984 Werner Lazowski




Gewiisser (Flufisystem): March Bezeichnung:

Saurunsen
Abschnitt: Obere Marchauen

Besitzer:
@t‘ Ver dung: Fischerei, Jagd
gl E—
* Ortsangabe (Lage): Grofle:
Maander
L 16°56' Form
Entstehung:
(7] i o L}
B 48°33'-34 B natiirlich
[] durch Regulierung
reliktédrer Mdander

Zufluf Abfluff | Mindestwasserstand

] ohne = [[Jtiefer als 60 cm

= natiirlich 0 W 20-60em

O kiinstlich =] [0 0-20cm

B Uberflutung [] B Austrocknung

El b indig Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaft extensiv []Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv [ ]Strafilen
[Ufergehélz []Siedlung []Industrie
[[]Sonstiges:

= =
Schutzstatus: [ Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschutz NSG [l empfohlen [Jin Verhandlung

[JohneSchutz [ ]privater Schutz durch: [[Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JSonstiges:

Belastungen: [] Grundwasserabsenkung [JSonstiges:

[Jstarke Eutrophierung [JWasserbliiten

[l rasche Verlandung [JFischsterben

CInan [l Ruhestérung

[JZuschiittung [CJRegulierung geplant

[JSchotterentnahme Olandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwidhnenswert)

Wasserschwaden - Rdhricht

Rohrkolben

Igelkolben (Sparganium erectum).

ausgebildet.

Das Wasserschwaden-Réhricht (Glycerietum maximae)
reich fldchig ausgebildet.

Die Verlandung ist bereits weit fortgeschritten un

héhter Anlandungsbereiche und zonierter Sumpfpflan

Im Altwasserbett sind zonierte Wasser- und Sumpfpflanzengesellschaften

ist im Einlaufbe-

ter Ausbildung er-

zenvegetation.

Weitere Befunde: PflegemafBnahmen:

Im EinschluBbereich des Altwassers Unterlassung weiterer Auf-

sind aus den aufgelassenen Wiesen schlieBungsmaBnahmen und einer
(ehem. "Saurunsenwiese") Intensivierung der Bewirtschaftung,
Sukzessionsfldachen entstanden. Unbedingt als "Ruhezone" zu be-
handeln. .
Bearbeiter:

(Datum) 1984 Werner Lazowski




T ALTARM
T !TI"T !
Dbere Marchauen Pommersee 9

| Abschaitt — e — _______—g;‘é—n z,m,"*t—_:,.‘tf;

B | Besitzer: | jechtenstein

a;&ﬁnurwmnwsmuﬂ March

Verwendung:
Ortsangabe (Lage): GréBe:
Form: Altbett
Fis
urstenwald Entstehung:
B natiirlich
[[] durch Regulierung
Zufluf Abfluf | Mindestwasserstand
B ohne [ ] [Jtiefer als 60 cm

O natiirlich O W20-60cm

O kiinstlich O [J 0-20em

B Oberflutung [ W Austrocknung

O bestindig | Dauer:
Umgebung: [l Landwirtschaft extensiv [ |Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv  [_]Straflen
[JUfergehsdlz []Siedlungsraum [[JIndustrie
M Sonstiges:

von Hartholzauwald umgeben

stellenweise Wiesen

Schutzstatus: W Schutzgebiet; Typ: Landschaftsschytz NSG Eempfohlen [Jin Verhandlung

[Johne Schutz Olprivater Schutz durch: [[Jempfohlen [Jin Verhandlung
| [Jsonstiges — o

Belastungen: [JGrundwasserabsenku ng [l Sonstiges:

] starke Eutrophierung [[]Wasserbliiten )

ErammeVGHMMURQ [[]Fischsterben gtelle@weise Eeunruhlqung durch

(Ml W Ruhestérung Sportfischerei

[]Zuschiittung [JRegulierung geplant

[]Schotterentnahme [[Jlandwirtsch. Nutzung

_P_ﬂlnnn und ‘Tkn:—{hes_t.;ndsbxldend oder erwihnenswert)

beschattete Bereiche: Hottonia palustris - Oenanthe aquatica-Pflanzen-
gemeinschaft, Wasserlinsendecken (Lemnetea)
randlich: Urtica kioviensis, Carex gracilis
Carex riparia

bei offener Exposition: Myriophyllo - Nupharetum
Sparganietum erecti
Typhetum angustifolio - latifoliae
randlich: Glyceria maxima
Amphibien: Rana esculenta Butomus umbellatus
Rana lessonae Iris pseudacorus

Bombina bombina
Triturus vulgaris
Hyla arborea

Weitere Befunde: PflegemafBnahmen:
ausqgesprochen artenreicher und Ruhigstellung
vielfdltig strukturierter Alt- Entfernung bestehender Fischer-
wassertyp hiitten
unterschiedlichste Entwicklungs- Reduktion der Sportfischerei
ausbildungen
Bearbeiter:
(Datum) 1984 Werner Lazowski




Gewdisser (Fluflsystem):

Abschnitt:

Bernhardsthal

Thaya

Bezeichnung:

¥ T ™
o ) Ausstand/Durchstich XVIII {.“#ff:-. .1J.'Ll._’_-:¢
Besitzer: KG Bernhardsthal Er
Verwendung: Sportf lEil.‘hﬂl‘(?l” o= N
Ortsangabe (Lage): Grife: 1
L 156954" Form: Miander
B 48942 Entstehung:
[0 natiirlich |
"Moosanger" B durch Regulierung |
—
Zufluf Abfluf  Mindestwasserstand
[ | chne O B tiefer als 60 cm
(] nattirlich | ] [(]20-60cm
O kiinstlich O [] 0-20cm
B Uberflutung [] [J Austrocknung
O bestindig [ ] Dauer:
- e —
Umgebung: [JLandwirtschaftextensiv [ |Hecken
W Auwald [JLandwirtschaft intensiv [ ] Straflen
[l Ufergehéilz []Siedlungsraum [JIndustrie
[[]Sonstiges

Landschaftsschutz

-'\.35 G B empiohlen ? O ;n_\;e:hand!u:;g_-‘

Schutzstatus: [ Schutzgebiet; Typ:

[JohneSchutz  []privater Schutz durch: [[Jempfohlen [Jin Verhandlung
[]Sonstiges:

Belastungen: []Grundwasserabsenkung B Sonstiges:

[Jstarke Eutrophierung [JWasserbliiten

[l rasche Verlandung [JFischsterben Beunruhigung durch Fischerei
il [l Ruhestérung -

[JZuschiittung [JRegulierung geplant und Erholung

[]Schotterentnahme [Olandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwdhnenswert)

Korbweidenbusch

Saums;

Nach der derzeitigen Situation sind folgende Fischarten zu erwarten:

SteinbeiBer )

im Gleithangbereich,
Rohrglanzgrasrdhricht auf den Anlandungsfléachen FluBuferléaufer

im AnschluB daran Silberweiden-

Graureiher

Hecht = . :

Rapfen Grindling ) Arten der Altwédsser und des Flusses

Brachse

Lope Karpfen Rotfeder Schleie ) Stillwass

Rotauge Karausche Laube Schlammpeitzker ) ; waf”nr-

Aitel Giebel Moderlieschen FluBbarsch yi RRACHAAL

Zander Gister Bitterling

Weitere Befunde: PflegemaBnahmen: =

Am rechten Hochuferrand bestehen

Secha FischanhitEan: Absiedlung bestehender Fischer-

Diese stellen einen Stdrfaktor RRcLens

fir die Wasservogelwelt dar. Minimierung der Verlandung
Bearbeiter: Ginther | Ut.c:r?;i nger
(Datum) 1984 Werner Lazowski




Bezeichnung: AL
Au!mt:mrl_/'[)urc‘h:st1r:h VI Uri,(‘l 2

[--"__.;;.,_t;iu;.,r;vslumj Thaya

{ Rabensburg
Abschnitt: ==~ —
"

Y R, _OkNe. [ Fortl N |
Besitzer: privat — siraste
._Va:wend_uIESpnrtfischerei
Ortsangabe (Lage)- Grofe:
Form: Midander
L 16955
Entstehung:
B 48940 [[] matiirlich
M durch Regulierung
Zufluf AbfluB | Mindestwasserstand
| ohne i M tiefer als 60 cm

O natiirlich 1] []20-60cm
[J  kiinstlich O |0 0-20em
B Uberflutung 3 [J Austrocknung

O bestindig m Dauer:
Umgebung: []Landwirtschaft extensiv [JHecken
W Auwald [JLandwirtschaftintensiv [ Straflen
[JUfergehslz [JSiedlungsraum [JIndustrie
[JSonstiges:

- o
Gt - LT

e — e ————————————

Schutzstatus: !S“"“‘zgg‘zf‘- Td\'D-NSL "Rabensburger Thaya-Auen" [Jempfohlen [Jin Verhandlung
[JohneSchutz [ lprivaterSchutz durch: empfohlen ~in Verhandlun:
[Jsonstiges: = i = 3

Belastungen: :Gxundwasselabsenkung M Sonstiges:
[ starke Eutrophierung [JWasserbliten

d 2 .
[l rasche Verlandung L Fischsterben Hochwasserschutzdamm streift
CMil M Ruhestérung )
[]Zuschiittung [JRegulierung geplant die Altwasserkriimmu ng
[]Schotterentnahme [Jlandwirtsch. Nutzung

Pflanzen und Tiere: (bestandsbildend oder erwiahnenswert)

Reliktgesellschaften der "dynamischen Weichholzau" (Salicetum albae,
Salicetum triandro-viminalis); im Hochuferbereich Hartholzauenwald mit

bemerkenswerten Uberhéltern von Quercus robur.

Uferschwalbe (Brutvogel)
Graureiher
FluBuferldufer

Schwarzer Milan

Pioniergesellschaften sind in den Gleitstreckenbereichen und auf An-

landungsflédchen entwickelt.

 Weitere Befunde: D e
astatisches Altwasser in unmittel- Unterbindung forstlicher MaBnahmen
barer Umgebung. in der Weichholzau; Belassung als
Altwasser und Umland sind noch "Urwaldrelikt" der ehemaligen

dynamischen FluBlandschaft;
Abpflanzung des Hochwasserschutz-

weitgehend naturnahe ausgebildet

und stellen damit den wertvollsten
dammes
Ausstandbereich des NSG dar. Bearbeiter:

(Datum) 1984 Werner Lazowski




QE——— T:’au.lcnimng:

Miihlgraben

[ Gewiisser (FluBsystem): Thaya

Abschnitt: Rabensburg L I . , )
=== Besitzer: L 1iechtenstein

r | Verwendung: :
Ortsangabe (Lage) Grofle: 5 ~
2 Form:
L 16°54 |
Entstehung:
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Da detaillierte 6kologische Untersuchungen uber die Altwisser an March
uqd Thaya noch ausstehen, so}len die nachfolgende Tabelle sowie ausge-
wihlte Einzeldarstellungen lediglich ein erster, orientierender Ansatz sein.

12. Altwisser der Donau - Ein Uberblick
12.1 Hydrographie

Die spezifischen Verhiltnisse des Stromes, gekennzeichnet durch seine
Wasserfithrung, dem Wechsel der Wasserstinde und dem Gefille, sind we-
sentlich von der Situation des Unterlaufes (vergl. Raab, March, Thayamiin-
dungsstrecke und Leitha) zu unterscheiden. Die Bildung, Verteilung und
Ausbildung von Augewissern ist daher an der Donau etwas anders gelagert
(Hydrographische Daten aus Brix, 1972).

Bei einem Einzugsgebiet von etwa 100.000 km? (Wien) betragt die Nie-
derwasserfithrung kaum Werte unter 500 m3/s. Die Mittelwasserfiihrung
weist etwa 1900 m*/s auf. Das Verhaltnis MNW:MMW:MHW betragt 1:2:7.
Die Wasserfiihrung bei héchstem Hochwasser (HHW) liegt 5 bis 6 mal iiber
der GroBenordnung der Mittelwasserfithrung. Niedrigste Niederwisser be-
tragen etwa Y bis /s der Menge davon. Der Schwankungsunterschied zwi-
schen Niedrigstwasser und ,sehr starkem Hochwasser® liegt bei 7 bis 8
Metern. Die mittlere Stromungsgeschwindigkeit betrdgt im Stromstrich 5,4
bis 12,6 km/h (oder 1,5 bis 3,5 m/s). Das Gefille zwischen Schwarzwald und
Wiener Pforte betridgt 90 cm/km und vermindert sich bis Preburg auf die
Hilfte davon. Bei Gonyii verliert die Donau den Charakter eines Gebirgs-
flusses (Gefilleknick) und tritt in die Unterlaufsituation ein.

Die geringste Wasserfiihrung weist die Donau im Winterhalbjahr auf. Ab
Mai beginnt der Wasserstand zu steigen und erreicht in den Monaten Juni
und Juli sein Maximum. Im langjdhrigen Durchschnitt liegen die Hochwas-
serereignisse ebenfalls in diesem Zeitraum. Starke Niederschlége, verbun-
den mit Tauwetter im Gebirge, sind der hauptsichlichste Grund dafir.

Die vom FluB transportierte Feststoffracht gliedert sich in das am Grund
transportierte Geschiebe (Schotter, Kies und Sand) sowie die im flieBenden
Wasserkorper suspendierte Schwebstoffracht. Im Jahr 1957 wurden an Bad
Deutsch Altenburg Feststoffe mit einem Gesamtrauminhalt von 2,5 Mill.
Kubikmeter vorbei transportiert (Geschiebe: 1 Mill. Tonnen; Schwebstoffe:
5 Mill. Tonnen) (Brix, 1972). Durch die verstirkte Anlage von Stauhaltun-
gen im Strom, sowie in dessen Einzugsgebiet, durfte sich die GroBenordnung
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des transportierten Materials allerdings verringert haben. Das Geschiebe ist
im Wiener Raum von 0,85 mm aufwirts, am haufigsten im Gro3enbereich
um 13 mm, vertreten. Die Schotter der Donau setzen sich hauptsdchlich aug
Quarzen und Kalken zusammen. Die Schwebstoffe gliedern sich in Fein-
sand-, Schluff- und Tonfraktionen. Der KorngréBenbereich von 0,1 bis 0,2
mm der ersten Kategorie wird als ,,Schlick“ bezeichnet. In der Kategorie der
Feinfraktionen ist die GroBenordnung von 0,01 bis 0,02 mm am stérksten
vertreten (,Letten®) (MARGL, 1972).

GemiB den GesetzmiBigkeiten der Sedimentablagerung wird die Textur
und Struktur des Substrates im Auenbereich aufgebaut. Fiir die Altwisser
der Donau ist vor allem die Art der Feststoffverlandung von Bedeutung.

Die Dynamik des mineralischen FluBbettes ist in den Beckenlagen der
oOsterreichischen Donaustrecke gekennzeichnet durch Akkumulation und
Erosion, die im FlieBgleichgewicht zueinander stehen.

12.2 Muster und Typen von Altwiissern in den Donauauen

Fiir die Entstehung von Augewissern der natiirlichen Stromlandschaft
waren Ablagerungen des Geschiebes sowie Verlegungen des Stromstriches
und des Hauptlaufes wesentliche Bildungsvorgidnge. Auch heute noch, nach
AbschluB3 der ersten Donauregulierung, lagert sich bei Nachlassen der
Schleppkraft des Stromes, das Geschiebe in Form sogenannter ,Haufen" ab.
Entweder als ,Mitterhaufen® im Strombett, mit tropfenférmigen GrundriB,
oder als ,Landhaufen“ mit sichelférmigen Grundri, am Gleitufer (MARGL,
1972). Als Werder, Grund oder Boden werden Inseln im Auenbereich be-
zeichnet, die eine fortgeschrittenere Entwicklungsstufe, sowohl in der Bo-
denbildung als auch in der Vegetation, aufweisen.

Die charakteristischen Muster der Akkumulation prigen den gesamten
Furkationsbereich des Stromes. Dieser entspricht der Zone der héchsten
dynamischen Aktivitit. Die Furkationen des FluBbettes sind fiir Mittellauf-
verhiltnisse typisch und unterscheiden sich charakteristisch von médandrie-
renden Unterlauffliissen. Nach dem Passieren von Engstrecken (Donautal,
Wachau, Wiener und ungarische Pforte) wurde im Bereich des unregulierten
FluBbettes infolge des Nachlassens des Gefilles die Ablagerung von Sedi-
ment und damit die Aufspaltung des FluBlaufes geférdert. Die Schiittinseln
unterhalb von PreBburg wiren dafiir ein eindrucksvolles Beispiel.

Die ,Zone der rezenten Méander* im Bereich der Wiener Lobau kenn-
zeichnet heute noch die Situation vor der ersten Donauregulierung. Die
Furkationszone erreichte damals Breiten von iiber 5 Kilometern.

Neben den Armen und Altwissern des Furkationsbereiches wire noch der
sogenannte ,Saumgang” zu erwahnen, der landseitig, am Rande der rezenten
Au, liegt. Charakteristisch fiir diese Gerinneform sind Maandermuster,
meist weite Schleifen, sowie der lange Streckenverlauf. Beispiele dafiir wiren
im Tullner Becken die ,,Schinderlahn® und der Lauf der Schmida nach ihrem
Eintritt in den Auenbereich. Die Form der Méaanderbildung spricht gegen
eine autochthone Bildung durch diesen FluB und diirfte auf den EinfluB der
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Donau zurickgehen. Im Wiener Becken ist am R
Donauagfnhdelgfagfpba;h tz)ul erwahnen. Diese Gerizrllrllx(eiedi(i(:lrtelr\lll?ife(;hlﬁa(l)gﬁE
wasserabfuhr. Die Maanderbildun i ; .
s dieser Gerinneform hin. g weist auch auf ein entsprechend héheres

Im BCTC_lCh der‘,,Zo.ne rezenter Maander* lassen sich nach Alter und
lopographlscher S'ltuanon zwei Gerinnearten unterscheiden. ,Fossile Ge-
rinne”, die als bereits vollstandig verlandete Altwisser nur mehr:véhrend der
Hochwasserphase Wasserfiihrung aufweisen und im Gelinde als Rinnen und
Griben erkennbar sind. Augewisser, die durch die Regulierung des Stromes
entstanden, werden als ,reliktire Gerinne* bezeichnet. Diese weisen unter-
schiedliche Verlandungssituationen auf.

Wesentlich fiir die Differenzierung der Donau-Altwasser ist deren Expo-
sition zum Strom bzw. die Moglichkeit der EinfluBnahme desselben auf das
Altwasserbiotop. Eine grobe Unterscheidung 14Bt sich nach der Lage des
Altwassers, im offenen bzw. abgedimmten Auenbereich vornehmen.

Folgende“Gllederung soll einen Uberblick iiber die verschiedenen Typen
von Augewassern der Donau bieten (nach Mitis, 1939 aus Naturgeschichte
Wiens, Bd. 2, 1972; WENDELBERGER-ZELINKA 1952, WOSENDORFER, 1981):

12.2.1 Uberschwemmungsgebiet

A) Das Altwasser steht in dauernder offener Verbindung mit dem Strom:
Buchten und Arme des Stromes

Diese wurden im Zuge der Begradigung im Einlaufbereich abgedammt.
Mit ihrem unterstromigen Ende stehen diese in offener Verbindung zur
Donau. Wasserstandsschwankungen des Stromes werden zeitgleich vollzo-
gen und weisen die hochsten Amplituden auf. Die Ingestionsdimme werden
mindestens vom zweijahrlichen Hochwasser iiberstromt und die Donauarme
damit in das FlieBgeschehen eingebunden. Wihrend dieser Phase treten, je
nach der Ausbildung des Armes, unterschiedliche mechanische Wirkungs-
grade der Durchstromung auf. Wihrend der Durchstromung kann der aus
Schotter bzw. Sand aufgebaute Gewissergrund in Bewegung geraten und sich
— ahnlich wie im Strom — als Geschiebe stromab bewegen.

Die periodischen Ausschwemmungen des Beckengrundes verhindern die
Ausbildung einer hoheren Vegetation im Armbett und seiner Randbereiche.
Es fehlen sowohl nennenwerte Makrophytenvorkommen als auch zonierte
Sumpfpflanzengesellschaften der amphibischen Bereiche.

Die Arme der Donau weisen den geringsten Verlandungsgrad auf, Erosion
und Sedimentation sind vorhanden. Beispiele dafiir waren die groen Ne-
benarme zwischen Maria Ellend und Regelsbrunn, von Wildungsmauer bis
Bad Deutsch Altenburg, der Hagel bei Schénau an der Donau sowie der
,Spittelauer Donauarm* gegeniiber der Stadt Hainburg.

Eine etwas modifizierte Form dieses Typs sind schmale, bei Hochwasser
stark durchstrémte Altarme. Diese sind in der Regel durch Traversen meh-
rere Male abgetreppt und laufen bei Mittel- und Niederwasserstinden bis auf
die natiirlichen Furtstellen aus. Diese 10 bis 20 Meter breiten und relativ
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tiefen Gerinne weisen meist bewaldete Ufer und damit eine beschattete
Wasseroberflache auf.

Schilfflichen oder Schwimmblattgesellschaften fehlen zumeist oder sind
nur punktuell entwickelt. Beispiele dieser Form sind die , Kleine und GroBe
Binn“ oberhalb von Orth und der , Tiergartenarm* in der Stopfenreuther Au.

In Relation zur Zahl stark gefihrdeter und gefahrdeter Fischarten (Rote
Liste, 1983; p. 67-68) stellen jene Augewisser, die eine offene Verbindung
zum Strom aufweisen, den hochsten Schutzwert dar (SCHIEMER, im Druck).
B) Das Altwasser steht nur wihrend der Hochwasserphase in offener Ver-

bindung mit dem Strom:
Uberschwemmungsrest (Tiimpel und Lacken) und Totarme

Diese ehemaligen Donauarme sind vom Strom durch einen mehr oder
weniger breiten Landstreifen getrennt. Die Wasserfiihrung dieses Altwasser-
typs wird, ausgenommen bei Uberschwemmungen, ausschlieBlich durch das
Grundwasser bestimmt. Allerdings wird das Steigen und Fallen des Wasser-
standes durch eine starke Feinsubstratauflage am Grund dieser Gewasser
zeitlich verzogert. Mittels querverlaufender Traversen, verbunden mit einer
Selbstabdichtung der Sohle, ist der Wasserstand relativ konstant eingestaut.
Die Amplitude der Wasserstandschwankungen ist relativ niedrig. In den zum
Teil stark verlandeten Becken dieser Totarme sind die Gewisser seen- bis
weiherartig ausgebildet. Teilweise existieren in diesen Bereichen nur mehr
periodisch wassererfiillte Tiimpel. Beispiele dieses Typs wiren der
»~RoBkopfarm“ bei Stopfenreuth sowie die groBen Augewisser der Unteren
Lobau. Diese liegen zwar im abgedimmten Aubereich, konnen aber bei
Hochwissern iiber den ,,Schonauer Schlitz* des Marchfeldschutzdammes
riickgestaut werden.

Die Lacken, die nach Uberschwemmungen im Inundationsgebiet zuriick-
bleiben, weisen infolge der Kurzfristigkeit ihres Bestehens nur wenige Arten
auf. Bakterien, Kieselalgen und GeiBler zeigen dann oft Massenentwicklung.
Die Mikrofauna setzt sich fast ausschlieBlich aus GeiBel-, Wechsel- und
Wimpertierchen zusammen. SchlieBlich sind diese Tiimpel und Lacken auch
die Entwicklungsstitten von Stechmiicken, deren Larven und Puppen (Culex
pipiens, Aedes vexans, Anopheles maculipennis und Theobaldia annulata) in
groB3er Individuenzahl besiedeln.

In den Uberschwemmungslacken des Thaya-March-Inundationsgebietes
sind auBerdem die inzwischen selten gewordenen KiemenfuB- und BlattfuB-
krebse anzutreffen. Die Arten Lepidurus apus (Notostraca) sowie die Ano-
stracen Chirocephalus grubei und Chirocephalus jardinii sind auf Uber-
schwemmungslacken und astatische Altwisser angewiesen. Diese sind je-
doch im Vergleich zu jenen der Donau von langerfristigem Bestand.

12.2.2 Altwisser des abgedimmten Auenbereiches

Die Augewisser stehen nur mehr iiber das Grundwasser mit dem Strom
in Verbindung.
A) Der Grund der seichten Kleingewisser reicht nicht unter die Hohe des
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Grundwasserspiegelminimums. Wihrend der
diese in die terrestrische Phase iiber.
Autumpel

Meist handelt es §ich bei diesen Kleingewassern um tiefere Teile bereits
verlandeter Altwdsser oder um abgetrennte Auslaufer von Gerinnen

B) Der Grund der Altwiisser reicht unter die Hohe des Grundwasserspieéel—
minimums, sie fihren daher standig Wasser.

a) Die Tiefe der Becken erreicht 2 bis 3 Meter: Auweiher
In diesem Gewas_scr erfiillt die Wasserpflanzenvegetation den gesamten
Beckengrund. Die meist flachen Uferbereiche werden von zonierten
Sumpfpflanzengesellschaften, Rohrichten und Seggenriedern eingenom-
men.

b) Die Tiefe der Becken erreicht mehr als drei Meter Tiefe: Au-See
Hier werden nur die lichtdurchfluteten Randzonen von Hydrophyten
eingenommen. Tiefere Bereiche werden von hoheren GefaBpflanzen
nicht mehr besiedelt. Nur mehr Armleuchteralgen (Chara sp.) konnen in
diesen Zonen existieren.
Als maBgebende okologische Faktoren kénnen die Wasserstandschwan-
kungen sowie die Mdglichkeit des oberflachlichen EinfluBes durch den
Strom und fiem Grad der Durchstromung festgehalten werden. Prinzi-
piell sind die Altwiasser der offenen Auen von jenen der abgedimmten
Bereiche zu unterscheiden.

Im Zuge der Anlage der Donaustaustufe Greifenstein wurde im linkssei-
tigen Augebiet der Tullnerfelder Auen ein sogenannter ,GieBgang* errichtet
(MARGL, 1982; ALLERSTORFER, 1984). Uber eine Flutrinne im Bereich der
Stauwurzel soll die Dotation der Augewisser sowie die Hochwassereinlei-
tung in das Augebiet erfolgen. Zu diesem Zweck wurden die sehr unter-
schiedlich ausgeprigten Altwisser dieses Auraumes zu einem ,Gang“ ver-
bunden und fiir die Zwecke dieses Bewisserungssystems adaptiert. Fiir die
Einspiegelung gewiinschter Wasserstinde wurden 25 Traversen mit Kasten-
durchlassen in regelméaBigen Abstinden in das Altwassersystem eingebaut.

Inwieweit dadurch die limnologische Situation der Augewisser stark ver-
andert wird, unter tendenzieller Vereinheitlichung, sollte mittel- und lang-
fristig untersucht werden.

Der 6kologische Wirkungsgrad des ,,GieBganges* fiir das gesamte Auge-
biet kann nur durch vergleichend — 6kologische Untersuchungen mit Auen-
systemen ungestauter Stromstrecken ermittelt werden (siche auch WOSEN-
DORFER, 1984).

Niederwasserphase gehen

12.3 Zur Vegetation der Donau-Augewiisser

Die fiir das Augebiet von March und Thaya erwihnten Pflanzengesell-
schaften sind, soweit diese in den Augewissern der Donau auftreten, ver-
gleichbar. Da sich die Auen der alpin gepragten Donau von jenen der Tief-
landauen an March und Thaya grundsitzlich unterscheiden, wird in dieser
Darstellung weniger auf die floristische Zusammensetzung und okologische
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Situation dhnlicher Gesellschaften eingegangen, sondern deren vergleich-
bare Konstitution skizziert.

In den stark durchstromten Altarmen, die keine nennenswerte Unterwas-

servegetation aufweisen, sind in deren Randbereich und auf Inseln dieser
Arme Weichholzkomplexe die dominierende Vegetationsform.
Hier ist vor allem der landschaftspragende Silberweidenauenwald (Salicetum
albae, WENDELBERGER-ZELINKA, 1952) zu erwiahnen. Der Untergrund dieser
Standorte ist sandig bis schotterig, oftmals hoch iiberschlickt. Die Gesell-
schaft besiedelt generell die jingsten Auenflichen, im Bereich der hochsten
fluBdynamischen Aktivitit. Nur hier entstehen standig feuchte Feinsubstrat-
flachen, die von den nur kurz lebensfahigen Weidensamen erfolgreich an-
genommen werden kdnnen.

Charakterarten dieser Gesellschaft wéren:

Silberweide (Salix alba)

Pfennigkraut (Lysimachia nummularia)

Gemeine Zaunwinde (Calystegia sepium)

Rudbeckie (Rudbeckia laciniata)

Infolge des Lichtangebotes und des hohen Nihrstoffreichtums dieses
Standorts kommt es in diesen Bestinden haufig zur Faziesbildung. Flachig
dominierend sind dann die GroBe Brennessel (Urtica dioica) oder das Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea).

Weidenauen kdnnen, je nach der topographischen Situation, in eine Tiefe,
eine Feuchte und eine Hohe Weidenau unterschieden werden (WENDELBER-
GER-ZELINKA, 1952). Die Nasse Weidenau (Salicetum albae, Var. von Iris
pseudacorus) ist aus der Verlandung stehender Altwisser hervorgegangen.

Primiéres Stadium der Geholzbesiedlung ist in den Donauauen der Pur-
purweidenbusch (Salicetum purpureae) auf Aufschiittungen im Strombett
oder im Bereich von Inseln stark durchstromter Altarme entwickelt. For-
mationsbildendes Geholz ist die Purpurweide (Salix purpurea), die durch ihre
langen, biegsamen Ruten optimal an die mechanischen Wirkungen starker
Uberstromung angepaBt ist.

Im Bereich der vom Strom isolierter gelegenen Totarme sowie in den
Altwissern der abgedimmten Auen ist die hdufigste submerse Pflanzenge-
sellschaft das Myriophyllo Nupharetum. Diese Gesellschaft bildet in offenen
Weihern oder im Randbereich der groen Auseen die erste hoher struktu-
rierte Vegetationsform. Diese leitet submers die biogene Verlandung der
Augewisser ein. Beschattung und Durchstrémung unterbindet auch hier die
Ausbildung dieser Gesellschaft.

Wihrend der Hydrophase der periodisch wasserfilhrenden Autiimpel
entwickelt sich eine ilippige Algenflora, aber auch einzelne Schwimmblatt-
und Seichtwasserpflanzen. Von den Blaualgen dominieren Oscillatoria-,
Phormidium- und Lyngbia- Arten, von den Griinalgen Oedogonium-, Clado-
phora- und Bulbochaete- Arten.

Arten wie FroschbiB (Hydrocharis morsus-ranae), Tausendblatt (Myriophy!-
lum verticillatum), Froschloffel (Alisma plantago-aquatica) und das Pfeil-
kraut (Sagittaria sagittifolia) kommen dann ebenfalls zur Entwicklung.
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Zur Zeit der Niederwasserstinde entwickeln si
> ! ch auf dem noch feuchten
Scblgmmgrund sehr rasch instabile Pflanzengemeinschaften, die gegen zeit-
weilige Uberschwemmungen widerstandsfihig sind. ’

Deren haufigste Arten sind folgende: (nach S
Gefaltetes Schwadengas (Glyceria plicgm) AUBERER, 1942 und KuseL, 1972).

Kriechender HahnenfuB (Ranununculus repens)

Kleine Gelbsegge (Carex flava agg.)

Sumpf-VergiBmeinnicht (Myosotis palustris)

Wasser-St;rnmiere (Myosoton aquaticum)

Glieder-Simse (Juncus articulatus) sowie das

Moos (Drepanocladus aduncus).

Diese Gesellschaften gehen bei wei ion i i i
odor Weichholzkompleie e terer Sukzession in Kleinseggenwiesen

In den vom Strom weniger beeinfluBten Altwiissern ist eine fiir Seenverlan-
dung"typxsche Zonation des Halblandbereiches ausgebildet. Dem oft breit
und iiber groBe Fl.achen ausgepragten Schilf-Rohricht (Phragmitetum) ist
punktuell das Seebinsenréhricht (Scirpetum lacustris) vorgelagert. Die schiit-
teren Bestande dieser Art bilden wasserseits die erste Zone, die von litoralen
Helophyten (Sumpfpflanzen) eingenommen wird. In etwas tieferen Zonen
des Schilfrohrichts treten oft die beiden Rohrkolbenarten (Typha latifolia
und T. angustifolia) hinzu.

Landseits Qer Schilfzone schlieBt an groBeren Altwissern (z. B. Kithwor-
ther Wasser in der Wiener Lobau) ein mehr oder weniger breiter Streifen an,
der von der Steifen Segge (Carex elata) eingenommen wird. Das Caricetum
elatae ist durch den bultigen Wuchs der aufbauenden Seggenart ausgezeich-
net. Ahnliche Bestinde wurden als ,Zombek-Moor“ aus dem Donau-
TheiBgebiet beschrieben. Neben den Moosen Hypnum aduncum, Acrocla-
dium cuspidatum und Mnium undulatum treten Bliitenpflanzen wie Sumpf-
Labkraut (Galium palustre), Sumpf-VergiBmeinnicht (Myosotis palustris),
Wasserminze (Mentha aquatica) und Blut-Weiderich (Lythrum salicaria) auf
(SAUBERER, 1942).
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Das Tierleben an und in Auengewissern

) . Von Johannes Gepp
Institut fiir Umweltwissenschaften und Naturschutz, Graz

Zusammenfassung

Die Vielfalt der Auengewiissertypen, ihre unterschiedliche Lage und Pflanzen-
besiedlung ermaglichen es insgesamt einer groflen Fiille von wasser- und feuchtigkeits-
liebenden Tierarten in oder am Gewiisserbereich zu leben. Das Schwergewicht der
Artentfiille liegt im Makro- und Mikrobereich: vor allem Kleinkrebse, Rotatorien und
Einzeller sind mit artenreichen Gruppen in Auen-Stillgewiissern verbreitet. Unter den
zahlreichen Insektengruppen, die in und an Auengewiissern vorzufinden sind, sind
besonders die Zuckmiicken, die Wasserkiifer und die Wasserwanzen mit beachtlichen
Artenanteilen beheimatet. Fiir die wasserlebenden Weichtiere sind FluBi-Altarme von
existentieller Bedeutung; etwa die Hiilfte der Weichtierarten der Oberflichengewiisser
sind an diesen Lebensraum gebunden. Auch die Siugetiere, Viogel, Lurche und Fische
sind mit beachtlichen Artenbestiinden vertreten.

Spezialisierte Tierarten verschaffen sich durch Anpassungen an abiotische Extrem-
situationen Vorteile gegeniiber einwandernden Giisten aus Nachbarbiotopen. Sie ver-
mogen Trockenperioden durch Bildung von Dauerstadien oder durch Beschleunigung
ihrer Entwicklung zu iiberdauern bzw. durch amphibischen Ubergang zum Landleben
dieser Abhiingigkeit zu entgehen. Auengewiisser sind Laichplatz und Kinderstube fiir
Tierarten, die im erwachsenen Zustand in Nachbarbiotope, so in den Auwald, aber auch
in FlieBgewiisser iibersiedeln.

Der Anteil an gefiihrdeten Tierarten ist in und an Auengewiissern entsprechend de-
ren Verlusttendenzen groB. Auengewisser und ihre naturbelassenen Ufer zidhlen zu
den schutzwiirdigsten tierischen Lebensriumen; sie sollten als Teil eines biogeneti-
schen Reservatenetzes erhalten bleiben!



® Lebensraumverlust 224

Inhalt

1. Mangelware: Lebensraum
2. Vielfalt der Standortfaktoren — Vielfalt der Lebensgemeinschaften
3. Vergiinglicher Individuenreichtum — Anpassung durch kurze Entwicklungsdauer
4. Laichplatz und Kinderstube
5. Autochthone Stammgiste und hydrochore Schwemmlinge
6. Leitformen, Rarititen und gefihrdete Arten
6.1 Uberblick
6.2 Wirbeltiere
6.2.1 Saugetiere
6.2.2 Vogel
6.2.3 Kriechtiere und Lurche
6.2.4 Fische
6.3 Insekten
6.3.1 Libellen (Odonata)
6.3.2 Wanzen (Heteroptera)
6.3.3 Netzfliigler (Megaloptera, Raphidioptera, Planipennia)
6.3.4 Kifer (Coleoptera)
6.3.5 Zweifliigler (Diptera)
6.3.6 Kocherfliegen (Trichoptera)
6.3.7 Sonstige Insektengruppen
6.4 Sonstige Wirbellose
6.4.1 Krebstiere (Crustacea)
6.4.2 Spinnentiere (Arachnida)
6.4.3 Egel (Hirudinea)
6.4.4 Weichtiere (Mollusca)
6.4.5 Ridertiere (Rotatoria)
6.4.6 Einzeller (Protozoa)
6.4.7 Weitere Tiergruppen
7. Literatur

1. Mangelware: Lebensraum

2382 Tierarten Osterreichs, das ist ein Viertel des untersuchten Artenbe-
standes, sind in den ,Roten Listen gefihrdeter Tiere* (BmfGu 1983) aufge-
nommen. Als Hauptursache der Artenbedrohung gilt der Lebensraumverlust;
unter den schutzwiirdigsten Lebensraumen sind u. a. auch Auwalder, Alt-
arme und Ufersdume genannt.

Nur ein vielfaltiger und ausgedehnter Lebensraum vermag zahlreichen
Arten Besiedlungs- und Anpassungschancen zu bieten. Die tierische Vielfalt
der letzten Auengewisser-Reste in Osterreich ist ein indirekter Beweis fiir
das vergangene Lebensraum-Potential. In Auen mit naturgeméBen Ufern,
Auwaildern, Stillgewidssern und eingestreuten Sonderstandorten, dringen
sich heute die letzten Populationen zahlreicher gefihrdeter Rote-Listen-
Arten. Manche von ihnen waren vor Jahrzehnten noch durchaus hiaufig und
auch als Leitarten anderer Lebensraumtypen eingestuft. Ihr gemeinsames
Schicksalistdierapide Einengung nahezu aller natiirlichen Lebensrdume, die
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flichendeckend alle Landesteile und besonders dras
belriffl-h imischen A
Die heimischen Auenreste beinhalten noch nahe i i

pkologischer Vielfalt mitteleuropiischer Stillgcwéssef li 1(11:1(:1 Eiens(? Icrlli?stir;ﬂlg
lich ge,,e,.,sc.he Reservoire hochster Wertigkeit. Es bleibt jedoch abzuwarten
ob langfristig die genetische Isolation dieser Biotop-Relikte - trotz gebrem-,
ster F]éghenverlusFe — einen weiteren Kollaps der Artenvielfalt bedingen
wird. Bei fortschreitender Einengung der Auenbiotope Osterreichs wird sich

die exponentielle Steigerung der Artenverluste (Gepp 1981, p. 17) dramatisch
fortsetzen.

tisch die Feuchtgebiete

2. Vielfalt der Standortfaktoren — Vielfalt der Lebensgemein-
schaften

Die strukturelle und orographische Vielfalt der Auengewisser wird von
keinem Stillgewassertyp iibertroffen. Ahnliches gilt fiir die Hydrographie
sowie fiir die physikalische und chemische Vielfalt. Sogar die Temperatur-
Amplituden innerhalb einer zeitlichen Gradiente und selbst gleichzeitig an
mehreren Stellen eines FluB-Altarmes schwankt in beachtlicher Breite.

—
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Abb. 1: Besiedlungsmoglichkeiten und Besiedlungstypen der Auengewisser: Aktive
Zuwanderung iiber Gewisserverbindungen, Land und gerichten Flug; passive
Verbreitung iiber den Luftraum (Anemochorie), durch Gewissereintragung
(Hydrochorie) und mit Hilfe anderer Tiere (Zoochorie). Gepp 1985 (Origi-
nal).



® Artenbestand 226

So beschreibt Frau Professor Dr. Lore Kutschera (unveroff. Gutachten
,Enns-Altbett Trautenfels“ 1984) innerhalb eines 100-m-Streifens eines Alt-
armes Temperaturunterschiede nahe der Oberfliche (6 cm Tiefe) von
11,9° C. Die Auseen der Donau iiberschreiten stellenweise 5 m Tiefe, ihre
Sichttiefe schwankt zwischen 60 und 280 cm, wahrend Ausstinde der mitt-
leren Drau groBflachig bei 1 bis 3 cm Wassertiefe mit feinsten Dispersionen
keinen Gewissergrund erkennen lassen.

Auch die hydro-chemische Daten-Individualitit ist durch das Neben-
einander von FlieB-, Grund- und Altwasser auf kleinstem Raum beachtlich.
Langzeitig isolierte Totarme weisen beispielsweise hochste organische Stick-
stoff- und Phosphoranteile auf; das assimilatorische Volumen des Pflanzen-
bestandes variiert die pH-Werte; etc.

Dementsprechend wird fiir die Auen Osterreichs ein Artenbestand von
zusammen Uber 12.000 Pflanzen- und vor allem Tierarten geschitzt. Diese
Schidtzung ist keineswegs unbedacht und hilt Stichproben-Vergleichen
stand. So sind von 4 ausgewihlten Wirbeltiergruppen zumindest 46,25% des
Artenbestandes Osterreichs auch in den Auen beheimatet, bei Einrechnung
von 6 weiteren Insektengruppen durchschnittlich 42,35%. Das bedeutet
hochgerechnet, daB dsterreichweit bei einem minimal geschitzten Artenbe-
stand von 28.000 Arten (maximal: 40.000) zumindest 11.800 Tierarten als
Auenbewohner zu werten wiren (vgl. Kifer-Artenbestand Osterreichs: 7380
Arten!).

Die statistischen Dimensionen diirfen jedoch nicht dariiber hinwegtau-
schen, daB8 diese summarische Vielfalt nur durch eine Vielzahl von Lebens-
raumtypen moglich ist. Das Geheimnis der enormen Artenvielfalt der Auen
liegt im Nebeneinander unterschiedlicher Standorte in unterschiedlich weit
gereiften Altersstadien.

Fiir den Erhalt der natiirlichen Artenvielfalt der Auengewisser ist wesent-
lich, da3 zu jeder Zeit alle naturgeméBen Biotoptypen in einer Mindestdichte
prasent sind. Diese Anforderung an die Biotop-Présenz laBt sich vereinfacht
in drei fiir die zoologische Naturschutzpraxis wesentliche Kategorien glie-
dern:

a) Prisenz aller auf die natiirliche FluBdynamik zuriickzufithrenden Auengewis-
ser-Typen (abiotische Vielfalt).

b) Gleichzeitiges Nebeneinander aller biotischen Entwicklungsstadien von a)
(Sukzessionsvielfalt der Biotope).

¢) Vorhandensein einer ausreichenden Serienzahl von b), um sowohl dominieren-
den wie auch konkurrenzschwachen Arten(-Kombinationen) Entwicklungs-
chancen zu bieten (Vielfalt der Artengemeinschaften).

Der minimale Rahmen dieses Forderungskataloges ist in der Naturschutz-
praxis zumindest so weit zu spannen, daf alle Arten erhalten bleiben. Die
Forderung nach Erhalt aller urspriinglichen Artenkombinationen wiirde die
Bewahrung des dynamischen Urzustandes voraussetzen.

Die Biotoptypen-Prisenz ist weiters von schwer durchschaubaren Kom-
binationsfaktoren iiberlagert. Vereinfacht verstehen wir darunter die Not-
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Abb. 2: Vorzugshabitate von Vogelarten in und an Auengewissern. Die unterschied-
lichen Vogelarten und -gruppen bevorzugen jeweils andere Uferabschnitte und
Gewisserteile. | Fischadler, 2: Eisvogel, 3: Kormoran, 4: Schwimmenten, 5:
Uferschwalbe, 6: Graureiher, 7: div. Singvogelarten, 8: Teichhuhn, 9: Uferliu-
fer, 10: Schnepfenvogel, 11: Zaunkonig. Gepp 1985 (Original).

wendigkeit fiir zahlreiche Tierarten, im Laufe ihres Lebens verschiedene
Biotope (bzw. Biochore) hintereinander (zyklischer Chorenwechsel) oder
standig als Aktionsraum zu besiedeln. Aus Griinden der Erreichbarkeit
werden daher z. B. Eisvogeleltern giinstige Fischgriinde in der Nahe ihrer
Brutrohren (in Steilwdnden) oder Zuckmiicken Schwarm- und Paarungs-
platze im Nahbereich von Laichgewissern frequentieren, etc.

Das ideale Nebeneinander unterschiedlicher Biotope bzw. Biotopstruk-
turen vergroBert die Artenvielfalt wesentlich. Diese eher undurchschaubaren
Prasenz- und Lagefaktoren sind wohl auch der Hauptgrund, warum die
sicherlich gut gemeinten Aktionen zur Schaffung von Ersatzlebensrdumen
derzeit lediglich als Experimente eingestuft werden.

Manche Auengewissertypen erscheinen oder sind extrem artenarm. Vor
allem die Pionierstadien der Tieflandauen oder die Schotterlachen der Mit-
tellaufe mogen dem Laien artenleer anmuten. Auch in den artenreichen
Auseen liegt das Schwergewicht der Artenfiille im Makro- und Mikrobereich.
Die allbekannten Rarititen wie Eisvogel, Silberreiher, Fischadler etc., von
denen wir Naturschiitzer schwirmen, sind real betrachtet nur die mit freiem
Auge sichtbaren Spitzen einer komplexen Pyramide. Die auffilligen Arten
konnen wir auch im Freiland leicht zuordnen, wihrend der Hauptanteil der
Arten und Individuen ohne Spezialkenntnisse und -apparate weder sichtbar
noch beurteilbar ist. Wir sollten im Wissen um diese Praxis-Schwichen die
auffilligen Arten nicht zu schwergewichtig bevorzugen und ihre Indikator-

AUFTE]LpNG DER
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funktionen sachlich diskutieren. Die Funktionsvielfalt der K!einlebewelt ist
ebenso ein wesentliches Naturschutzargument, dessen Beurteilung aber noch
aufwendiger Studien bedarf.

3. Vergiinglicher Individuenreichtum — Anpassung und
kurze Entwicklungsdauer

Auengewisser sind durch stindige Wasserstandsschwankungen charakte-
risiert. Bei Niedrigwasser im FluB, im Grundwasser sowie beim Ausbleiben
von Niederschligen vertrocknen ephemere Kleingewisser, wie Tiimpel und
Lachen und in Extremjahren auch tiefere Ausstinde. Wahrend in Auseen
und Weihern ein eiserner Bestand an Wassertieren verbleibt, miissen die
Bewohner vertrocknender Gewisser die Trockenperioden zu iiberdaucrn
versuchen. Dazu praktiziert die Tierwelt unterschiedliche Uberlebensstrate-
gien:

- Bildung vertrocknungsresistenter Dauerstadien (Kleinkrebse, Radertiere,
SiiBwasserschwamme)

- Aufsuchen kleinraumiger Feuchtgebietsreste (Libellenlarven, Molche, Was-
serkéfer etc.; Abb. 3)

— Auswandern in andere Gewisser (Egel, Amphibien)

— Beschleunigte Bildung wasserunabhingiger Entwicklungsstadien (Dipte-
ren-Imagines; landlebende Unkenlarven).

Auch der Winter mit der Ausbildung von Eisdecken, EisstoBen und vor
allem durch Sauerstoffabnahme stellt verlustreiche Anforderungen. Vor al-
lem die verlandenden Ausstinde mit fehlendem Grundwasserkontakt kon-
nen fiir Fische, Frosche etc. zu tédlichen Fallen werden. Gleichzeitig bieten
aber gerade sie an regulierten Gewissern die einzige Chance, den im Winter
gering verdiinnten und verlangsamt abbaubaren Abwasserbelastungen zu
entgehen.

Trotz beeindruckender Uberdauerungsmoglichkeiten fiir manche Tierar-
ten wird es keine Seltenheit sein, daB manche Auengewisser artenleer er-
scheinen oder sind, vor allem dann, wenn sie durch Hochwisser neu entstan-
den sind. In den néhrstoffreichen Tieflandauen wird dieser Zustand jedoch
nur kurzfristig sein. Mehrere Tiergruppen (vor allem Zweifliigler, Klein-
krebse etc.) sind darauf mit zahlreicher Nachkommenschaft und kurzen
Entwicklungszyklen spezialisiert. AuBerdem konnen sie in Pioniergewissern
fiir einige Zeit geringere Konkurrenz und schwicheren Feinddruck erwar-
ten. Dementsprechend werden unterschiedliche Besiedlungsstrategien prak-
tiziert (Abb. 1):

— Gerichtete Suchfliige und Wanderungen (Libellen, Waffenfliegen, Wasser-
kidfer, Unken).

— Windverfrachtung (Anemochorie) als Staubpartikel oder ,Luftplankton
(Kleinkrebse, Rotatorien, zahlreiche Miickenarten).

— Einschwemmung iiber Nebengewisser, Tag- und Grundwisser, Hochwisser
(Gemmulae der SiiBwasserschwamme, Kleinkrebse, Fische etc.).

— Zoochorie (Transport mit Hilfe anderer Tiere: Fischlaich mittels Enten;
Egel durch Festsaugen an Froschen; Saitenwiirmer als Insektenparasiten).
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) . glichkeiten der Tierwelt von Auenge-
wissern schematisch dargestellt. Einige der zufallsgesteuerten Eintrégge“

wie z. B. die durch Windverdriftung (An i ; : :
reich, dienen dem Auengcwésscr-ng(osys(:l:rgc;lb(::r";{’lcslllnflsSlI\CIZIi;hCh Verflurslt-
dere, z. B. durch Hochw i . ungszutunt.
An . asser, eingeschwemmte Raubfische konnen die
Nahrungskette und die Artenstruktur ginzlich verindern. Als langfristig
stabil konnen hingegen die Zoozonosen (Tiergesellschaften) des Interstitial-
raumes zwischen Grund- und Altwasser gelten, soferne nicht radikale fluB-
dynaymsch; Veranderungen auch dort neue Situationen schaffen.

Die Besiedlungserfolge sind in der Jugendphase von Auengewdssern im
gewissen ‘Rahmen dem ,Zufall* iberlassen. Wer von den Pionierarten zuerst
kommt, findet bessere Entfaltungsméglichkeiten, die wiederum je nach Kon-
kurrenzkraft unterschiedlich lang verteidigt werden konnen. Man wird daher
in ncbe.nemand.erllegenden Gewissern mitunter auch ginzlich unterschied-
liche Tlergememschaftcn beobachten kénnen, wobei jeweils nur eine oder
wenige Arten deutlich dominieren. Im Verlauf der Reifeprozesse der Auen-
gewisser konnen sich derartige , Alleinherrschaften® plotzlich (z. B. durch
Verpuppung, Schlupf und Abflug von Wasserinsekten) in eine ausgeglichene
Vielfalt verwandeln.

Neben der.,,a.ggressiven Besiedlungspolitik“ der Pioniere, deren Verlauf
auch durch die jahreszeitliche Situation mitbestimmt wird, gibt es freilich
auch geordnete Abfolgen: Pflanzenfresser werden sich erst nach einer geeig-
neten pflanzlichen Besiedlung entfalten konnen, rauberisch lebende Tiere
vorerst das Vorhandensein von Beutetieren erkunden, etc.

Es wire unbedacht, in der daraus resultierenden Kombinationsvielfalt
eine Unordnung zu argwdhnen. Wir kénnen sehr wohl gleich der pflanzli-
chen Sukzession auch ein tierisches Besiedlungs- und Gesellschaftssystem
erahnen, nur ist es durch die Vielzahl und Kurzlebigkeit der Gesellschaftsty-
pen kaum praktikabel.

Die okologischen Prinzipien, vor allem die biozonotischen Grundprinzi-
pien (nach THIENEMANN, KROGERUS, FRANZ etc. in TISCHLER 1984) scheinen
bei tiefgriindigen Detailuntersuchungen in Auensystemen immer wieder be-
stitigt, oftmals jedoch auch widerlegt. Die Ursache fiir diese Diskrepanz ist
am ehesten in der Komplexitit all dessen zu suchen, was wir unter den
Sammelbegriffen ,Au“ und ,, Auengewisser” vereinen.

Die GesetzmiBigkeiten des Massenwechsels und der Artenstruktur sind
in Auengewissern wie kaum wo als mehrfach iiberlagerte Systemschwingun-
gen zu verstehen. Neben der ridumlichen Strukturvielfalt ist vor allem die
azyklische Hochwasserdynamik als der entscheidende Schliisselfaktor zu
werten. Darin liegt auch der entscheidende Unterschied der Auen-Stillge-
wisser gegeniiber den kiinstlich stabilisierten Stillgewassern, wie Teichen,
Stauseen und Gartentiimpel!

4. Laichplatz und Kinderstube

Die natiirliche Au ist durch ein Nebeneinander unterschiedlicher Biotope
charakterisiert. Zahlreiche amphibische Tierarten niitzen die Auen-Stillge-

In Abb. 1 sind die Besiedlungsmo
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wisser als Laichplatz und Kinderstube, aber auch als Uberwinterungsstitte
und Nahrungsbiotop. Zu ihnen zdhlen neben den echten Amphibien
(= Frosche, Kroten, Unken, Molche, Salamander) auch Libellen, Wasser-
kafer, Wasserwanzen, zahlreiche Miickengruppen, etc.

Am Beispiel der Lurche (= Amphibien, amphibios = doppellebig, im
Wasser und auf dem Land) 148t sich diese Anpassung und zugleich Abhén-
gigkeit anschaulich erldutern: Die adulten (erwachsenen, geschlechtsreifen)
Erdkroten waren einerseits befahigt, ausschlieBlich in Waldteilen der Au zu
leben. Thre Larven — die Kaulquappen — andererseits konnen, solange sie mit
Kiemen atmen, nur in Stillgewissern existieren. Zum bestandigen Uberleben
einer Population sind beide Biotope nebeneinander notig! Fiir Altwasser gilt
generell, daB die einzelnen Amphibienarten recht unterschiedliche Priferen-
zen fiir Laich- und Schwimmplitze aufweisen (VIERTEL 1980). Die meisten
Arten bevorzugen isolierte Altarme. Bei hohen Raubfischbesatzdichten ist
ihre Reproduktionsrate gering. Nach Uberschwemmungen konnen sie er-
staunlich rasch die neuen Gegebenheiten ausniitzen. Auch bei Amphibien
gilt der sogenannte edge-Effekt zwischen Wald- und Offenland. Die Art der
Vegetation ist von geringerer Bedeutung als ihre Strukturen.

Die Stillgewasser-Libellen erobern in der Imaginalphase den Luftraum
und leben rauberisch von Insekten. Ihre Larven leben am Grund von Ge-
wissern oder auf Wasserpflanzen, wo sie ebenfalls rauberisch nach Plank-
ton-Krebsen, Insektenlarven, Egeln, etc. jagen. Ihre artlichen Anspriiche
sind unterschiedlich; manche Libellenarten laichen nur in Gewéssern mit
bestimmten Saurekonzentrationen oder bei Vorhandensein bestimmter
Wasserpflanzen (Aeschna viridis in Stratiotes aloides), andere sind wenig
wihlerisch. Allerdings versuchen einige GroBlibellenarten (Libellula de-
pressa) ihre Kinderstube ,artrein“ zu halten, indem sie Laichversuche ande-
rer Libellen in ihrem Gewisserabschnitt aggressiv zu verhindern trachten.
Die kleinen Azurjungfern (Agrion) hingegen konnen an besonnten Auenge-
wissern in Massen nebeneinander eierlegend beobachtet werden. Die
Schwimmkifer (Dytiscidae, Gyrinidae, etc.), Wasserwanzen (Gerridae, Hy-
drometridae etc.) und vor allem die aquatischen Zweifliiglergruppen (Chy-
ronomidae, Stratiomyidae etc.) niitzen ihre Imagines (voll entwickelte Insek-
ten) als Verbreitungsstadien. So vermogen die aquatischen Miickenfamilien
innerhalb kiirzester Zeit durch massenhafte Eiablagen kleinrdumig enorme
Dichtekonzentrationen an Larven (mehr als 100.000/m?) zu erreichen.

Diesen Massenvermehrungen folgen FreBschwirme von Vogeln (z. B.
Limikolen), predatorische Insekten (z. B. Gerridae) bzw. Fische stellen sich
auf Nahrungsspezialisierung ein (z. B. Kaulbarsch auf Chironomiden-
Larven).

Unter den Fischen sind es vor allem die Cypriniden, darunter auch strom-
aufwirtsschwimmende FlieBwasserarten (z. B. RuBnase), die in Altwissern
alljahrlich ihre Eier deponieren und die stromungsarmen Gewisser als Kin-
derstube niitzen. Dementsprechend sind Buchten mit Verbindungen zum
FlieBwasser fiir Fische artenreichere Lebensrdume als isolierte Altgewisser,
obwohl in letzteren das Nahrungs- und Strukturangebot deutlich groBer ist



@ Schwemmlinge 231
(SCHIEMER 1984). Vor allem die Krautlaicher, wi

Schleie, Karpfe_n gnd Brachse suchen wasserpﬂaﬁze:aieﬁﬁteagtg:ﬁd}(zﬁgegieit
zen aber auch die iberflutete Ufervegetation (z. B. Hecht) zur Eiablage’ Die
Wahl der Kinderstube ist aus verschiedenen Griinden risikoreich: Vertr-ock-
nung, Flahrungsmangel, Konkurrenz und FreBfeinde kénnen zu Totalverlu-
sten fuhr;:n_. Andererseits sind abgeschlossene, flache und daher warme
Lachen Qw |d§alen Brutstatten fiir Jungfische. Und wenn sie vor Raubfischen
abgeschirmtsind, wachsen dort zigtausende Jungfische heran, die beim nich-
sten Wasseranstieg in angrenzende Altarme und in das FlieBw,asser wechseln.

5. Autochthone Stammgiiste und hydrochore Schwemmlinge

Die ligrlsphe Lebewelt der Auengewisser ist heterogen, das heit von
unterschiedlichem Ursprung, und zwar weitreichender als andere Biotopty-
pen. Im Gegensatz zu stabilen Zooz6nosen (wie z. B. die Bodentierwelt von
Nadelwildern) sind in Auengewissern durch die Gewasserdynamik mehr
oder weniger hdufig Neuzuginge zu verzeichnen. Dieser Faktor 1iBt Auen-
gewisser als iberaus interessante und unersetzbare Forschungsgebiete be-
werten.

Unter den best'a.indig (oder zyklisch) vorkommenden Augewiisser-Spezia-
listen unter den Tieren konnen wir je nach Abhangigkeit differenzieren:

a) Arten mit ausschlieBlicher Biotopbindung (Biber, Sumpfschildkréte, Klein-
krebse etc.).

b) Arten, die in entscheidenden Vermehrungsstadien (vor allem Ei- und Larven-
stadien) in oder an Auengewissern leben, spiter jedoch die Gewisser verlassen
(Amphibien, hydrobionte Syrphiden, zahlreiche Zugvogelarten).

c) Arten, die zur Nahrungsaufnahme regelmaBig oder hiufig Auengewisser auf-

suchen, ansonsten jedoch woanders leben (z. B. zyklischer Chorenwechsel:
ziehende Watvogel).

d) Arten, die in oder an Auengewissern iiberwintern (saisoneller Chorenwechsel:

einige Froscharten, iiberwinternde Zugvégel, etc.)

Als autochthon (heimisch) wiren nach obiger Gliederung zumindest die
ersten beiden Gruppen zu klassifizieren, wobei auch unter den Nahrungsga-
sten und Uberwinterern obligatorisch abhiangige Arten sein konnen. Die
Arten der Gruppe b) sind in oder an Auengewissern geboren, verlassen diese
jedoch nach ihrer Jugendentwicklung — zumindest zur Laich- und Brutzeit
kehren sie wieder zuriick. Hiezu zihlen iiberdurchschnittlich viele ,Rote-
Listen-Arten“ der Fische, Vogel, Amphibien. Manche von ihnen verleben in
oder an Augewissern zwar nur wenige — dafiir aber entscheidende — Wochen
ihres Lebens, so daB ihre Existenz mit dem Vorhandensein der Auengewas-
ser obligatorisch gekoppelt ist. Der widerspriichliche Uberschriftentitel (au-
tochthone Stammgiste) mag stellvertretend fiir diese nomenklatorische
Vielfalt stehen.

Um eine vermutlich verwirrende, akademische Befassung mit dem The-
menbereich der temporiren Translokation (SCHWERDTFEGER: Demdkologie
1968) zu vermeiden, kann vereinfacht in Arten unterschieden werden, die
Auengewisser absichtlich aufsuchen, und in andere, die vom Hochwasser
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eingeschwemmt, vom Wind eingeblasen oder sonstwie (z. B. mit Hilfe groBer
Tiere) eingebracht werden. Die Anemochorie (Luftverdriftung) ist fiir die
Verbreitung von Dauerstadien (z. B. Rotatorien) oder fiir das Luftplankton
(wozu auch zahlreiche, als Larven hydrobionte Miickenarten zdhlen), von
groBer Bedeutung. Typisch fiir die Besiedlungsdynamik von Auengewissern
ist auch der hydrochore Eintrag von Lebewesen, also der durch (Hoch-)
Wasser verdrifteten Schwemmlinge.

Im Gegensatz dazu werden die in hochwasserfreien Perioden von angren-
zenden Biotopen eingewanderten, allgemein konkurrenzstarken Tierarten
durch Hochwisser wiederum zuriickgedringt.

Die von Hochwissern eingeschwemmten biotopfremden Arten miissen
sich dem Konkurrenzdruck einer fiir sie fremden Biozonose beugen. Die
Zahlenanalysen iiber eingeschwemmte tierische Organismen wiahrend mar-
kanter Hochwisser sind beeindruckend. In Zweig- und Heugenisten konnen
auf kleinstem Raum Zehntausende Insekten unterschiedlichster Arten ver-
frachtet werden. Und selbst in den dann gefluteten Altarmen kann man an
den aus dem Wasser ragenden Spitzen der Krautvegetation mitunter unvor-
stellbare Mengen an Kleintieren finden. Eine Flutung eines von Feuchtwie-
sen dominierten und landwirtschaftlich extensiv genutzten Altbettes der
Sulm erbrachte 1978 auf einem Hektar geschitzt zweihunderttausend

Wasserlaufkifer Wasserfrosch Gelbrandkifer Wasserskorpion
Bembidion sp. Rana sp. Dytiscus sp. Nepa sp.

r

~ UBERDAUERUNGS- l\
MOGLICHKEITEN
wahrend Trockenphasen

Kocherfliegenlarve ' Libellenlarve  Schlammschnecke
Phryganea sp. Triturus sp. Anax sp. Galba sp.

Abb. 3: Uberdauerungsmoglichkeiten fiir Augewisserbewohner wihrend kurzfristiger
Trockenperioden. Wassrlaufkidfer und Kocherfliegenlarve unter Steinen; Fro-
sche und Molche unter Holzstiicken; Libellenlarven in Schlammspalten; Was-
serkédfer, Wasserskorpion und Wasserschnecken unter Wasserpflanzen. Gepp
1985 (Original).
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6. Leitformen, Rarititen und gefihrdete Arten

Die vorliegende Ubersicht wurde unter freundlicher B
: eratung namhafter
Fachkollegen erstelit (siehe Quellennachweise). Sie bestatigt augch aus zoo-

logischer Sicht den iiberragenden Wert der Auengewi 1 i
unersetzbare Okozellen. gewdsser als erstrangige und

6.1 Uberblick

Der Umfang aller den Auengewissern zuzurechnenden Arten richtet sich
nach der rdumlichen Begrenzung dieser Biotope (bzw. Teilsysteme der
Auen). Die Grenzlinie kann am Gewisserrand, an der Mittelwasserlinie, aber
auch an der hochsten Hochwassermarke und somit am Auenrand gezogen
werden. Im folgenden ist meist die erkennbare, vom mittleren Hochwasser
gezogene l_errlinie (jedoch ausschlieBlich der Waldstandorte) als Begren-
zung gemeint.

Im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung ist nach Auffassung mehrerer
Fachkollegen nicht allein die Begrenzung, sondern schon das Vorhandensein
und Nebeneinander unterschiedlicher Auenokosysteme als Schliisselfaktor
zu werten. In diesem Sinne werden die zeitweise Uberflutung und die dyna-
mische Reife und Verjlingung von Auengewissern allgemein als ein schwa-
chender Faktor fiir Ubiquisten (weitverbreitete Arten) und gleichzeitig als
konkurrenzstirkend fiir spezifische und daher potentiell gefahrdete Tierar-
ten gedeutet. Wie so oft in der Natur ist das Ziehen kiinstlicher Grenzen nur
als Arbeitsgrundlage zu verstehen und im Sinne einer Allgemeinverstind-
lichkeit ein akzeptabler KompromiB.

Die Artensumme ist aus obigen Griinden schwer festzulegen. Immerhin
stellen allein zwei Tiergruppen, die Chironomiden und die Rotatorien, zu-
sammen schatzungsweise iiber 1000 Auengewisserarten! Allerdings ist der
beziiglich Auengewisser gepriifte Wissensstand bei fast allen Tiergruppen als
zumindest maBig zu bezeichnen. So trifft fiir die osterreichischen Fliisse
westlich der Donau zu, daB deren Auengewisserbiozonosen in ihrer ur-
spriinglichen Form nahezu unerforscht zerstort wurden.

6.2 Wirbeltiere

Fiir Osterreich sind 409 Wirbeltierarten als autochthon (heimisch mit
Brutbestinden; GEPP 1984) zu bezeichnen. Dazu kommen etwas mehr als
100 regelmaBig eintreffende Gastarten und Zieher.

In und an gewisserreichen Auen sind alle Wirbeltiergruppen artenmaBig
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beeindruckend stark vertreten. So melden beispielsweise GEPP & PIRKER
1983 aus einem ca. 1 km? groBen Ausstandsgebiet der Enns bei Trautenfels
109 Wirbeltierarten (Abb. 4), LUTSCHINGER 1984 aus den oberen March-
und Thaya-Auen 261 Wirbeltierarten und STEINER et al. 1984 aus dem
Bereich des geplanten Kraftwerkes Hainburg allein 161 Vogelarten. Die
Auengewisser und deren Rinder stellen fiir die Mehrzahl der heimischen
Wirbeltierarten hiufig frequentierte Biochorien bzw. Aktionsraume dar.

6.2.1 Siugetiere

Fiir hochspezialisierte Saugetierarten ist der Erhalt der Auengewdsser von existen-
tieller Bedeutung. Nach Dr. K. BAUER & Dr. F. SPITZENBERGER (schr. Mitt. 1984) sind
als Spezialisten der Altarme und unmittelbarer Ufersaume einzustufen: Wasserspitz-
maus (Neomys fodiens), Sumpfspitzmaus (Neomys anomalus), Wasserfledermaus
(Myotis daubentoni), Zwergmaus (Micromys minutus), Fischotter (Lutra lutra), Biber
(Castor fiber); weiters als Leitarten die Bisamratte (Ondatra zibethicus) und regional
die Wiihlmaus (Arvicola terrestris). Ufersaumgeholze sowie Bach-, FluB- und Stro-
mauen gehdren neben gut zonierten, eutrophen Verlandungsgebieten zu den an Arten-
und Individuendichte reichsten Siugetierhabitaten, in denen alle heimischen Insekti-
voren, fast alle Chiropteren und die Mehrzahl der Nagetiere vertreten sind (SPITzEn.
BERGER 1964, STEINER 1966, SPITZENBERGER & STEINER 1967).

Die Donauform des Bibers wurde in Osterreich 1867 ausgerottet (siehe auch Foto 2
und Kap. VIII: 6, ALTNER 1979, STocker 1984). Die Wiedereinbiirgerungsversuche
mit schwedischen und kanadischen Exemplaren fiihrte zu lebhaften Diskussionen
iiber das Spektrum der Ersetzbarkeit mit fremdlandischen Formen. Es ist zu hoffen,
daB in absehbarer Zukunft wieder mit einem zumindest bescheiden strukturierten
Wirken von Biberkolonien und somit zum Wiederaufleben einer zwischenzeitlich
erloschenen Augewissertype zu rechnen ist.

6.2.2 Vogel

Das Nebeneinander der FlieB- und Stillgewdsser, alter Baumbestinde (GNIELkA
1978), feuchter Wiesen etc. bewirkt, daB naturgeméBe Auen die hochsten Artendich-
ten an Brutvogeln, Durchziiglern und Gastarten in Mitteleuropa aufweisen (FesTETICS
& LEisLer 1971, ViDAL 1973, Zwicker 1983). In unseren Auenresten mit Hochwas-
serdynamik sind 80% der dsterreichischen Brutvogelarten beheimatet. Erstaunlich ist,
daB selbst kleinere Auengewisser mit einem Quadratkilometer Au-Flache bis zu 50
Brutvogelarten aufweisen konnen, wobei allerdings 70 und mehr Brutvogelarten nur
noch in den gré8ten Auenbestinden Osterreichs (March-Auen, Stopfenreuth, Wit-
zelsdorf) und am Rhein-Delta (BLum 1977, GERKEN 1980) nachzuweisen sind. Letztere
sind vor allem fiir die stark gefahrdeten und vom Aussterben bedrohten Arten von
unersetzbarer Bedeutung.

Die Auengewisser sind direkt Habitate der Watvogel, der Taucher, Dommeln,
Entenvogel, Stelzvogel, der Uferschwalben, des Eisvogels und des Kormorans (PRO-
KOP 1980) etc. und einiger Singvogelarten des Rohrichts. Individuell sind sie iiber die
Nahrungsemergenz (Wasserinsekten, Amphibien etc.) bedeutende Mosaiksteine fiir
viele Auenvogel (vgl. Abb. 2).

Ubereinstimmend wird von Ornithologen (Johann BRANDNER, Prof. Erich HaBLE,
Peter Sacki, schriftl. Mitt. 1984) der fiir den Artenerhalt unersetzliche Wert aller
(auch der isolierten) Ausstinde verwiesen, da sie ein weit verteiltes Netz an lokalen
Rastplatzen - Trittsteine fiir Zugvogel — ergeben (vgl. auch Bock 1976, 1983, Bock &
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Abb. 4: Artendichten einiger untersuchter Tiergruppen an FluBausstinden der Enns
(GEPP & PIRKER 1982).
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a) Enns/Trautenfels 1 km? 50 Brutvogelarten
b) Donau/Petronell 4,1 km? 64 Brutvogelarten
c¢) Rhein-Delta 4 km? »70 Brutvogelarten

d) Donau/Stopfenreuth 8,4 km? 74 Brutvogelarten
e) March-Thaya-Auen 40 km? 117 Brutvogelarten

Tabelle 1: Spitzenwerte der Artenvielfalt an Brutvégeln in Osterreichs Auen in Re-
lation zur Beobachtungsfliche. Quellen: a) Gepp & PIRkeR 1983; b) + d)
WINDING & STEINER 1984; ¢) Ornithologische Arbeitsgemeinschaft Boden-
see 1983; €) Lazowski & LUTSCHINGER 1982.

SCHERZINGER 1975). Durch ihre Verteilung wird vagabundierenden Arten eine zwi-
schenzeitliche Nahrungs- und Riickzugsmoglichkeit auch in ansonsten ungiinstigen
Landesteilen gewihrt (z. B. Fischadler in der Pichl-Au im oberen Murtal, Zwergdom-
mel an der Feistritz, Lappentaucher an der Sulm etc.).

6.2.3 Kriechtiere und Lurche

Die artenarme Kriechtiergruppe ist in und an Auengewdssern mit der Ringelnatter
(Natrix natrix), mit der Wiirfelnatter (Natrix tessellata) und mit der stindig nachgesetz-
ten Sumpfschildkrote (Emys orbicularis) vertreten. Die Sumpfschildkréte wire zwei-
fellos eine Leitform der Tieflandauen, die Urspriinglichkeit ihres Vorkommens ist
jedoch ungeklirt (vgl. NabpLER 1978). Alle drei genannten Arten bevorzugen vegeta-
tionsreiche Auengewisser.

Alle Lurch(=Amphibien-)arten Osterreichs (mit Ausnahme des Alpensalaman-
ders) sind zumindest in Juvenilstadien an das Vorhandensein von Stillgewidssern (oder
stromungsarmen FlieBgewisserzonen) existentiell gebunden. Unsere Auen weisen
sowohl arten- wie auch individuenmiBig die hochsten Amphibiendichten auf (PINTAR
1979, 1984). Von dort erfolgt alljahrlich die zyklische Besiedlung im Umkreis von
mehreren Kilometern, und durch Hochwisser wird eine fluBabwirts gerichtete Wei-
terverbreitung moglich.

Die lokalen Massenauftreten von Kaulquappen konnen die sommerliche Vermeh-
rung von Wasserpflanzen eutropher Gewasser bremsen und selbst fleischliche Nah-
rungsgrundlage fiir rduberisch lebende Stelzvogel, Fische (CLausNniTZER 1983), Gelb-
randkéfer etc. sein. Nach dem Verlassen der Gewisser sind die Froschlurche an Land
sowohl als Konsumenten wie auch als Nahrungsgrundlage ein wichtiges Glied der
Nahrungskette.

6.2.4 Fische

Der Zusammenhang zwischen Lebensraum und Uberleben wird am Beispiel der
Fische allgemein verstandlich. Die ehemalige Ausdehnung von Auengewissern be-
wirkte zahlreiche Anpassungen, die vor allem das Laichen (speziell Cypriniden) und
Heranwachsen der Jungfische betreffen, aber auch die Uberwinterung (Auseen sind
bis iiber 8 m tief) sowie die Uberdauerung bei Hochwissern. Zumindest 60% der
heimischen Fischarten sind daher zeitweise auch in Auengewissern anzutreffen. Die
beachtliche zwischenartliche Konkurrenz macht das Nebeneinander einer Vielfalt von
Auengewissertypen notwendig (z. B. raubfischlose Flachwasserzonen). Hackstock
1984 schreibt 17 von 38 FluBfischarten eine essentielle Abhéngigkeit von Auengewis-
sern zu. LOFFLER et al. (unver6ff. Gutachten Hainburg, iibermittelt von Wwr) teilen die
Fischarten der Stopfenreuther Auenbereiche in fiinf Kategorien:
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— Litoralformen stehender Gewisser: Ro i }
_ : Rotfeder, i -
schg, Giebel, Karpfen (Besatz), Kaulbarsch.er Schiete, Buterling, Karau
- Frelwgsserformen stehender Gewisser: Laube.
- E\;?;f):: g;/tﬁ(rj\fsteht;nc/ifhr ulnd flieBender Gewisser: Rotaugen, Zope, Zobel
orm), Aitel, Giister, Brachse, FI ; ’ '
zander, Hecht, Wels, Marmorgrundel, Aal.se, lugbarsch, Zander, Wolga

— FlieBwasserarten, die phasenweise an Aupewi i i
. , ewad :
RuBnase (Zingel, Streber, Schraetzer). ewdsser gebunden sind: Schied,

- FlieBwasserarten, die sporadisch in Augewissern auftreten, deren Biotop-

bindung jedoch gering ist: Nase, Barb iindli i
Nerfin ey , Barbe, Griindling, Aalrute, Frauennerfling,

. Mit 10% ausgestqrbenen Arten liegen die Fische an der Spitze der gefahrdeten
Tiergruppen Qsterrclchs (HAckeR in Gepp 1983a). Wihrend an altarmlosen, regulier-
ten Fliissen mit Arlenbestﬁnden von 5 bis 10 Fischarten zu rechnen ist, sind i’n Fliissen
mit Altarmen bis zu 24 Fischarten nachgewiesen (Baumann et al. 1981, JUNGWIRTH &
WINKLER 1983). GEPP & PIRKER 1983 melden von zwei kleinréumigen’ Altarmen der
Enns acht au.tochthone Fischarten, ScHIEMER 1985 aus den Hainburger Augewéssern
29 Arten mit groBer Unterschiedlichkeit je Gewissertype, LUTSCHINGER 1984 25
Fischarten aus den oberen March- und Thaya-Auen (vgl. IV. 7. 6.; Jacsch 1984,
JaniscH 1980, JUNGWIRTH 1981, 1984, REISINGER 1972, WEBER 1962).’

6.3 Insekten

Die Artenfi?lle der Insekten in und an Auengewissern liBt deren Rollen-
spiel uqi@berbl;ckbar erscheinen. Allein eine einzige von mehr als 50 Dipte-
renfamilien Mitteleuropas, namlich die Chironomiden (Zuckmiicken), zahlt
etwa 500 Larvenarten als Bewohner von Auengewissern. Kaum eine Insek-
tenordnung hat nicht zumindest einige Vertreter, die in irgendeiner Bezie-
hung zu Stillgewédssern der Auen stehen. So bevorzugen die Bembidien
(Wasserlaufkafer) die Ufersiume, Schilfeulen (= Schmetterlinge, Nonagria)
bewohnen als Raupen die Stengel von Wasserpflanzen, Wasserspringer (Ur-
insekten, Collembola) winzigste Uferlachen, Wasserwanzen sowohl die Ge-
wisseroberflache als auch den Wasserraum selbst. Eigentlich sind die Was-
serinsekten die ,amphibischsten“ unter den Tieren, zumal sie als Imagines
alle den Wasserraum verlassen miissen oder konnen. Sie sind daher ungleich
besser als alle anderen Wirbellosen befihigt, dem Werden und Vergehen der
Auengewisser gerichtet (gelenktes Suchen) oder ungerichtet (passive Ver-
driftung) zu folgen. Ihre potentiell groBe Nachkommenzahl und rasche Ge-
nerationsfolgen ermdglichen es ihnen, auch neu entstandene Lebensraume
und Nahrungsquellen erfolgreich und erschépfend zu nutzen.

Unter den Insektengruppen mit hydrobionten Larven sind recht unter-
schiedliche Priferenzen fiir Auengewisser zu beobachten. So fehlen einer-
seits typische FlieBgewasser-Gruppen wie Steinfliegen (Plekopteren), wéh-
rend Zuckmiicken (Chironomiden) oder Wasserwanzen (div. Familien) dort
offensichtlich ihre Optimalbiotope vorfinden. Allerdings ist unser Wissen
iiber die hexapoden Bewohner der Auengewisser, insbesondere das iiber
zweifliigelige Insektengruppen, recht diirftig. Der summarische Artenbe-
stand ist daher in Zahlen noch nicht festzulegen. KLAUSNITZER et al. 1982
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schitzen beispielsweise die Anzahl aller Wasserinsektenarten der DDR mit
2500 ein (vgl. BURMEISTER & RiEss 1983). Mit den hydrophilen Arten wird
in und an mitteleuropdischen Auengewissern diese Artensumme vermutlich
erreicht, bei einer groBziigigen Definition der Biotopgrenzen iiberschritten.

6.3.1 Libellen (Odonata)

An Auengewissern ist regelmiBig mit ca. 30, unter Einbeziehung sporadischen
Auftretens mit 50 Libellenarten zu rechnen. Diese Hilfte des heimischen Artenbestan-
des besteht durchwegs aus Arten mit weiter 6kologischer Amplitude. Demnach sind
Auengewaisser fiir Libellen als Lebensraum von allgemeiner Bedeutung. Entsprechend
der Uferstruktur und bei vorhandener Schwimmblattzone dominieren Kieinlibellen
(Zygopteren). Bei Ubergang der verlandenden Altarme zu Flachmooren treten Flach-
moorpriferenten auf: Lestes virens, Leucorrhinia pectoralis, Sympetrum danae (Dr.
Wilfried Stark, Eisenstadt, schr. Mitt. 1984).

6.3.2 Wanzen (Heteroptera)

Unter den aquatilen Heteropteren nennt Dipl.-Ing. Ernst HEISS (Innsbruck, schr.
Mitt. 1984) folgende Familien mit Priaferenzen fiir FluBaltarme: Veliidae (Bachladufer),
Gerridae (Teichlaufer) und Hydrometridae (Wasserreiter) benétigen saubere, lang-
sam flieBende Gewisserarme; sie sind Oberflichenbewohner. Im Wasser leben die
Ruderwanzen (Corixidae) und Riickenschwimmer (Notonectidae); sie finden sich an
seichten Ufern, bevorzugt an pflanzenbewachsenen Standorten. Als Spezialisten was-
serfithrender FluB-Altarme sind Velia caprai, V. currvens, Hydrometra stagnorum, H.
gracilis zu nennen. Unter den Springwanzen (Saldidae) sind die Gattung Micracanthia
und die Arten Saldula nobilis, S. xanthochila, S. c-album, S. pallipes als Spezialisten des
unmittelbaren Ufersaumes zu erwihnen. Mehrere Gerris-Arten wie G. paludum, G.
rufoscutellatum, G. lacustris, G. odontogaster, G. asper und G. lateralis sind in zahlrei-
chen Auengewissertypen vorzufinden.

6.3.3 Netzfliigler (Megaloptera, Raphidioptera, Planipennia)

Alle drei Sialis-Arten Osterreichs sind auch aus Auengewissern nachgewiesen,
wobei Sialis lutaria und S. fuligionosa zu Massenvermehrungen neigen (Fischnah-
rung!). Vor allem §. lutaria ist als Larve auch in tiefen und verschlammten Austinden
individuenreich, wahrend S. fuliginosa eine gewisse Durchstrémung vorzieht (Gepp
1979c¢).

Der Bachhaft, Osmylus fulvicephalus ist keineswegs an FlieBgewisserrander gebun-
den, sondern erreicht seine hochste Dichte an Gewissern schattenreicher Auwilder.
Die Schwammbhafte (Sisyridae) leben parasitisch an SiiBwasserschwammen. Vor allem
Sisyra terminalis und S. fuscata wurden wiederholt an Auengewissern festgestelit, in
denen Larven lokal hohe Dichten erreichen kdnnen.

6.3.4 Kifer (Coleoptera)

Unter den zahlreichen Kifergruppen Osterreichs mit zusammen nahezu 7.400
Arten stehen zwei generell gefahrdete Gruppen mit Augewissern direkt bzw. indirekt
in Verbindung.

Wasserkifer (schriftl. Mitt. 1984 Dr. Manfred JAcH und Doz. Dr. Giinther WE-
WALKA): Auengewisser sind Vermehrungs-Stitten fiir fast die Hilfte aller einheimi-
schen Wasserkafer (Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae etc.). Besonders schiitzens-
wert sind Altarmsysteme, die auch Uferabschnitte mit Grobsediment aufweisen. Die-
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Abb. 5+6: Verbreitungsbilder der beiden fiir Augewisserrinder typischen Wasserlauf-

kifer Bembidion testaceum DUFT. (links) und Bembidion biguttatum (FABR.)
(rechts); aus WIRTHUMER 1975,

ser Biotop ist nur noc"h selten anzutreffen und auch kaum erforscht, 148t aber hoch-
interessante Wasserkaferassoziationen erwarten. Als Spezialist der Auengewisser

wire Hydroporus dorsalis zu erwihnen. Die nachfolgende Liste beinhaltet vorkom-
mende Arten mit weiter 6kologischer Amplitude:

Noterus crassicqmis, Laccophilus hyalinus, L. minutus, L. variegatus, Hyphydrus ovatus, Hygro-
tus versicolor, H. inaequalis, H. decoratus, Porhydrus lineatus, Graptodytes pictus, Hydroporus
palustris, H. angustatus, Guignotus pusillus, Rhantus pulverosus, R. consputus, Platambus maculatus,
Ilybius obscurus, l._ ater, Colymbetes fuscus, Hydaticus transversalis, Acilius sulcatus, A. canalicula-
tus, Dytiscus marginalis, D. dimidiatus, Gyrinus paykulli, G. substriatus, Peltodytes caesus, Haliplus
fluviatilis, H. heydeni, H. flavicollis, H. ruficollis, H. laminatus, H. immaculatus, H. confinis,
Limnebius atomus, L. papposus, Ochthebius minimus, O. eppelsheimi, Coelostoma orbiculare,
Laccobius minutus, L. striatulus, Hydrobius fuscipes, Anacaena limbata, A. globulus, Enochrus
testaceus, E. melanocephalus, E. quadripunctatus, Helochares obscurus, Hydrophilus caraboides, H.
flavipes, Cymbiodyta marginella, Galerucella nymphaeae, Donacia crassipes, Phytobius canalicula-
tus, Lithodactylus leucogaster, Bagous collignensis.

Wenngleich holzbewohnende Kifer mit den Wasserbereichen direkt nicht in Ver-
bindung zu bringen sind, so sind die von Hochwissern dynamisch beeinfluBten Ufer-
rander als Standorte besonders michtiger und strukturreicher Laubbdume indirekt
wichtigste Lebensrdume (vgl. Geiser 1980) fiir holzbewohnende Kiferfamilien. So
sind unter den Bockkifern (Cerambycidae) als Spezialisten dieser Uberhilter zu
nennen: Lamia textor L., eine vom Aussterben bedrohte Art, die sich besonders in der
Basis von Weiden entwickelt, Megopis scabricornis Scop. als Bewohner anbriichig
weicher Laubhélzer (bevorzugt in Auen, allg. sehr selten und bedroht); Strangalia
arcuata PaNz., eine Art, die sich vor allem in Erlen der FluBauen entwickelt; Aromia
moschata L., deren Bestand schon ziemlich bedroht ist und deren Larven in Weidern
leben (vgl. ADLBAUER 1985. rer. 6kol. Ent. Graz, 10: 1-34). Oberea euphorbiae GERM.
entwickelt sich ausschlieBlich in der Sumpfwolfsmilch und ist stark gefahrdet. Obere
erythrocephala ScHRK. lebt ebenfalls in Euphorbia palustris in den March-Auen, sowie
eine bisher noch unbeschriebene Subspezies (Spezies ?).

Unter den Laufkifern (Carabidae) sind vor allem die Bembidien (WIRTHUMEF
1975) typische Ufer- und Auenbewohner (siche Verbreitungsbeispiele Abb. 5+6)
Dariiber hinaus weist die Carabidenfauna (STRaka 1982) der Auen insgesamt ir
Gewissernihe die hochste Arten- und Aktivitdtsdichte auf (REHFELDT 1984
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Braunschw. Naturk. Schr. 2: 99-133), wobei zahlreiche Arten iberschwemmungsre-
sistent (ja sogar -abhingig) sind und mit der Auensukzession (Auenzerstérung: THIELE
& Weiss 1976) korrelierende Verbreitungsbilder aufweisen.

6.3.5 Zweifliigler (Diptera)

Zweifellos stellen die Dipteren unter den Insekten, die als Larven die Gewisser der
Auen besiedeln, die arten- und individuenreichste Ordnung und zugleich die umfang-
reichste ,amphibische* Tiergruppe iiberhaupt (vgl. ILLies 1978). Allein die Zuck-
miicken (Chironomidae), als eine der artenreichsten der mehr als 50 Dipterenfamilicn
Mitteleuropas, sind grob geschitzt mit 500 Larvenarten in Auengewissern beheimatet.
Man findet sie beginnend von den Spritzwasserzonen der Gebirgsbache, entlang der
Spiilsdume sowie auch in Auseen, Phytothelmen der Niederungen in jeweils spezifi-
scher Artenkombination mit raumlicher, nahrungsspezifischer, phianologischer, ja
sogar diurnaler Nischung.

Daneben sind unter den Miicken u. a. zu erwahnen: Psychodidae (Schmetterlings-
miicken), Ceratopogonidae (Gnitzen), Liriopidae (Faltenmiicken) und die keineswegs
nur aus blutsaugenden Arten bestehenden Culicidae (Stechmiicken) sowie andere
wenig bekannte Miickenfamilien wie die Dicidae etc. Von den Fliegen sind Larven
folgender Familien als Bewohner von Auengewissern zu nennen: Stratiomyidae
(Waffenfliegen), Syrphidae (Schwebfliegen), Tabanidae (Bremsen), Ephydridae, Do-
lichopodidae etc. Summarisch ist den Auenbewohnern unter den Dipteren (unzwei-
felhaft auch angewandt) eine beachtenswerte Funktionsfiille zuzuschreiben: Abbau-
prozesse und Gewisserreinigung (z. B. Psychodidae), Bliitenbestaubung (z. B.
Schwebfliegen), Nahrungsbasis (vor allem Chironomidae: Larven und Imagines).

6.3.6 Kocherfliegen (Trichoptera)

Univ.-Doz. Dr. Hans MaLicky (Lunz) vermutet, da3 Altarme als Lebensraum fiir
mehrere Trichopterengruppen bedeutsam sind: Mehrere Hydroptilidae, alle Holocen-
tropus-Arten, viele Leptoceridae, Platyphylax frauenfeldi (Limnephilidae), verschie-
dene Phryganeidae und Molannidae. Weitere gezielte Forschungen wiren erwiinscht.

6.3.7 Sonstige Insektengruppen

Die Auswahl der kurz besprochenen Insektenordnungen ist fragmentarisch; wei-
terfiihrende Artenlisten sind in ILLIES 1978, FRANZ (Die Nordostalpen im Spiegel ihrer
Landtierwelt) und in Gepp (Red.) 1983a erhalten. Abrundend sei beispielhaft erwihnt,
daB z. B. auch Steilufer-bewohnende Hautfliigler, hygrophile Skorpionsfliegen (Gepp
1979, 1982), am Ufer trinkende Schmetterlinge, etc. — obwohl nicht direkt wasserbe-
wohnend - den orographischen und kleinklimatischen Standort ,Altarm i. w. S.“ als
Lebensraum essentiell benotigen.

6.4 Sonstige Wirbellose

Fiir die Wirbellosen gilt, daB fast alle mitteleuropéischen Gruppen zu-
mindest mit einigen Arten auch in und an Auengewissern autochthon sind.
Im Gegensatz zu den ,amphibischen“ Wasserinsekten sind unter den Kreb-
sen, Mollusken, Rotatorien, Protozoen, etc., artenreiche Gruppen mit rein
limnischer Lebensweise, wobei alle Entwicklungsstadien in Stillgewissern
leben. Damit ist deren Abhingigkeit vom Lebensraum ,, Wasser“ noch deut-
licher als bei Wasserinsekten ausgepragt.
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6.4.1 Krebstiere (Crustacea)

Der Laie assoziiert die Klasse der Krebstie
bekannten FluBkrebsen, wihrend die Fachzool
nennen imstande sind. Fiir eine Reihe von Art
Vorzugsbiotop. Daneben besiedeln zahireiche
Amplitude neben anderen Biotopen auch Auen
Angaben von Dr. Gerhard PRETZMANN (Wien,
Krebsgruppen aufgezahlt.

ZehnfiiBige Krebse (Decapoda): Die beiden FI
Astacus leptodactylus EscuscHoLz) kommen auc
pest allerdings nur sehr selten. Azy
Lobau gemeldet.

re wohl in erster Linie mit den gut
ogen eine groBe Fiille von Arten zu
en sind Augewisser der einzige bzw.
Krebsarten mit weiter ckologischer
gewdsser. Im folgenden werden nach
schr. Mitt. 1984) auenbewohnende

uBkrebsarten (Astacus astacus L. und
h in Augebieten vor, seit der Krebs-
ephyra desmaresti (MiLLET) wurde nur einmal aus der

Mysidacea: Nur mit einer Art: Leptomysis benedeni CERNIAVSKY, als Spezialist der
groBcn' Sullwasser-g\ltarme der Donau in Osterreich nur von wenigen Stellen ostlich
von Wien nachgewiesen (durch das Kraftwerksprojekt Hainburg méglicherweise ge-

fahrdet; als einziger Vertreter dieser Ordnung im Donauraum besonders schiitzens-
wert).

Flohkrebse (Amphipoda): Gammarus fossarum KocH, Gammarus roesselii GER-
vals, Gammarus haemobaphes EicHWALD treten in manchen Augewissern auf. Die
nachfolgenden Arten sind Bewohner unterirdischer Gewisser, sie kommen jedoch
vorwiegend in FluBanschiittungen und in Brunnen der Augebic’te vor:

Niphargus aquilex SCHIODTE, N. fontanus BATE, N. inopinatus SCHELLENBERG, N. Jjovanovici
SCHELLENBERG, N. laisi SCHELLENBERG, Crangonyx subterraneus BATE, Coraphiu;n curvispinum

SARS, Niphargopsis casparyi (PRATZ). Vereinzelt bewohnen einige auch die Blattstreuschicht am
Gewassergrund.

Asseln (Isopoda): Die Uferzonen der Augebiete sind ein wichtiger Lebensraum fiir
zahlreiche Landasseln (Oniscoidea), insbesondere der Gattungen Ligidium und Tri-
choniscus (spezielle Biotopbindungen noch ungeklirt). Fiir die Wasserassel (Asellus
aquaticus L.) ist das Augebiet ein bedeutsamer Lebensraum. In Westésterreich ist
eventuell auch noch mit Asellus (Proasellus) mediterranus Rac. zu rechnen. Jeaeva sarsi
(Parasellota) VACKANOV ist ein Sarmatmeerrelikt, verhiltnismaBig selten und beson-
ders schutzwiirdig (bei Wien nachgewiesen).

Von den Landasseln (Oniscoidea) sind nach Verbreitungsangaben und Okologie
nach GRUNER 1965 in Auwildern die folgenden Arten zu erwarten (* besonders
feuchtigkeitsliebend, nahe bei Fliissen gemeldet):

Ligidium hypnorum (CUVIER), L. germanicum VERHOEFF, Hyloniscus riparus (KOCH), Andro-
niscus rosaeus (KOCH), Trichoniscus pusillus BRANDT, T. pygmaeus SARS, Haplophthalmus danicus
BUDDE-LUND, H. mengii (ZADDACH), H. montivagus VERHOEFF*, Philoscia muscorum (SCOPOLI),
Oniscus aslellus L., Cyclisticus convexus (DE GEER), Porcellio scaber LATR., Trachelipus rathkii

(BRANDT), Porcellium conspersum (KOCH)*, P. graevei VERHOEFF, Armadillidiaum nasatum
BUDDE-LUND®, A. zenckeri BRANDT.

Blattfiier (Phyllopoda): Notostraca: Die Arten Lepidurus apus (L.) und Triops
cancriformis BATE sind vielfach in Wiesen der Aurinder, die im Friihjahr oder Friih-
sommer kurzfristig iiberschwemmt sind, zu finden. Durch Trockenlegung der Biotope
ist ein starker Riickgang zu melden.

Conchostraca: Die Arten Leptestheria dahalacensis (RUPELL), Limnadia lenticularis
(L.), Imnadia yeyetta HErTZOG, Lynceus brachyurus MULLER sind an periodisch aus-
trocknende Gewisser gebunden. Vielfach in Wiesen an Aurindern, die im Friihjahr



Foto 1: Das letzte Auen-Rotwild Osterreichs in den Donau- und March-Aue
F Einstmals Regulator der Auengewisser, seit Jahren Wiedereinbiirg
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to 3: Fischotter: Restbestand in Osterreich: Mehrere Dutzend Exemplare. Foto 4:

hwimmkanile der pflanzenfressenden Bisamratte: Ein erfolgreicher Import-Neuling.




Foto 5: Graureiher; ein regelmidBiger Gast und seltener Brutvogel in Osterreichs Auen.

Foto 6: Der Silberreiher; ein rarer Stelzvogel und Auengast Ostosterreichs.




Foto 7: Der Schwarzstorch, ein sci
S rstoreh, 5C : i |
ein scheuer Auenbewohner mit ausnahmsweise positiver Po

pulationsentwicklung. Foto 8: D : I
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Foto 9: Der Zwergtaucher, ein Brutvogel an teichihnlichen Altwissern.

Foto 10: Der FluBiregenpfeifer, ein Spezialist der Schotterbiinke.




Foto I1: Der Kiebitzregenpfeifer: ein fuBerst seltener Gast der Ufersiume.
Foto 12: Der Eisvogel: ein Fischjiger an klaren Auseen.
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iiberschwemmt sind, festzustellen. Ebenfalls starker Riickgang durch Trockenlegun-
gen.

Cladocera: Zahlreiche Arten, von denen einige ihre Hauptverbreitung in Augebie-
ten haben, allerdings nicht ausschlieBlich an Aubiotope gebunden sind. Viele Arten
sind in periodisch austrocknenden Altarmen festzustellen. Sie spielen als Nahrungs-
basis fiir Jungfische und Insektenlarven eine wichtige Rolle. Augewisserspezialist:
Daphnia curvirostris EYLMANN.

Arten der Augewisser mit weiter 0kologischer Amplitude:

Leptodora kindti FOCKE, Sidia crystallina MULLER, Diaphanosoma brachyurum (LIEV), Latona
setifera MULLER, Daphnia magna STRAUS, D. pulex LEYDIG, D. prlicaria FORBES, D. curvirostris
EYLMANN, D. longispina MULLER, D. galeata SARS, D. cucullata SARS, Cerodaphnia reticulata
(JURINE), C. megops SARS, C. pulchella SARS, C. dubia RICHARD, C. setosa MATILE, C. laticaudata
MULLER, C. rotunda SARS, Simocephalus vetulus MULLER, S. exspinosus (KOCH), S. serrulatus
(KOCH), Scapholeberis mucronata (MULLER), S. kingi SARS, S. aurita (FISCHER), Monia brachiata
(JURINE), M. micrura KURZ, Bosmina longirostris MULLER, B. coregoni BAIRD, Riocryptus sordidus
(LIEVIN), R. agilis KURZ, Lathonura rectirostris MULLER, Bunops serricaudata (DADAY), Macro-
thrix laticornis (JURINE), M. rosea (JURINE), Eurycercus lamellatus (MULLER), Camptocereus rec-
tirostris SCHOEDLER, Acroperus harpae (BAIRD), Tretocephalus ambigua (LILLIEBORG), Alona
gurtata SARS, A. costata SARS, A. rectangula SARS, A. quadrangularis (MULLER), A. affinis (LEY-
DIG), Leydigiana quadrangularis (LEYDIG), L. acanthocercoides (FISCHER), Graptoleberis testudi-
naria (FISCHER), Disparalona rostrata (KOCH), Alonella excisa SARS, A. exigua (LILLIEBORG), A.
nana (BAIRD), Peracantha truncata (MULLER), Pleuroxus laevis SARS, P. striatus SCHOEDLER, P.
uncinatus BAIRD, P. aduncus (JURINE), Dunhevedia crassa KING, Chydorus latus SARS, C. sphae-
ricus (MULLER), Pseudochydorus globosus (BAIRD), Anchistropus emarginatus SARS, Polyphemus
pediculus (LIN.).

RuderfuBkrebse (Copepoda): Die folgende Liste wurde nach Pesta 1928, 1934 und
Lanc 1948 zusammengestellt und nennt Arten mit potentiellen Vorkommen in Au-
gebieten (Erlduterung dhnlich wie bei Cladoceren).

Diaptomus gracilis SARS, Diaptomus graciloides LILLJEBORG, D. denticornis WIERZEISKI, D. am-
blyodon MARENZELLER, D. bacillifer KOELBEL, D. superbus SCHMEIL, Cyclopina gracilis CLAUS,
Cyclops fuscus (JURINE), C. albidus (JURINE), C. strenuus FISCHER, C. dybowskyi LANDE, C.
leuckarti CLAUS, C. viridis (JURINE), C. bicuspidatus CLAUS, C. crassicaudis SARS, C. nanus SARS,
C. macrurus SARS, C. serrulatus FISCHER, C. lilljeborgi SARS, C. prasinus FISCHER, C. affinis SARS,
C. phaleratus SCHMEIL, C. fimbratus FISCHER, C. gracilis LILLYEBORG, C. varicans SARS, Ergasilus
sieboldi NORDMANN, E. trisetaceus NORDMANN, Caligus lacustris STEENSTRUP, Lamproglena
pulchella NORDMANN, Lernaea cyprinacea LIN., L. esocina (BURMEISTER), Achtheres percarum
NORDMANN, Basanistes huchonis SCHRANK, Tracheliastes polycolpus NORDMANN, T. stellatus
(MAJOR), Phyllognathopus viguieri (MAUPAS), Canthocamptus staphylinus JURINE, C. microstaphy-
linus WOLF, Attheyella crassa (SARS), A. dentata POGGENPOL, A. trispinosa (BRADY), Bryocamptus
minutus (CLAUS), B. pygmaeus SARS, B. cuspidatus (SCHMEIL), Nitocra inuber (SCHMANKE-
WITSCH), Schizopera clandestina (KLIE), Moraria mrazeki SCOTT, M. brevipes (MRAZEK), M.
schmeili VAN DOUWE.

6.4.2 Spinnentiere (Arachnida)

Die Klasse der Spinnentiere ist in Auwildern arten- und individuenreich vertreten.
THALER, PINTAR & STEINER (1984: SpixiaNA 7 (2): 97-103) weisen nahe Stockerau in
Amphibien-Beifangen (Barberfallen) 73 Spinnenarten nach. Sie belegten durch Ana-
lyse der Dominanzstrukturen die beherrschende Rolle der Uberschwemmungen als
Verteilungsfaktor innerhalb einer Au, wobei zumindest bei Collinsia distincta eine
Uberflutungsresistenz vermutet wird. Die Gewisser selbst sind fiir Spinnen von gerin-
ger Bedeutung, deren Rinder sind jedoch frequentiert besiedelt (ScHAEFER 1980). So
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sind ur:jt:sr gzﬁk}:lyr?;ﬁ%omi" bis hygrophilen Arten, die in anderen Lebensraumen
wegen e ayiatica 2 ruck l:,s und delj abiotischen Faktoren nicht lebensfahig waren,
’ﬁ; f{;rot Als 3_. geWﬁSsl:::r:l?ex??{,;ogw Dolomedes fimbriatus und Pirata piraticus als
- . ' cbieten vorkommende Arten mit weiter kologi-
scher Amplitude sind zu nennen: Cluluona phragmiti It weiter OKO'0g|
atrica, Pachygnatha clercki, Sing phragmitis, Cluluona lutescens, Tegenaria

4 a heerii, Araneus
miindl. Mitt. 1984). Pardosa wagleri ist als typisch’::rmoreus (Peter Horax, Craz,

bekannt. Bewohner der Schotterbanke

Un:lerv%cnn d‘::s:u\?vosbcorlflonen ist die Art Dactylochelifer latreillei als Spezialist zu
nennen, TO% veberknechten Nemastoma triste als gelegentlicher Gast (Franz
Resst, Scheibbs, miindl. Mitt. 1984).

Zu den Spinnentieren zahlen auch die rauberisch lebenden Siiiwassermilben (Fa-

milienreihe Hydrachnellae), die mit zahireichen Ar i

. : ’ ten — darunter auch Leitformen —
vor allem in kleineren und pflanzenreichen A 4 i i
epiphytisch leben. uengewissern planktisch, pelagisch und

6.4.3 Egel (Hirudinea)

Die SiBwasseregel der Auengewisser schwimmen frei oder bewohnen Wasser-
pflanzen und bei geringer Tiefe den Gewissergrund, wo z. B. Arten der Gattung
Erpobdella rauberisch auf die Dipterenlarven lauern oder die Gattung Crossiophonia
parasitisch auf oder in Schnecken lebt. Vertreter der Gattungen Pisciola und Systo-

branchys sind Ektoparasiten von Fischen. Manche Arten konnen aktiv den Gewisser-
raum fiir Wanderungen voriibergehend verlassen.

6.4.4 Weichtiere (Mollusca)

Ein beachtlicher Anteil der Weichtiere Osterreichs ist an Gewisser oder Feucht-
gebiete g-ebunden. Fiir diese gewisserabhingigen Arten zeichnet sich in den letzten
Jahren eine dramatische Verschlechterung ihrer Umweltsituation ab. Auch in den
stehenden Gewissern, die ja von sich aus zeitweise als Extrem-Lebensraume gelten,
reichern sich die Schadstoffe unserer allgegenwirtigen Umweltverschmutzung an,
wihrend gleichzeitig die natiirliche Regenerationsmoglichkeit durch Zerstérung und
Einengung des Lebensraumes unterbunden wird. Ahnlich dem plétzlich akut werden-
den sogenannten Waldsterben diirfte auch fiir die Weichtiere gelten, daB nunmehr die
sichtbare Phase der Umweltkrise eingetreten ist. Innerhalb weniger Jahre haben sich
einst kraftige und weitverbreitete Populationen auf die letzten Refugialstandorte
zuriickgezogen, sind dort isoliert und somit weiteren Risikofaktoren ausgesetzt. Ahn-
lich argumentieren auch die freilanderfahrenen Spezialisten Prof. Peter L. REISCHUTZ
(Horn) sowie Anton und Brunhilde Stummer (Horfarth) in tibermittelten schriftlichen
Stellungnahmen:

FluB-Altarme sind fiir Wassermollusken von existentieller Bedeutung! Bei Ge-
birgsfliissen sind sie oft der einzige Lebensraumtyp, wo Wassermollusken leben kon-
nen, da der Geschiebetransport nur wenigen Spezialisten eine Ansiediung im FlieB-
gewisser erlaubt. Durch die Verschmutzung der Tieflandfliisse ist fast der ganze
Artenbestand der sonst weitverbreiteten Weichtiere heute nur noch in den Altarmen
verblieben. Von dort aus erfolgt stindig eine Wiederbesiedlung der FlieBgewasser.
Durch Eutrophierung und Grundwasserabsenkung verkleinern sich die méBig durch-
stromten Nebengerinne, wo selbst die empfindlicheren Arten des FlieBwassers Ersatz-
lebensrdume finden konnten (Theodoxus transversalis, Fagotia acicularis und F. esperi
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sind schon ausgestorben; Theodoxus danubialis, Lithoglyphus naticoides und Pseuq.
anodonta complanata haben die kritische Schwelle vermu?hﬂch bereits untersghntten),
Submerse Quellen verbessern stellenweise die Wasserqualitit der A]tgrmgewas;er und
erméglichen auch empfindlicheren Arten ein Uberleben (Physa fontinalis, Unio cras-

sus und Unio tumidus).
Summarisch ist zu bemerken,

flichengewisser aussterben wird, wenn

notwendig saniert werden (Wassertiefe,

daB etwa die Halfte der Molluskenarten der Ober-
die Altwisser nicht dynamisch erhalten und wo
Wasserqualitit etc.). Auch fiir die Mollusken

gilt, daB insbesondere die Altgewisser der Donau besonders.schutzwii'rdig sind, da
dort manche pannonische Arten die Westgrenze ihrer Verbreitung erreichen.

Als Beispiel fiir die Reichhaltigkeit der Gastropodenfauna sei hier der unzusam-
menhingende Timpelteich (,Lacken®) in der Donau-Au, nahe dgr Eisenbahnbriicke
von Palt (6stlich Mautern) angefiihrt (A. & B. STUMMER, schr. Mitt. 1984):

Valvata piscinalis piscinalis (MULLER), Bithynia tentaculata (LINNE), Aplexa hypnorum

(LINNE), Physella acuta (DRAPARNAUD), Lynaea (Galba) truncatula (MOLLER), L. (Stagnicola)
turricula (HELD), Radix auricularia (LINNE), L. (Radix) balthica (LINNE), L. (Lymnaea) stagnalis
(LINNE), Perforatella rubiginosa, (A. SCHMIDT), Planorbis carinatus (MUOLLER), Planorbis planorbis
(LINNE), Anisus leucostomus (MILLET), Anisus vortex (LINNE), Bqtfzyomphalus contortus (LINNE),
Gyraulus albus (MULLER), Armiger crista (LINNE), Segmentina nitida (MULLER), Acroloxus lacy-

stris (LINNE).

Nach REiscHUTZ (schr. Mitt. 1984) zeigen folgende Molluskenarten Priferenzen fiir
FluB-Altarme (siehe auch FRaNk (1981), HABERLEHNER (1984), HissLEIN (1966), RE1

scHUTZ (1973, 1982), Scumip (1978)):

a) Leitarten der Altwisser und Sumpfgebiete

Viviparus contectus (gefahrdet), V. acerosus (stark gefahrdet), Valvata cristata (g.), V piscinalis
), V pulchella (s. g.), Aplexa hypnorum (g.), Lymnaea (Stagnicola) palustris (g.), L. (Stagnicola)
turricula, L. (Stagnicola) corvus (s. g.), Planorbis planorbis, Anisus spirorbis, A. vortex (g.), A.
vorticulus (s. g.), Segmentina nitida (s. g.), Planorbarius corneus (g.), Unio tumidus (s. g.), Anodonta

cygnaea (g.), Pisidium pseudosphaerium (s. g.).

b) Bewohner von Augewissern von weiter Skologischer Amplitude

Bithynia tentaculata, B. leachi (s. g.), Physa fontinalis (s. g.), Physella acuta, Lymnaea (Galba)
truncatula, L. (Galba) auricularia, L. (Radix) peregra, L. (Radex) ovata, L. (Lymnaea) stagnalis (g.),
Planorbis carinatus (s. g.), Anisus leucostomus (g.), Bathyomphalus contortus (g.), Gyraulus albus
(2), G. laevis (g.), G. crista, Hippeutis complanatus (g.), Ferrissia wautieri (g.), Acroloxus lacustris
(g.), Unio pictorum (g.), Anodonta anatina (g.), Sphaerium rivicola (s. g.),S. corneum (g.), Musculium
lacustre (g.), Pisidium henslowanum (g.), P. supinum (s. g.), P. milium (s. g.), P. subtruncatum, P.
nitidum (g.), P. lilljeborgii (s. g.), P. obtusale, P. casertanum, Dreissena polymorpha.

Fotos 13 bis 18: Typische Bewohner der Auengewdsser: Foto 13 (links oben): Der Teich-
frosch, umgeben von Wasserlinsen. Foto 14 (rechts oben): Kaulquappen der Rotbauch-
Unke (Bombina bombina), Bewohner ephemerer Lachen. Foto 15 (links Mitte): Die
Teichmuschel (Anodonta cygnaea), bewohnt Altwisser und leicht durchstrémte Nebenge-
rinne. Foto 16 (rechts Mitte): Rotfedern und Lauben: schwarmbildende Oberflichenfi-
sche langsam flieBender und pflanzenreicher Auengewésser. Foto 17 (links unten): Libel-
len-Larven durchlaufen im Auengewisser eine ein- bis mehrjihrige Entwicklungsdauer.
Foto 18 (rechts unten): Gehiuserest der Posthornschnecke (Planorbarius corneus), eine
der hiufigsten wasserbewohnenden Schneckenarten der Auengewadsser.
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c) Submerse Quellen
Bythinella schmidti (g.)
d) Stromungsbereiche (insbesondere der Donau-Auen im Osten von Wien)

Theodoxus transversalis (erloschen), T. danubialis (s. g.), Lithoglyphus naticoides (s. g.), Fagotia
acicularis (erl.), Ancylus fluviatilis, Unio crassus (s. g.), Pseudanodonta complanata (s. g.).

e) Uferbereiche

Carychium minimum, C. tridentatum, Succinea oblonga, S. putris, Oxyloma eleg_'ans, O sarsii
(s. g.), Cochlicopa lubrica, C. repentina, C. nitens (s. g.), Columella edentula, Ve(tzgo antivertigo
(s.g.), V angustior (g.), V. moulinsiana (s. g.), Helicodiscus singleyanus (s. g.), Vitrea crystallina,
Aegopinella nitens, Zonitoides nitidus, Deroceras laeve, Euconulus alder.i (s. g.), Perforatella biden-
tata (s. g.), P. rubiginosa (s. g.), Trichia rufescens danubialis (s. g.), T. villosa (s. g.).

6.4.5 Ridertiere (Rotatoria)

Die selten iiber einen Millimeter messenden Rotatorien sind eigentlich die Leitfor-
men der Auengewisser. Ihre 6kologische Amplitude reicht von ephemeren Gewdéssern
bis zu groBen und tiefen Auseen, wobei aber deutliche Artenpréferenzen, ja sogar
typisierende Spezialisierungen bekannt sind. Die Rotatorien ernahren sich mit Hilfe
ihrer strudelnden Riderorgane von Einzellern und Detritus oder réduberisch, so da3
zwischen Strudlern, Weideschwimmern, Greifern, Saugern und Rausenfingern unter-
schieden wird. Ihre Artenfiille ist in Europa mit 1.270 Arten belegt, wovon die
Mehrzahl auch in Mitteleuropa und vor allem in Stillgewdssern vorkommt (BERZINS in
ILLies 1978). Rotatorien sind an die Augewidsserdynamik optimal angepaBt, konnen
einfrieren oder im lufttrockenen Zustand verweht werden und Monate inaktiv iiber-

leben.

6.4.6 Einzeller (Protozoa)

Unter den einzelligen Tieren sind im Zusammenhang mit Auengewdssern hydro-
bionte Vertreter der Flagellaten, Am6ben und Ciliaten zu nennen (vgl. STARMUHLNER
1969, STARMUHLNER et. al. 1972, ScHoLL 1979, WETzEL 1928). Als bestimmende
Elemente des Planktons und der Oberflichen von Wasserpflanzen haben sie wesent-
lichen Anteil an der Selbstreinigungskraft der Gewisser und stellen gleichzeitig eine

Foto 19 bis 24: Kleintierwelt an den Grenzen zwischen Land und Wasser: Foto 19 (links
oben): Der Wasserldufer (Gerris sp.) ist einer der ersten Besiedler der Gewésseroberfli-
che neu entstandener Auengewisser. 20 (rechts oben): Die blaugriine Mosaikjungfer
Aeschna cyanea) verteidigt ihr Jagdrevier unmittelbar iiber einem Stillgewisser gegen-
iber anderen GroBlibellen. Foto 21 (links Mitte): Aus den Waffenfliegengelegen (Stra-
tiomyidae) schliipfen winzige Larven, die sich im Wasser entwickeln. Foto 22 (rechts
Mitte): Die Larven der Plattbauchlibelle (Libellula depressa) vermdgen an austrocknen-
den ephemeren Gewissern mehrere Wochen lang zu iiberdauern, wihrend die Schlamm-
schnecke (Lymnaea peregra) erwachsen nur eine geringe Uberlebenschance hat. Foto 23
(links unten): Schwarze Wasserspringer (Podura aquatica) sammeln sich an Altwasser-
rindern in enormer Anzahl (schwarze Flecken bestehen aus Hunderten und Tausenden
Individuen). Foto 24 (rechts unten): weiBliche Mermitoidea (Fadenwiirmer) und ihnli-
che, meist dunkler gefirbte Gordioidea (Saitenwiirmer) als Parasiten vor allem von Was-
serinsekten seien hier stellvertretend fiir eine vielartige (wenn auch dem Laien nahezu
unbekannte) Parasitenlebewelt erwihnt.
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wichtige Nahrungsbasis fiir Wasserinsekten und Jungfische. Entsprechenq der groBen
okologischen Amplitude der Auengewasser ist mit einer enormen Artenfiille zu rech-
nen, die bislang nur bruchstiickhaft iiberblickbar ist.

6.4.7 Weitere Tiergruppen

Neben den besprochenen Tiergruppen seien beispielsweise noch einige artenarme,
tierische Verwandtschaftsgruppen aus Auengewdassern erwahnt: SiiBwasserschwimme
(Spongillidae), SiiBwasserpolypen (Hydrozoa), Strudelwiirmer (Turbellaria Paludi-
cola), Birtierchen (Tardigrada) etc. ) )

Es versteht sich, daB der gegebene Druckraum nicht ausreicht, die enorme Arten-
fiille mehr als nur anzudeuten. Fiir weiterfiihrende Studien wird auf die rund 100

zoologisch orientierten Zitate verwiesen.
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Erhaltung und Reaktivierung von Altarmen
als wasserwirtschaftliche Manahmen

Von. Ernst Peter Kauch,
Technische Universitit Graz

Kurzfassung

MaBnahmen zum Erhalt (Bremsung der Alterung) und zur Reaktivierung (,, Verjiin-
gung®) von Altarmen, die viele Funktionen in der Kulturlandschaft iibernehmen, sind
eine Verminderung der Gewiisserbelastung (Schwebstoffe, Niihrstoffe, Abwasser), eine
Bremsung der Eintiefungstendenz der Fliisse bzw. Anhebung des Wasserspiegels, Ver-

pesserung des Selbstreinigungsvermogens und weiters Mafinahmen im Bereich der
Verbindung zwischen Fluff und Altarm und im Altarm selbst.
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® Wasserwirtschaftliche Funktionen

1. Funktionen von Altarmen

Altarme haben eine groBe Bedeutung in der Naturlandschaft und wichtige
Funktionen in der Kulturlandschaft zu libernehmen (KAU_CH 1982 bzw,
1983a). Als Interessenten bzw. Interessensgebiete sind dabei zu erw?ihnen,
wobei keine bestimmte Reihenfolge eingehalten wird und auch kein An-
spruch auf Vollstandigkeit erhoben wird: )

Fiir die Landwirtschaft sind Altarme als Vorfluter fiir.Dran?age und
Niederschlagswisser oft erwiinscht (Beispiel: Sulmaltarme in Heimschuh,
Siidsteiermark). B )

Im Siedlungswesen dienen Altarme als Vorfluter fiir Abwisser (Regen-
wisser bzw. Uberlaufwisser von Regenentlastungen der Kanile). Dabei die-
nen solche Altarme der Reinigung dieser Wisser. Das Selbstreinigungsver-
mogen darf jedoch nicht iiberfordert werden, der Nahrstoff-, Sauerstoff- und
Feststoffhaushalt muB ausgeglichen sein (Beispiel Sulmaltarm Altenmarkt
bei Leibnitz, Siidsteiermark).

Durch den Wasservorrat im Altarm kann eine gewisse Niederwasserauf-
héhung in den Gewissern erfolgen. Die Niederwasseraufh6hung wird in
Zukunft vermehrt das Ziel wasserwirtschaftlicher Uberlegungen sein (Ver-
ringerung der Schmutzkonzentration in Trockenzeiten, Verbesserung der
Selbstreinigungskraft, Grundwasseranreicherung usw.).

Auch in der Schutzwasserwirtschaft sind Altarme wichtige Elemente. Bei
Hochwasser werden zusitzliche Querschnittsflachen fiir die Wasserabfuhr
und Volumina fiir die Retentionswirkung (Abbremsung der Hochwasser-
welle) aktiviert.

Altarme sind auch Vorfluter fiir Hochwiasser, die die Vorldander iiberstro-
men. Nach Abklingen der Hochwasserwelle mull das Wasser von den iiber-
schwemmten Flichen wieder in den FluB strdmen konnen. Auch fiir die
Entleerung von Hochwasserriickhaltebecken werden Altarme herangezo-
gen. Beispiel dafiir ist die Gail (Kdrnten): Grof3e, bei Hochwasser tiber-
stromte Talflachen seitlich des Flusses dienen dem Hochwasserriickhalt.
Diese Riickhaltebecken werden von Altarmen durchstromt, die den Abfluf
zuriick in den FluB ermdéglichen.

Nach FluBregulierungen soll der Gewiasserbereich moglichst schnell wie-
der von Pflanzen und Tieren besiedelt werden. Durch AusbaumaBnahmen
kommt es haufig zu einer vollkommenen Neugestaltung des Profils, d. h. die
vorhandene Tier- und Pflanzenbesiedlung wird praktisch vollkommen zer-
stort. Die naturgerechte Verbauung erméglicht zwar wieder eine Besiedlung
von Tier- und Pflanzenarten, diese miissen jedoch in der Umgebung vorkom-
men. Die Altarme sollen daher durch BaumaB3nahmen moglichst wenig be-
einfluBt werden, um dieser Aufgabe als 6kologisches Riickzugsgebiet gerecht
werden zu konnen.

Auch fiir die Bewirtschaftung des Grundwassers sind Altwisser notwen-
dig: Sie vergroBern die Infiltrationsflichen fiir die Versickerung von Wasser
in das Grundwaser (KaucH 1983b).
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2. Bremsung der Altarm-Alterung - Erhalt und Reaktivierung

Wie im Beitrag ITI beschrieben, unterliegen alle Altarme der Alterung und
werden riickgebildet. Eine natiirliche Neubildung von Altwissern an den
ausgebauten und durch Wasserkraftnutzung beeinfluBten FluBliufen mit
ihrer fehlenden Dynamik ist praktisch nicht mehr moglich.

Neben dem Schutz bestehender Altarme ~ hauptsichliche Gefahrdungs-
ursache ist die Verfilllung und die Gewinnung von Neuland — sind fiir den
Erhalt dieser Altarme wasserwirtschaftliche MaBnahmen

— zur Bremsung der Riickbildung (»Alterung“) und
— zur Aktivierung (,Verjiingung*)
erforderlich.
Diese Bewirtschaftung umfaBt dabei MaBnahmen zur Verbesserung

— des Wasserhaushaltes,
— des Feststoffhaushaltes und
— des Nahrstoffhaushaltes.

Die Ziele bei der Regelung des Wasserhaushaltes eines Altarmes sind

— Anhebung des Wasserspiegels der Gewisser

— VergroBerung des Durchflusses durch den Altarm mit Erzielung von jahres-
zeitlichen Schwankungen dieses Durchflusses (Hochwisser) und

— Verbesserung der Verbindung zwischen Altarm und FluB.

Die Ziele bei der Regelung des Feststoffhaushaltes sind

— Verminderung des Schwebstoffeintrages in die Gewasser
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— Anpassung der Schleppkraft im FluB auf das anfallende Geschicbe
— Verminderung des Geschiebeeintrages in den Altarm
- Feststoffentnahme aus dem Altarm.

Die Ziele bei der Regelung des Nahrstoffhaushaltes sind
— Verminderung der organischen Belastung und der Schadstoffbelastung

der Gewisser ] o
— Verminderung des Nihrstoffeintrages (Stickstoff, Phosphor) in die

Gewaisser ) ) .
— Verbesserung des Selbstreinigungsvermdgens der Gewasser mit Erhalt

und Verbesserung des Sauerstoffeintrags
— Nihrstoffaustrag aus dem Altarm.

Die hier aufgezeigten Ziele erfordern

- eine Verminderung der Gewisserbelastung

— MaBnahmen im FluB
— MaBnahmen beim Altarmeinlauf und Altarmauslauf

— MaBnahmen im Altarm selbst.

2.1 Verminderung der Gewiisserbelastung

Altarme in maBig genutzten Regionen verlanden wenig — siehe z. B. die
Altarme im Gailtal —, Altarme in intensiv genutzten Gebieten verlanden
schnell, siehe z. B. die Altarme in Gebieten mit intensiver Ackernutzung wie
im Sulmtal (Steiermark).

Neben der Bremsung der Bodenerosion mit Eintrag von Schwebstoffen,
Nihrstoffen und Pflanzenschutzmitteln in die Gewésser sind auch Riickhal-
temaBnahmen wie Hecken zwischen den Feldern, ausreichend breite be-
pflanzte Gewissersaume (KAaucH 1984a) und Riickhalteteiche an den Vor-
flutgraben erforderlich (siehe KaucH 1984b). Diese MaBnahmen betreffen
das gesamte Einzugsgebiet, in Altarmbereichen sind diese jedoch besonders
wichtig.

Die Gewdsserbelastung muB weiters durch Reduktion der Abwassermen-
gen und Reinigung der Abwisser

— aus dem hduslichen Bereich
— aus der Industrie
— der StraBenentwiasserung

vermindert werden (siche auch RENNER 1982 bzw. 1983).

Die Reinigung sollte auch die Elimination von Nahrstoffen wie Nitrate
und Phosphate aus dem Klaranlagenablauf umfassen (3. Reinigungsstufe),
am Ersatz in der Verwendung gewisserkritischer Stoffe wie Phosphate
(Wadschmittel) und chlorierter Kohlenwasserstoffe muB verstarkt gearbeitet
werden.
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2.2. MaBnahmen im Fluf
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Abb. I: Der neue GieBgang bei der Staustufe Greifenstein; nach ALLERSTORFER 1984.

Zur Verbesserung des Selbstreinigungsvermégens sollen

- lange FlieBwege (groBe FlieBzeit, die zum Abbau zur Verfiigung steht) und

— groBe Grenzflichen zwischen Wasser und Gewisserbett erhalten und ge-
schaffen werden,

— der Bewuchs des Gewisserbettes und der Ufer méglich sein.
Der fiir den Abbau erforderliche Sauerstoff soll

— Uiber groBe Grenzflichen zwischen Wasser und Luft und
— durch eine ausreichende FlieBgeschwindigkeit und Turbulenz

in das Gewisser eingetragen werden konnen (NAKEL 1970).
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2.3 MaBnahmen beim Altarmeinlauf und Altarmauslauf

Altarme sind urspriinglich bei gewundenen Fliissen vom gesamten Abflug,
bei verzweigten Fliissen von einem Teil des Abflusses durchstromt worden.
Dieser Bereich wird zum Altarm, wenn dieser DurchfluB sinkt (Altarm als
Seitenarm, beidseitige hydraulische Verbindung mit dem FluB). Durch zu-
nehmende Verlandung des Einlaufbereiches (siche Beitrag 11, Abb. 10) ist
nur mehr eine unterwasserseitige Verbindung mit dem FluB vorhanden
(Riickstautyp), durch Verlandung des Auslaufbereiches wird der Altarm
zum Trockenarm (sieche KaucH 1982 bzw. 1983a, auch: BINDER 1979 und
Landesamt fiir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen 1980).

Ziel der MaBnahmen am Altarmeinlauf bzw. -auslauf ist es, dieser Ent-
wicklung entgegenzuarbeiten (Aktivierung des Altarmes).

Da der Trockenarmtyp einen eher geringen EinfluB auf die Okologie des
Flusses besitzt, ist praktisch immer eine zumindest einseitige Verbindung
zum FluB anzustreben. Diese Verbindung wird giinstigerweise im Auslauf-
bereich des Altarmes angeordnet — Erreichung eines Riickstaualtarmes.

2.3.1 Altarmauslauf

Die Art der Verbindung hingt von den Wasserspiegellagen im FluB und im Altarm
ab.

Fall a: Ausspiegelung FluB — Altarm

Der Wasserspiegel im FluB bei héaufiger Wasserfiihrung (Mittelwasser) entspricht
in diesem Fall ungefihr der Hohe des Wasserspiegels im Altarm bzw. der Hohe des
Grundwasserspiegels im Bereich des Altarmes.

Hier kann der AnschluB meist durch einfaches Freibaggern der Verbindung her-
gestellt werden. Um jedoch diese Arbeit nicht zu haufig durchfiihren zu missen, ist
es giinstig, den Geschiebetransport im FluB als Ursache fiir die Verlandung zu beob-
achten und eventuell den Auslaufbereich entsprechend Abb. 2 zu verlegen.

Ist der FluB im Bereich des Altarmanschlusses stark gestreckt, so kann durch
Einbau eines Querwerkes (Buhne) im FluB die Geschiebeanlandung im Bereich des
Anschlusses minimiert werden — Abb. 3.

Eine trompetenformige Ausbildung des Anschlusses diirfte einen Geschiebetrans-
port in den Altarm minimieren. Die Tiefe des Auslaufbereiches soll wegen einer
seltenen Freibaggerung nicht zu klein gewihlt werden, bei Mittelwasser sollte diese
Tiefe jedoch mindestens einige Dezimeter betragen. Beim seltenen Niederwasser
muB diese Verbindung nicht unbedingt wirken — die Wasserqualitat des FluBwassers
ist in diesem Fall aufgrund der geringen Verdiinnung der Abwisser eher schlecht.

Wenig geeignet fiir den AnschluB eines Riickstaualtarmes mit Ausspiegelung FluB
—Altarm sind enge Durchlisse, da in diesen Querschnitten bei Wasserstandsschwan-
kungen groBere Geschwindigkeiten auftreten, wodurch Geschiebe in den Altarm
transportiert werden kann (FlieBgeschwindigkeit im DurchlaB wihrend des Anstieges
des Hochwassers kleiner als 0,3 m/s!).

Wird ein Hochwasserschutz durch Dimme erzielt, so ist im allgemeinen auch der
Altarm mit einzudimmen.

Die Wasserstandsschwankungen des Flusses teilen sich dem Altarm direkt mit,
wodurch die gewiinschten jahreszeitlichen Schwankungen naturgerechte Uferberei-
che ausbilden kénnen. Da weiters eine Fischwanderung zwischen FluB8- und Altarm
nicht behindert ist, stellt diese Art des Anschlusses den Optimalfall dar.
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Abb. 2: Verlegung des Altarmanschlus-  Abb. 3: L .
ve - - 3: Lenkung der Stromung im FluB
ses an das einbuchtende Ufer. im Bereich des Altarmganschlus—
ses.

Fall b: Angehobener Wasserpiegel im Altarm

Bei diesem Fall ist der Wasserspiegel im Altarm meist h . .

. h ] ist hoher als im FluB. Dabei
wiirde es durch die Herstellung einer Verbindung wie im Fall a zu einer Absenkung
des Altarmwasserspiegels (auch des Grundwassers) kommen. Eine Schwelle (festes
Wehr) zur Haltung des Altarmwasserspiegels ist daher erforderlich. Diese Schwelle

wird im Hocywasserfall bzw. bei einem ausreichenden ZufluB in den Altarm (Seiten-
arm) uberstromt.

Fiir eine Regelung des Wasserspiegels, eventuell auch zur Spii ist ei
. M BElS, piilung, ist ein beweg-
liches Wehr (Abb. 4), bei einem kleinen Altarm ein Ménch wie in einem Fischteich

(Abb. 5) méglich. Bei einem Ménch kann das Tiefenwasser des Altarmes entnommen
werden (nahrstoffbelastet und sauerstoffarm!).
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Abb. 4: Auslaufbauwerk des Hammerauer Altrhein; aus: Hessische Landesanstalt fiir
Umwelt 1977.
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Abb. 5: Monch als Auslaufbauwerk.

Eine Ablaufkonstruktion wie in Abb. 5 sollte jedoch nur bei einem Altarm mit
oberstromigem AnschluB (Seitenarm) eingesetzt werden, um eine Besiedclung des
Altarmes mit Tieren (z. B. Fische) aus dem FluB zu ermdglichen.

Die hydraulische Leistungsfihigkeit der Auslaufkonstruktion ist nachzuweisen, um
eine Hochwassergefahr durch den Altarm zu verhindern.
Fall c: Begrenzte Wasserspiegelhohe im Altarm

In diesem Fall ist der Wasserspiegel im FluB zeitweise hoher, als im Altarm
zugelassen werden kann. Liegt z. B. der Altarm im hochwassergeschiitzten Binnen-
land, so muB bei hoherem Wasserstand im FluB (Hochwasser) ein Ausstromen in den

Altarm verhindert werden (Abb. 6).

HOCHWASSERDAMM

MIT
ABSPERRSCHACHT HwFlun

Atarm Iy

............ < a—
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Abb. 6: Abgedimmter Altarm.
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— : Flun I Flun
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Abb. 7: Absperrvorrichtungen. SCHIEBER
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Abb. 9: Vorflut durch Bau eines Entwisserungsgrabens.

2.3.2 Altarmeinlauf

Ist zwischen Einlaufbereich und Auslaufbereich des Altarmes im Flu ein ausrei-
chender Hohenunterschied vorhanden, so soll der Altarm auch oberstromig an den
FluB angeschlossen werden. Durch einen solchen beidseitigen Anschlu wird eine
Durchstrémung des Altarmes erreicht, was sich fiir die Wassererneuerung (Austra-
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gung von Nihrstoffen, Eintrag von sauerstoffhaltigem FluBwasser) giinstig auswirkt.
Die geringe Schleppkraft durch die Durchstromung kann fiir einen gewissen Feststoff-
austrag aus dem Altarm sorgen, wodurch ErhaltungsmaBnahmen im Altarm (siehe
Abschnitt 2.4) verringert werden konnen.

Der Hohenunterschied zwischen Einlauf und Auslauf wird bei urspriinglich ver-
zweigten Fliissen im allgemeinen immer vorhanden sein. Es kdnnen somit wieder
weitgehend natiirliche, durchstréomte Seitenarme hergestellt werden. Bei gewunde-
nen Fliissen ist bei der Moglichkeit der Erzielung einer Durchstromung des Altarmes
genau zu priifen, ob dieser Hohenunterschied ausreichend ist. Ist der Hohenunter-
schied zu gering, so steht fiir die notwendige Durchstrémung zu wenig Energie zur
Verfiigung, was zum verstirkten Absetzen von Feststoffen fiihren kann (Verlandung).

Befindet sich zwischen Einlauf- und Auslaufbereich im Flu3 ein Wehr, ein FluBstau
oder eine Rampe, so steht fiir die Durchstromung meist ausreichend Energie zur
Verfiigung. Ein Beispiel dafiir ist der GieBgang bei der Staustufe Greifenstein, Abb. 1,
ein zweites Beispiel die MaBnahmen der Altarmerhaltung im Zuge der Regulierung
des Stainzbaches in der Weststeiermark (Abb. 10).

Situierung des Einlaufes
Im allgemeinen ist die Schleppkraft in einem Seitenarm eher gering, so daB nur

wenig Geschiebe durch den Seitenarm hindurch transportiert werden kann. Das in den
Seitenarm geleitete Wasser (Dotierung) soll daher mdoglichst geschiebefrei sein.

Der Altarmeinlauf soll aus diesem Grunde moglichst am einbuchtenden Ufer des
Flusses, d. h. im Kolkbereich, situiert werden (entsprechend der Abb. 2, jedoch mit
umgekehrten FlieBrichtungen). Bietet sich diese giinstige Entnahmestelle von Natur
aus nicht an, so besteht die konstruktive Moglichkeit, durch Einbauten von Buhnen
wie in Abb. 11 kiinstlich einen stationdren Kolk hervorzurufen (KorRBER 1982 bzw.
1983), wodurch diese geschiebearme Ausleitung in den Altarm erreicht werden kann.

. - 0 10 20 30 40 Som
Abb. 10: Stainzbach-Altarm, Stationierung km 11,8 bis 11,9 nach SAURUGGER 1981,
auch KaucH 1982 bzw. 1983a.




Py Altarmeinlauf

269

Korrektion

" Einlauf

Schwelle Korrektion

Wehr

.'_'.:Gesch» ebeweg g % v :
— P
bt

Emloutschwm

Abb. 11: Geschiebearme Ausleitung; nach Korser 1982 bzw 1983

Auch eine Verlegung des Altarmei . o
nisseuschaffen. gune rmeinlaufes wie in Abb. 12 kann giinstigere Verhilt-

Hohenlage des Einlaufes

Altarme konnen stindig mit Wasser beschickt
Belastung des Niederwassers mit Abwasser und Né}ﬁzg‘fifr::'rl\:(zgfzndge%i?lfl;ugfr ?i?lzg
knapp liber dem Niederwasserspiegel gelegt werden. Dieser niedrige Einlauf wird vor
allem bei von Natur aus verzweigten Fliissen angestrebt werden

In diesen Fallex} ergeben sich im Altarm shnliche Verhaltnisse wie in einem FlieB3-
gewdsser, Z. B. bleibt der Altarm wie das FlieBgewasser lange eisfrei (Méglichkeit der
Nahrungsaufnahme durch Wasservogel), weiters verhindert die Zufiihrung von sauer-
stoffhaltigem Frischwasser aus dem FluB ein Umkippen des Altarmes. Die Gefahr des
Umkippens —.das Wasser wird sauerstofffrei und das Leben von Fisctien Insektenlar-
ven usw. ist nicht mehr moglich — ist vor allem im Winter gegeben. ’

In vielen Ii'allen, vor allem bei gewundenen Fliissen, kann es auch ausreichend sein
die Durchstromung nur fiir eine von Zeit zu Zeit stattfindende Wassererneuerung irr;
Altarm bzw. eine Bewisserung des Altarmbereiches entsprechend einem natiirlichen

Hocdhwasser anzustreben. Dafiir kann der Einlauf hoher (iiber Mittelwasser) gelegt
werden.

e = e

Abb. 12: Verlegung des Einlaufes in den Stockstadt-Erfelder-Altrhein; aus: Hessische
Landesanstalt fiir Umwelt 1977,
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Abb. 13: Hohen- und AbfluBverhiltnisse am Einlauf in den Gie8gang bei der Stau-
stufe Greifenstein; nach ALLERSTORFER 1984.

Bei der AbfluBcharakteristik eines Streichwehres (Uberfallcharakteristik) — siehe
Abb. 15 — ergibt sich bei geringer Anhebung des Wasserspiegels im FluB (Oberwas-
serspiegel) eine iiberproportionale Steigerung des Abfuhrvermdégens, d. h. ein groer
ZufluB zum Altarm.

Um den Zulauf wegen zu starker Uberflutung des Altarmbereiches zu drosseln,
d. h. zu begrenzen, kann es daher notwendig sein, im Hochwasserfall den Einlauf
einzustauen —siehe Abb. 16. Die Charakteristik einer solchen Konstruktion ist in Abb.
15 eingetragen (GrundablaBcharakteristik).

Diese Art des Zulaufes wurde als Einlaufbauwerk fiir den Stainzbach- Altarm (siehe
Abb. 10) gewihlt (SAURUGGER 1981), da der Altarm nur ein begrenztes Abfuhrver-
mogen besitzt und Uberflutungen erst nach Vollfiillung des Regulierungsprofiles auf-
treten diirfen.

Die Abbildung 13 zeigt die Hohenverhiltnisse am Einlauf in den GieBgang bei der
Staustufe Greifenstein (siehe auch Abb. 1), gemeinsam mit der Dauerlinie des Abflus-
ses in der Donau.

ALLERSTORFER (1984) zeigt in dieser Abbildung, da3 das Einstrémen in den Gie3-
gang bei einer Wasserfiihrung in der Donau von rund 3100 m?/s beginnt, wodurch die
Flutrinne im Mittel 33 Tage im Jahr wirksam wird.

Liegt der Altarmeinlauf hoher als der FluBwasserspiegel, so kann der zur Wasser-
erneuerung erforderliche Durchfluf durch ein Pumpwerk erzielt werden, wobei stin-
dig oder alternierend gepumpt werden kann.

Hydraulische Leistungsfahigkeit und Konstruktion des Altarmein-
laufs (Dotierungsbauwerk)

Die Konstruktion des Dotierungsbauwerkes und damit seine hydraulische Lei-
stungsfihigkeit (DurchfluB) wird zum Teil von einem MindestdurchfluB durch den
Altarm bestimmt — dhnliche Uberlegungen wie bei der Festlegung des Rest-(Frei-)
wassers der Entnahmestrecke eines Ausleitungskraftwerkes —, hingt jedoch in erster
Linie vom (Hoch-)Wasserabfuhrvermdgen des Altarmes und des Altarmbereiches ab
(mogliche Uberflutungshéhe).

Bei einem Streichwehr wie in Abb. 14 —auch die Flutrinne des GieBganges der Abb.
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Flun Altarm

STREICHWEHR

GRUNDRISS "z, SCHNITT A- A
Abb. 14: Streichwehr als Einlaufbauwerk fiir einen Altarm (Seitenarm)

und 13 ist ein Streichwehr — mug der Altarm und . .
%—Iochw'asser abfiihren kénnen, und der Altarmbereich auch groBere
Nach Abbildung 13 (ALLERSTORFER 1984) stro . .
Dauerlinie im Jahresmittel ) strémen in den GieBgang aufgrund der
an 23 Tagen pro Jahr bis 5 m¥s,
an 10 Tagen pro Jahr bis 10 m?/s,
an 4 Tagen pro Jahr bis 40 m3/s und
an 1 bis 2 Tagen pro Jahr bis 100 m3/s
und bei einem HQ, (zweijéhrliche Eintreffwahrschei li it di
stromen 130 m%/s in den GieBgang. inlichkeit dieses Hochwassers)

2.4 MaBnahmen im Altarm

Viele der in Abschnitt 1 erwsihnt
Wassertiefe bzw. ein groBes Wassery
Neben dem Erreichen einer ausr
armauslauf (Abschnitt 2.3.1) konne
Hebung und Stabilisierung des Wa
net sind Querbauwerke im Altarm,

en Funktionen erfordern eine groBe
olumen im Altarm.

eichenden Wasserspiegelhthe am Alt-
n auch im Altarm selbst MaBnahmen zur
sserspiegels gesetzt werden. Dafiir geeig-
z. B. Querdimme, durch den kontrollier-

Uberfalls - A /Grundablan-
hohe

(Oberwasser- charakteristik
spiegel)
[m) /

/ Uberfallcha rakteristik

/

t

ERKANTE HOHE DER
UNTERK EINLAUFO
R LAUF OFFNUNG
AV -
(=WEHRKRONEN- = Durchflun  [m¥s]
HOHE)

Abb. 15: Uberfallcharakteristik und Charakteristik eines eingestauten Einlaufes
(GrundablaBcharakteristik).
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Abb. 16: Eingestauter Einlauf in den Altarm.

ten AbfluB durch bzw. iiber diese Querddmme kann ein entsprechender
Wasserstand erreicht werden.

Ein Beispiel dafiir sind Stauhaltungen im GieBgang bei der Staustufe
Greifenstein (ALLERSTORFER 1984). Die Abbildung 17 zeigt einen Schnitt
durch eine solche Stauhaltung.

Der Wasserspiegel oberstromig dieser Stauhaltung wird durch die Hohen-
lage des Kastendurchlasses bestimmt, zur weiteren Anhebung dieses Wasser-
spiegels, damit auch des Grundwassers im Altarmbereich, konnen Staubal-
ken aus Beton bzw. Holz in den DurchlaB3 eingesetzt werden. Ist im Hoch-
wasserfall die hydraulische Leistungsfihigkeit des Durchlasses iiberschrit-
ten, wird der Querdamm iiberstrémt (Furt in der Dammkrone).

Da die hydraulische Leistungsfihigkeit von DurchlaB und Uberfall nicht
durch automatische Verschliisse geregelt wird, sind natiirliche Schwankun-
gen des Wasserspiegels im Altarm gegeben.

Eine Zuleitung von Seitenbdchen in den Altarm ist vom Standpunkt des
Wasserhaushaltes zwar giinstig, feststoffbeladenes Wasser (z. B. von Vorflu-
tern, die der Entwiésserung von Maiskulturen dienen), erst recht abwasser-

Furt Durchlai

4,00 310
Fahrbahn 502
et el S Y S
Damm
‘ 10,00
Gieflgang

Abb. 17: Stauhaltung mit Querdamm, Kastendurchlal und Furt im GieBgang bei der
Staustufe Greifenstein; nach ALLERSTORFER 1984,
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Abb. 18: Einlauf zur Umleitung des abwasserbelasteten Vorfluters ,Rinne“ bei der
31?:?;?? des Nordheimer Altrheins; aus: Hessische Landesanstalt fiir Um-

und nahrstoffbelastetes Wasser, auch Abwasser der StraBenentwisserung
soll jedoch von Altaﬂrmen ferngehalten werden. Die Moglichkeit der Einlei:
tung von stark verdiinntem Wasser dieser seitlichen Zubringer ist nach ein-
gehender Prifung denkbar. Das betrifft Hochwisser von Seitenbichen, aber
auch Wasser. von Regenentlastungen der Kanalisationen. Fiir letzteres ist
eine hohe krlflSC'he Regenspende anzusetzen, wodurch sich nur eine geringe
Entlastungshaufigkeit der Regeniiberliufe ergibt (z. B. zwei- bis dreimal pro
Jahr). Mechanisch wirkende Absetzb

' ecken fiir diese Entlastungswisser soll-
ten trotzdem immer vorgesehen werden.

Ein Beispiel fiir die Umleitung eines abwasserbelasteten Vorfluters zeigt
die Abb. 18. Dabei wird das Nieder- und Mittelwasser iber eine Verrohrung
direkt in den Flu gebracht, erst die Hochwisser kénnen iiber ein Wehrbau.
werk in den Altarm gelangen.

Trotz ginstiger Voraussetzungen fiir einen Altarm, wie gute Durchstro-
mung mit gering belastetem Abwasser, werden im Al
und Verlandung beobachtet werden kénnen.

Sanierungs- und ErhaltungsmaBnahmen sind daher auch Baggerungen
und Entschlammungen des Altarmes. Dabei soll jedoch in erster Linie auf
die Freihaltung von Ein- und Auslaufbereich geachtet werden, auch Engstel-
len im Altarm, die die Durchstrémung des gesamten Altarmes behindern,
sollen gerdaumt werden.

Eine Entschlammung, z. B. mittels Saugbagger, soll jedoch erst nach
Beobachtung der Auswirkungen der Sanierung von Einlauf, Auslauf und der
sonstigen in diesem Abschnitt besprochenen MaBnahmen durchgefiihrt wer-
den. Eine dauernde Intensivierung der Wasserstromung in den Bereichen
mit starker Verschlammungstendenz sollte angestrebt werden, um regel-
miéBigeund vor allem durchgehende, d. h. den gesamten Altarm betref-
fende Entschlammungen zu verhindern. An eine entsprechende Deponie-
rung des gewonnenen Schlammes ist zu denken.

tarm Verschlammung
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Gerade hier erscheint die Anwendung der ,,Beobachtungsmethode™ (ob-
servation method) besonders angebracht: Nach dem Setzen einer Malnahme
werden dabei die Auswirkungen iiber einige Zeit beobachtet, bevor die
nédchsten, weitergehenden MaBnahmen gesetzt werden. GroBe Kosten und
Gefiahrdungen des Altarmes als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere konnen
dadurch minimiert werden.
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VIII.

Biotopschutz und Pflegeprogramme fiir Auengewisser

Von Johannes Gepp
Institut fir Umweltwissenschaften und Naturschutz, Graz

Zusammenfassung

Die Auengewisser Osterreichs verzeichnen im ak

urspriinglichen Ausdehnung einen enormen Fléichenv.erlusl. Es gilt, alle verbliebene.n
Auengewiisser Osterreichs zu erhalten! Gleichzeitig ist V0r§0rge zu treffen, daB} die
letzten intakten Auwaldsysteme durch Bestands-Schutz ge.swh.ert werden, aber auch
durch den naturgemiiBBen Erhalt ihrer FlieBgewiisserabschnitte ihre Elgen_dynam.lk be-
wahren. Dieses dynamische Werden und Vergehen ist nur noch ganz wenigen Flle!}g(;,-
wiisserabschnitten Osterreichs vorbehalten. Der iiberragendf: Ante.ll unserer Fluﬁla: (4
ist durch Regulationen, Zerstorung der Au-Flichen qnd mtensgver Verbauung' der
Randgebiete nur noch als statischer Torso erhalten, bei dem es gll_t, zum_mdest“elmgle;
lebensnotwendige Funktionen aufrecht zu erhaltgn. Und -trotzdem ist es sinnvo , auc ;
fiir isolierte Altbetten, Auwaldreste und Auentiimpel el.nzutret.en, da gerade tSIe :l:-—
Grund ihrer Seltenheit zu Schliisselstellen im Netzwerk biogenetischer Reservate w
denl.iine Riickfithrung regulierter FluBabschnitte in ein 'naturgem‘aiﬁes .FIuthescl;leh(:l;
erscheint heute in der Mehrzahl der Fille noch als illusorisch; de.nnoch smd.sc on"kf)lllo-
und rechtzeitig ausreichende Grundlagenforschungc‘en zu.lfetl.'elbq‘n, um dles;]l!eclb) olo-
jsch langfristig sinnvollen Weg zu forcieren. Glelchzegtlg ist fiir alle verbli henen
%(éslﬂiichen ein Biotopmanagement zu fordern, das zum.mdest bedrohtgn Einze
po;ienten des ehemals artenreichen Auen-Okosystems ein Uberleben sichert.

tuellen Zustand gegeniiber ihrer
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1. Wozu Auengewiisser?

An Osterreichs FlieBgewissern, die zusammen iiber 100.000 km messen,
verbleibt ein Restbestand von weniger als 1500 nennenswerten Stillgewds-
sern! Die Weiterfithrung des einstmals fiir die zivilisatorische Ausbreitung
existentiellen ,Landgewinns“ zu Ungunsten der Auen bereitet voraus-
blickenden Okologen ernstzunehmende Sorgen. In vorangegangenen Kapi-
teln (insbesondere IV 1.3 und VII.1) wird die beachtenswerte Funktionsviel-
falt der Auengewisser mehrfach beschrieben. Unter Einbeziehung der Be-
standsanalysen (I1.3) und Argumente fiir den Erhalt der Artenvielfalt (V.8
und VI1.6) kénnen zusammenfassend folgende Schutzgriinde fiir Auengewis-
ser aufgezihlt werden:

a) Artenschutz-Argumente:
Riickzugsgebiete und Artenreservoire (z. B. REIscHUTZ 1973)
Laichplatze fiir Fische, Amphibien und Wasserinsekten
Rast-, Schlaf- und Nahrungsplatze
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b) Wissenschaftliche Argumente:

Studienobjekte und Anschauungsbeispiele
©) Nutzbarkeit der Artenbestinde:

Fischerei (Hackstock 1984, ScuiEmMER 1985)
Jagd (Wasservogel)

Imkerei (Bienenweide)
Wildwachsende Heilkriuter
d) Wirkungen auf das Umfeld:

Ausgangsorte fiir die Besiedlungen umliegender, intensiv genutzter Flachen
Kleinklimatische Milderung (

Feuchtigkeitsanreicherung, Dampfung der
Temperaturspitzen)
) Wasserwirtschaftliche Argumente:
Vorfluter fiir die Umgebung (Foto 23)

Anreicherung des Grundwassers mit natiirlicher Filterwirkung
Hochwasser-Retention

Forderung der Selbstreinigungskraft der FlieBgewasser
f) Landschaftliche Aspekte:

Strukturbelebende Landschaftselemente (Foto 21)
Erlebnis- und Erholungsriume (vgl. WENDELBERGER 19742, RiccaBONA &
ScHEMMEL 1985).

Die biologische Bedeutung jedes einzelnen Auengewissers wichst zumin-
dest in bezug auf den Artenschutz (im iibertragenen Sinne von LIEBIGs
»Gesetz vom Minimum*® abgeleitet) durch jede weitere Einengung des Ge-
samtbestandes. In der alltaglichen Naturschutzpraxis und Auseinanderseg-
zung mit biotopzerstorenden Interessengruppen zahlen jedoch weder Rari-
tatenbiotope noch die Artenvielfalt als iiberzeugende Argumente. Aus die-
sen Griinden sei hier einleitend an alle mit Gewésserverbau Befaliten auch
die okonomisch formulierte Frage nach der Rentabilitit weiterer Wasser-

baumaBnahmen gerichtet — die bei Einbeziehung aller Umweltfaktoren nur
selten einer kritischen Durchleuchtung standhalt.

2. Die sieben Hauptsiinden an unseren FlieBgewissern

Jahrhundertelang war der Mensch im Kampf gegen Hochwisser der suk-
zessive Gewinner. Es gibt zweifellos viele Betrachtungsrichtungen, die den
heutigen Zustand der Gewisserregulierungen als den“vortel'lhaftes'tcn.er-
scheinen lassen. Im Rahmen einer langfristigen, gesamtSkologisch onentéer-
ten Beurteilung gibt es jedoch auch kritische Meinungen, dle‘nebc?‘n den
unbestreitbaren Verdiensten der Wasserwirtschaft auch Negativa fiir den
Naturhaushalt sehen. Am betriiblichen Zustand der Mehrzahl der Apﬁng@—
wisser Osterreichs werden diese prinzipiellen Mingel aggeqschemhc . Sie
beruhen nicht zuletzt auf dem fehlenden Verstindnis fur_.dle.Zus;mmer;:
hinge zwischen Naturschutz und fiir uns bisher selbstverstindliche Resou
cen — wie das lebensnotwendig saubere Wasser.

2.1 Wasser, marsch!

i isd Bflichige StraBenbauten etc. —
Ausgedehnte Fichtenmonokulturen, Maisicker, grol ) !
sie allegsind lokale Ursachen, die vermehrt und in kiirzerer Zeit als vergleichbare
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Naturraume Oberflichenwisser abfiihren und die engen Kleingewisser (Foto 3 und
4) iiberlasten. Die sich so an den Bichen und Fliissen sammelnden Hochwasserspitzen
addieren sich zu kurzzeitigen Uberangeboten — denen man durch FluBbegradigungen
(Foto 1 und 2) Herr zu werden versucht. Dem FlieBwasser werden freie Bahnen
geschaffen, an denen miandrierende Altarme nur als ,storende Relikte* empfunden
werden.

Diese vereinfachte Abfolge von Ursachen und Reaktionen deutet den Teufelskreis
der AbfluBbeschleunigung an, dessen primare Ursachen eigentlich auBerhalb der
Wasserwirtschaft liegen.

2.2 Monotonisierung der Ufer

Auch die zweite ,,Siinde® wider die 6kologische Vernetzung muB vordergriindig der
Landwirtschaft zugeschrieben werden, wenngleich bei der Ufergestaltung auch den
Wasserbauern zumindest Einfallslosigkeit (Foto 1-4) nachgesagt wird. Dem Wunsch
nach Hochwasserschutz und zugleich Landgewinn (vgl. II: Foto 4) wurde zu Ungunsten
der Auwilder, Ufersiaume und schlieBlich der Altarme entsprochen. Die bescheiden
versuchten Uferbepflanzungen nach Regulierungen (Amt der Stmk. LR 1982) kdnnen
in der Praxis die schlagwortartige Synonymisierung ,reguliert — denaturiert” nicht
entkriften!

2.3 Die stromerzeugende Wirtschaft als Konfliktpartner

Die vorindustrielle Siedlungstitigkeit und der landwirtschaftliche Landhunger hin-
terlieBen bescheidene Auenreste, die lagebedingt fiir die Wasserkraftnutzung von
Interesse waren und sind. So wurden Naturschutz und E-Wirtschaft vorprogrammiert
zu Konkurrenten im Kampf um die letzten Auen und geféllereichen Talengen. Aller-
dings ist deutlich hervorzuheben, daB die Naturschiitzer gegen die Errichtung der
Mehrzahl der bestehenden Wasserkraftwerksanlagen (Foto 5 und 6) kaum Einwinde
vorbrachten. Der prospektierte Ausbaurahmen der E-Wirtschaft kennt jedoch wenig
Riicksichten (Reduktion dynamisch gefluteter Auwaldflichen von 28.000 ha im Jahre
1975 auf 3.500 ha nach dem Ausbau: SpieGLER 1977). Siehe auch BroGar & REITH
1983, 1984; Gotz & ScHiLLEr 1982 und Kap. 3.1.1.

2.4 Altarme als Maullschlucker

Vor allem in den siebziger Jahren wurden lokale Miillprobleme durch vermeintli-
che ,Endlagerung®in FluB-Altarme entsorgt. Auch 1984 fanden sich noch grof3e Haus-
und Sondermiillmengen an entlegenen Altwissern: Raab bei Rohr, Kainach bei Moos-
kirchen, Rhein bei Gaisau etc. (siehe Fotos 7 und 8). An der Mur bei Werndorf wurde
der Auen-Miihlgang mit iiber 1.000 vergrabenen Chemikalienfissern ,hochwassersi-
cher” befestigt etc. Die STEWEAG deponierte laut Mitteilung der Berg- und Naturwacht
das Schwemmgut des Murkraftwerkes Gralla in Altarmen des Landschaftsschutzge-
bietes ,Gralla Auwald“. An der Sulm bei Mandrach wurden miillgefiillte Altarme
durch Anlage von Maisickern verdeckt. Die daraus resultierenden Grundwasserbela-
stungen werden erst nach Jahrzehnten augenscheinlich, soferne nicht zwischenzeitlich
Hochwisser fiir eine ,natiirliche Riumung® sorgen. Vergleiche auch: WoLr 1981, Ost.
Bundesinst. Gesundheitswesen 1982.

2.5 Hohepunkt der Gewiisserverschmutzung

Als 1970 das erste 10-Jahres-Programm der steirischen Mursanierung bekanntge-
geben wurde, haben auch Pessimisten nicht den Abwassercocktail von 1985 vorausah-



Foto |: Betonkorsett als Antwort auf ein Katastrophenhochwasser im Oberlauf der

Raab. Foto 2: teine als fischereili Mindestforderung an der regulierten Lafnitz.




Foto 3+4: Schick

okologisch wertlos.




Foto 5+6: Die neuen ,Stillgewiisser” der E-Wirtschaft: Gestaut und abgeleitet; mit

(oben) und ohne (unten) Restwasser (Mur).
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nen kénnen. Selbstmérder springen nicht in die Mur, sondern trinken daraus ein Glas
~Wasser“! — Eine Aussage des Landeshygienikers. Die Gewissergiite dsterreichischer
Fliisse ist bedenklich (vgl. DanieLopoL 1983) — ihre Selbstreinigungskraft geschwiicht.
NaturgemiBe FluB-Altarme werden dadurch zu Reservoiren fiir empfindliche Arten
und zu Regenerationszentren fiir die Neubesiedlung nach der erhofften Abwassersa-
nierung.

2.6 Grundwasserabsenkung

Die Regulierungstitigkeit ist der Hauptgrund fiir die Grundwasserabsenkungen
und somit fiir das Trockenfallen (Foto 10, p. 51, und Foto 13) Hunderter natiirlicher
und kiinstlicher FluB-Altarme sowie fiir pflanzensoziologische Verdnderungen in Au-
wildern (DiesTer 1983). Die Renaturierungsversuche scheitern bei deutlichen Eintie-
fungen durch zu steile Ufer und gréBeren Flichenbedarf.

2.7 Veriinderung der Umgebung (Auwaldzerstorung)

Alle genannten Faktoren betreffen neben den Auengewissern auch deren rdumli-
che Partner, die Auwilder (Wosenporrer 1984). Thre Flichen- und Strukturverluste
koénnen sich an den meisten osterreichischen Fliissen mit denen der Auengewisser
messen. Der beachtlichen Regenerationskraft der Auwaldanteile ist es zu verdanken,
daB trotz Einengung und forstlicher Standortexperimente (Hybridpappeln, Fichten-
monokulturen in Auen etc.) das Okosystem ,Au“noch zu den ,natiirlichsten Refugien
fiir zahlreiche Tier- und Pflanzenarten zdhlt (WENDELBERGER 1975, ZukriGL 1979,
1980, 1985).

3. Die Schutzstrategien — die gesetzlichen Grundlagen

Der nationale Auengewésserbestand bedarf, gemessen an Umfang, Ver-
teilung und Zustand eines iibergeordneten Schutzkonzeptes, das iiber die
wasserbauliche Forderung zu steuern und zu realisieren wire. Seine Durch-
fiihrung setzt eine naturschonende Orientierung der Wasserbaupolitik vor-
aus sowie eine Aufwertung der Naturschutzressorts auf Landesebene. In
Naturschutzkreisen sind fiinf Ziele vordringlich zu diskutieren und parallel
anzustreben:

a) Stiarkung der naturschutzbezogenen Rechtsgrundlagen durch zeitgemiBe
Novellierung veralteter Gesetze (Kap. 3.2.1).

b) Erhalt der sich dynamisch regenerierenden Auengewisservielfalt in ihren
(leider nur noch regional intakten) natiirlichen Auensystemen (Kap. 3.1).

c) Sanierung und Reaktivierung isolierter Ausstinde (Kap. IV) und natur-
schutzorientierte Pflege dquivalenter Biotope (Kap. 5.1) als Teile eines
Osterreichischen Auengewissernetzes (Kap. 3.2 + 4).

d) Die natiirliche Neuentstehung von Auengewissern soll auch an regulierten
FluBsystemen ermoglicht und ihre 6kologische Elnbmdung gefordert wer-
den (Kap. 5.3).

3.1 Absoluter Schutz fiir die letzten Auwald-Okosysteme!

Die Osterreichkarte in Kap. XI zeigt mit grilnem Raster, daB bei einer
Verkleinerung auf 1:500.000 nur wenige (sieche Kap. 11.3.2) Auwaldflichen



7+8: Sondermiillverwertung offiziell (oben) und inoff
und trockengefallene Aus:
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Foto 9: Ausstand der Lafnitz nach Streifenflug-Behandlung und wenig erfolgreicher Auf-
forstung mit Erlen. )
Foto 10: Vom ,Sterben* tra Miihlginge.




Foto 11: Wohin mit dem Autobahnbautrupp? In den letzten Auenrest (Ilztal)!

Foto 12: Auengewisser (?!) jenseits des Hochwasserschutzdammes (Orth an der Donau).




Foto 13: Der einzige nenneswerte Auwaldrest (2 ha) der Raab bei Rohr auf 45 km Lauf-
linge! Foto 14: Multifunktionelle FluB3-Altarme: Miilldeponie, Wildeinstand und letzter

Vermehrungsbiotop fiir Amphibien (Raab, NW Feldbach).




Fite 154 Als Mihlgang -
oto 15: Als Miihlgang erhaltene Maanderschlinge der Raab siidlich Gleisdorf.

Foto 16: Intensive landwi i i
SerstB o). irtschaftliche Nutzung bis zur Altarmboschung (Raab bei Un-




Foto 17: Enns-Altarm bei Trautenfels. Foto 18: SaB-Bach-Altarm bei Weinburg

Foto 19: Einseitig beschatteter Sulm-Altarm Foto 20: Quell-Bucht des Reichraming-Baches.




@® Auen-Nationalpark 289
erkennbare AusmaBe zeigen. Freilich ist kej i ;

Batrech ot repringich v s st b
zdhlen auch noch die Regenerationsmoglichkeiten einer Aulandschaft. Bei
einer dafauf abznelqnden qualitativen Bewertung der Auen Osterreichs er-
halten die Auen zwischen Wien und Hainburg die hochste Bewertung (O1r
1983:_ MANZANO 1984, On 1985). Danach folgen die groBen Auen donau-
aufwarts (vgl. MARGL 1972 und 1979, SPIEGLER 1977, Pco 1981), die Reste
der March- und Thaya-Auen (DRESCHER 1977, Lazowski & LUTSCHINGER

1982) sowie die Murauen zwischen Spi Ifel
Fiir alle gilt hochste Schutzprioritﬁl!pw iy e

3.1.1 Donau-March-Thaya: ein Auen-Nalionalpark?

Die Hauptverbreitung der ésterreichischen A i i i

i it : uengewisser liegt an der Donau bei

\T'f'"hsow,:g ”t‘) de’;l I:-f'-il'd'l- und Thaya-Auen. Diese im gesamtosterreichischen Ver-

Ei:i v{opr; ‘inl)eria:l:i Ol nlcre I;ogzemrauon ist durch die Pridikatisierung als Feuchtge-
: aler Bedeutung (Donau- -

225/1983) unterstrichen, £ (Donau-March-Auen und Untere Lobau, BGBl.

Seit 1981 werden im Rahmen der Plan

. - : ]
Gber cinen ,Nationalpark Ost* gsgemeinschaft Ost (PGo) Vorstudien

ity engr ! ™ erstellt. Die PGo 1983 erachtet neben dem Neusied-
er see die Donau-March-Thaya-Auen (Donau-Auen Wien-Hainburg) als national-
parkwiirdige Gebiete. Als Kernzonen eines »Auen-Nationalparks* werden die
Lobau, die Donau-Auen (vor allem nérdlich der Donau bis Hainburg) sowie die
March-"um! Thaya-pralder vorgeschlagen. Als Erginzung werden die Tullner
Auen nordlich von Wien genannt. Uber die Definition, Zielsetzungen und Inhalte
des geplanten Nationalparks liegen zahlreiche Stellungnahmen vor: Ok 1983
(Raumordnungsgutachten), PGo 1983 (Nationalparkdefinition), DisTer 1984 (5ko-
logische Voraussetzungen), WEBER 1984 (rechtliche Grundlagen), etc. Der interna-
tional herausragende Wert der geplanten Nationalparkbereiche sowie ihre fiir den
urspriinglichen Zustand der 8sterreichischen Tallandschaften reprisentativen Kom-
ponenten werden in zahlreichen dlteren Publikationen beschrieben: WENDELBERGER
1954, 1974b, 1982 (Aulandschaft), FesteTics 1970 (Untere March-Auen), STAR-
MOHLNER & EHRENDORFER 1972 (Landschaftsékologie), WOSENDORFER & JUNG 1979
(Donau-Auen und Kraftwerke), SCHWEIGER 1980 (Urlandschaften).

In der Diskussionsphase iiber die Errichtung eines Donau-Kraftwerkes bei Hain-
burg e_ptstand:;n zahlreiche (z. T. unverdffentlichte, aber gesehene) Gutachten und
populire Schriften: PGo 1982 (Standort), LOFFLER et al. 1984 (Limnologie), STEINER
et al. 1984 unverdff. (faunistische Bestandsaufnahme), GaBrieL et al. 1984 (Pro-
jekte, Argumente, Dokumente), Manzano 1984 (allgemeine Informationen), HB
1984 (populdre Darstellung), ERkyN & GaiL 1984 (Fotodokumentation).

In umfassenden Expertendiskussionen werden die Kraftwerksvarianten Petro-
nell, Hainburg und Réthelstein und ihre Auswirkungen diskutiert. Dem Kraft-
werksprojekt wird das Konzept des oben erwihnten Auen-Nationalparks gegen-
ibergestellt. Am vieldiskutierten Fallbeispiel ,,Staustufe Hainburg" wurde erstmals
die Komplexitit der 6kologischen Vernetzung der FlieBgewisser- und Auensysteme
auch einem breiteren Publikum augenscheinlich und die GréBen unvorhersehbarer
Folgeerscheinungen bewult gemacht.

Im Zusammenhang mit den nationalpark-prigenden Auengewiissern der Donau
ostlich von Wien wird vor allem die Bedeutung des direkten Kontaktes zwischen
Strom und Altwiissern unterstrichen, der dort an mindestens 20 Stellen derzeit noch
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gewiihrleistet ist. Durch die geplante, iiber 40 km lange Dammfiithrung wiren nicht
nur Fischpopulationen isoliert, sondern auch periodische Laichwanderungen der
Amphibien eingeschriinkt ete. Die {iberragende Mehrheit der dsterreichischen Bio-
logen ist der Meinung, daB das Kraftwerksprojekt Hainburg (Stand Ende 1984) das
Okosystem der dortigen Donau-Auen groBridumig belasten und ihre wesentlichen
Charakteristika grundlegend verdndern wiirde.

3.2 Erhaltung isolierter ,,Altgerinne*

In den jiingsten Diskussionen iiber die Notwendigkeit der Biotop-Pflege
in Auen muB vielen Beteiligten das Fehlen einer Differenzierung nachgesagt
werden:

— In natiirlichen Auenkomplexen ist aus Naturschutzerwéagungen jeglicher
Eingriff verpont, eine ,Naturschutz-Pflege” unsinnig (Strategie: Kap. 3.1)
Demgegeniiber sieht die Realitdt jedoch in Osterreich auch FluBlaufe mit
weniger als ein Augewisser je 30 km Strecke! An mehr als 90% der FluB-
laufstrecken Osterreichs sind nur noch isolierte Ausstinde vorhanden. Zu-
mindest zwei Drittel der Auengewisser Osterreichs sind auf Grund unna-
tiirlicher Eingriffe und Belastungen sanierungs- und betreuungsbediirftig!
Die Behinderung der Neuentwicklung und die voranschreitende Verlan-
dung (geférdert durch Diingemitteleintrag und Grundwasserabsenkungen)
1iBt das Ende des ohnedies liickenhaften Auengewisser-Netzes an Oster-
reichs Fliissen abschitzen — es sei denn ein spezielles Pflegeprogramm findet
Anwendung.

Wer diese katastrophale Flichenbilanz und -tendenz mit den hochwerti-
gen Reliktfunktionen des Auengewissernetzes vergleicht, wird verstehen,
daB es sinnvoll ist, um alle Auenreste zu kimpfen. Im einzelnen mdgen
manche minderwertig sein, in der Summe sind jedoch auch sie unersetzbar.

Im Rahmen einer Langzeitstrategie bewirkt die Renaturierung und Pflege
reliktarer Auengewisserreste eine zwischenzeitliche, lokale Uberdauerung
biogenetischer Teileinheiten (vgl. BAuM 1976). Nach der erhofften Riick-
fiihrung von Gewisserldufen in 6kologisch angepalite Dimensionen (Kap.
5.2) konnten sie wieder natiirlichere Entfaltungsmoglichkeiten finden.

Folgerung: Alle — auch isolierte — Auengewiisser sowie ihre natiirlichen und
kiinstlich beeinfluBten Sukzessionsstadien sind schutzwiirdig! Zumindest ihre
Genese, Lage und historische Entwicklung machen sie zu derzeit unersetz-
baren Teilen eines nationalen Auen-Stillgewisser-Netzes!

-

3.2.1 Die rechtlichen Grundlagen

Naturschutzbemiihungen, die den Erhalt der letzten intakten Auen, aber auch der
isolierten FluB-Altarme anstreben, stoBen in Osterreich vor allem im Zusammenhang
mit der Wasserkraftnutzung auf ,schier unldsbare Konflikte* (NEURUHRER 1984).
_ Prinzipiell verpflichten mehrere internationale Beschliisse und Abkommen
Osterreich zum Schutz seiner Auengewisser:

a) ,,Weltcharta fiir die Natur* der UN-Generalversammlungen 1982 (.. . re-
prisentative Beispiele aller Okosysteme und Lebensrdume seltener und
gefihrdeter Arten genieBen besonderen Schutz... in: BURHENNE &
IRWIN 1983).
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b) ,Ramsar-Abkommen* iiber Feuchtoebi ; i
gebiete (Basi. 225/1983) mit Donau-
March-Auen, Untere Lobau. Rhein. g 3
wie Mesritio o » Rhein-Delta, Stauseen am unteren Inn so
c) nBerner Konvention*
wildlebender Tiere u
chen namentlich gen

liber die Erhaltung wildwachsender Pflanzen und
nd natiirlicher Lebensriume in Europa (mit zahlrei-
annten , Auen-Arten*: Europarat 1979).

Ein genereller Schutz der Auengewiisser Osterreichs wire demnach nur ein Voll-

zug bestehender Vereinbarungen. In der Praxis sind Wasserrecht (Basl. 215/1959)
auf Bundeseben

e und Naturschutzgesetze in der Landerkompetenz die maBgebli-
ch::n _Grundlageg. Die Naturschutzgesetze der Linder (WOLKINGER et al. 1981) er-
moglichen Erklarungen zu Naturschutzgebieten, Landschaftsschutzgebieten, ge-
schiitzten Landschaftsteilen und Naturdenkmilern. Einen generellen Schutz sieht
der dritte (nunmehr vor der BeschluBfassung stehende) Gesetzesentwurf zu einem
Gewisser- und Uferschutz (im Rahmen des Stmk, NSchG. § 7) vor:

Alle natiirlichen flieBenden Gewiisser und deren Uferbereiche bis zu einer
l%ntfernung von 10 m landeinwirts von der Mittelwasserlinie nach dem Ge-
Ia‘nde gemessen sind geschiitzt. Dem Schutz unterliegen auch alle natiirlichen,
flieBenden Gewdssern zugehorigen Altgewisser (Altarme, Lahnen udg.).

Das L}nzeitgemz"aﬁe osterreichische Wasserrecht (Kritiken in OGNU 1984) erdffnet
auch bei groBziigiger Auslegung dem Auen-Gewiisserschutz nur geringe Chancen.
Beachtenswert ist § 46, Regulierungsneugrund: , Der durch die Regulierung eines if-
fentlichen Gewdssers . .. gewonnene Grund ... mufi vom Regulierungsunternehmen
fiir offentliche Zwecke . . . auf Verlangen abgetreten werden." Dazu ziihlen seit 1982
(zumindest in der Steiermark mehrfach praktiziert) auch Naturschutzinteressen, die
von Naturschutzverbidnden als Grundstiickswerber und zukiinftige Betreuer nam-
haft gemacht werden konnen. Den ONB wurden so in der Steiermark mehrere
FluB-Altarme kostenfrei zugesprochen.

Im Zuge von Wasserkraftprojekten sind die bisher iiblichen Schutzstrategien zu-
meist gescheitert. Nach § 105 Wasserrechtsgesetz kann im offentlichen Interesse ein
Projekt insbesondere dann als unzulissig angesehen oder nur unter entsprechenden
Bedingungen bewilligt werden, wenn u. a. eine wesentliche Beeintrichtigung oder
Gefihrdung eines Naturdenkmales oder der Naturschonheit entstehen kann. Unter
dieser Zielsetzung wiren also lediglich bestehende Schutzgebiete Diskussionsob-
jekte, deren Beriicksichtigung allerdings nur von der zustindigen Naturschutzbe-

hérde beantragt werden kann (schr. Mitt. Univ.-Doz. Dr. Harald RossMaNN, Wien
1985, OBERLEITNER 1983 und 1984).

3.2.2 Beispiele aus der Naturschutzpraxis

Die Erfahrungen mit dem bisher praktizierten Auengewasserschutz sind summa-
risch als deprimierend einzustufen. Allerdings ist seit etwa fiinf Jahren ein spuﬂ)arer
Gesinnungswandel eingetreten (vgl. OwWw 1984), der bei intensiven Schut;bemuhun-
gen auch durchaus positive Aspekte zeitigte. So konnte der Autor zahlreiche Unter-
schutzstellungen bewirken und im Rahmen des Naturschutzbundes (LG Stt?}ennark)
ein Schutz- und Pflegeprogramm an 12 gekauften bzw. gepachteten Altwéssern an
Raab, Mur, Stainzbach, LaBnitz etc. beginnen (GEPP 1983), um so weitere Erfahrun-
gen zu sammeln. _ _ _

Die Unterschutzstellungsbemiihungen zeigen in der Praxis, daB die Bezirkshaupt-
mannschaften die Verfahren mitunter iiber Jahre verschleppen, ausgesprochene Un-
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terschutzstellungen bei Regulierung vollig miBachtet werden und auch lokal weder auf
Gewasseraufsichtsorgane noch auf Sachverstindige gehort wird. Es bleibt oft nur noch
der Weg in die Tagespresse. Zu noch drastischeren Mitteln griff die Berg- und Natur-
wacht von Stainztal, die den fiir einen Altarm vorgesehenen Miill vor der Gemeinde-
haustiir deponierte!

Der Hauptantrieb der Auengewisserzerstorung ist der Landhunger anrainender
Landwirte, dem allzuoft kurzfristig entsprochen wird. In Beriicksichtigung der Anrai-
nerwiinsche werden Regulierungsprojekte mitunter wihrend der Realisierungsphase
abgeidndert und auch im 6ffentlichen Besitz befindliche Altarme eingeebnet. Einer
cligeét;%z)ﬁglichen Ministerialbeschwerde des Autors wurde 1981 Recht gegeben (GEPP

Als naturschutzstrategische Vorleistungen sind demnach fiir Naturschutz-
verbinde (vgl. Gepp 1983) zu empfehlen:

— Rechtzeitiger Kontakt mit den Wasserbauiimtern und lokalen Regulierungs-

werbern, um Schutzanspriiche schon vor der Projektierung einzubinden

Kauf von ,,Sperrgriinden®, um bei Regulierungsverfahren als Anrainer zu
elten

- lg(onlakl mit den Landesvermessungsstellen, um iiber Regulierungsneu-

griinde informiert zu werden

Rechtzeitige Unterschutzstellung schutzwiirdiger Auengewisser.

— Grundplan (Zeitrahmen, Ziele, Kontrollplan), Ersteller: Naturschutzbehorde
— Durchfiihrungsvorschlige (Wettbewerb)
Inhalt: Ergdnzende Bestandsanalyse;
Zielkatalog (Planungszielsetzungen und Inhalte);
Schutzkonzept (Biotopschutz fiir aktuell schutzwiirdige Bereiche; Arten-
schutz fiir vorrangig erhaltenswerte aktuelle Artenvorkommen);
Pflege- und Entwicklungskonzepte (zur Lenkung der Biotopentwicklung)
— Spezifische Artenschutzprogramme (einschlieBlich Wiedereinbiirgerung, Nisthilfen
etc.)
— Gestaltung von Ersatzlebensriiumen (mit Erlduterung der Zielsetzung).

Das erarbeitete Konzept soll in Managementplan, Kontroll- und Forschungsplan,
Arbeits- und Zeitplanung und Finanzplanung geteilt sein. Die Kontrollen und For-
schungen sollten parallel von einem zweiten Bewerber betrieben werden und auch iiber
den Errichtungszeitraum hinaus, auch wenn der Konsenswerber selbst die Betreuung
des Managements iibernommen hat, in angemessenem Rahmen weitergefiihrt werden.

Diese Leitlinien fiir Ausschreibung, Realisierung und Kontrolle von 6kologisch
orientierten BegleitmaBnahmen setzen das Vorhandensein einer ausreichend dimen-
sionierten und moglichst weisungsungebundenen Naturschutzbehorde voraus. Dar-
iiber hinaus wiren von seiten der Biologen Voraussetzungen zu schaffen, die dhnlich
einer Architektenkammer einen fairen Wettbewerb garantieren (vgl. Initiative 1985:
.Osterreichische Wissenschaftler fiir Umweltschutz®).

Foto 21: Die Sulm und ihre erhaltenen Altarme am siidlichen Stadtrand von Leibnitz.
Rechts oben: Als stidtisches Strukturelement erhalten; Mitte: Als Naturschutzgebiet vor-
geschlagen: Unten: Als Vorflut mit AbfluBl durch einen Auwaldrest.
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Abb 1: Lage und Umfang eines moglichen Auen-Nanonalparks im Bere;ch der
Donau-March-Thaya-Auen (nach OIR 1983).

4. Renaturierung und Pflege anthropogen belasteter Altarme

Die in Kap. 3.2 geschilderte Ausgangslage (vgl. I1.3) zwingt zu lokalen
MaBnahmen, die iiber den passiven Schutz hinausgehen:

— Beseitigung von Miill- und Schuttablagerungen

— Minderung von Schadstoffeintrigen (Diingemittel, Pestizide)

— Rédumung verlandeter Altwisser

— Neuanlage von Wasserflachen durch:
AnschluB an das FlieBgewisser (bzw. Ermdglichung zeitweiser Flutung)
oder
Eintiefung bis unter den Grundwasserhorizont

— VergroBerung der Strukturvielfalt

— Forderung der natiirlichen Pflanzengesellschaften (Beseitigung standort-
fremder Arten)

— MaBnahmen im Rahmen von Artenschutzprogrammen (Horstgelegenhei-
ten, Biberbdume etc.).

Derartige Aktivitaten werden hier unter dem Sammelbegriff der Renatu-
rierung (WICKE 1983: Kieler Notizen, 15: 36-99) zusammengefalt, der wie
folgt definiert ist: Die Wiederherstellung eines durch Nutzungseingriffe im
Wirkungsgefiige gestorten Okosystems zu einem intakteren Okosystem, dessen

Foto 22: Miihlgang als Vorflut, zur Bewisserung und zur Dotierung von Fischteichen
(Stiefing-Bach bei Ragnitz, Leibnitzer Feld).
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i . I : 59,3 ha

Abb. 2: Gegeniiberstellung des Mur-FluBlsystems bei Gralla. Oben Zustand vor der Re-
gulierung (nach HOCHENBURGER 1894). Unten: Heutige Ausdehnung der Fliel3-
und Stillgewisser im Bereich des Mur-Stausees Gralla. Die Gewisserflichen-
summe sank trotz Errichtung eines Stausees um 59,6% (2,4 : 1). .

Selbststeuerungsfahigkeit zuriickentwickelt wird. Die Pflege ist als lingerfri-
stige Stiitzung des Renaturierungszieles vorgesehen (vgl. BINDER 1979: Ge-
wisserpflege).

Das 6kologische Planungsziel der Renaturierung kann der Férderung von
Pflanzengesellschaften, Tiergruppen oder einzelnen gefihrdeten Arten die-
nen (Arbeitskr. forstl. Landespfl. 1984). Sie kann aber auch einen Sukzes-
sionsprozef3 steuern bzw. unterbrechen. Die Realisierung derartiger Ziele
wird anfinglich meist mit technischen Mitteln eingeleitet (z. B. Erhohung des
Wasserstandes, Sohleintiefung oder Ausweitung der Wasserflichen). Damit
werden vor allem die abiotischen Voraussetzungen zur Erreichung des 6ko-
logischen Planungszieles erfiillt. In der Folge wird durch ein okologisch
orientiertes Management (auf Grundlage eines Schutz-, Pflege- und Entwick-
lungskonzeptes) sozusagen der Feinschliff durchgefiihrt. Je nach Planungs-
ziel und vor allem je nach Umweltanspriichen der Biozonosen, Gruppen oder
Arten kann ein Managementprogramm mehr oder weniger aufwendig bzw.
zeitlich andauernd sein.

Foto 23: Ein Netz von Altarmresten der Sulm dient als Vorflut fiir eine landwirtschaft-
lich intensiv genutzte Talfliche (Heimschuh).
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Vorschldge zur Planungs-Chronologie:

Die Planungspraxis im Zusammenhang mit Auengewissern, Stauseen, Gewisser-
verbau und Gewasserableitungen ist in der Praxis nahezu in allen untersuchten Fillen
Osterreichs als mangelhaft zu bezeichnen. Die Vorbereitungszeitriume, die finanziel-
len Aufwendungen, aber auch die personellen Voraussetzungen werden im allgemei-
nen wesentlich unterschitzt. In Anlehnung an WICKE 1983 soll daher im folgenden ein
Schema fiir Renaturierungsplanungen vorgeschlagen werden.

Die juristischen Voraussetzungen fiir die verpflichtende Vorschreibung von Re-
naturierungen werden im Kap. 3.2.1 besprochen. Prinzipiell sollten auch an bestehen-
den wasserwirtschaftlichen Bauwerken Renaturierungen veranlaBt werden. Sie sind
iiberall dort anzustreben, wo das Biotoppotential des Umfeldes eine Ergianzung not-
wendig hat. Eine derartige Beurteilung kann nur im Rahmen einer flichendeckenden
Biotopkartierung zumindest bezirks-, besser landesweit erfolgen (GEPP 1981a). Bei
groBeren Eingriffen ist eine Umweltvertriglichkeitspriifung durchzufiihren.

Die Notwendigkeit von Renaturierungsplanungen ist nicht allein durch die flichen-
miBige GroBe eines storenden Eingriffes bedingt, sondern durch die zu erwartende
okologische Auswirkung. So kann der allerletzte Quelltiimpel verteidigungswiirdiger
sein als hektargroBe Kiesgrubenflichen. Diese Entscheidung wird letztendlich erfah-
renen und mit unterschiedlichen Fachdisziplinen besetzten Biologenteams vorbehal-
ten bleiben.

Die naturschutzorientierte Planung sollte von einer Organisationsgruppe, die von
der Naturschutzbehorde einzuberufen ist, geleitet werden. Letztere setzt den Grund-
plan, Zeitrahmen und den Ausschreibungsmodus fiir das Projektteam fest. Bewerber
um das Projekt sollten ihre Planungsvorstellungen moglichst detailliert vorlegen, bzw.
sollen in Form eines zu primierenden Wettbewerbes ausgewihlt werden, wobei auch
Naturschutzbehdrden Jurorenstellung zukommen soll. Die Naturschutzbehorde be-
hilt auch in der Realisierungsphase ihre Kontrollfunktion, die sie nach einem Kon-
trollplan wahrnimmt:

4.1 Sanierung und Reaktivierung

Der Abtransport von Miill, Bauschutt etc. aus Altarmen ist vor allem ein
administratives Kostenproblem. Naturschutzorientierte Reaktivierungsver-
suche (vgl. Reusstalsanierung 1972; ScHLUTER 1975) bediirfen hingegen ei-
ner interdisziplinaren Zielsetzung, Projektierung, iiberwachten Ausfiihrung
und langfristiger Betreuung.

Die rigorose Auslegung bestehender Rechtsgrundlagen bezugllch Miill-
ablagerungen, 6ffentlicher Regulierungsneugriinde und der Fischereigewis-
serschutz konnten bewirken, daB Hunderte mit Miill gefiillte (Kap. 4.2) oder
Son Anrainern unberechtigterweise eingeebnete Altarme ausgebaggert wer-

en.

Im Rahmen der Wiederherstellung naturgemiaBer Bedingungen sollten fiir
isolierte Tiefland-Altarme folgende Ziele gelten (vgl. Kap. IV 7.7 und VII):

— Ermdglichung dauender bzw. sporadischer FlieBgewisserkontakte
— Erhaltung einzelner Altwasserzonen durch:

Anhebung des Wasserspiegels, Baggerungen oder

Forderung der natiirlichen Feststoffausschwemmung
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— Verminderung des Schwebstoff- y;

7 d i i
— Verminderung der Eutrophierung“ Geschiebeeintrages

In der Praxis erweisen sich obige Leitlin; i ; i
derzeiti’ge Wissgnsstanf:l iiber Rengatlll;?::tl}:lr:llge ﬂ:ésﬁ}ﬁ?cf e:;lga;zalésl‘;e; btalr':l? b
in speziellen Fillen fiir giinstig erscheinen, neben del; Durghfﬁh?'una tre:tillrsl
Kontroll- und Forschungsprogramm anlaufen zy lassen. Die bishe%i en
Ergebnisse derartiger Kontrollen im Bereich des Auen'ewéssermanag e-
ments zeigten, da allzuoft das Planungsziel verfehlt Wugrde und daB %]ie
Steuerbarkeit von Okosystemen ganz offensichtlich komplex d I-
lem aufwendiger ist als vielfach Sayigly 5 W

2 % angenommen wurde.
Werden bei einem groBeren Proj

rden ekt allzuviele Einzelziele durch gerich-
tete Eingriffe angestrebt, so muB eine Koordinationsstelle zur sim%vol]en

Vernetzung der Eingriffe eingerichtet werden. In diesem Zusammenhang ist
aus unserer ersten Erfahrung zu warnen, d

3 g aB sich allzuviele Management-
probleme abgestimmt organisieren lassen. 2

4.2 Biotop-Pflege — ein KompromiB im Dienste lokaler Vielfalt

In natiirlichen Auen sind FlieBgewisser-Dynamik und sukzessive Alte-
rungsprozesse Qaranten einer raumlich und zeitlich dimensionierten Viel-
falt. In denaturierten Auenresten liuft die Gewisserentwicklung meist ir-
reversibel bis zur vollsténdigen Verlandung ab.

Naturschutzpolitisch gilt es, fiir jedes denaturierte Auengewisser indivi-
duell zu entscheiden, ob

a) eine sukzessive Verlandungsentwicklung mit absehbarem Endstadium
(meist Auwald),

b) ein statisches Sukzessionsstadium
c) oder ein gemanagter Sonderstandort anzustreben ist.

Als Entscheidungsgrundlage sind die Nachbarbiotope, die lokale Situa-
tion der freilebenden Tier- und Pflanzenwelt, die Lage innerhalb des regio-
nalen Auengewissernetzes und iibergeordnete Schutzstrategien (Arten-
schutzprogramme etc.) zu priifen. Wenngleich a) naturgeméBer erscheint, so
bedeutet u. U. das absehbare Fehlen von Auengewissern fiir eine Region den
gleichzeitigen Verlust zahlreicher Arten.

Als Biotop-Pflege zur Erhaltung und Férderung lokaler Auenbestinde
wurden an und in Auengewassern bisher folgende MaBnahmen praktiziert:

— Zyklische Entschlammung oder Spiilung (Stainzbach, Herbersdorf)
— Schaffung von Pionierzustiinden durch Baggerungen (LaBnitz, J6B)

— Ermoglichung der Sonneneinstrahlung durch Auflichtung der Ufersdume
(Raab, Gleisdorf)

— Kiinstliche Dotierung durch Pumpwerke (Lahn bei Lannach)
— Erhaltung von Streuwiesen durch Mahd (Rhein-Delta).

Eine wissenschaftlich befriedigende Beurteilung diesbeziiglicher Experi-
mente wird erst nach Vorliegen liangerfristiger Vergleiche moglich sein.
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R DIE DONAU IN WIEN VOR DEM DURCHSTICH

Abb. 3: Gegeniiberstellung der Donau-Auen bzw. Altwasserreste im Bereich der
Stadt Wien. Oben: Die Donau in Wien vor dem Durchstich 1725; unten
rechts: Die Alte Donau als Erholungsgebiet gestaltet. Unten rechts: Natur-
schutzgebiet Lobau, ein Feuchtgebiet von internationaler Bedeutung (nach
MA 22, Wien).

5. Ersatzlebensriaume

Als Ersatzlebensraume werden kiinstlich geschaffene Flachen bezeichnet,
die freilebende Tier- und Pflanzenarten aufnehmen, die aus natiirlichen
Biotopen dorthin iibersiedelt sind — aber auch: gezielt gestaltete ,Naturie-
rungsversuche aus zweiter Hand“, von denen man eine derartige Ersatzfunktion
erhofft. Die heftigen Kritiken gegen die Anlage von Ersatzlebensriumen
sind im Zusammenhang mit Auengewissern berechtigt, wenn ihnen Ver-
Fleichbarkcit mit natiirlichen Biotopen nachgesagt wird. Die letzten natiir-
ichen Auengewisser sind im Sinne eines bewahrenden Naturschutzes mit
ihrer Faktorenvielfalt und durch ihre historisch dimensionierte Entwicklung
unersetzbar!

Gleichzeitig wird jedoch im Sinne der mehrpfadigen Schutzstrategien
(Kap. III) auf die wachsende Bedeutung von Ersatzlebensriumen vor allem im
Bereich der Ufer, Auen und Stauseen hingewiesen. Aus einer umfassenden
praktischen Erfahrung zu diesem Themenkreis (Gepp 1982, 1984, Gerp &
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KaucH 1983) muB aus naturschutzpolitischen Grii i
CAUCH nden vor -
tigten, cl111 eﬁr{r‘;mé\grn_\/lerleqfel_un von ErsatzmaBnahmen gﬁﬁgrrn‘i“ﬁgﬁih
ehr als 01' osterreichischen FluBlaufstrecken sind”. Auen ewd ‘
ersatzlos® reguliert —und daher ein Flachenersatz mit Veherr”\enz zE f:)vr?:?;-'

achendeckender bzw. iiber Osterreic i ;
Ecar. Wenngleich eint;lieil der Muhlgé'mgtza ino ik ol
etc. gefaBtist, so verbleiben nach grober Schi i :
mit Ersatzchgraklclll'en (Fot(_) 22), die von Ba?:l]f::egndsizhzzu? ndest 1110?10 Jom et fine
von Auen-Stillgewissern reichen. PN Reptn Typen
Die Stauseen, insbesondere die Lauf-Stausee
glcichzci&ger Zer__sli')]run]g ausgedehnter Auenf]
den von Wasservogeln als winterliche Rastpliit i indli
Wasservogelbandeell-lGg‘.‘men Reihe) beacﬁle::\j:ﬁl'ffee;ugrzl[tli;?tDka T
So sind vom Gralla-Stausee iiber 200 Vogelarte '
jedoch nur 17 als briitende Wasservigel. Der \%ergleighgggeg‘?fé-(&?;igﬁgl’w(‘ia:::rri
flichen des Gralla-Slausees mit dem unregulierten Zustand im vorigen Jahrhundert
zeigt (trotz beachtlicher Staufliichen) einen Wasserflichenverlust von 59,6% (2,4:1)
gegenﬁbefl gem blz_arr @nmutenden Urzustand. Heute sind mangels Slrukt;lrcn néb‘en
den Rastvogeln keine nennenswerten Tiervorkommen vom Gralla-Stausee bekannt!
Lediglich die als Wasservogelgebiete von europdischer Bedeutung eingestuften drei
unteren Inn-Stauseen (REICHHOLF 1970 bis 1976, REICHHOLF & REICHHOLF-RIEM 1982)
sind auch wegen der Brutvogelvorkommen und auch auf Grund anderer Tiergruppen
schutzwiirdig.
Im weitesten Sinne sind auch Baggerseen (Kies-, Schottergruben und z. T. Lehm-
gruben) als anthropogene Auengewisser zu bezeichnen, vor allem wenn sie von Hoch-
wiissern geflutet werden. Thnen (vgl. WEINZIERL 1965), wie auch den erwiihnten Miihl-

gangen, sollte nicht zuletzt auch aus naturschutzpolitischen Griinden zunehmendes
Interesse gewidmet werden.

5.2 Neuanlage (GieBgiinge und Auentiimpel)

Die kiinstliche Anlage von Auengewissern hat neben den unter 5.1 erwiihnten
Aspekten vor allen_u fischereiwirtschaftliche Griinde. Auentiimpel des zweiten Welt-
krieges (Bombentrichter, Panzergriben etc.) beherbergen heute mitunter beachtliche
Artenbestidnde (ScHorscH 1984). Dariiber hinaus ist die E-Wirtschaft neuerdings mit
eigenen Instituten bemiiht, die von Naturschiitzern bedauerten Biotopverluste durch
ErsatzmaBnahmen zu mindern. Die als Okotechnik (MarcL 1981 bis 1984) bezeich-
neten PflegemaBnahmen und Neuanlagen von Auengewissern sollten vorerst als be-
griiBenswerte Experimente verstanden werden und vor allem dort Anwendung finden,
wo die E-Wirtschaft bisher nicht verdeckte Spuren hinterlassen hat. Aus den abzu-
wartenden Erfahrungen sollte ein generelles Staugewiissersanierungs- und Pflegepro-
gramm abgeleitet werden. Es bleibt jedoch nach wie vor unstatthaft, in diesem Zusam-
menhang von vollwertigen Ersatzmoglichkeiten anstelle natiirlicher Auen und Auen-
gewisser zu sprechen!

Als Paradebeispiel wird der GieBgang von Greifenstein oft zitiert (vgl. p. 263,
Abb. 1). Er ist ein durchlaufendes Gerinne mit flieBendem Wasser, durch Verbindung
von Altarmen und Kiesteichen mittels kleiner Durchstiche und Eintiefungen geschaf-
fen und in einer Lange von 40 km durchflossen (ALLERSTORFER 1984).

N der Tieflandfliisse, wurden meist bei
dchen angelegt. Einige von ihnen wer-
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5.3 Natiirliche und gesteuerte Neuentstehung

Im Hinblick auf die absehbaren Verlandungstendenzen wird das Netz an Auenge-
wiisser-Resten in Osterreich (vgl. Kap. XI) rasch schrumpfen. Eine zukunftsorientierte
Biotopstrategie muB daher die Erméoglichung der Neuentstehung von Auengewissern
fordern (Katzmann et al. 1985: Wasser). Den dynamischen Kriéften der FlieBgewasser
soll dazu wieder breiterer Spielraum gewdhrt werden, was keineswegs nur durch
Artenschutzargumente begriindet ist, sondern auch auf sonstigen angewandten Uber-
legungen beruht:

— Vermeidung finanzieller Dauerbelastungen durch wiederkehrende Sanie-
rungsmaBnahmen

Riickfiihrung der regulierten FluBléufe in naturgeméBe Bahnen
VergroBerung der Kontaktzonen zu Grundwissern

— VergroBerung der Retentionswirkung

— Lokaler Freiraum fiir Geschiebeablagerung, etc.

Die bisherigen Renaturierungsversuche, die auf eine Neubelebung von Auenge-
wiissern abzielen, beschrianken sich auf einige Kraftwerksprojekte (MarGL 1982) und
wenige spezielle Forschungsvorhaben (z. B. SAURUGGER 1981).

Im Falle hochwasserbedingter Midanderspriinge etc. ist individuell zu priifen, ob der
Erhalt und die Ablose der neu entstandenen Auengewdsser gegeniiber einer Sanierung
okologisch sowie finanziell sinnvoll sind. Bei geeigneten Vorbedingungen kann eine
Beschleunigung der Neuentstehung durch Leitwerke etc. erwogen werden. Daneben
bietet die fiir Teile der Lafnitz vorgeschlagene Regulierungsstrategie einer Neuentste-
hung und Umlagerung von Auengewassern interessante Chancen: Der miBig ge-
schwungene FluBlauf wird an der Grenze des Mianderbandes durch mehrreihige
Baumpflanzungen und lokal-priaventive SicherungsmaBnahmen am Uberschreiten
dieser Grenzen gehindert, bleibt jedoch innerhalb seines ,,Miander-Spielraumes*
umlagerungsfiahig. Die dafiir erforderlichen Freirdume fiir das Gewisser sind durch
die eingesparten Regulierungskosten von der o6ffentlichen Hand zu erwerben und
lediglich unter Naturschutzaspekten zu betreuen (vgl. 3.2.1).

6. Artenschutzprogramme

Artenschutzprogramme beabsichtigen als Ergdnzung des allgemeinen
Biotopschutzes die Forderung einer oder weniger Arten durch abgestimmte
Hilfestellungen. Sie sind vor allem dort sinnvoll, wo das Uberleben von Arten
durch punktuelle MaBnahmen ermdéglicht wird. Artenschutzprogramme
werden (nach einer derzeit laufenden Erfahrungsphase) zukiinftig allgemein
vermehrt Anwendung finden, bzw. die fortschreitende Biotopzerstorung laBt
sie fiir den Artenerhalt notwendiger werden.

Konkret praktiziert sind im Zusammenhang mit Auengewissern vor allem Nisthil-
fen fiir gefahrdete Vogelarten zu erwihnen: Anlage bzw. Sanierung von Steilufern fiir
Eisvogel und Uferschwalben (Kainach etc.), Bewachung von Graureiherkolonien
(Mur), Aushingen von Spezialnistkisten fiir Blauracken (Raab), Anlage von Brut-
Schotterinseln fiir Wattvigel (Drau bei Volkermarkt), Errichtung von Nahrungsbio-
topen im Nahbereich von Stelzvogel-Horsten (LaBnitz), Aussetzen schwimmender
Entennisthilfen etc. Alle genannten Moglichkeiten wurden beispielsweise auch im
Rahmen des Wettbewerbs ,, Ausgestaltung des Marchfeldkanalsystems 1984 erwogen.
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Abb. 4: Regulierung des Stainzbaches 1982; |i

gulierm}g; Mitte:_ Aufgx:und intensiver Naturschutzbemiihungen konnten 7
Altgewasserbereiche einschlieBlich eines Wasserfalles erhalten werden;
rechts: Vereiteltes Ausfiihrungsziel. Gepp 1984 (Original).

nks: FlieBgewasserverlauf vor der Re-

Im weitesten Sinne zahlen auch die Wiedereinbiirgerungen regional ausgerotteter
Arten zu diesem Aufgabenberelch. Als Wiedereinbiirgerungsprojekt mit beachtlichen
Folgewirkungen erwiesen sich die deutsch-osterreichischen Biberansiedlungen an der
Salzach und am Inn, wo sogar Nahrungsbéume vorgepflanzt wurden. Der Biber, dessen
Nahrungsspeku?ur_n sich auf bis zu 300 Pflanzenarten (STocker 1984) erstreckt, bevor-
zugt in erster Linie Silberweiden, Purpur-, Grau- und Korbweiden sowie Zitterpap-
peln. Die gefillten Bdume, die Burgen und Damme erwiesen sich als Biotopstrukturen,
die zahlreichen Folgearten dienen (vgl. Bockkifer Kap. VI1.6.3.4).

Amphibien sind durch die Anlage (bzw. Vertiefung) isolierter Auentiimpel, seitli-
che Absperrung und Untertunnelung von StraBen entlang der Laichzugrouten und
durch Einbringung von abgeschnittenen Asten in die Laichgewisser unterstiitzbar.

Fiir aquatische Schnecken sind vor allem die Quellbereiche vor jeglicher Verén-
derung zu schiitzen (keine Betonfassungen!) Fiir gewisse xerotherme Insekten, vor
allem Hymenopteren, sind feinsandige Steilwiinde wichtige Lebensriume. Unter den
zahlreichen, denkbaren Artenschutzméglichkeiten fiir Insekten sei stellvertretend
hier die Wiedereinbiirgerung des Osterluzeifalters an ehemaligen Flugorten entlang
der Murauen (Gralla, Radkersburg 1979) mit Management der Futterpflanzen er-
wiihnt. Fiir die Bereicherung der Bienenweiden werden von Imkern diverse Weiden
und Traubenkirschen gepflanzt. Das Ausbringen von Goldrutensamen (Solidago
sp.) muBl hingegen als Exotenforderung eingestuft werden und ist wegen seiner
meist rasch erreichten Dominanz abzulehnen. A

Zur Hebung der Fischartenvielfalt sind Strukturbereicherungen und die Reaktivie-
rung von FluBverbindungen (Buchten) zumindest bei Hochwissern zu empfehlen
(LaBnitz bei J68, Raab 6stlich Feldbach). Das Nachbesetzen bzw. Neueinsetzen von
Fischen ist iiblich, ja fischereirechtlich sogar gefordert. Aus der Sicht des Naturschut-
zes wiire in diesem Zusammenhang das Aussetzen von selektiv pflanzenfressenden
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Exoten (Amurkarpfen, Dolstolob) zu verponen. Ansonsten wird empfohlen, auf den
autochthonen Artenbestand Riicksicht zu nehmen und Jungfische in naturgemiBer
Artenvielfalt auszubringen. Versuchte Uberbesetzungen regeln sich in kalten Wintern
oder heiBen Sommern durch Ersticken des gesamten Fischbestandes.

Die jagdlichen PflegemaBnahmen, wie das Aufstellen von Schiitten fiir Stockenten,
Suhlméglichkeiten fiir das Hochwild und die Anlage von Wildéckern bis zum Gewis-
serrand sollten bei kleinrdumigen oder schutzwiirdigen Auenresten im Sinne des
Erhalts der Artenvielfalt unterbleiben. Generell ist jegliche Artenférderung einem
iibergeordneten Konzept zu unterstellen und auf die Moglichkeiten der Biotope ab-
zustimmen. Die Konkurrenzierung anderer gefahrdeter Arten ist zu bedenken, die
Anlockung in ungeeignete Bereiche ist zu vermeiden und der Aufwand im Vergleich
zu dauerhaften Erfolgsaussichten zu priifen.

7. Behordliche Befassung mit Auengewissernim Rahmen der
Bundesliander (Kenntnisstand)

Im Zusammenhang mit dem Ausbau der Bundesfliisse und den Einreich-
unterlagen fiir Regulierungsprojekte der Linder besitzt das BM fiir Land-
und Forstwirtschaft umfangreiche und detaillierte fluBmorphologische Da-
tengrundlagen. Naturschutzorientierte Bestandserhebungen liegen im Kom-
petenzbereich der Bundeslinder, die beziiglich Auengewisser iiber recht
unterschiedliche Erfassungsniveaus verfiigen.

Niederosterreich -

Das Amt der NO. Landesregierung hat durch die Landschaftsrahmen-
pline ,Donau-Auen Altenworth—Wien*, ,Wien—Hainburg", mit dem Natio-
nalparkkonzept der Planungsgemeinschaft Ost unter dem Titel ,National-
park Ost“ und durch die Kartierung landschaftsdkologischer Vorbehaltsfla-
chen im Bereich von Thaya, March und Donau zahlreiche Studienunterlagen
in Hianden, die eine intensive Befassung mit Auengewissern bescheinigen.
Demnach sind die OK-Blitter 1:50.000 Blatt 6, 26, 38, 39, 40, 43, 60 und 61
flichendeckend erfaBt (NO. Biotopkartierung 1979/80 und 1982/84). Jede
kartierte Flache ist in EDV-erfaBten Studien (ROKAT) ausfiihrlich beschrie-
ben. Die ,Planungsgemeinschaft Ost* nimmt in mehreren Publikationen
darauf Bezug (Titigkeitsbericht 1981, 1982, 1983; Berichte 4/81 und im
Rahmenlandschaftsplan Donau-Auen, Altenworth—Wien).

Beziiglich der Unterschutzstellung der Angerer und Diirnkruter March-
schlingen liegen Gutachten und Verordnungsentwiirfe vor. Die im Zuge der
Marchregulierung abgetrennte FluBschlinge gilt als Artenreservat und als
Erlebnisraum fiir die erholungssuchende Bevolkerung. Gegen eine Unter-
schutzstellung haben sich die Landwirtschaftskammer unter Berufung auf
unzureichende Entschadigungsregelungen an die Gemeinde Anger mit der
Begriindung, daB die Reinhaltung der Gewisser seitens der Gemeinde nicht
gewihrleistet werden kann, ausgesprochen (schr. Mitt. Dr. Cczwiertnia, Amt
NO. LG.).

Auf die ausfiihrliche Befassung des Landes Niederdsterreich und des BM
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~Land- u. Forstw. mit den Donau-A iz ; .
fSu:lh:n verwiesen. uen Ostlich von Wien wird an anderen
Im Gebiet der March-Thaya-Auen bestehen f,

2 3 olgend i
(schr. Mitt. LAZOWSKI): NSG ,Rabensburger Tha%ai.lAi :Ina“nzjr«}sscshwazgeblete
dehnllt:, Fcufh(li 11122 ISlumé)f\avlescn im Uberﬂutungsbereich). NSG Sﬁfgfc
Marchauen® (1. a, bemerkenswerte e et
"Nanni-Au“); NSG ,Salzsteppe Baumgarti Altwassersystem; einschlieBlich

. D n/March* (11 ha, Halophyt
servat); NSG ,Kleiner Breitensee* (4 i Hepended
e i (44,5 ha, Altwasser mit umliegenden
Wien

Beht_irdlicht;rseils wurden die Wiener Auengewisser schwerpunktartig
bearbeitet, so daB zahlreiche Publikationen vorliegen, die in dankenswerter
Weise von Senatsrat Mag. Schorsch (MA 22 Umweltschutz, Sachbearbeiter:
Dr. H. Slad) iibermittelt wurden: ] (

— UNESCO-Forschun

gsprojekt (MA . : 4
sein fi Nattirschinig Jekt (MAB 399): Untersuchungen an den Gewiis-

T gebiet ,Untere Lobau* (Eberschiitt-. Mittel- ih-
wortherwasser). — In diesem Unlersuchungs(programm soll glalallfl]érllnfell-(cit::rl\
welchen Beeinflussungen die Gewiisser in einem Naturschutzgebiet ausgc:
setzt sind, diese abzugrenzen und zu quantifizieren bzw. eine limnologische
Bestandsaufnahme des Gewisserzustandes durchzufiihren.
GroBenzersdorfer Arm: HabL, JaNauer & Nouak (1982) dokumentieren
die chderbt_eswdiung nach Aushubarbeiten. Es werden vor allem Wasser-
pﬂ_anzen, freischwebende und festsitzende tierische Kleinlebewesen im Be-
rel_ch des GroBenzersdorfer Armes zwischen Esslinger Furt und der Briicke
beim Uf?rhaus (LobaustraBe) mit einer ungestorten Strecke verglichen.
Lobau: SCHRATT (1982) erfaBte alle Hydrophyten und chemische Wasser-
befuncle. Fusn_co M.‘(unveréff.) untersuchte die Wiederbesiedlungsmoglich-
kenep des Bibers in der Lobau. Jicu (1981) inventarisiert und typisiert
Gewisser und Feuchtriaume in der Oberen Lobau anhand der Entomofauna,
wobei 29 Probenstellen verglichen werden. WoseNporrer & Zwicker (1984)
uq‘tcrsuchcn anhand einer Vogelkartierung die Verlandungszonen und Ent-
storungsmoglichkeiten der Altwasser der Unteren Lobau. Zwicker (1983)
fiithrt eine Rastererhebung der Brutvogelfauna der Lobau durch, wobei
Verinderungen des Brutvogelbestandes durch die Regulierung der Donau
und Abddmmung der Au beschrieben werden. ScHiemER (in Vorbereitung)

will bis 1986 eine Studie iiber fischereiliche Nutzung von Gewissern in
Vollnaturschutzgebieten vorlegen.

Oberosterreich

Die Wasserbauabteilung des Amtes der Oberdsterreichischen Landesre-
gierung iibermittelt durch Dipl.-Ing. Rossoll eine Stellungnahme iiber die
landschaftsdkologische Einbindungspraxis beziiglich Auengewisser bei was-
serrechtlichen Bewilligungsverfahren in Oberosterreich. Demnach sind
Feuchtraumbiotope und Begleitwisser generell derzeit nicht im Pflege- und
Betreuungsbereich des FluBbaudienstes des Landes aufgenommen. Seitens
der Abteilung fiir Raumordnung und Landesplanung werden drei Themen-
bereiche angesprochen:
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— Der Naturraumkataster, ein Inventar der schiitzens- und schonenswerten
Landschaften und Naturobjekte; beinhaltet kartographisch dargestellt und
EDV-unterstiitzt auch Daten iiber wertvolle Feuchtgebicte. Landschafts-
okologisch wertvolle Gebiete (OG) sind darin ebenfalls verzeichnet (z. B.
Bereich Traun und Donau). Diese Unterlagen stehen samtlichen Planungs-
tragern zur Verfiigung.

— Die konkrete Sicherung von Augebieten kann in der Praxis am Beispiel
des Gestaltungskonzeptes ,Traun-Auen-Griinzug® (Raumordnungsbericht
2 und 3) verfolgt werden.

— Bei Verfahren beziiglich wasserrechtlicher Bewilligung von FluBbauprojek-
ten werden offentliche Interessen des Naturschutzrechtes von der zustindi-
gen Naturschutzbehorde wahrgenommen. Nach § 110 Wasserrechtsgesetz
wird eine Verhandlungskonzentration nach dem Wasserrechtsgesetz und
Naturschutzrecht angestrebt.

Als bestehendes Naturschutzgebiet mit Altwissern ist die Fischlhamerau
(Bez. Wels) am Traun-FluB zu erwihnen, als ein sich fiir die Vogelwelt gut
entwickelnder Stauseen-Bereich die Hagenauer-Bucht am Unteren Inn (OO
Naturschutzhandbuch). Fiir den Raum zwischen Linz und Enns liegt eine
ornitho-6kologische Bewertung von MAYER 1977 vor.

Burgenland

Im Burgenland konzentrieren sich die wenigen erhaltenen Auengewisser
entlang der Raab (Jennersdorf), der Leitha (Bruck, Zurndorf: Komitats-
kanal) und an der Lafnitz als steirisch-burgenlandischen Grenzfluf3.
Hiezu liegen mehrere unveroffentlichte Studien (WERNER & WERNER 1970)
und Bestandsanalysen (JUNGWIRTH & WINKLER 1983) vor.

Steiermark

In der Steiermark wurden im Rahmen des .Naturnahen Wasserbaues”
(1982) von der FA 111 (FluBbau und Hydrographie) des Amtes der Stmk LG
zahlreiche Bestandsanalysen und Gestaltungskonzepte fiir FluB-Altarme
und Regulierungsprojekte durchgefiihrt bzw. in Auftrag gegeben: Stainz-
bach-Regulierung, Kainach-Regulierung, Abschnitt Pols, Kutschenitza-
Regulierungsprojekt etc. Im Rahmen der Steirischen Biotopkartierung (Amt
der Stmk LG, FA Ib, RA 6; Gepp 1982) wurden rund 50 FluB-Altarme als
Vorbehaltsflachen ausgewiesen. Eine landesweite FlieBgewisserkartierung
ist geplant (RA 6; Vorstudien: Ingering-Bach und Schwarze Sulm). Weiters
liegen dem Naturschutzreferat Unterlagen und Schutzantriage fiir ca. 100
Regulierungsneugriinde (z. T. Altarme) entlang der steirischen Enns vor und
eine umfassende Auwald-Kartierung der Fliisse Mur und Raab (O11o 1981).
Auf Grund von Initiativen des Referates fiir Vermessungswesen wurden ca.
10 Altarme als Regulierungsneugriinde dem Osterreichischen Naturschutz-
bund, LG Stmk auf dessen Antrag hin zugesprochen. Zur Bewertung des
Landschaftsbildes im Rahmen geplanter Staustufen an der Mur wurde fiir das
Amt der Stmk LG eine umfassende Studie erstellt (RICCABONA & SCHEMMEL
1985 unvero6ff.), die die Reizfiille der Aulandschaft und ihren Symbolwert
unterstreicht.
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Abb. 5: Das Ennstal zwischen Liezen u
(strichformig) sind zahlreiche Re

gmi Admont (helles Band). An der Enns
, i ; : ulierungsneugriinde (Flecken und Stri

lsw-BESI'cZidef (ll%epu_bhk bzw. in Betreuung der (’igerreicl(lischen Bundcsfl;:;?
sic werden derzeit seitens des Osterreichischen Naturschutzbundes als;
Schutzgebiete beantragt und sollen in die Betreuung des Landes Steiermark
bei gle‘lchzeitlger Unterschutzstellung als Naturschutzgebiet iibergeb -
den (Gepp 1985, Original), $ i

Kiirnten

Vom Amt der Kartner Landesregierung (Abteilung 20, Landesplanung,
Dr. qulcnhurg) wq;de mitgeteilt, daBl keine systematische Untersuchung
beziiglich Auengewisser vorliegt. Sechs Altarme der Gail sind als Natur-
denkmiiler geschiitzt, fiinf weitere sind dazu beantragt. An der Unteren
Lavant wurde an einem Altarm ein Biotopgestaltungsprojekt verwirklicht.
Im Rahmen der seit 1982 laufenden Aktion (Erhebung schutzwiirdiger Na-
turobjekte in Karnten) wurden drei weitere FluB-Altarme erfaBt: Altes Drau-
bett bei Wernberg (Drauschleife), Gail-Altarm Weber-See und Guntscha-
cher Au im Bereich des Drau-Stausees.

Salzburg

Dem Amt der Salzburger Landesregierung liegen beziiglich Auengewis-
ser Gutachten tiber Landschaftsschutzgebiete, geschiitzte Landschaftsteile
und Naturdenkmaler vor sowie Gutachten im Rahmen des Salzburger Land-
schaftsinventars und ein FlieBgewisserkataster, in dem alle Bezirke des Lan-
des erfaBt sind (schr. Mitt. Dipl.-Ing. Hermann Hinterstoisser, UAbt. Natur-
und Umweltschutz/Naturschutzreferat).

Demnach sind — ohne auf eine Auengewisser-Systematik einzugehen —
folgende Auen und Bachbereiche als bestehende Schutzgebiete zu erwéhnen:

— Bachlauf und Bachbestand des Felberbaches in Aigen (Naturdenkmal, Be-
scheid vom 18. 10. 1974).

— Saalach-Au in Rott (Wals—Siezenheim), FluBau (Naturdenkmal Bescheid
vom 25. 1. 1973).

— Anifer Alterbach, Bachau (geschiitzter Landschaftsteil, Verordnung vom
16. 8. 1979: Mepicus 1978 unverdoff.).

— Lonka (WeiBpriach, Lungau), Bachau (geschiitzter Landschaftsteil, ScHoTz
1985).

~ Heiligensteiner Au (Kuchl), Auwaldrest (geschiitzter Landschaftsteil, Ver-
ordnung vom 18. 12. 1984).
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— Aigner Au, FluBau an der Salzach (Landschaftsschutzgebiet, Verordnung
vom 8. 9. 1976).

— Urstein-Au (Hallein und Puch), FluBau an der Salzach (Landschaftsschutz-
gebiet, Verordnung vom 30. 8. 1976, GUTTERNIG & SCHMEDT 1979 unverdff.).

— Irlacher Au, FluBau an der Salzach (Landschaftsschutzgebiet, Verordnung
vom 15. 9. 1981, GutTerniG & ScHMEDT 1978 unveroff.).

— Siezenheimer Au (Wals—Siezenheim), FluBau (Landschaftsschutzgebiet,
Verordnung vom 18. 12. 1980, GUTTERNIG & SCHMEDT unveroff.).

— Twenger Au (Tweng, Mauterndorf), inneralpine FluBau beiderseits der Lun-
gauer Taurach (Landschaftsschutzgebiet, Verordnung vom 18. 12. 1980).

Im Rahmen des Salzburger Landschaftsinventars wurde in der Baron-Au
im Murtal siidlich von Tamsweg eine vegetationskundliche Erhebung durch-

gefiihrt (GURTLER 1981 unveroff.).

Tirol

Die FlieBgewisser Tirols weisen weitgehend Oberlaufcharakter auf, so
daB typische Altarme selten sind. Die in der Literatur zitierten sogenannten
GieBen (LEITHE 1885, PEsTA 1937, GAaMs 1965a und 1965b, REISCHER 1979)
sind im Zuge der FluBverbauung zumeist ginzlich trocken gefallen. Doz. Dr.
Georg Grabherr (Universitit Innsbruck) erarbeitete in seinen Studien fiir das
Amt der Tiroler Landesregierung folgende Befunde:

— Inn-Auen bei Pfunds, Mariastein, Oberes Gericht:
Hochgebirgsaue ohne ausgeprigte Seitenarme, kleines Quellgerinne; Ge-
fahrdung durch Kiesentnahme bzw. Materialdeponie.

— Linksuferige Inn-Auen im Bereich Stams—Tannrain—-Rietz:
Eines der letzten Gebiete mit natiirlicher Anschotterungs- und Abtragsfli-
chen; urwaldartige Grauerlenbestdnde; alte Seitenarme, die im Sommer
iiberschwemmt sind; als Naturschutzgebiet beantragt, Widerstinde von
Grundbesitzern.

— Rechtsuferige Inn-Auen bei Silz-Pirchetwald:
Zwei zur Zeit des Hochsommers gefiillte Seitenarme; Versuch der Unter-
schutzstellung gescheitert durch Einspruch von oberster Stelle; wird bei dem
Ausbau auf Doppelgleisigkeit der Bundesbahn dort selbst verlorengehen.

— Lech-Auen zwischen Stanzbach und Oberhornberg:
GroBrdaumiges Augebiet; durch Verbauung um Jahrhundertwende und 30er
Jahre sind viele ehemalige Seitenarme trocken gefallen, die bis heute nur
sparlich besiedelt sind; FluBuferldufer, FluBregenpfeifer etc.

— Auen bei Lechstau Pflach:
Trocken gefallene Seitenarme und GieBen; fiir beide Gebiete ist Unter-
schutzstellung beantragt; Widerstinde von Grundbesitzern und Gemeinden.

Fiir folgende Auen sind periodisch durchstromte Seitengerinne zu erwar-
ten: Inn-Aue bei Mils bei Landeck, Inn-Aue bei Oberhofen, Inn-Aue bei
Thal auf Hohe Worgl. LEiTHE (1885) gibt zahlreiche Hinweise auf alte
GieBen und Auentiimpel besonders in der Umgebung von Innsbruck; heute
weitgehend zerstort. Gams (1965aund b) beschreibt Geschichte und Zustand
der GieB3en im Innsbrucker Raum, wovon noch die Volser GieBen einiger-
malBen intakt sind. REISCHER (1979) beschreibt einen alten Seitenarm der
Kranebitter Inn-Au, der zur Zeit des sommerlichen Hochwassers gefiillt,
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ansonsten trocken ist. Die ,Loar* bej Bri ; .
unter Naturschutz (PEsTa 1937), ! Brixlegg-Kramsach steht seit 1984

Aus Osttirol sind nach schr. Mitt. von Dir

: 2 . . Dr. A, : T
stens seit den verheerenden Hochwissern 1965 und 19?6021?: 15{;(’.?1?3 S;:]:la(ile
Verbauung auBer Umlagerungsstrecken keine nennenswerten A gender
verblieben. ugewisser

Vorarlberg

s Vqr‘arlbel_'g liegt vom Biiro fiir Umweltplanung, Mario F. Broggi, eine
umfangreiche Literatur- und Datensammiung vor. Die Berirke Bregenz
pDornbirn und Feldkirch wurden beziioli T . i
ausfiihrlich untersucht. glich Augewisser und Feuchtgebiete

Das Rheindelta und der Alte Rhein bilden eine okologische GroBeinheit
die bcson'ders dqrch Vogelartenreichtum ausgezeichnet ist. Das Nalur:
schutzgebiet Rheindelta umfaBt 1270 ha, wovon 690 ha Landesanteil sind
(Naturschutzverordnung fiir Teile des Reservates befristet bis 1986 giiltig)
Der Rhein-Altarm bei Gaissau ist um 1900 nach dem Fussacher Durchstich
entstanden. Frither abgetrennte Altarme sind im Bereich des Oberen und
Unteren Lochsees vorhanden. Das Delta-Gebiet steht vor allem durch Nut-
zungskonflikte standig im Mittelpunkt von Diskussionen. Einerseits zihlt es
als Schutzgebiet von europiischer Bedeutung zu den vorrangig schutzwiir-
digen Flachen, andererseits ist der Erhalt wertvoller Strukturen (insbeson-
dere der Streuwiesen) von einer traditionellen Biotoppflege abhiingig. Dem-

entsprechend wird von den Naturschutzverbinden eine amtliche Reservats-
betreuung gefordert.

Weiterfiihrende Literatur: BLum (1977), FEICHTINGER & SCHWENDINGER
(1968), Gams (1931 und 1961), Jacosy, KnoTscH & ScHUsTER (1970), KLoTzL1

(1973), KrieG (1981), Kurz (1912), ScHREIBER (1910), SCHROTER & KIRCHNER
(1896 und 1907), WAGNER & LAUBER (1947).

Beziiglich Alpenrhein und Hohenemser Schlaufe liegen von BROGGI
(1975, 1983, 1984 und 1985) mehrere Publikationen und Studien vor. Dem-
nach ist der , Alte Rhein® ein beachtenswertes Beispiel fiir einen Altarm, der
nach Willen der ansdssigen Bevolkerung als Erholungsgebiet bewahrt wer-
den soll. Die enorme Kiesausbeutung erbrachte zahlreiche Probleme, die
eine Opposition gegen weitere Abbauprojekte heraufbeschwor (Projekte fiir
die Gestaltung des Alten Rheinlaufes in der Hohenemser Kurve vom Fe-
bruar 1980, Internationale Rheinregulierung). Demnach sollten weitere
700.000 m* Kies entnommen werden, Querdimme zur Anhebung des
Grundwassers errichtet und schlieBlich eine Aufteilung in Gebieten mit
intensiver und extensiver Erholung, Wasserschutzgebiet und Naturschutz-
zonen erfolgen.

Der Diepoldsauer-Durchstich schuf 1923 einen gleichnamigen Altarm,
aus dem bisher ca. 1 Million m3 Kies entnommen wurden. Derzeit ist das
Gebiet als Erholungsgebiet intensiv genutzt: Zwei offizielle Bader, ein halb-
offentliches ohne Einrichtungen, ein Naturlehrgebiet, Wasserschutzzonen;
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naturnahe Zonen mit Réhrichten (Seerosen); Avifauna: Drosselrohrsiinger,
Kleine Rohrdommel (Brutverdacht), FluBseeschwalben (regelmiBig bei der
Futtersuche). Der osterreichische Anteil am Alten Rhein betragt insgesamt
69 ha, wofiir ein Endgestaltungsplan mit Ausweisung von Naturschutzzonen
angestrebt wird.

Die Alfenz-Aue zwischen Radin und Innerbraz wurde von GRABHERR
(1983 unveroff.) im Zuge eines Unterschutzstellungsverfahrens untersucht:
Es handelt sich dabei um eine Gebirgsau, dhnlich den Lech-Auen mit vielen
periodisch gefiillten Seitenarmen; Brutgebiet von FluBuferldufer und FluB-
regenpfeifer.
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IX.

Glossar — Erkliirung von Fachausdriicken

Redaktion: J. Gepp; unter Beriicksichtigung von: Broggij i
OWWYV-Regelblatt 301, Schwirbel UTB 31. Tischjor Urh 1o o

Altarme im. weitesten Sinne (i. w. S.): aus Haupt- oder Nebengeri 3
v;.;rucfun__gcn der Bach-, FluB- und Stromlandschaft, die d%;?-?;gf:snr::?‘l?g?e
F]lc[_?.gcwassc!‘ 0d}:r dt_m:h Regulierungen abgetrennt wurden. Aiz’armc si:(;
zumindest zeitweise mit Alt-, Grund- oder FlieBwasser gefiillt und unterliegen

mit ihren Uferbereichen Verlandungs- und Sukzessions sen; hi ahlen:
Altbett, Altlauf, Ausstand, Au-Seen, FluBaltarme, Lamlie,bgeatnt;lg?r?giaﬁg:‘
arme. i

Altarme im weiteren Sinne: wie i. w. S., jedoch ohne dauerhaften AnschluB an FlieB-
gewasser.

Altarme im engeren Sinne = Neben-Altarme: alte, wasser
keine standige Verbindung zum FlieBgewisser auf

Altholz: Wald-Bestand mit Altbaumen.

Altlauf = Altbett: Altarm (i. w. S.), der durch Verlegung anstelle des Hauptgerinnes
entstanden ist.

Altwasser: Gewdsserbereich von Altarmen (i. w. S.), vor allem, wenn sie ohne ober-
irdische Verbindung zum Hauptgerinne stehen; oft mit . Altarm* gleichgesetzt

anthropogen: durch Menschen beeinfluBt, verursacht. 4

aquatisch: vom Wasser (als Lebensraum) abhéngig, im Wasser lebend.

Artendiversitiit: Mannigfaltigkeit eines Okosystems, gemessen an der Artenvielfalt.

Astatische Alt(ge)wiisser: isolierte, in muldenartigen Auwald-Randlagen vorzufin-
dende kleine Lacken, Tiimpel und Weiher, die meist ein hohes Alter aufweisen.

Assoziation: Einheit der Vegetationsgliederung, die durch ihr Pflanzen-Artenspek-
trum definiert ist. Eine Assoziation ist gekennzeichnet durch eine typische
Artenzusammensetzung und bestimmte Charakterarten. ’

Au (Aue, Auen): Talzonen, die innerhalb des EinfluBbereiches von Hochwissern
liegen. Mosaik von FlieBgewisser-begleitenden Okosystemen, mit Schotter-
bénken, Uferzonen, Auwald, Augewiisser: summarisch ein Okosystem hoheren
Ranges.

Au(en)gewiisser: alle, zumindest zeitweise wassererfiillten Vertiefungen der Auen-
landschaft. Dazu zdhlen vor allem ihre oberirdischen Wasserkérper (Altwiis-
ser), jedoch auch der dem Wasserlebensraum zuzurechnende, meist diffuse
Saumbereich. Im weiteren Sinne: Altarme, Quelltiimpel, Baggerseen, Seiten-
biche etc. (exkl. Hauptgerinne).

Auf-den-Stock-Setzen: Absigen bzw. Zuriickschlagen von Biumen bis zum Stamm-
grund, vor allem von Weiden und Erlen am Gewisserrand.

Au-See: bestiindig mit Wasser gefiillter Altarm (i. w. S.) mit mehr als drei Meter Tiefe.

gefiillte Nebengerinne, die
weisen.
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Ausstand: durch Regulierung entstandener Altarm (i. w. 8.); siche auch  Reliktire
Gerinne®.

autochthon: . . . einem bestimmten Biotop (z. B. Gewasser) zugehorig.

Au-Tiimpel: zeitweise wassergefiillte bzw. zeitweise trockenfallende Vertiefung im
Augebiet (vgl. Au-Weiher). _

Au(en)wald: FlieBgewisser-begleitender Wald mit regelmiBiger Uberschwemmung
und Grundwasser in geringer Tiefe.

Au-Weiher: ganzjihrig wassergefilllte Vertiefung in Augebieten; diverse Entstehungs-
moglichkeiten.

Bach: Wasserlauf, nicht breiter als 5 m.

Baggerseen: durch Ausbaggerung entstandene, grundwasserfithrende Sand-, Kies-
oder Schottergruben.

Baumsturz-Tiimpel: Bodenvertiefung nach Sturz eines Baumriesen anstelle seines
ausgebrochenen Wurzelraumes; bei hohem Grundwasserstand wassererfiillt.

Biotop: Lebensraum einer Lebensgemeinschaft (Biozonose), von bestimmter Min-
destgroBe und einheitlicher, gegeniiber seiner Umgebung abgrenzbarer Be-
schaffenheit. Auch: Summe der Umweltbedingungen.

Biozonose: Lebensgemeinschaft von Pflanzen und Tieren, die infolge dhnlicher Um-
weltanspriiche und einseitiger oder gegenseitiger Abhiangigkeit zufallig oder
zielstrebig zusammentreffen. Diese bilden ein ernahrungsbiologisches Ver-
kniipfungssystem.

Bruchwald: vorwiegend von der Schwarzerle (Alnus glutinosa) aufgebaut; stockt auf
zeitweise grundwasserziigigem Bruchwaldtorf, und wird im zeitigen Friihjahr
durch Anstau des Grundwassers tiberschwemmt.

Detritus: abgelagerte oder verteilte tote organische Partikel in einem Gewasser.

Diversitit: quantitativer Ausdruck fir strukturelle, raumliche und artenmiiBige Viel-
falt eines Okosystems.

Ephemere Gewiisser: Kleine Stillgewasser von kurzzeitigem Bestand (ephemer: kurz-
lebig, vortibergehend).

Dotation: kiinstliche Wasserzufuhr (Dotierung, Dotierwassermenge).

Drift: durch flieBendes Wasser oder Wind verdriftete lebende und tote Pflanzen und
Tiere sowie organische und anorganische Partikel.

Erosion: abschleifende und abtragende Tiétigkeit von Wasser, Eis und Wind.

FluB: Wasserlauf, breiter als 5 m.

FluBarm: Altarm (i. w. S.) mit dauernd offener Verbindung mit dem FlieBgewasser
(beidseitig: Seitenarm, einseitig: Riickstaualtarm, blinder Arm oder Bucht).

Fossile Gerinne: fast vollstandig verlandete Altarme (i. w. S.), nur bei Spitzenhoch-
wissern benetzt.

Galerie-Vegetation: Ufervegetation an Fliissen, Seen, Siimpfen.

Geliindeklima: die unter dem EinfluB der ortlichen Besonderheiten der Erdoberfli-
che, vorallem des Reliefs, stehende, lokale Ausprigung des Klimas.

Geschiebe: durch Wasser oder Eis transportierte Feststoffe.

GieBbach: wildbach-idhnlicher Wasserlauf, jedoch ohne nennenswerte Geschiebefiih-
rung (DIN 4049).

GieBgang: kiinstliches Bewisserungssystem, vor allem fiir die Auwilder und zur
Grundwasseranreicherung durch Verbindung und Flutung von Altarmen (iiber
Durchstiche). FlieBwasserzufuhr regelbar bzw. durch Flutrinnen bei Hochwiis-
sern moglich.

Grundwasser: Wasser, die Hohlraume der Erdschichten und Gesteine ausfiillend.

Giiteklassen: kennzeichnen die Saprobienstufen von Gewissern. Dementsprechend
werden vier Giiteklassen (I-1V) unterschieden (oligosaprob, f-mesosaprob,
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a-mesosaprob, polysaprob). Das Saprobiens stem kennze: : :
menstellung von Organli&mcn. deren Vorkom{ncn ungnﬁgﬁ}fxgﬁ cll,:l ebezs::;ilﬁ:
ten Belastungszonen eines Vorfluters liegt und die fiiy solche éc!astun Sz
stande daher eine Indikatorfunktion hap - Gemeinsam mi; chcmischengur:;
biochemischen Indikatoren kan it die biologische Gewiissergiite charak.
terisiert werden.

Habitat: charaklcrististchcr Woh'w und Stando

Halophyten: auf Salzboden gedeihende Pflanzenarten miy verschiedenen Anpassungs-
mechanismen an hohen Salzgehaly,

HeiBliinden (Heiblands): waldloser, hoch aufgeschiitteter Schotterkor
Bodenmachtigkeit und kaum wasserhaltendem Untergrund,

Hyporheisches Interstitial: Liickensystem an der obersten Schicht von FlieBgewisser-
" Sedimenten; ein Biotop im Grenzbereich zwischen FlieB- und Grundwasser,
milialgesellschnllﬂ_! {An[angsgcsel]schal’lcn]: Pﬂanzcngcsellschaﬂen. die frische Se-

dimente besiedeln.

Initialstandorte: vom Hochwasser ney geschaffene Schlick-, Sand- oder Schotterfli-
che.

Kolk: slrc’jmungshcdingle Vt:l"ticfung” im Flul?:_bclt.

Krenal: Quellbereich eines FlieBgewissers. Die darin lebenden Organismen bilden das

renon.

Lahnenk(mil regional unlera;chicdlichc:r Bedeutung), hier: mej
gange mit geringer FlieBgeschwindigkeit, od
Bende Nebenbiche oder Seitenarme: vielerorts als Miihigiinge verwendet,

Laufkraftwerk: Wasserkraftwerk ohne cigcncr] Speicher, das auf die laufende Verar-
beitung des jeweiligen Zqﬂusses‘angcwwscn ist,

Limicole: Watvogel; im wesentlichen die Schnepfen-, Méwen- und Alkenvigel,

Limnologie: Binncngewiisserkunde;_ Lehre von den stehenden und flieBenden Gewis-
sern auf dem Festland, soweit ihr Stoffhaushalt untersucht wird,

Litoral: Lebensbereich des SiiBwas icht erreichten Teil des

sers, der den noch vom L
Untergrundes erfaBt. Er wird untergliedert in das Supralitoral (Uferzone ober-
der Wasserstandsschwan-

halb der Wasserstandsamplitude), Eulitoral (Zone
der Niederwasserlinie zu-

It einer Art.

Per mit geringer

st schlickreiche Saum-
er: parallel zum Hauptgerinne flje-

kungen) und Sublitoral, dessen oberer Bereich mit
sammenfallt. . : B o] \ ]

Miiander: eine FlieBgewisserschlinge, die durch die FlieBdynamik vor allem im Mit-
tellauf von Fliissen und Strémen sowie bei Bichen mit geringem Gefille ent-

stehen und sich vollstandig verlagern; Unterlauf: vor allem Nebengerinne.
Mittelwasser: charakiteristischer mittlerer Wasserstand.

Monch: Kleinbauwerk zur Regulierung des Wasserstandes in eine
gewasser. \ .
Okologische Gruppen: Zusammenfassung von Pflanzen- und Tlerarten, die mehr oder
weniger an einen bestimmten Standortfaktor gebunden sind. vt
Okotop: Lebensstitte, an der eine Art zu irgendeiner Zeit ihres Lebens regelmiBig
anzutreffen ist. ] ‘ ‘ ,
Phiinologie: Erscheinungslehre. Wissenschaft, die den Einflu von Klima ur_id }Mue-
rung auf die Wiederkehr des jiahrlichen Erscheinens pflanzlichen und tierischen
bens behandelt. ‘ =i :
Pionierli)‘:lnnzen: Pflanzenarten, die vegetationsfreie oder -feindliche Standorte (wie
z. B. trockenfallende Kiesbinke, Uferbruchf!échen usw.) besiedeln und fiir
spruchsvollere nachfolgende Arten vorbereiten. : .
Planktz::chsamlhcil der im Freiwasserraum eines Gewassers lebenden, mit den
Wasserbewegungen passiv treibenden Organismen.

m aufgestauten Still-
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Potentielle natiirliche Vegetation: Vegetation, die sich aufgrund der Umweltbedingun-
gen eines Standortes langfristig von selbst einstellen wiirde, wenn der Einflu3
des Menschen ausgeschaltet wiirde.

Regenwasser-Lachen: durch reichliche Niederschlage iiber schlecht wasserdurchliis-
sigen Bodenhorizonten wenige Stunden bzw. Tage erfiillte Vertiefungen (siche
auch Lacken).

Reliktire Gerinne: durch RegulierungsmaBnahmen entstandene Altarme (= Aus-
stinde).

Reliktire Mii)ander: halbkreisformiger Altarm ohne dauernden Anschluf3; vor allem
durch abschniirenden Méaandersprung oder durch Regulierung entstanden.

Saumgiinge: auffallend langgestreckte Altarme (i. w. S.), vor allem am Rand ausge-
dehnter Auwilder; sie dienen der Entwisserung nach Hochwissern und von
Grundwasseraustritten; oft mit Miindungsanschluf3 an das Hauptgerinne.

Schmelzwasser-Tiimpel: nach plotzlicher Auftauphase kurzfristig wassererfiillte Ver-
tiefung iiber gefrorenen oder wasserundurchlissigen Boden: auch aus anlanden-
dem Staueis hervorgehend.

Spritzwasser-Tiimpel (Lithothelmen): sporadisch durch Gischt-Wasser erfiillte Ver-
tiefungen (in Felsnischen, Kolken etc.) im Randbereich von Gebirgsbichen und
Wasserfillen.

Stillgewiisser = stehende Binnengewisser: ohne bzw. mit kaum merkbarer Stromungs-
geschwindigkeit (Lachen, Lacken, Tiimpel, Weiher, Teich, See, Altwasser; im
Gegensatz zu: FlieBgewisser). Im weiteren Sinne auch stromungsarme Flie3-
gewiisserbereiche, z. B. ,Leeseiten* von Storsteinen etc.

Standort: Gesamtheit der am Wohnort eines Organismus auf letzteren einwirkenden
Umweltfaktoren.

Storstein (Belebungsstein): ein in das FluBbett gesetzter Stein, der infolge seiner Grof3e
die Durchwirbelung des durch ihn gebremsten bzw. abgelenkten Wassers und
damit auch die Biotopvielfalt durch zusitzliche Besiedlungsstrukturen fiir die
Gewiisserlebewelt erhoht.

Strunk-Lachen (Phytothelmen): durch Niederschlagswasser gefiillte, becherférmige
Baumstamm-Verzweigungen oder vermodernde Wurzelstriinke mit kleinen
Lachen.

Totwasser: Altwasser mit geringem Kontakt zum FlieBwasser; aber als Totwasserzone:
stromungsarme Zone innerhalb eines FlieBwasserkorpers (Stromungsschatten
von Storsteinen, Buhnen, Kehrwasser etc.).

Totarme (Trockenarme): isolierter Altarm (i. w. S.) ohne oberirdische Mittelwasser-
verbindung zum FlieBgewisser.

Sukzession: Aufeinanderfolge von Organismengemeinschaften, hervorgerufen durch
Klima, Boden oder Lebenstitigkeit der Organismen.

Uberhiilter: besonders alte, z. T. morsche und hohlenreiche Biume.

Uberschwemmungsreste: Lachen, Lacken und Auentiimpel; nach Hochwiissern geflu-
tete kleine Vertiefungen.

Ufer: Gestade an stehenden oder flieBenden Gewissern im Bereich zwischen oberster
Wellenwirkung und der Linie des mittleren Gewisserstandes (Mittelwasser-
linie).

Verlandung: Die Auffiillung von Gewissern durch Absetzen von Schwebstoffen und
Geschiebe sowie biogene Verlandung (organische Feststoffe).

Vorflut: Méglichkeit des Wassers, mit natiirlichem Gefille oder durch kiinstliche
Hebung abzuflieBen.

Zonation: Riaumliche Abfolge verschiedener Pflanzengesellschaften entlang eines
okologischen Gradienten; z. B. Querprofil einer Au.
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