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AuBere Morphologie und Geschlechterverhiltnis bei
der Askulapnatter, Zamenis longissimus longissimus
(LAURENTI, 1768) in Osterreich

(Squamata: Serpentes: Colubridae)

External morphology and sex ratio of the Aesculapian Snake
Zamenis longissimus longissimus (LAURENTI, 1768), in Austria
(Squamata: Serpentes: Colubridae)
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ABSTRACT

Several hundred Aesculapian snakes Zamenis longissimus longissimus (LAURENTI, 1768), from Austria were
studied for their size, body mass, coloration, pholidosis and site-specific frequency of aberrant scale configurations.

Males (longest: 173 cm) were significantly bigger than females (longest: 153 cm), and their relative tail
length was singnificantly greater (snout-vent-length : tail length = 3.4 — 5.9; x = 4.2) than in females (3.9 — 7.2; x =
5.3). Body mass reached up to 800 g in males, and 520 g in females. The dorsal color darkened with length and
age while the yellow of the ventral side became more intensive. The ventral color of juveniles varied considerably
as did the shape of their subocular stripe.

The number of dorsal longitudinal scale rows was 23 in 93.1% of the individuals, 21 in 6.9%; it was usually
reduced to 21 rows in the neck and 17 or 19 in the preanal portion of the body. The distinctiveness of the carination
of the posterior dorsal scales was more expressed in males and increased with age and size. Males had 78-89 sub-
caudal pairs, females 56-78. The statement, individuals with more than 78 pairs of subcaudals are males and up to
77 females was correct for 97.5% of the individuals.

The number of supralabials ranged from 5 to 10 (8 in 81.4% of the individuals). 96.8% of the individuals
had 2 postoculars. The first (postocular) row of temporals consisted of 1-4 scales arranged in 14 configuration types.
The second row of temporals was formed by 1-4, usually 2-3 scales. The frequency of the various configuration
types of the first row as well as the number of scales of the second showed site-specific differences. Deviations from
the standard pholidosis configuration (especially of the ventral scales) were detected in 57.7% of the individuals.
Aberrant head scales were found mostly among the supralabials (48.0%) and preoculars (27.3%); site-specific dif-
ferences in their frequency were detected. The over-all sex ratio (males : females) was balanced 0.97 : 1 (adults:
1.20 : 1; juveniles: 0.57 : 1).

KURZFASSUNG

An mehreren hundert Askulapnattern Zamenis longissimus longissimus (LAURENTI, 1768) aus Osterreich
wurden Léinge, Masse Féarbung, Pholidose, ihre Aberrationen sowie deren fundortspezifische Verteilung untersucht.

Minnchen (lingstes: 173 cm) waren signifikant groler als Weibchen (lidngstes: 153 cm) und besal3en eine sig-
nifikant groBere relative Schwanzlinge (Kopf-Rumpf-Linge : Schwanzlénge: 3,4 — 5,9; x = 4,2) als Weibchen (3,9
—7,2; x =5,3). Minnchen erreichten bis 800 g, Weibchen bis 520 g Korpermasse Die zwischen gelblich- und
schwarzbraun variierende Dorsalfirbung wird mit zunehmender Korperlinge dunkler, der gelbe Farbton der
Ventralseite zunehmend intensiver. Bei Juvenilen variiert die Ventralfarbung erheblich. Der Subokularstreifen weist
fundortspezifische Unterschiede auf.

93,1% der Individuen wiesen um die Korpermitte 23, 6,9% 21 Dorsaliareihen auf; im Halsbereich wurden
meist 21 Reihen, caudad 17 oder 19 Reihen gezéhlt. Die schwache bis deutliche Kielung der Riickenschuppen in
der hinteren Korperhélfte wird mit zunehmender KorpergroBe deutlicher, bei Ménnchen stérker als bei Weibchen.
An Miénnchen wurden 78-89 Subkaudaliapaare gezihlt, an Weibchen 56-78. Die Aussage, Individuen mit zumin-
dest 78 Subkaudaliapaaren wiren Mannchen, bis zu 77 Paaren Weibchen, traf auf 97,5% der Individuen zu.

Die Anzahl der Supralabialia lag zwischen 5 und 10 (8 bei 81,4%). 96,8% der Individuen besaflen zwei
Postokularia. Die postokulare (erste) Temporaliareihe bestand aus 1-4 Schilden deren Anordnung sich 14 Typen
zuordnen lie, die zweite wies 1—4, meist 2-3 Schilde auf. Die Typen der ersten und die Schuppenzahl der zweiten
Temporaliareihe zeigten fundortspezifische Unterschiede in ihrer Haufigkeitsverteilung. Bei 57,7% der Individuen
konnten Pholidoseaberrationen festgestellt werden, am haufigsten an den Ventralia. Aberrationen im Kopfbereich
betrafen meist Supralabialia (48,0%) und Praokularia (27,3%). Es waren fundortspezifische Unterschiede bei Art
und Haufigkeit von Schuppenaberrationen zu beobachten. Das Geschlechterverhiltnis (Ménnchen : Weibchen) im
untersuchten Material war ausgeglichen und betrug gesamt 0,97 : 1, bei Adulti 1,20 : 1 und bei Juvenilen 0,57 : 1.
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EINLEITUNG

Im Rahmen einer umfassenderen Stu-
die zur Biologie der Askulapnatter, Zamenis
longissimus longissimus (LAURENTI, 1768)
in Osterreich wurden im Zeitraum 1990 bis
1996 Erhebungen zu Aktivitdt, Lebensraum-
anspriichen, Erndhrung, Morphologie, Pho-
lidose, Reproduktion und Wachstum dieser
Schlange durchgefiihrt. Die Ergebnisse hin-
sichtlich Aktivitdt und Erndhrung wurden
bereits (KaAMMEL 2007) publiziert. In der
vorliegenden Arbeit werden die Erkenntisse
beziiglich Liange, Masse, Farbung, Pholidose
und Geschlechterverhiltnis beschrieben.

Altere Untersuchungen iiber die Asku-
lapnatter hinsichtlich ihrer Morphologie
basieren vor allem auf der Auswertung von
Museumsbestinden, zum Beispiel durch
BOULENGER (1913) und FUHN & VANCEA
(1961). Umfangreichere Untersuchungen
tiber Z. I longissimus wurden in Folge von
BESKOV (1975) in Bulgarien, HEIMES (1988,
1989), WaIlTzMANN (1989), HEIMES &
WAITZMANN (1993), DrOBNY (1993) und
GOMILLE (2002) in Deutschland sowie von
PILLET & GARD (1979) und BRUNO et al.
(1982) in Italien durchgefithrt. WAITZMANN
(1989), WAITZMANN & SANDMAIER (1990)
und HEIMES & WAITZMANN (1993) beriick-
sichtigten dabei als einzige auch Osterreichi-
sche Vorkommen, ndmlich im Donautal
zwischen Passau und Linz. Allerdings wei-
chen die erhobenen Werte morphometri-

scher Daten der jeweiligen Autoren vonein-
ander ab.

Das gleiche trifft auf die Angaben der
publizierten Geschlechterverhéltnisse zu,
die einen geringen bis starken Uberhang an
Mainnchen ergeben (SCERBAK & SCERBANJ
1980; DrROBNY 1993; HEIMES 1989; WAITZ-
MANN 1989; GoMILLE 2002). Néhere Daten
zur Pholidose finden sich bei HELFENBER-
GER (1989), DrROBNY (1993), LENK (1993)
und WAITZMANN (1994). Zudem sei auf die
zusammenfassende Darstellung der Biolo-
gie dieser Art bei BOHME (1993) hingewie-
sen.

Eine umfangreichere Studie liber Z.
longissimus in Osterreich wurde bislang
nicht durchgefiihrt. Der derzeitige Wissens-
stand tiber Z. . longissimus lieB eine Unter-
suchung folgender Gesichtspunkte beson-
ders interessant erscheinen: Morphologi-
sche und morphometrische Daten Osterrei-
chischer Individuen, Pholidosemerkmale
und -aberrationen, vor allem deren Haufig-
keit an unterschiedlichen Fundorten sowie
das Geschlechterverhéltnis. Aberrationen
einzelner Schuppen sind aus zwei Griinden
von wissenschaftlichem Interesse: Zum
einen konnen sie eine Mdglichkeit zur indi-
viduellen Unterscheidung darstellen, zum
anderen als Merkmal einer geographischen
Variabilitit bzw. als Gradmesser einer
Isolation dienen.

MATERIAL UND METHODEN

Die Ergebnisse beruhen auf der Aus-
wertung von Beobachtungen der Untersu-
chungsjahre 1990 bis 1996. Zudem wurden
morphologische Daten von Exemplaren aus
den Bestdnden des Steiermérkischen Lan-
desmuseums Joanneum (Graz), des Naturhi-
storischen Museums in Wien, des Oberdster-
reichischen Landesmuseums in Linz sowie
aus Osterreich stammende Exemplare des
Museums Alexander Konig in Bonn ausge-
wertet.

Die Unterscheidung und Wiederer-
kennung der Individuen dieser Untersu-
chung basierten auf einer bei KAMMEL (2007)
beschriebenen Markierung durch Einker-
bung an den ersten zehn Ventralia. Fiir die

Geschlechtsbestimmung war der Umfang
des Schwanzansatzes ausschlaggebend (Ver-
dickung bei Mannchen durch Hemipenis-
taschen), im Zweifelsfalle wurde bei Subad-
ulten und Adulten die von HONEGGER (1978)
beschriebenen Sondierung der Hemipenis-
taschen vorgenommen (KAMMEL 2007).

Die Anzahl der untersuchten Parameter
wurde im Laufe der Studie erweitert, wo-
durch die StichprobengréfBien (n) bei einzel-
nen Auswertungen voneinander abweichen.
Auch die Einbeziechung von bloBen Sicht-
beobachtungen fithrt zu Unterschieden in
der Anzahl der Daten. Da die Zahlen der
Kopfschilde haufig auf der linken und rech-
ten Korperseite verschieden sind, wurden
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Korperseiten wie Individuen behandelt. In
diesen Féllen entspricht die Stichproben-
grofle (n) dem Doppelten der Individuenzahl.

Die Einteilung der Individuen erfolgt
in 10 cm-GroBenklassen. Hinsichtlich ihres
Alters wurden Individuen des Geburtsjahres
sowie des darauffolgenden zweiten Lebens-
jahres (Gesamtldnge bis 49,9 cm) als juvenil
klassifiziert, Individuen zwischen 50 und
89,9 cm Gesamtldnge als subadult, ab der
GroBenklasse 90-99,9 cm als adult (basie-
rend auf einem Reproduktionsnachweis in
dieser GroBenklasse (KAMMEL 1999).

Die erhobenen morphometrischen Da-
ten umfassen Gesamt-, Kopf-Rumpf- und
Schwanzlinge sowie Korpergewicht bzw.
-masse. Ldngenmessungen erfolgten mittels
eines Malbandes, wobei diese zumindest
zweimal stattfanden, um den auf Muskel-
kontraktion beruhenden MeBfehler zu mini-
mieren (Rundung auf 1 cm; Schwanzlange
und MafBe Juveniler: Rundung auf 0,5 cm).
GroBenabhédngige Auswertungen betrachten
GroBenklassen in 10 cm — Stufen. Fiir Wa-
gungen im Feld fanden Federzugwaagen der
Marke Ohaus® Verwendung, je nach GroBe
des Individuums die Modelle 8261 M (Wi-
gebereich bis 100 p, Ablesbarkeit 1 p) und
8264 M (Wiégebereich bis 1000 p,
Ablesbarkeit 10 p), bei einem MeBfehler
von jeweils 1%. Die Zahlenwerte adulter
Individuen wurden auf 10 p, jene subadulter
und juveniler Individuen auf 1 p gerundet.
Messungen im Labor (Juvenile aus dem
Brutschrank, zeitweilig in Terrarien unter-
gebrachte Individuen) erfolgten auf elektro-
nischen Waagen: Fiir juvenile und subadul-
te Individuen stand eine Waage der Marke
Sartorius®, Modell 1475 MP 8 (Wigebe-

reich bis 420 g, Ablesbarkeit 0,01 g, im
Waigebereich bis 40 g Ablesbarkeit 0,001 g)
zur Verfiigung, fir Adulti ein Gerdt der
Marke Mettler® Type P 3 (Wigebereich bis
3000 g, Ablesbarkeit 1 g). Zur gemeinsa-
men Bearbeitung wurde ndherungsweise
von der zahlenmifBigen Identitit von Ge-
wicht und Masse ausgegangen, weshalb im
Text die mit den Federzugwaagen gemesse-
nen Groflen wie Massen behandelt wurden.

Zur Beschreibung der Pholidose wur-
den untersucht:

Dorsalia: Anzahl der Langsreihen, ge-
zdhlt im Halsbereich (bei Adulti 5 cm, bei
Juvenilen 2 cm hinter dem Kopf), in der
Korpermitte sowie 5 cm (bei Juvenilen 2
cm) vor der Kloake, Kielung der Schuppen;

Subkaudalia: Anzahl der Querreihen.
Der Schwanzdorn sowie kleine Schuppen
am lateralen Rand der Kloakalspalte fanden
dabei keine Berticksichtigung. Als erste Sub-
kaudaliareihe wurden demnach jene Schup-
pen aufgefallt, die median aufeinandertreffen;

Supralabialia, Pra- und Postokularia
sowie Temporalia: Anzahlen und Anord-
nung auf der linken und rechten Rumpf-
seite;

aberrant geformte Schuppen im ge-
samten Korperbereich (Verkleinerungen,
VergroBerungen, partielle oder vollstidndige
Teilungen, auffillige Deformationen).

Die statistische Auswertung (Student-
t-Tests, Scheffé-Tests, X2-Tests, die jeweils
giiltigen Signifikanzschranken sowie die
Darstellung von Regressionskurven bei
zwei miteinander Korrellierten Variablen)
orientierte sich an den Arbeiten von KELLER
(1982) sowie KOHLER et al. (1996) und wird
bei KAMMEL (2007) ndher erldutert.

ERGEBNISSE

Langen und Massen

Bei den vermessenen Z. [. longissimus
(264 Minnchen, 296 Weibchen, 37 Tiere
unbestimmten Geschlechtes) waren die
Mainnchen signifikant ldnger als die Weib-
chen (#-Test, p < 0,001). Die grofite Ge-
samtldnge eines Ménnchens betrug 173 cm
(n = 2), das langste Weibchen maf} 153 cm.
Als groBte Kopf-Rumpf-Léngen traten bei
drei Méannchen Werte zwischen 140 und 145

cm auf. Die Kopf-Rumpf-Linge des groB-
ten Weibchens mal3 131 cm (Abb. 1).
28,1% der gemessenen adulten Méann-
chen aber nur ein einziges Weibchen (0,3%)
wiesen ecine Gesamtldnge von zumindest
150 cm auf. Bei 84,3% der gemessenen ad-
ulten Weibchen betrug die Gesamtléange 90-
130 cm. Die Lange der Jungtiere im Ge-
burtsjahr lag zwischen 26,6 und 38,7 cm (n
= 1169, durchschnittlich bei 31,6 + 2,48 cm.
Fiir das zweite Lebensjahr wurden Langen
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Abb. 1: Gesamtlinge (cm) bei Zamenis 1. longissimus (LAURENTI, 1768) aus Osterreich
(Ménnchen: n = 264, Weibchen: n = 296, Geschlecht unbestimmt: n = 37).
Fig. 1: Total length (cm) of Zamenis . longissimus (LAURENTI, 1768) from Austria
(males: n = 264, females: n = 296, sex undetermined: n = 37).
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ADbb. 2: Prozentueller Anteil der Schwanzlange an der Gesamtlidnge bei Zamenis [. longissimus
(LAURENTI, 1768) aus Osterreich (Méannchen: n = 230, Weibchen: n = 251).

Abb. 2: Relative tail length (tail length in percent of total length) of Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768)
from Austria (males: n = 230, females: n = 251).
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zwischen 29,6 und 51,5 cm (n = 44), durch-
schnittlich 35,9 + 5,64 cm festgestellt.

Die relative Schwanzlinge von Z. I
longissimus erreichte bei Mannchen grofere
Werte als bei Weibchen (¢-Test, p < 0,001).
Bei Ménnchen lagen diese zwischen 14 und
23%, bezogen auf die Gesamtlinge des Indi-
viduums (bei 81,1% der Méannchen zwischen
17 und 21%). Bei Weibchen variierte der
Wert zwischen 12 und 21% (bei 78,7% der
Weibchen zwischen 15 und 19%; Abb. 2).

Die grofite gemessene Korpermasse
von 800 g hatte ein Ménnchen von 158 cm
Gesamtldnge, wihrend das schwerste Weib-
chen 520 g wog (nicht trichtig, Gesamt-
lange 141 cm). Das Weibchen mit der groB3-
ten Gesamtlénge (153 cm) wog wihrend der
Trachtigkeit 515 g, das kleinste und leichte-
ste trichtige Weibchen (Gesamtlinge 99
cm) 160 g. Die geringste Korpermasse eines
juvenilen Exemplares lag bei 5,6 g.

Die relative Koérpermasse (der Quo-
tient aus Korpermasse und Gesamtldnge in
g/cm) steigt mit der Gesamtldnge exponen-
tiell an. Die relative Kdrpermasse nahm mit
der Gesamtlinge bei Weibchen stidrker zu
als bei Ménnchen: die Regressionskurve
stieg bei Weibchen (y,, = 0,1392.x.¢0:0231x,
R? = 0,9518) steiler an als bei Ménnchen
(Y = 0,1591.x.0,0206x " g2 = (0,9654). Of-
fensichtlich trachtige Weibchen wurden in
diesen Vergleich nicht einbezogen (Abb. 3).

Die relative Korpermasse juveniler
Tiere beiderlei Geschlechts (GroBenklassen
20-29,9 ¢cm und 30-39,9 cm; n = 124) lag
zwischen 0,20 und 0,40 g/cm (Klassenmit-
telwerte 0,27 und 0,29) und wies keine sig-
nifikanten geschlechtsspezifischen Unter-
schiede auf (t-Test, p > 0,05, Abb. 3). In der
Groflenklasse 50-59,9 cm konnten nur zwei
Juvenile nachgewiesen werden. Die hoch-
sten Werte erreichten ein Mannchen (Gesamt-
lange 158 cm) mit 5,06 g/cm, ein nicht trach-
tiges Weibchen (Gesamtlange 139 c¢cm) mit
3,45 g/cm, sowie ein trachtiges (Gesamtlan-
ge 141 cm) mit 3,76 g/cm.

In der Fortpflanzungszeit unterschie-
den sich trachtige und nicht trichtige Weib-
chen deutlich in ihrer relativen Korpermasse
(n =92, t-Test, p < 0,001). Bei trachtigen
Weibchen nahm sie mit der Gesamtlidnge
stirker zu als bei nicht trichtigen: die Re-
gressionskurve stieg bei trachtigen Weib-
chen (y,, = 0,1271.x.€0:0255x R2 = (,9634)

steiler an als bei nicht trichtigen Weibchen
(Yy = 0,1392.x. €0:0231x 2 =0,9518). Bei
Weibchen tiber 100 cm Gesamtldnge lag der
Mittelwert der relativen Korpermasse bei
2,25 + 0,54 g/cm, bei trachtigen Weibchen
derselben KorpergroBe bei 2,90 + 0,45 g/cm.
Bei Ménnchen der entsprechenden Grofen-
klassen lag die relative Kérpermasse im Mit-
tel bei 2,47 + 0,55 g/cm und erwies sich dem-
nach als signifikant groBer als die der Weib-
chen (t-Test, p < 0,05), jedoch geringer als
jene trachtiger Weibchen (t-Test, p < 0,001).

Farbung und Zeichnung der Adulti

Die Grundfdarbung dorsaler und latera-
ler Schuppen adulter und subadulter Asku-
lapnattern variierte zwischen schwarzbraun
und gelblichbraun (Abb. 4). Die im Halsbe-
reich meist gelbbraune Dorsalfarbung wur-
de caudad zunehmend dunkler. Die weifle
Punktierung (”Strichelung”) dorsolateraler
Schuppen wurde nicht untersucht.

76,4% der adulten und subadulten In-
dividuen iiber 70 cm Gesamtlinge (n = 199)
wiesen eine braune, 18,1% cine gelbbraune
und 5,5% eine schwarzbraune Grundfarbung
auf. Bei Subadulti bis 70 cm Gesamtldnge (n
= 199) iiberwog noch die Juvenilfirbung.
Dabei fiel die deutliche Grofen- und damit
Altersabhéngigkeit auf: Bei 58,1% der 70-
100 cm langen Individuen wurde eine gelb-
braune Grundfarbung festgestellt, bei
16,7% der tiber 150 cm langen Exemplare
ein schwarzbrauner Grundton. Das Gelblich-
braun der Dorsalfarbung nahm demnach mit
zunehmender Korpergrofe ab, das Schwarz-
braun zu (¥2-Test, p < 0,001). 54,4% der ad-
ulten und subadulten (iiber 70 cm langen) In-
dividuen wiesen eine dunkelbraune Léngs-
streifung auf.

72,7% der adulten und subadulten In-
dividuen (n = 199) besallen eine kanarien-
gelbe Farbung der Ventralseite, 25,9% eine
graugelbe, in Ausnahmeféllen eine hell-
graue (1%) oder griingelbe (0,5%). Auch
hier zeigte sich eine alterspezifische Abhdn-
gigkeit (Abb. 5): An 50% der 70-109,9 cm
langen Individuen wurde eine graugelbe
und an 4,2% eine graue Farbung der Ventral-
seite beobachtet. 85,3% der tiber 140 cm
langen Adulti wiesen eine kanariengelbe
Ventralfarbung auf. Die Haufigkeit von
Graugelb, bzw. Hellgrau als Ventralfirbung
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Abb. 3: Relative Korpermasse (Quotient aus Korpermasse und Gesamtlidnge in g/cm) von Zamenis [. longissimus
(LAURENTI, 1768) aus Osterreich (Mannchen: n = 175, Weibchen: n = 164, trachtige Weibchen: 41).
Fig. 3: Relative body mass (ratio of body mass to total length) of Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768)
from Austria (males: n = 175, females: n = 164, gravid females: n = 41).
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Abb. 5: Férbung der Ventralia subadulter und adulter Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768)
aus Osterreich (n = 199).

Fig. 5: Ventral color of subadult and adult Zamenis 1. longissimus (LAURENTI, 1768) from Austria (n = 199).

nimmt signifikant mit dem Alter ab, die von
Kanariengelb jedoch zu (¥2-Test, p < 0,05).
Die graugelbe, griinlichgelbe oder hellgraue
Féarbung der Ventralia jlingerer Individuen
148t sich als Rest der Juvenilfiarbung inter-
pretieren.

Juvenilfarbung

Die Farbung des Kopfes juveniler und
subadulter Individuen unter 70 cm Gesamt-
lange besteht aus einer dunklen Querbinde

Supralabialia

Mundspalte
Mouth Gap

Sublabiaha

Typus - Type 0 1 2 3

auf der Schnauze, aus einem deutlichen gel-
ben “Mondfleck” im Bereich der Tempo-
ralia, einem dunklen Schlafenstreif und ei-
nem dunklen Subokularstreifen, der sich vom
Auge tiber Ober- und Unterlippenschilde bis
zu den Gularschuppen erstrecken kann.

Der Subokularstreifen war bei 90,8%
der Juvenilen (n = 120) schwarz, bei 9,2%
grau gefarbt. Dieses Zeichnungsmerkmal
verblalte mit zunehmendem Alter. Bei al-
len Individuen zeigte der Streifen auf beiden

Kopfseiten die gleiche Ausprigung. Sie
v
4 5 6 7 8 9

Abb. 6: Zehn Auspragungsformen des Subokularstreifens bei Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768)
aus Osterreich (n = 120).
Fig. 6: The various shapes of the subocular stripe observed among Zamenis 1. longissimus (LAURENTI, 1768)
from Austria (n = 120) assigned to ten types.
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wurde einem von zehn Typen (Abb. 6) zu-
geordnet. Die Einteilung basiert auf der un-
terschiedlichen Gestalt dieses Streifens auf
dem Oberkiefer und den Sublabialia, wo er
als ein solides Element auftreten oder auf
den Rand von ein bis drei Schilden be-
schrinkt sein konnte. Bei einem Individuum
(“Typus 0%) fehlte er génzlich.

Als haufigste Auspriagungsformen tra-
ten die Typen “5% (38,3% der Juvenilen),
“1° (24,2%) und “4* (14,2%) auf (n = 120;
Abb. 7).

Bei der Ausprigung des Subokular-
streifens zeigten sich signifikante fundort-
spezifische Unterschiede (¥2-Test, p <
0,001; Abb. 8). An zwei der vier miteinan-
der verglichenen Fundorte (n = 117) wies
die Mehrheit der Juvenilen einen Subokular-
streifen des Typs “1 auf (Griinau: 64,7%;
Bruck/Mur: 64,7%). Auch am Fundort
Frohnleiten trat dieser Typ am héufigsten auf
(43,5%). An Juvenilen des Fundortes Graz-
Admonter Kogel hingegen wurde bei 57,6%
Typus “5° und an 19,7% Typus “4* beob-
achtet. Auch 17,4% der juvenilen Asku-
lapnattern des Fundortes Frohnleiten be-
safien jeweils die Typen “4“ bzw. “5%.

Des weiteren konnte der Typus “8“
nur am Fundort “Griinau® gefunden werden,
wo 23,5% der Individuen diese Auspragung
des Subokularstreifens aufwiesen. Indivi-
duen mit Subokularstreifen des Typus “6*
wurden in erster Linie in Bruck/Mur (bei
18,3% der Individuen) gefunden. Die fund-
ortspezifischen Differenzen reprisentieren
unterschiedlich starke Reduktionen des
Subokularstreifens, insbesonders der Juve-
nilen des Fundortes Graz-Admonter Kogel.
Von hier stammte auch das Exemplar ohne
Subokularstreifen. Diese Reduktion trifft
auch auf 34,8% der Individuen aus Frohn-
leiten zu.

Auf der blafigraubraunen Grundfarbe
der Dorsalseite befanden sich bei nahezu
allen Juvenilen mehrere rundliche dunkel-
braune Fleckenreihen, die gegen das Kor-
perende zu allméhlich in eine Léngsstrei-
fung ibergingen. Lediglich ein juveniles
Exemplar des Fundortes “Marchegg™ wies
iiber die gesamte Rumpf- und Schwanzlidn-
ge eine markante Léngsstreifung auf.

Bei der Farbung der Ventralseite wurde
nach den Farben grau, graugelb, gelb, braun-
lichgelb, braunlichgrau und graubraun un-

terschieden. 36,4% der Juvenilen besallen
eine briunlichgraue, 24,3% eine graugelbe
und 21,4% eine braunlichgelbe Farbung der
Ventralseite. Seltener wurde eine graue
(11,4%), graubraune (4,3%) oder gelbe
(2,1%) Ventralfarbung festgestellt.

Juvenile Individuen mit brdunlichgel-
ber bis graubrauner Ventralfarbung (n = 86)
wiesen meist (zu 62,8%) auf den ersten 3 -
5 cm der ventralen Halsregion eine helle,
blafigelbe Farbung auf, bei 23,3% der Exem-
plare erstreckte sich diese iiber das vordere
Drittel der Rumpfunterseite. Bei diesen Farb-
varianten zeigten die Ventralia der Hals-
region meist zwei braunliche Fleckenreihen.
Es konnten keine wesentlichen fundortspe-
zifischen Unterschiede festgestellt werden,
wohl aber bei 11 untersuchten Gelegen eine
gleiche oder zumindest dhnliche Ventralfar-
bung von Juvenilen desselben Geleges (X2-
Test, p > 0,05).

Anzahl der Dorsalialédngsreihen

93,1% der Individuen (n = 173) wie-
sen um die Korpermitte 23, 6,9% (n = 12)
21 Dorsalialdngsreihen auf. Auf dem Hals
wurden bei 0,6% (n = 1) der Exemplare 17,
bei 4,6% (n = 8) 19, bei 54,9% 21 und bei
39,9% 23 Dorsalialdngsreihen gezdhlt.
Zum Korperende hin wiesen 98,3% der In-
dividuen 17 und 1,7% (n = 3) 19 Dorsalia-
langsreihen auf. Bei der Mehrzahl der Indi-
viduen (87,3%) wurden somit auf dem Hals
21 oder 23 , um die Korpermitte 23 und cau-
dad 17 Dorsalialdngsreihen festgestellt.

Kielung der Dorsalia

Zamenis [. longissimus weist hiufig
eine schwache Kielung der Dorsalia der hin-
teren Korperhélfte auf. Die Kielung wurde
nach ihrer Stirke in die Kategorien “nicht
vorhanden®, “undeutlich® und “deutlich®
eingeteilt und an den Dorsalia der Korper-
mitte sowie des caudalen Bereiches erho-
ben. Aus der Kombination von Lage und
Stirke der Kielung ergab sich eine Zuord-
nung zu 6 Intensitétsstufen (Tab. 1).

Bei subadulten und adulten Médnnchen
zeigte sich eine stirkere Kielung der Dor-
salia als bei Weibchen (¥2-Test, p < 0,001,
Abb. 9 und Tab. 1). Bei Individuen beider-
lei Geschlechts war eine signifikante Zu-



AuBere Morphologie und Geschlechterverhiltnis der Askulapnatter in Osterreich 107

0 1 2 3 4 5 6 7 4] 9

Subocularstreifen-Typus — Type of subocular stripe

Abb. 7: Die Héufigkeit von 10 Auspriagungsformen des Subokularstreifens (vergl. Abb. 6)
bei Zamenis [. longissimus (LAURENTI, 1768) aus Osterreich (n = 120).

Fig. 7: The frequency of 10 types of subocular stripe pattern (comp. Fig. 6) in Zamenis I. longissimus
(LAURENTI, 1768) from Austria (n = 120).
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Typus des Subocularstreifens — Type of Subocular Stripe

Abb. 8: Die Héufigkeit von 10 Auspriagungsformen des Subokularstreifens bei Zamenis [. longissimus
(LAURENTI, 1768) (vergl. Abb. 6) an vier Fundorten in Osterreich (n = 117).

Fig. 8: The frequency of 10 types of subocular stripe pattern in Zamenis I. longissimus
(LAURENTI, 1768) (comp. Fig. 6) at four Austrian record localities (n = 117).
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nahme der Stirke der Kielung mit zuneh-
mender Gesamtlinge des Korpers feststell-
bar (x2-Test, p < 0,001). Die Regressions-
kurven (Abb. 9) wiesen bei Ménnchen (y,,
=0,6632.x.0-0128x R2 = 0,9037) ein méBig
hohes, bei Weibchen (y,, = 0,879.x.¢0:0046x
R? = 0,3205) ein geringes Bestimmtheits-
maf auf.

Bei juvenilen Exemplaren konnte
keine Kielung festgestellt werden (n = 95).
Bei 94,4% (n = 43) der subadulten und adul-
ten Weibchen lief3 sich im Bereich der Kor-
permitte keine Kielung, im Bereich des Kor-
perendes keine oder eine nur schwache Kie-
lung erkennen. Bei 58,3% der subadulten
und adulten Ménnchen (n = 36) hingegen
zeigte sich mittig eine schwache oder deut-
liche Kielung der Dorsalia, in Verbindung
mit einer deutlichen Kielung der Dorsalia
im Bereich des Korperendes.

Anzahl der Subkaudalia

29 von 481 hinsichtlich ihrer Subkau-
daliazahl untersuchten Individuen (6,0%)
wiesen einen Defekt des Schwanzendes auf
und wurden in nachstehende Darstellungen
nicht einbezogen. An 143 subadulten und
adulten Weibchen, 172 ebensolchen Ménn-
chen, 135 Juvenilen und 2 Individuen unbe-
stimmten Geschlechts wurden die Subkau-
dalia gezéhlt. Die Auswertung der Subkau-
daliazahlen der eindeutig als méannlich bzw.
weiblich bestimmten subadulten und adul-
ten Tiere (n =315, Abb. 10) ergab bei Weib-

chen eine signifikant geringere Anzahl an
Subkaudaliareihen als bei Minnchen (2-
Test, p < 0,001). Weibchen wiesen 54-78
Subkaudaliapaare (durchschnittlich 71,8 *
3,57), Miannchen 75-89 (durchschnittlich
82,4 £ 2,76) auf. Die Anzahl der Subkau-
dalia hétte sich bei etwa 86% der Individuen
(bei allen auBler den 45 Tieren der Klassen
75 bis 78, vergl. Abb. 10) zweifelsfrei als
Geschlechtsmerkmal heranziehen lassen.

Alle Individuen mit iiber 78 Subkau-
daliapaaren waren Méannchen, alle mit we-
niger als 75 Weibchen. Bei 96,4% der Indi-
viduen mit weniger als 78 Subkaudalia-
reihen handelte es sich um Weibchen. Indi-
viduen mit 78 Subkaudaliareihen waren
mehrheitlich (im Verhéltnis 4:1) mannlichen
Geschlechts. Bei 5 von 172 Minnchen
(2,9%) lag die Anzahl der Subkaudaliarei-
hen zwischen 75 und 77.

Wenn man auf Basis der Verteilung
der Subkaudaliazahlen subadulter und adul-
ter Individuen Jungtiere mit 78 oder mehr
Subkaudaliareihen dem ménnlichen und
solche mit weniger als 78 Reihen dem weib-
lichen Geschlecht zuordnet, stellt sich die
Haufigkeitsverteilung aller 452 untersuch-
ten Individuen wie in Abb. 11 gezeigt dar.

Insgesamt wiirde die Aussage “Indi-
viduen mit 78 oder mehr Subkaudaliareihen
sind Ménnchen und solche mit weniger als
78 sind Weibchen” nur etwa 2,5% aller
Schlangen dem falschen Geschlecht zuord-
nen.

Tab. 1: Die Intensitét der Kielung der Dorsalia in Abhéngigkeit von der Gesamtlange des Tieres (GL) bei
Zamenis . longissimus (LAURENTI, 1786) aus Osterreich (n = 186): 0 - Kielung nicht vorhanden, < - Kielung undeut-

lich; + - Kielung deutlich.

Table 1: Intensity of the carination of the dorsals in relation to the total body length (GL) in Zamenis I. lon-
gissimus (LAURENTI, 1786) fom Austria (n = 186): 0 - carination not present; < - carination inconspicuous; + - cari-

nation conspicuous.

GL <90 cm GL 290 cm
Intensitit der Kielung Korpermitte / Korperende Gesamt Juvenile Weibchen = Ménnchen
Intensity of carination midbody / end of body Total Juveniles Females Males
n % n % n % n %
1 0/0 128 68,8 107 100,0 21 4828 0 00
2 0/< 30 16,1 20 46,6 10 278
3 0/+ 5 27 1 2,3 4 11,1
4 </< 1 05 0,0 1 2,8
5 </+ 12 6,5 0,0 12 333
6 +/+ 10 54 1 23 9 250
z 186 100,0 107 100,0 43 100,0 36 100,0
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Abb. 9: Die Intensitit der Kielung der Dorsalia (vergl. Tab. 1) in Abhéngigkeit von der Gesamtlinge des
Tieres bei Zamenis . longissimus (LAURENTL, 1786) aus Osterreich (n = 186).

Fig. 9: Intensity of carination (comp. Table 1) of the dorsals in relation to the snake’s total length
in Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) from Austria (n = 186).
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Abb. 10: Anzahl der Subkaudaliapaare adulter und subadulter Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768)
aus Osterreich (Méannchen: n = 172; Weibchen: n = 143; Geschlecht unbestimmt: n = 2).

Fig. 10: Number of subcaudal pairs in adult and subadult Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768)
from Austria (males: n = 172; females: n = 143; sex undetermined: n = 2).
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Kopfschilde

Die Anzahl der Supralabialia auf jeder
Korperseite lag zwischen 5 und 10 (n =
350), bei 81,4% der Individuen beidseitig
jedoch bei 8 (Abb. 12).

Eine Abweichung von diesem Wert
wurde einerseits durch die Verschmelzung
von 2 bis 4 Supralabialia verursacht: Bei
4,9% der Individuen wurde zumindest auf
einer Korperseite die Anzahl der Schuppen
dadurch reduziert. Dabei war die urspriing-
liche Schuppenanzahl durch rudimentire
Einfurchungen oder partielle Teilung meist
noch ersichtlich. Andererseits wurde eine
hohere Anzahl von Supralabialia als 8 durch
eine vertikale Teilung zumindest einer
Schuppe verursacht, wodurch zwei deutlich
schmaélere Schuppen entstanden. 14% der
Individuen wiesen auf zumindest einer Kor-
perseite mehr als 8 Supralabialia auf. Eine
partielle Teilung wurde bei der Zéhlung der
Supralabialia nicht beriicksichtigt.

Bei 86,0% der Individuen (n = 344)
wurde jedseits nur ein Préokulare festge-
stellt. 6,1% wiesen auf einer Korperseite,
7,8% beidseits zwei Prdokularia auf, die
durch horizontale Teilung eines einheitli-
chen Préokulares entstanden schienen.

Die Anzahl der Postokularia betrug
bei 96,8% der Individuen (Anzahl unter-
suchter Individuen = 317) auf beiden Korper-
seiten zwei; 1,6% der Individuen wiesen auf
einer Korperseite, 0,6% beidseits jeweils
nur ein Postokulare auf. Drei Postokularia
waren bei 0,9% der Individuen und auf
jeweils nur einer Korperseite ausgebildet.

In der ersten (postokularen) Reihe der
Temporalia variierte die Anzahl der Schilde
zwischen 1 und 4. (Tab. 2, Abb. 13, 14). Thre
Anordnung wurde in 14 Typen eingeteilt
(Abb. 14). Dabei konnten zu dieser ersten
Reihe auch Gruppen aus zwei hinterein-
ander liegenden Schilden zdhlen, wenn sie
offensichtlich aus einer vertikalen Teilung
hervorgegangen waren.

Die zweite Temporaliareihe bestand
aus 1-4, bei 95,6% der Individuen jedoch
aus 2-3 Schilden (durchschnittlich 2,7+0,53,
n=294). Bei 28,6% der Individuen war die
Anzahl der Temporalia auf den Korper-
hilften eine unterschiedliche. 47,6% der In-
dividuen wiesen beidseitig drei, 22,8% zwei
Temporalia und 1,0% ein Temporale in der

zweiten Reihe auf. An 25,1% der Individu-
en lieBen sich an einer Korperseite zwei und
an der anderen drei Temporalia der zweiten
Reihe feststellen. Seltener trat hier die Kom-
bination links ein und rechts zwei (0,3%),
links zwei und rechts vier (1,0%), links drei
und rechts vier (1,7%) sowie links vier und
rechts drei (0,3%) Temporalia auf.

Fundortspezifische Unterschiede in den
beiden Reihen der Temporalia

Da sich bei Anzahl und Anordnung der
Temporalia fundortspezifisch unterschied-
liche Verteilungen zeigten, wurden diese fiir
die vier Fundorte mit ausreichend groflem
Datenmaterial (Oberosterreich: Griinau-
Schindlbachgraben; Steiermark: Bruck/Mur-
Weitental; Frohnleiten-Alpinum; Graz-Ad-
monter Kogel) ausgewertet. (Abb. 15, Tab.
3). Weitere Angaben zu den Fundorten wur-
den bei KAMMEL (2007) publiziert.

An den verglichenen Fundorten unter-
schied sich die Verteilung der Anordnungs-
typen der Temporalia der ersten Reihe (n =
418) in hochsignifikanter Weise (¥2-Test, p
<0,001):

Griinau-Schindlbachgraben: hoher An-
teil des Typus “3* (33,8%).

Bruck/Mur-Weitental: hoher Anteil
der Typen “2* (51,8%) und “7* (19,6%).

Frohnleiten-Alpinum: hoher Anteil
des Typus “2* (56,0%).

Graz-Admonter Kogel: relativ gerin-
ger Anteil des Typus “2* (18,8%), hoher
Anteil der Typen “3 (22,5%), “5“ (19,6%)
und “13* (15,9%).

Auch bei der Schildzahl der zweiten
Temporaliareihe konnten signifikante fund-
ortspezifische Unterschiede festgestellt wer-
den, wenn auch nicht so deutlich wie bei der
erstenTemporaliareihe (X2-Test, p < 0,05).

Im Mittel wiesen Individuen des Fund-
ortes Graz-Admonter Kogel in der zweiten
Temporaliareihe die hochsten Schildzahlen
auf (}2-Test, p < 0,01). An 78,3% der Indi-
viduen dieses Fundortes wurden drei Schilde
gezihlt, bei den drei anderen Fundorten lag
deren Haufigkeit bei 58,3 bis 62,1%. Zwei
Schilde konnten hingegen bei Grazer Exem-
plaren etwa nur halb so oft festgestellt wer-
den (18,8% der Individuen) wie bei jenen
der Fundorte Griinau (37,9%), Bruck/Mur
(35,4%) und Frohnleiten (36,0%) (Tab. 3).
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ADbb. 11: Anzahl der Subkaudaliapaare bei Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) aus Osterreich
(Weibchen: n = 220; Ménnchen: n = 230; Geschlecht unbestimmt: n = 2).
Fig. 11: Number of pairs of subcaudals in Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) from Austria
(females: n = 220; males: n = 230; sex undetermined: n = 2).
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Abb. 12: Anzahl der Supralabialia auf der linken und rechten Kopfseite bei Zamenis I. longissimus
(LAURENTI, 1768) aus Osterreich (n = 350).

Fig. 12: Number of supralabials at the left and right sides of the head in Zamenis I. longissimus (LAURENTI,
1768) from Austria (n = 350).
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Tab. 2: Héufigkeit von 14 Anordnungstypen
der Schilde (vergl. Abb. 14) in der ersten (postokula-
ren) Reihe der Temporalia bei Zamenis [. longissimus
(LAURENTI, 1768) aus Osterreich (n = 307 Individuen).

Table 2: Frequency of 14 scale configurations
(comp. Fig. 14) in the first (postocular) row of tempo-
rals in Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) from
Austria (n = 307 individuals).

Anordnungstypus (links / rechts) n %
Configuration type (left / right)
4 1,3
1 0,3
2 0,7
1 0,3
1 0,3
1 0,3
103 33,6
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Weitere UnregelméaBigkeiten
in der Pholidose

Abgesehen von den Unterschieden in
der Ausbildung der Temporalia waren an
der Mehrzahl der untersuchten Individuen
(57,7%; n = 352) Abweichungen von der
Symmetrie und Vermehrung oder Vermin-
derung der Pholidoseelemente auch in ande-
ren Bereichen des Kopfes sowie auf der
Ventralseite zu beobachten.

UnregelmiBigkeiten
in der ventralen Pholidose

Bei 28,1% der Individuen (n = 352)
waren Anomalien der Ventralia, Subkauda-
lia oder der Analia ausgebildet (Abb. 16).
92,3% der bauchseitigen Aberrationen be-
trafen Ventralia. Die meisten dieser Indivi-
duen (68,7%) wiesen jeweils nur eine ven-
trale Aberration auf, maximal jedoch 10.
Die héufigste Aberration der Ventralia
(70,7%) bestand in einer Verkleinerung ei-
nes Bauchschildes, wodurch sich dieser nicht
liber die gesamte Ventralseite erstreckte. In
14,4% der ventralen Aberrationen handelte
es sich um eine Querteilung, in 5,0% um
eine einseitige Gabelung eines Bauchschil-
des.

Die meisten Aberrationen wiesen die
nahe den Analia gelegenen Ventralia auf (n
= 165): 43,6% der Ventralia-Abberationen
betrafen das 1. Ventrale, 12,7% das 2.
Ventrale. 72,1% der Aberrationen wurde an
den ersten 20 Ventralia festgestellt.

Pholidoseaberrationen des Kopfbereiches
und deren fundortspezifische Haufung

43,6% der untersuchten Individuen (n
= 344) wiesen Pholidoseaberrationen im
Bereich der Prda- und Postokularia, sowie
der Supralabialia auf. Die maximale Anzahl
aberranter Kopfschuppen (Temporalia aus-
genommen) eines Individuums lag bei 7.
Dabei handelte es sich um partielle oder
vollstindige Furchung einer Schuppe sowie
partielle oder vollstindige Verschmelzung
von 2 bis 4 Schuppen. Bei den Supralabi-
alia und Sublabialia traten zusétzlich auch
Verkleinerungen einzelner Schuppen auf,
wodurch die Mundspalte oder die néchste
Schuppenreihe bzw. das Auge nicht erreicht
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Abb. 13: Anzahl der Schilde in der ersten (postokularen) Reihe der Temporalia auf der linken und rechten
Kopfseite bei Zamenis . longissimus (LAURENTI, 1768) aus Osterreich (n = 614).

Fig. 13: Number of shields in the first (postocular) row of temporals at the left and right sides of the head as
found in Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) from Austria (n = 614).
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Abb. 14: Die vierzehn unterschiedlichen Anordnungen der Schilde in der ersten (postokularen) Reihe
der Temporalia wie sie bei Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) aus Osterreich festgestellt wurden.

Fig. 14: Fourteen different scale configurations of the first (postocular) row of temporals
were found among Zamenis I. longisimus (LAURENTI, 1768) from Austria.
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Abb. 15: Die Verteilung von 14 Anordnungstypen bei den Schilden der ersten (postokularen) Temporaliareihe
(vergl. Abb. 14) bei Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) an vier Untersuchungsstandorten (n = 418).

Fig. 15: Distribution of 14 scale configuration types of the first (postocular) temporal scale row
(comp. Fig. 14) in Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) of four Austrian study sites (n = 418).
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Ventrale dreigeteilt — Ventral tripartite
Ventrale querpeteilt  Ventral divided wransversally
Vintrale verkleinert (rechis) = Veniral reduced (right)
Ventrale verkleinert (links)  Ventral reduced (left)
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Abb. 16: Formen ventraler Pholidoseaberrationen bei Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768)
aus Osterreich (n = 352).

Fig. 16: Types of ventral scutellation aberrations in Austrian Zamenis I. longissimus (LAURENTI, 1768) (n = 352).
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Tab.3: Die Héufigkeit des Auftretens von 1, 2, 3 oder 4 Schilden in der zweiten Reihe der Temporalia bei
Zamenis 1. longissimus (LAURENTI, 1768) an 4 Fundorten aus Osterreich (n = 416).

Table 3: Frequency of occurrence of 1, 2, 3 or 4 scales in the second row of the temporals as observed in
Zamenis 1. longissimus (LAURENTI, 1768) from 4 Austrian localities (n = 416). SD - Standard deviation.

Anzahl der Schilde Griinau: Bruck/Mur: Frohnleiten: Graz:
Number of scales Schindlbachgraben Weitental Alpinum Admonter Kogel
1 0,0% 0,0% 0,6% 0,0%
2 37,9% 35,4% 36,0% 18,8%
3 62,1% 58,3% 60,4% 78,3%
4 0,0% 6,3% 3,0% 2,9%
n 66 48 164 138
Minimum 2 2 1 2
Mittelwert / Mean 2,62 2,71 2,66 2,84
Maximum 3 4 4 4
Standardabweichung / SD 0,49 0,58 0,55 0,44

wurden. Ein Individuum wurde mit nur ei-
nem Auge geboren, wobei auch die Anlage
der randstdndigen Schuppen fehlte. Dieses
Jungtier wurde nach der ersten Uberwinte-
rung wiedergefunden. }

25,0% der untersuchten Askulapnat-
tern wiesen Aberrationen einer oder mehrer
Supralabialia auf, 14,3% an den Pridokularia
zumindest einer Korperseite. 48,0% der
Pholidoseaberrationen des Kopfbereiches (n
= 275) traten bei Supralabialia auf. Dieser
hohe Anteil erklért sich aus den bis zu 5
aberranten Supralabialia je Individuum,
wihrend Aberrationen der Pri-, und Post-
okularia sowie der Pileusschilder maximal 2
je Individuum (meist 1 je Korperseite) betru-
gen. Bei 27,3% der aberranten Kopfschup-
pen handelte es sich um teilweise gefurchte
oder vollstandige geteilte Praokularia.

Wie bei Form und Anzahl der Tempo-
ralia wiesen Anzahl und Héufigkeit der Ab-
errationen der iibrigen Kopfschilde signifi-
kante fundortspezifische Unterschiede auf
(X2-Test, p < 0,001). Individuen des Fund-
ortes Graz-Admonter Kogel besallen im
Kopfbereich durchschnittlich mehr Pholido-
seaberrationen (ndmlich 1,40) als Individu-
en anderer Fundorte (Griinau: 0,30, Frohn-
leiten: 0,47).

Besonders deutlich zeigten sich fund-
ortspezifische Unterschiede der Aberratio-
nen des Kopfbereiches im Vergleich der
Haufigkeit bestimmter aberranter Schuppen:
Zum Beispiel wiesen am Fundort Graz-Ad-
monter Kogel 34,3% der Individuen (n =
70) beidseitig 2 Prdokularia auf, 7,1% an
nur einer Seite (¥2-Test, p <0,001). Bei den

Individuen aller anderen Fundorte (n=171)
mit Ausnahme des nachfolgend erwihnten
Fundortes Marxenkogel traten beidseitig 2
Préokularia bei 2,3%, einseitig bei 7,6% der
Individuen auf.

Diese Héufung erklart sich aus einer
offensichtlichen Erblichkeit der Pholidose-
aberrationen: Bei dem Fundort Graz-Ad-
monter Kogel handelt es sich um einen Ei-
ablageplatz, bei den ausgewerteten Indivi-
duen fast ausschlieflich um Juvenile. Bei
aus 5 verschiedenen Gelegen stammenden
Juvenilen (n = 28) wiesen 67,9% der Jung-
tiere beidseitig 2 Pridokularia auf, 3,5% auf
nur einer Korperseite. Bei 2 dieser Gelege
wiesen alle ausgeschliipften Jungtiere (n =
10) beidseitig dieses Merkmal auf.

Auch an adulten Individuen des Fund-
ortes Gratkorn (Rannach-Marxenkogel)
zeigte sich eine Haufung dieses Merkmales.
Die Haiufigkeit dieses Merkmales wich
ebenfalls signifikant von jener anderer
Fundorte ab (¥2-Test, p < 0,001): 28,6% der
Exemplare (n = 14) wiesen beidseitig, 7,1%
an einer Korperseite 2 Priokularia auf. Die
beiden Fundorte auf dem Admonter Kogel
und Marxenkogel, an denen eine auffillige
Haufung des Auftretens von zwei Pra-
okularia zu bemerken war, lagen 4,2 km
(Hohendifferenz: 420 m) voneinander ent-
fernt. Dazwischen befanden sich vorwie-
gend ausgedehnte Laubmischwilder, jedoch
keine Ausbreitungsbarrieren.

Auch bei einer Aberration der Interna-
salia (partielle, bei zwei Individuen auch
vollstindige Verschmelzung der beiden In-
ternasalia) wurde eine signifikante Haufung
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am Fundort Graz-Admonter Kogel festge-
stellt, vor allem an Juvenilen desselben Ge-
leges (X2-Test, p < 0,001): An 17 (24,6%)
von diesem Fundort stammenden Juvenilen
(n = 69) konnte dieses Merkmal beobachtet
werden. 11 von 12 Juvenilen aus 2 Gelegen
besallen partiell verschmolzene Internasalia.
Diese beiden Gelege wurden in unterschied-
lichen Untersuchungsjahren gefunden, so-
daB es sich um Gelege desselben Weibchens
handeln konnte. Bei allen anderen Fundor-
ten trat diese Aberration bei 3,0% der Indi-
viduen (n = 167) auf.

Auch im Bereich der ventralen Be-
schuppung bzw. sonstiger Merkmale zeig-
ten sich dhnliche Haufungen von Aberrati-
onen bei Juvenilen desselben Geleges: Alle
fiinf Jungtiere eines Geleges aus “Bruck-
Weitental” wiesen eine hohe Anzahl aber-
ranter Ventralia auf: 2-10 (durchschnittlich
6,4) Ventralia waren verkleinert und er-
streckten sich maximal bis zur Kérpermitte.
Die Schwanzspitze wies bei allen fiinf Juve-
nilen eine Verkiirzung und Verkrimmung

auf, wobei nur 41-56 Subkaudaliapaare vor-
handen waren.

Geschlechterverhéltnis

Insgesamt wurden 221 Méannchen und
229 Weibchen erfalit, was einem Geschlech-
terverhdltnis Méannchen zu Weibchen von
0,97 zu 1 entspricht. Juvenile Individuen
wurden jedoch entsprechend der obig be-
schriebenen Vorgangsweise nach der An-
zahl der Subkaudalia einem Geschlecht zu-
geordnet. Wird jedoch das Geschlechter-
verhéltnis adulter und subadulter bzw. juve-
niler Individuen gesondert betrachtet, ergibt
sich bei juvenilen Individuen ein deutlicher
Uberhang an Weibchen. 49 beobachteten
ménnlichen Juvenilen standen 86 weibliche
Juvenile gegeniiber, was einem Verhéltnis
von 0,57 : 1 entspricht. Bei adulten und sub-
adulten Individuen {iberwogen die Beobach-
tungen minnlicher Tiere. Es wurden 172
Mainnchen und 143 Weibchen beobachtet
(Geschlechterverhdltnis: 1,20 : 1).

DISKUSSION

Minnliche Askulapnattern erreichten
eine groBere Korperlange als Weibchen.
28,1% der Miannchen wiesen eine Gesamt-
lange von iiber 150 cm auf, an 8,8% der
Weibchen wurde eine Gesamtlinge {iiber
130 cm gemessen. Als Maximalwerte wur-
den bei zwei ménnlichen Exemplaren 173
cm, bei einem weiblichen Exemplar 153 cm
ermittelt. Diese Angaben entsprechen bei
Mainnchen jenen der meisten Autoren. Das
Weibchen stellt jedoch das ldngste bisher
beschriebene weibliche Exemplar dar. Die
groBten Gesamtlédngen fiir Weibchen wur-
den fiir Polen mit 144 cm (NAJBAR 1986),
fiir die Slowakei mit 143 cm (LAc 1970)
und fiir Deutschland 140 cm Gesamtlidnge
HEIMES & WAITZMANN (1993) angegeben.

HEeIMES (1989) nennt fiir die Population
des deutschen Isolates Rheingau-Taunus fiir
Minnchen 171 cm, fir Weibchen 137 cm
als grofite gemessene Gesamtlidnge, WAITZ-
MANN (1989) fiir selbiges Gebiet fiir Ménn-
chen 176 cm und fiir Weibchen 140 cm.
Nach VEITH (1991) erreichte Z. longissimus
in Bosnien-Herzegowina ca. 175 cm Gesamt-
lange. Fir Spanien wird von SALVADOR

(1974) 189 cm als grofite Gesamtlénge an-
gegeben. BESKOV (1975) ermittelte im siid-
westlichen Bulgarien fiir Ménnchen 153
cm, flir Weibchen 133 c¢m als grofite Gesamt-
lange, PILLET & GARD (1979) im Schweizer
Wallis fiir Méannchen 162 cm und fiir
Weibchen 127,5 cm. In der Sekundarlitera-
tur (SCHREIBER 1912; BRUNO & MAUGERI
1977; ArRNOLD & BURTON 1979; ENGEL-
MANN et al. 1985; GRUBER 1989) ist fiir Z.
longissimus in Landern des siidlichen Eu-
ropas sowie fiir Osterreich (CABELA et al.
1992) hiufig das Erreichen von 2 m Ge-
samtldnge angegeben. Bei der grofBiten in
der Literatur angegebenen Korperlédnge von
225 cm handelt es sich um eine nicht beleg-
te Angabe (“ist aus Krems bekannt®, LuT-
TENBERGER 1978). Das von PONEC (1978)
grofite, etwa 30 km von der Osterreichischen
Staatsgrenze entfernt in den Kleinen Kar-
pathen (Berg Traja jadczi) beobachtete slo-
wakische Exemplar wies eine Korperldnge
von 215 cm auf. Bemerkenswert erscheint
auch ein aus Niederdsterreich stammendes
Exemplar, welches nach 23 Jahren Terrari-
enhaltung 188 cm Korperlinge aufwies
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(KoniG 1985). Exemplare iiber 1,80 m Ge-
samtlinge scheinen in allen Verbreitungs-
gebieten demnach sehr selten, jene {iber 1,90
m eine ausgesprochene Ausnahme zu sein.

Die relative Schwanzlange wird héu-
fig als Geschlechtsmerkmal zitiert. Diese
erwies sich zwar als eindeutig geschlechts-
korreliert, ist jedoch zur Geschlechtsbestim-
mung eines einzelnen Individuums voll-
kommen ungeeignet: Bei 89,8% der gemes-
senen Individuen (n = 481) befanden sich
die Werte im Uberschneidungsbereich von
maénnlichen und weiblichen Individuen.
Auch FUHN & VANCEA (1961) konstatierten
fiir Bulgarien einen ziemlich breiten Uber-
schneidungsbereich, desgleichen PILLET &
GARD (1979) fiir das Schweizer Wallis und
WAITZMANN (1989) und HEIMES & WAITZ-
MANN (1993) fiir Deutschland. Die von
BeSkov (1975) als sicherstes Unterschei-
dungsmerkmal der Geschlechter bezeichne-
te relative Schwanzldnge mag in der von
ihm untersuchten Population zutreffend dis-
kriminieren, doch 148t sich dies nicht auf
andere Vorkommen iibertragen.

Die groBite gemessene Korpermasse
lag bei Ménnchen bei 800 g (bei 158 cm
Gesamtldnge), bei Weibchen bei 520 g
(nicht trachtiges Exemplar mit 141 cm Ge-
samtldnge). Die grofiten Korpermassen wie-
sen demnach nicht die lingsten Individuen
auf. PILLET & GARD (1979) ermittelten bei
Mainnchen 510 g, bei Weibchen 383 g als
Maximalwerte, HEIMES (1989) bei Ménn-
chen 710 g und bei Weibchen 345 g, STRO-
DICKE & GERISCH (1999) 608 g fiir Méann-
chen und 397 g fiir Weibchen. Mit der vor-
liegenden Arbeit vergleichbar hohe Korper-
massen freilebender Individuen wurden nur
von WAITZMANN (1989) beschrieben (Méann-
chen: 800 g; Weibchen: 550 g). Das von
KONIG (1985) jahrzehntelang gehaltene und
bereits zitierte vermutlich ménnliche Ex-
emplar erreichte einen im Freiland bislang
noch nicht gemessenen Rekordwert von
1000 g.

Die Fiarbung wurde bei Individuen
beiderlei Geschlechts mit zunehmendem
Alter dunkler. Die Dorsalia wiesen bei gro-
Beren und damit dlteren Individuen héufiger
eine schwarzbraune, die Ventralia vermehrt
eine kanariengelbe Féarbung auf, wihrend
jingere Individuen dorsal haufiger gelblich-
braun, ventral hdufiger hellgrau oder grau-

gelb gefarbt waren. Bei Jungtieren fiel die
hohe Variabilitdt der Ventralfarbung auf. In
der Kopfzeichnung zeigten sich fundortspe-
zifische Eigentiimlichkeiten hauptséchlich
in Form unterschiedlicher Reduktion des
Subokularstreifens. Vergleichbare Angaben
in der Literatur konnten keine gefunden
werden.

Die untersuchten Exemplare von Z.
longissimus besaflen meist 23 Dorsalia-
langsreihen, bei 6,9% der Individuen konn-
ten 21 Reihen festgestellt werden, was
nahezu identisch mit den von WAITZMANN
(1989) erhobenen Werten ist. PILIAWSKII
(1983) beschrieb bei 14,2% der untersuch-
ten polnischen Individuen 21 Dorsalia-
reihen. Auf die Reduktion der Werte im
Halsbereich und zum Kérperende hin wird
nur in wenigen Arbeiten (CAPOCACCIA 1964
fir Z. longissimus romanus) sowie von
HELFENBERGER (1989) und BOHME (1993)
hingewiesen.

Im Halsbereich wurde bei den meisten
Individuen nur eine geringe oder keine Re-
duktion der Schuppenzahl festgestellt,
mehrheitlich auf 21 Schuppenreihen. Eine
Reduktion der Dorsalialdngsreihen im Hals-
bereich auf 17 bzw. 19 Lingsreihen konnte
nur bei zwei Individuen mit 21 Reihen um
die Korpermitte beobachtet werden. We-
sentlich deutlicher und auch einheitlicher
zeigte sich die Reduktion der Schuppenrei-
henzahl zum Korperende hin. Mit Aus-
nahme von drei Individuen mit 19 Léngs-
reihen besallen hier alle iibrigen 17 Dor-
salialdngsreihen. Diese Daten entsprechen
den von HELFENBERGER (1989) erhobenen
Werten. STRODICKE & GERISCH (1999) ver-
glichen die Positionen der Reduktionstellen
der Dorsalia (insbesondere die von 23 auf
21 Reihen auf Hohe des 120. Ventrale) und
vermuten geographisch korrelierte Unter-
schiede.

Wihrend in der Sekundérliteratur die
Dorsalia haufig als glatt bezeichnet werden
(ARNOLD & BURTON 1978; GRUBER 1989;
CABELA et al. 1992), weisen zahlreiche Au-
toren (BOULENGER 1913; ANGEL 1946;
STEWARD 1971; BRUNO & MAUGERI 1977;
KRAMER & STEMMLER 1988) auf eine schwa-
che Kielung gegen das Korperende hin.
LENK (1993) stellte eine alters- und grofen-
abhingige Zunahme dieser Kielung fest. Im
Zuge der eigenen Erhebungen konnte eine
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signifikante Zunahme dieser Kielung mit
anwachsender Korpergrofe und steigendem
Alter festgestellt werden, allerdings auch
geschlechtsspezifische Unterschiede: Die
Zunahme der Kielung fiel bei Ménnchen
starker aus als bei Weibchen. Dies scheint
auch bei anderen Colubriden aufzutreten,
zumindest an der nordamerikanischen Ost-
lichen Indigonatter (Drymarchon corais
couperi HOLBROOK, 1842) wurde der glei-
che geschlechtsspezifische Unterschied er-
hoben (LAYNE & STEINER 1984).

Der geschlechtsspezifische Unter-
schied in der Anzahl der Subkaudaliaquer-
reihen erwies sich auch in der vorliegenden
Untersuchung als hoch signifikant. Bei
Mainnchen wurden hier 75-89, bei Weib-
chen 54-78 Subkaudaliapaare festgestellt
(Uberschneidungsbereich 75-78).  Ginge
man von der Uberlegung aus, Ménnchen
hiatten 78 und mehr Subkaudaliapaare,
Weibchen 77 oder weniger, dann wéren im
Untersuchungsgebiet 5 von 143 Ménnchen
irrtlimlich als Weibchen und 3 von 172
Weibchen irrtiimlich als Ménnchen be-
stimmt worden, héitte die Geschlechtsbe-
stimmung bei 8 von 315 Tieren (2,5 %) zu
einem falschen Ergebnis gefiihrt.

AusmalBl und Lage des Uberschnei-
dungsbereiches wurde von verschiedenen
Autoren sehr unterschiedlich beschrieben.
Die von WairtzmanN (1989) fiir deutsche
Populationen erhobenen Werte entsprechen
den oben beschriebenen. HEIMES (1989) gibt
fiir das deutsche Isolat im Rheingau-Taunus
einen hoher gelegenen Uberschneidungsbe-
reich von 77-80 an (Ménnchen: 77-91,
Weibchen 67-80). PILLET & GARD (1979)
ermittelten fiir eine Population im Schweizer
Wallis (Ménnchen: 73—86, Weibchen: 6775
Subkaudaliaquerreihen) einen Uberschnei-
dungsbereich, der bei der auffallend niedri-
gen Schuppenzahl von 73 bis 75 liegt. Die
gleichen Werte wurden von KMINIAK &
KaLuz (1983) fiir tschechische bzw. slowa-
kische Individuen erhoben (Ménnchen:
73-83, Weibchen 65-75 Subkaudaliaquer-
reihen). Eine auffallend groBle Variabilitét
dieses Merkmals ermittelte CAPOCACCIA
(1964) fiir norditalienische Exemplare von
Z. I longissimus (Miannchen: 73-90,
Weibchen 70-84 Subkaudaliaquerreihen),
wiahrend in derselben Arbeit filir siiditalie-
nische Populationen von Z. I romanus

(Suckow, 1798) iiberhaupt kein Uberschnei-
dungsbereich festgestellt werden konnte
(Ménnchen: 75-86, Weibchen: 63— 74
Subkaudaliaquerreihen). =~ Wéhrend bei
Mainnchen keine starke Streuung der Werte
auftrat, war sie bei Weibchen im unteren
Wertebereich auffallend hoch (vergl. Abb.
10). Vier Tiere zeigten dabei die hier erst-
mals beschriebenen minimalen Zahlenwerte
von 54, 56, 59 und 59.

Zumeist werden fiir Z. longissimus zu-
riickgehend auf BOULENGER (1913) Subkau-
daliazahlen von 60-91 angegeben (ANGEL
1946; BRUNO & MAUGERI 1977; GRILLITSCH
etal. 1983; BOHME 1993). FUHN & VANCEA
(1961) ermittelten fiir Ruménien 71, SCER-
BAK & SCERBANJ (1980) fiir die West-Ukra-
ine 62 und WAITZMANN & SANDMAIER
(1990) fiir Oberosterreich 66 Subkaudalia-
paare als niedrigsten Wert. Der in der vor-
liegenden Arbeit bei Minnchen mit 89
Subkaudaliapaaren hochste festgestellte
Wert lag innerhalb der von anderen Autoren
ermittelten Variationsbreite (BOULENGER
1913; ANGEL 1946; BRUNO & MAUGERI 1977;
GRILLITSCH et al. 1983; HEIMEs 1989).
Einen Vergleich der Subkaudaliapaare ver-
schiedener Vorkommensgebiete publizier-
ten STRODICKE & GERISCH (1999). Beson-
ders bemerkenswert zeigt sich die isolierte
Population des bohmischen Karlsbad, wo
Weibchen 65-74 und Mainnchen 75-83
Subkaudaliapaare aufwiesen. Dies unter-
streicht die Tatsache, dafl die Verwendung
dieses Merkmals zur Geschlechterunter-
scheidung nur innerhalb von Populationen
oder begrenzten Gebieten einigermallen
treffsicher angewendet werden kann.

Der Erhebung von weiteren Pholido-
semerkmalen sowie deren Aberrationen la-
gen zwei Uberlegungen zugrunde. Zum ei-
nen sollte die Moglichkeit gepriift werden,
ob einzelne Individuen anhand &uBerer
Merkmale auch ohne Markierung indivi-
duell erkennbar sind. Zum anderen wurde
besonderes Augenmerk auf fundortspezi-
fisch gehduftes Auftreten gleichartiger Ab-
errationen gelegt. Ein solches wiirde die
Chance einer individuellen Unterscheidung
reduzieren.

Zahlenmifig entsprechen die erhobe-
nen Pholidosewerte des Kopfbereiches de-
nen in der Literatur (BOULENGER 1913;
FuHN & VANCEA 1975; BOHME 1993), Hiu-
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figkeit und Art der Abweichung wurden nur
von wenigen Autoren ermittelt (CATTANEO
1975; WAITZMANN 1989; HEIMES 1994).

Die Mehrzahl der Individuen wies den
Grundtypus der Kopfschildanordnung auf:
beidseitig 8 Supralabialia (81,4%), 1 Pra-
okulare (86,0%), 2 Postokularia (96,8%), 2
Schilde in der 1. Temporaliareihe (71,0%), 2
oder 3 in der 2. Temporaliareihe (95,6%).

Allerdings konnte bei den genannten
Pholidosemerkmalen eine breite Streuung
festgestellt werden, haufig wichen dabei die
Werte auf den beiden Korperseiten vonein-
ander ab. Die Anzahl der Supralabialia lag
zwischen 5 und 10. CATTANEO (1975) ermit-
telte Werte zwischen 8 und 9, WAITZMANN
(1989) zwischen 7 und 9.

Bei der Anzahl der Préokularia zeigte
sich eine gegeniiber dem Grundbauplan be-
sonders signifikante Abweichung an zwei,
nahe beicinander gelegenen Fundorten
nordlich von Graz. Hier wiesen die Indivi-
duen héufig ein- oder beidseitig zumindest
partiell geteilte Praokularia auf (Fundort
Graz-Admonter Kogel: 41,4%, Fundort
Gratkorn-Marxenkogel: 35,7%). Juvenile
zweier Gelege wiesen dieses Merkmal sogar
mehrheitlich auf. An allen anderen Fund-
orten trat dieses Merkmal bei 2,3% der In-
dividuen beidseitig, bei 7,6% einseitig auf,
eine Haufung, die von anderen Autoren bis-
lang noch nicht beobachtet wurde.

Eine weitere Pholidoseaberration
zeigte an dem Fundort Graz-Marxenkogel
eine auffallende Héaufung: 24,6% der von
hier stammenden (juvenilen) Individuen
wiesen eine partielle oder vollstindige Ver-
schmelzung der beiden Internasalia auf.

Wihrend eine Abweichung vom
Grundtypus der Postokularia (2 Schilde) nur
sehr selten auftrat (bei 3,2% der Individuen
ein- oder beidseitig 1 oder 3 Schuppen),
zeigte sich in Form und Anzahl der
Temporalia die grofite Variabilitit. Auch
hier konnten signifikante H&ufungen von
fundortspezifischen Schuppenanzahlen und
-formen festgestellt werden.

Die Mehrzahl der Individuen wies Ab-
errationen der Ventralia auf, insbesonders
der drei unmittelbar vor dem Analschild ge-
legenen.

42,3% der Individuen wiesen keine,
25,6% nur eine Aberration auf. Selbst in
Kombination mit anderen Merkmalen und

Besonderheiten (wie z. B. Geschlecht, Ju-
venilfarbung) wire die zuverlédssige indivi-
duelle Unterscheidung auf Basis von Aber-
rationen ohne Markierung nicht mdglich.

Wihrend LENK (1993) keine Haufung
von Pholidoseaberrationen bei Z. longissi-
mus feststellte, beschrieb HEIMES (1994) fiir
die isolierte Population im deutschen Rhein-
gau-Taunus eine grofle Aberrationsvielfalt
bei den Supralabialia (an 63% der Méann-
chen und 51,1% der Weibchen).

LENZ et al. (2000) fand fiir die isolier-
ten Vorkommen von Natrix tessellata (LAU-
RENTI, 1768) an den Fliissen Nahe und Lahn
an 82,1% bzw. 89,7% der Individuen Be-
schuppungsanomalien und deutete sie als
Folge einer tiber mehrere Generationen an-
dauernden fortpflanzungsbiologischen Iso-
lation. MEBERT (1993) ordnete N. tessellata
in der Schweiz aufgrund abweichender
Pholidosemerkmale allochthonen und auto-
chthonen Vorkommen zu und erorterte kli-
matische Faktoren als Ursache zur Reduk-
tion von Schuppenzahlen. Auch lassen sich
Degenerationserscheinungen in Isolaten
feststellen.

Bei der Erdrterung der geographi-
schen Variabilitidt bestimmter morphologi-
scher Merkmale sollte in Betracht gezogen
werden, dafl die Angaben zahlreicher Auto-
ren auf Beobachtungen einzelner Vorkom-
mensgebiete und Populationen basieren:
BESKOV (1975) erhob die Daten im siidwest-
bulgarischen Maleschewska-Gebirge, CAT-
TANEO (1975) in Castelfusano bei Rom, PiL-
LET & GARD (1979) im Rhone-Tal bei Va-
lais, HEIMES (1988 und 1989) in den beiden
deutschen Isolaten bei Schlangenbad und
Rheingau-Taunus, WAITZMANN (1989) eben-
falls an diesen beiden Isolaten sowie in der
Umgebung von Passau, STRODICKE & GE-
RISCH (1999) am isolierten Vorkommen des
nordbdhmischen Karlsbad.

Da die von den zitierten Autoren ange-
gebenen Merkmalsauspriagungen auch auf
anders begriindbare fundortspezische Héu-
fung zuriickgefiihrt werden konnen, sei bei
ihrer Interpretation als geographische Varia-
bilitit sowie als Gradmesser fiir den Iso-
lationsgrad Vorsicht geboten. In der vorlie-
genden Studie zeigte sich, da3 auch inner-
halb des Hauptverbreitungsgebietes deutli-
che Abweichungen morphologischer Merk-
male vom Grundtypus und Héaufungen von
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Pholidoseaberrationen auftreten konnen.
Eine auch nur teilweise Isolation durch Ge-
birgsziige, dichte Verwaldung oder Fliisse
scheint zu geniigen, um durch den “Griin-
dereffekt“ und Inzucht derartige Abwei-
chungen zu etablieren.

Das Geschlechterverhiltnis der beob-
achteten Individuen erwies sich in Summe
als nahezu ausgeglichen, allerdings {iber-
wog bei Juvenilen die Anzahl der Weibchen
deutlich, wihrend unter den Subadulten und
Adulten die Ménnchen in der Uberzahl
waren. Vielleicht wurden Weibchen in der
Adultfraktion unterreprdsentiert erfafit, da
sie sich wesentlich haufiger versteckt auf-
hielten als die Ménnchen. FEine Zusam-
menhang des hohen Anteils an juvenilen
Weibchen mit bestimmten Vorkommensge-
bieten, Eiablagepldtzen oder der Zugehorig-

keit zum selben Gelege konnte dabei nicht
nachgewiesen werden.

. Bei anderen Autoren wird zumeist ein
Uberwiegen der Minnchen beschrieben.
DROBNY (1993) gibt als Verhéltnis Ménnchen
zu Weibchen 1,39 an, WAITZMANN (1989) im
Donautal 1,98, HEIMES (1989) im stidlichen
Odenwald 1,76. Bei Individuen unter 100
cm Korperlinge lag das Verhiltnis nach
HEMES (1989) jedoch bei 1,13. Wihrend die
genannten Autoren von einem Uberwiegen
minnlicher Individuen in den jeweiligen
Populationen ausgehen, wird bei HEIMES &
WAITZMANN (1993) eingerdumt, daf dieser
Manncheniiberhang eventuell auch auf ein
Beobachtungsartefakt, hervorgerufen durch
deren hohere Aktivitét zuriickgefiihrt werden
kann. Auch GoMILLE (2002) weist auf die
verstecktere Lebensweise der Weibchen hin.
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