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Max ©Schlager, Salzburg

Kleine geologische Studie
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Der Fusswanderer der guten alten Zeit,der sich von
Hallein aus ein Bergziel Ustl.des Salzachtales ausersehen
hatte, etwa das Bergdtflein Krispl, das hochgelegene Gast-
haus Zillreit oder den Schlenken sah sich gezwungen,wenn
er den Adneter Riedl am Ostrand des Salzachtales erklommen
hattc,wieder in das Becken von Adnet und Waidach abzustei-
gen und erst jenseits davon konnte er den endgililtigen An-
sticg Uber die Hange des Wimberges oder Spumberges beginnen.
Der motorisierte lMensch der Gegenwart f&hrt auf der neuen
Wicstalstrasse in das Becken;dicse benlitzt die enge Schlucht
mit der die Wiestalalm den Riedl durchbricht,wobei sie die
den Weg sperrcnden,michtigen Barmsteinkalkbdnke der Ober-
almschichten in Tunnels Uberwindet.Dic altec Wiecstalstrasse
aber zog es vor,diesc Schwierigkeiten zu umgehen:sic fihrt
Ubcr dic AnhShen am Nordrand des Beckens und gewdhrt von
dort aus schone Ticfblicke auf Adnet.

Dic besprochene Landschaft ist auf der Usterr.Karte
1:25.000,Blatt Hallein,darstestellt;dieser sind alle in den
folzgenden Ausfithrungen gemachten Ortsangaben entnommen.

Die Tatsache,dass dem breiten Salzachtal noch dicscs
Becken seitlich angefiigt ist,das grossenteils auch in der
Richtung des Salzachtales gestreckt ist,wirkt Uberraschend.
Geographen und Geologen sind daher bemiiht,die Entstehung
des Beckens zu erkléren.lMan kann es nicht als cinen abgeglie-
derten alten Tcil dcs Salzachtales betrachten,denn im S
fehlt der Eingeng, im N der Ausgang.Die heutigen Gewisser des
Beckens, Wiestalalm und Spumbach,die der Salzach zufliessen,
nechmen ihren Weg quer zur Lingsachse des Beckens,wobei an
der Wiestalalm noch besonders auffidllt,dass ihr Lauf,wegen
des crwadhnten Geldndeanstieges gegen N,geblrgselnwarts ge-
richtet ist. Das Becken kann also nicht Uberwiegend ein
Werk der Flussérosion sein.Es bleiben somit noch zwei Deu-
tungsmglichkeiten:Entstehung durch Einbruch oder durch die
Schiurfwirkung eiszeitlicher Gletscher.Die Entscheidung zwi-
schen diesen beiden Moglichkeiten f31llt keineswegs so leicht
wic man glauben mochte.

Das Studium dcs geologischen Baues d.Untergrundes er-
gibt, dass tatsichlich cntlang der meisten Beckenrinder
Bruchlinien verlaufen. Bes.in der unmittelbaren Umgebung von
Adnct sclbst ist das deutlich zu schen. Gleich hinter der
Kirche erhebt sich mit steiler Wand der hellce Kalk,der sich
auf Grund von Muschdresten die sich in gecwissen Nestern u.

andcrn h&ufeh, sowic der zahl reichen KorallenstOcke, als
ein Riffkalk der obersten Trias,des oberen Rhits, cerweist.
Auf sciner HChe,dem Klrchholz(Kote 575),trigt er ecine Decke
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jener berithmten roten Kalke aus d untersten Abteilung der
Jurazcit(des Iias),die geschliffen als Adneter Marmor so
weite Verbreitung mfunden haben.Der Steilwand des Kirchhol-
zes entlang laufen Bruchfldchen,sogen."Harnische™,die einen
Abbruch an der W-Seite beweisen.Die Gletscher,die in der
Eiszeit entlang flossen,schufen Schliffe,die aber durch die
Verwitterung schon wicder grosstenteils zerstOrt sind.Als
aber im : Vorjahr in einer ncuen Schottergrube der Fuss der
Wand blossgelegt wurde,kamen Gletscherschrammen zum Vorschein,
die unter d.schiitzenden Decke konserviert worden waren.
Blicken wir bei Adnet aber auf d,W-Rand des Beckens,
so deutet dieser schon durch seinen geradlinigen Verlauf d.
Vorzeichnung durch Briiche an.An diesen setzen im ndrdl.Teil
des Riedels - Oberalmschichten ein,die in der obersten Abtei-
lung d.Jurazeit,im Malm abgelagert wurden,also um einige
Millionen Jahre junger sind als d.Riffkalk d.Kirchenbruches.
Wenn bei Adnet so verschieden alte Gesteine in glcioher

Hohe einander gegeniberstehen,muss man versuchen,die Hohe
der Vertikalverschiebung(d.sogen.Snrunghthe d.Verwerfunggzu
bestimmen.Das ist mglich,wenn man die Dicke(Michtigkeit
d.Schichtpakete kennt,die in den einzelnen Zeitriumen abge-
lagert wurden.Bei Adrnet selbst kann man diese Machtigkeiten
nicht vollkommen bestimmen,da -die Decke quartirer Ablagerun-
gen sowlie d.Pflanzenkleid den Einblick zu sehr einschrinken.
S50 muss man sich auf Erfahrungen i.d.Nachbargebieten stitzen,
was aber manche Schwierigkeiten mit sich bringt.Gecht man vom
Tauglgebiet aus,wo die Schichtmichtigkeiten bei guten Auf-
schlissen .recht genau festgestellt werden konnten,so missten
die Oberalmschichten des Riedls um rd.600m tiefer liegen als
Ostl.v.Adnet.D.Srfahrung lehrt aber,dass d.Miachtigkeiten sich
oft dndern,wenn man in ein anderes Gebilet wandert;manche
Schichtglieder fallen ganz aus,od.bekommen eine geringere
Machtigkeit,so wiec auch eine Schneedecke seitlich ihre Dicke
andern und schliesslich ganz fehlen kann.So kommt es,dass d.
Sprunghthe nur mchr 200-300m betragen wiirde,wenn wir die am
Obexn lmberg oder Eberstein gemessenen Schichtmichtigkeiten
herenziehen. Mit solchen Schwierigkeiten,die von d.Lickenhaf-
tigkeit d.Einblicke herrihren,kdmpft also die Geologie. ‘

- Auch der Sldrand d.Adneter Beckens ist bruchbedingt.Ein
sehr grosser Bruch,der d.Trias des Wimberges,Hohenschneidber-
ges u.Guggenberges v.d.Jura u.Neokom(Unterkrcide) d.Spumber-
ges trennt,tritt mit SSE-Verlauf bei Waidach i.d.Becken ein
u.verlicert sich dann in d,.Quartirdecke d.sldl.Adneter Riedls.
Er schneidet auch d.oberrhitischen Riffkalk ab,der bei der
Bruchbildung im Guggenberg noch hoch emporgepresst wurde.

Dic Briichc decs Nordrandes sind weniger gut zu sehen.Die
HauptstOrungen werden wohl unter d.Schottern d.Almflusses
vergraben sein.Dass sie. vorhanden sein miissen,geht aus der
Tatsache hervor,dass am. Kirchholz d.Juragesteine nordwirts
hinuntertauchen,ndrdl.d.Alm aber wieder rhdtische Gesteine
emporgestiegen sind. ‘ .

Trotz diescr geschilderten Briiche ist aber d.Adneter
Becken kein Einbrucksbeckeni!Die erwiZhnten Briiche streichen
Uber d.Raum des Beckens weit hinaus.Sie verschwinden dabei
manchmal unter dltcren diluvialen Ablagerungen,ohne diese zu
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verstellen,miissen also noch dlter sein.Oder sie gehen,wie
z.B.am Spumberg,unter Oberfldchenformen durch,die weitaus
dlter sein milssen als d.Adneter Becken u.beeinflussen sie
doch in keiner Weisejalso miissen d.Briiche noch viel #lter
sein. '

Das Adneter Becken ist also viel jlinger als die begren-
zenden Briiche.Wie kommt dann aber d.Verbindung zw.Briichen u.
Beckenrdndern zustande,die uns so sehr tduscht?Siec ist ein
Werk der sogen.auswdhlenden od.selektiven Gletschererosion.
Un das allgemein verstindlich zu erkliren,muss ich etwas
ausholen. Die Gesetze d.Eiserosion unterscheiden sich in
mancher Hinsicht v.d.Flussarbeit.Ein Fluss kann immer nur so
in die Tiefe schneiden,dass dabel ein gleichsinniges Gefdlle
erhalten bleibt, denn er kann ja nicht aufwirtsfliessen.So
kann er also im Berédich eines weichen Gesteins nicht tiefer
einschneciden,wenn flussabwidrts ein hartes folgt, das er
ncith so rasch durchnagen kann.Anders der Gletscher!®in viele
Hunderte von Metern dicker Hisstrom kann das gleichsinnige
Gefdlle seiner Oberfliche auch wahren,wenn seine untersten
Schichten eine Gegensteigung von beispielsw.100 Metern Uber-
winden missen,das %is wird eben dariber hinaufgeschoben.Ein
Gletscher kann also im Bereich weniger widerstandsfiahiger
Gesteine ein ticefes Becken ausschirfen u.ldsst dann d.tal-
abwarts folgenden widerstandigen Gesteine als Querriegel
stehen,Dabei decken sich d.Begriffe weich u,wenig wider-
stindig sowie hart und widerstindig durchaus nicht immer.So
wird z.B.der sehr harte(aber auch sprdde)Radiolarienhornstein
leicht erodiert,weil er dunnschichtig ist,wdhrend d.weicheren
aber massigen Kalke weniger abgehobelt werden,weil das Eis
weniger Angriffsflichen findet.Ahnlich wie dlUnne Schichtung
wirkt auch starke Zerlegung durch Briiche.Das Adneter Becken
bietet schtne Beispicle f.diese Unterschicde.Widerstindig u.
daher Rundbuckel u.Rippen bildend, sind z.B.der 70m michtige
oberrh&tische Riffkalk,der nur 4m michtige Scheckmarmor,der
z.B.bel Storach in schfncen Rippen herausmodellicert wurde,od.
d.Barmsteinkalke d.Oberalmschichten.Die dlnnschichtigen Ge-
stcine sind-i.d.Mulden u.Wannen verbreitet.Auch Bruchzonen
sind d.Ursache v.Tiefenlinien.Neben d.Tatsache d.Schichtung
spielt auch d.Lage der Schichten zur -Eisbewegung eine Rolle
beim Ausmass der Erosion.

Durch d.tcktonischen Bewegungen sind Gestcine mit ver-
schieden grosser Widerstindigkeit gegen Eiserosion neben-
cinander in glciche HOhe gekommen u.durch d.auswdhlende Bis-
erosion verschicden stark ausgeschirft worden.Dadurch aber
wurde d.gcologische Bau d.Untergrundes herausmodellicrt und
spicgelt sich nun i.d.Oberflichenformen wider.

Welche Gesteine sind nun im Adneter Becken am stdrk=~
sten ausgeschirft worden?iEs sind jene,die man fast gar nicht
zu sehen bekommt;denn an der Stelle d.sté@rksten Ausschirfung
sind spater -am mcisten junge Ablogerungen angehduft worden,
unter denen d.ausgeschirften Gesteine verschwanden.Dazu ge-
horen in erster Linie dic tiefmalmischen Radiolarienhorn-
steine(Radiolarite),Kiesclplattenkalkc u.Mergelschiefer,die
zw.Adneter Lias u.Oberalmschichten eingeschaltet sind.Nach
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d.Verbreitungsgeb.i.d.ich sie zuerst stualcrte,hube ich sie
kurz Tauglbodenschichten genannt.Man sieht sie z.B.a.d.N=-
Seite d.Kirchholzes den roten Marmoren aufgelagert,jedoch
verschwinden sie sofort unter d.Quartirdecke.Siec sind sehr
dinnschichtig u.dcher so stark erodiert worden.An zweiter
Stelle sind mergelreiche rh#itische Gesteine,dic sogen.Kdsse-
ncrschichten schr anfidllig gegen die Erosion.Sie sind z.T.
gleich alt wie d.erwzhnte Riffkalk,aber u.a.Bedingungen im
lMicer abgeclagert;men sagt,sie sind eine andere Gesteinsfazies.
Der oberrhitische Riffkalk war von Anfang an keine durchlau-
fende Schicht,sondern eine grosse lefllnse (etwa wic im
Kleinen ein Moospolster) die nach allen Seiten auskcilte.Ne-
ben ihm entstanden im glelchen Meer d.KOssenerschichten.Die-
se wurden vom Gletscher wegen ihrer Schichtung u.d.wieder-
holten Zwischenschaltung weicher Mergelschlchten ungleich
stdrker ausgeschlirft wic der massige Riffkalk., Tauglboden-
schichten und Kossenerschichten wurden also vom. Gletscher
am mcisten aufgcarbeitet;ihr toniges Material kehrt wieder -
in dem storken Schlammgehalt d quart iren Ablagerungen

des Adneter Beckens.

Bisher wurde hﬂuptsachllch von Erosionsvorgingen ge-
sprochen;wenden wir uns nun den jungen Ablqgerun”on zu.Auch
hier mdchtce ich etwas ausholen.Es ist einc zicmlich allge=
mein bckannte Tatsache,dass man in d.Alpen mit mindestens 4
Eiszeciten rechnen muss,dic von 3 Zwischeneiszeiten getrcnnt.
warcn. Diceser Wechsel bedeutete jedesmal auch einen Ubergang
von d.Eistédtigkeit,die wie wir sapen,nach bestimmten,eigen-.
timlichen Gesctzen'erfolgte; zur Tétigkeit d.Wassers, dic
vielfach nach andercen Gesetzen vor sich gceht.In d.Wechscl
von Eiszeiten u.Zwischcneiszeiten vollefen sich meist
immer wieder die gleichen Ereignisse, u.unsere Nacheiszeit -
hot einen ahnllchcn Ablauf d.Ereignisse, wie er in den
Zwischeneiszeiten vor sich ging. In den ticfen eiszeitlichen
Auskolkungen sammelte sich nach d.Schwinden d.Eises deas Was-
ser zu Secn,denn es konnte die folgende Gegensteigung nicht
Uberwinden.Diec einmiindenden Biche u.Flissc schiltteten das
mitgefihrte Material in d.Secn und fUllten sic allmdhlich
aus.Das ging i.d.crsten Zeit nach d.Eisriickzug rascher vor
sich,da dic Flissce wegen der Eisschmelzc mehr Wasser fihrten
und dle zuruckwelohenden Gletscher grossc liengen von Mori-
nenmaterial hinterlassen hatten,Nach dieser Zelt Ubermissi-

-ger Afufschiittungen schnitten sich d.Fliisse meist wieder in
d. cizencn Aulschubtunoen ein u.schufen Tc rrussenlﬂndschgf-
ten, bes. wenn cs gelang ,Felsrlegel od.Moranenwidlle die stau~
cnd gewirkt hatten zu durchschneiden.Diesen Gang der Ereig-
nisse kann man auch in unsercrm Becken erkennen.

In den tiefsten Teilen d.Beckens findet man oft in
kleinen Aufschlissen eine ganz feine,blaugraue Tonablager-
ung,wie sie erfahrungsgemiss nur in stehenden Gewissern des
Festlandes entsteht,wenn an dieser Stelle nicht ein Bach od.
Fluss einmiindet,d. SchOLter oder Sand hereinschiittet;man nennt
dieses Sediment Secton.Solche Sectone erscheinen im Bett des
Sspumbaches bei Sulzenbach u.weiter aufwirts bis ins Adneter
Moos.Dicses ist ganz offenbar durch d. Undurch1a881gke1t die-
ser Tone bedingt.Weitere Aufschliisse fand ich in Bachliufen
bei der Scefeldmuhlc,gw sogar im Bett d.%Wiestalalm gegeniber



- 16 -

gegenliber d.Kraftwerk lugten sie am Grunde d.Vassers unter d.
Schotterhaut gelegentl.hervor.Die Frage d.Alters dieser See-
tonec wird uns spdter noch bes.beschidftigen milssen.Jedenfalls
bewelist uns diese Ablagerung,dass i.Adneter Becken einmal,
gleichgiiltig ob in eincr Zwischen-od.i.d.Nacheiszeit ein Sce
bestand. Die Zuschiittung eines Sees zeigt uns d.breite Terras-
senflidche,an deren S- rand Adnet selbst liegt.(Spez.Karte:
"Ha enfelder ,Hohenkoten 483%,488,489,490). D Oberflidche dieser
Terrasse ist fast eben u.zelvt kelnerlel Spuren ciszeitl.Ero-
sion,sie muss also nach d.letzten,d.Wﬁrmeiszeit abgelagert
worden sein, viell.zur Zeit des sogen.Schlernvorstosses;als
d.Gletscher nach starkem Rickzug neuerlich,aber nur kurz-
fristig vorstiessen.Ein leichter Anstieg d.Terrassenfliche
in norddstl.Richtung deutet d.Aufschiittung durch d.Wiestalalm
an,Eine Schottergrube,diec am Rande dieser Terrasse oberhalb
Sulzenbach,dicht neben d.Adneter Strasse in Betrieb war,zeig-
te schon den inneren Aufbau.Unten schrig geschlchtete Schot~
ter,Sande u.Kiese,eine Lagerungsform,wie sie den 1.Seen vor-
gebauten Flussdeltas eigentiml.ist (daher"Deltqschlchtung‘")
deriber mit scharfer Grenze horizontal geschichtete uchotter,
wie sie i.Flussbett selbst abgelagert werden.Sie wurden gebil-
det,als d.Seec bereits ausgeflillt u.verlandet war.D.Grenzfliche
d. belden Ablagerungen muss d.Spiegelhthe d.Sces zu eincm be-
stimmten Zcitounkt angeben(etwa 475m).Spiter hat sich d.Wies-
talalm mit scharfem Rande,stcllenweise unter Bildung v.Zwi-
schenterrassen,i.diese Aufschuttung bis zur heutlgen Alluvial-
flache elndeschnltten An diesem Erosionssteilrand sicht man
nahe d. Soefeldmuhle d.Aufbau d.Terrasse nochmals,allerdings
tecilweise durch d.Pflanzendecke verhillt,aber mlt d. Leson~
derheit,dass d.Schotter teilweise verfestigt‘sind.Das nimmt
nicht wunder,wenn man bedenkt,dass hier d.Zltere Teil d.Abla-
gerung sein muss Auch d. opumbach hat sich i.d.hohe Aufschiit-
tungsfliche wieder cingeschnitten,wodurch er bei Adnet und im
S bel Sommerau, Terrqssenrander schuf Bei Waidach schilittete er
achtrigl. w1eder einen flachen Schwemmkegel auf,der immer mehr
gegen das Adneter Moos vorwichst.

Gaben uns die beschriebenen Aufschliisse Bericht Uber
Ereignisse die sich nach d. Wurmverelsung,l d.Spdt-u.Nacheis-
zelt abspielten,so erfahren wir noch etwas Uber d.dltere Eis-
zeitgeschichte,wenn wir d.Profile d.Steinmassl-u.Milhlbaches,
beide Qe unueren Wimberg,betrachten.D.Steinmasslbach mindet b.
d.Seefeldmiihle,d.Miihlbach b.Wiestalkraftwerk in die Alm.

Dtelgt man durch d.Steinmassl raben empor,so findet man
bis i.d.Gcgend SE Unter Kuhmann(600m)grauve Seutone die z.T.als
Bédndertone entwickelt sind.Als Einlagerungen in 1hncn findet
man Massen v.schlammreicher Grundmorine,gespickt mit gekritzen
Gcschlpben,ga sogar geschrammten Blocken.Ahnl Ablagerungen sind
i.d.Plaiken oberhalb Kote 469(an 4. Wicstalstrasse)entblosst.
Auch im MUhlbachprofil sind Seetone bis i.cine HBhe v.525m
sichtbar.Aus d.geschilderten Beschaffenheit dieser Ablagerun-
gen muss man schliessen,;dass sie in einem Eisstauscee entstan-
dep dcr sich zw.dem ﬂbschmelzendcn Gletscher u.d.Hang infolge
des gebirgseinwirts gerichteten Gefdlles d.Wiestales geblldet
hatbc De Jahreszbltllchen Schwankungen der Schmelzwassermenge
fihrten zu einer rhythmischen F&llung d.Tone,die i.d.Bénderung

~
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ihren Ausdruck findet.Gleichzeitlg gelangte z.T.viell.von
treibenden Eisschollen herrithrend,Grundmordnenmaterial i.d.
Seeablagerungen.D.Spiegel dieses Sees wird wohl,entsprechd.
dem Gletscherrickgang,allmihlich gesunken sein,so wie sich
d.Sce auch mehr gegen d.Mitte d.Beckens zuriickgezogen haben
wird., - Diese Vorginge konnen sich aber nicht am Ende 4.Wirm-
eiszcit abgespielt haben;denn die eben geschilderten Sceetone
wecrden von einer Nagefluh Uberlagert,die i.d.Ndhe d.Bauecrn-
hofes Steinmassl, bes.in d.Stcilabstirzen gegen Kote 469 so-
wie am linken Hang d.Miuhlbachtales aufgeschlossen ist.TIhre
Basis licgt nahe d.Wiestalalm in 530m Hohe,steigt aber,wic im
Steinmassl-u.Mihlbachgraben zu sehen ist,no-wirts bis 580m an.
Die Nagelfluh ist horizontal geschichtet,z.T.sechr grob,d.Stei-
ne sind meist nur kantengerundet,was auf einen nicht sehr wel-
ten Transport,wahrscheinl.durch d.¥Wiestalam hinweist.Kristal-
line Geschiebe wurden nicht gefunden.Das Bindemittel ist gelb,
tonig,der Verfestigungsgrad unterschiedlich,aber meist nicht
sehr gross.Betrachtet man d.0berfliche d.Terrasse v.Stein-
massl,so entspricht sie gar nicht d.horizontalen Lagerung d.
Nagelfluhbinke.Sie zeigt vielmehr glaziale Brosionsformen m.
Rundbuckeln,Rippen,Mulden u.Wannen;wahrscheinl.sind auch Mo~
rinen darUbergebreitet,doch kann man das wegen d.Pflanzen-
deake nicht ganz sicher sehen.I.d.Abfall gegen d.Steinmassl-
bach SSW Unter Kuhmann,scheint d.Nagelfluh ganz durchero-
dicrt u.durch junge Morine ersetzt zu sein,die in 2 Plaiken
oufgeschlossen ist. Auf Grund dieser Verhdltnisse muss man
d.Nagelfluh aber f.zwischeneiszeitl.halten u.diese Stellung
muss donn auch d.darunterliegenden Seetonen zukommen.Ein
sicherer Beweils f.ZugehOrigkeit zu einem best.Interglazial
konnte nicht gefunden werden, jeloch mdchte ich vorlaufig,auf
Grund d.Verfestigungsgrades u.d.Hbhenlage annehmen,dass See-
ton u.Nagelfluh aus d.letzten Zwischeneiszeit,dem Riss-Wirm=-
Interzlazial,stammen. - In dieser Zeit muss also das Adncter
Becken vorlibergehend gonz zugeschilttet gewesen sein,vermmutl.
bis in eine Hohe von rd.500m.Nagelfluhrest Zhnl.Stellung fin-
det man im Adncter Becken selbst nirgends mehr aufgeschlos-
senj;jedoch gibt es mordnenbedeckte Terrassen mit #Hhnl,.Hohen-
lage, wie z.B.S d.Steinmasslbaches,E Storach u.vor allem a.
d.alten Wiestalstrasse,bes.bei Wies(540m)u. S davon.Es mag
sein,dass dort d.Nagelfluh-od.Schotterdecke nur durch Morfnen
od.d>s Pflanzenkleid verhiillt ist.Jedenfalls sind in &hnl.
H@henlage wie sie links d.Alm d.NVagelfluhbinke zeigen,hier
héufig Steilhinge vorhanden u.unter diesen gibt es kleine
Ausbisse von Sectonen,z.B.amN-Hang d.von Tratten herabkommen-
den Steinerbaches od.unterhalb d.Bauernhdfe von Gols(511),die
auf einemvon einer alten Talschlinge umfassten,isolierten Hu-
gel licgen.Auch i.d.Diluvialterrasse oberhalb Anzenau steckt
sehr schlammreiche Mordne,in der d.graue Schlamm d.Geschiebe
z.T.Uberwiegt. - TWohl aber sind Nagelfluhresteam Adneter
Riedl erhalten,jcnem Riegel,welcher das Adnecter Becken vom
salzachtal tremnt.Hier kann man eine oberc,sehr feste Nagel-
fluh unterschieden(sic wurde i.einem Steinbruch oberh.Mayer-
hof sogar z.Bauzwecken zebrochen)die man Adneter Nagefluh ge-
nennt hat.Sie rceicht von 53%30-555m u.ruht Uberall wo Aufschlis-
se Dinblick gewihren ouf Felsuntergrund auf.Man wird sie we-
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gen der gleichen HGhe der Basis und der stdrkeren Ver-
festigung kaum mit der Nagelfluh von Steinmassl verglei-
chen konnen, da ja acuf der 2,5 km langen Strecke von Stein-
massl bis zum Hiedl gar kein Gefdlle vorhanden wire.

Wegen ihrer HOhenlage wund Verfestigung wurde die Adneter
Nbgelfluh in das vorlctzte Interglazial (Mindel-Riss)
verwiesen.

Am Riedl ist aber noch ein zweiter Schotter- bzw.
Nagelfluhkomplex vorhanden, die Margarethener Nagelfluh,
deren Basis im Salzachtal zwischen 450 und 460 m liegt und
dic stellenweise iUber 500 m hinaufreicht. An der Ostseite
des liliecdls kenne ich nur cein einziges Vorkommen, welches
dezuzuzdhlen wire, in dem Wdldchen SSE Harreis (505m).

In der Literatur wurde die Margarethener Nagelfluh bis-
hecr meist in das Riss-Wirm-Interglazial gestellt. Bemer-
kenswert -ist, dass die sanften Wiesenhidngze N und S

Harvels sehr nass sind und dass die Entwisserungsgra-
ben unter ciner leicht moorigen Decke grauen Ton mit
einzclnen Geschieben erkennen lasseng

das ist eine rarallele zur Steinmassl-Terrasse. Auch unter
dem nordlichsten Ausliufer der Margnrethener Nagelfluh, |
im Sclzachtal stddstlich ®Binau, wurde ein dhnlicher nas-
ser Wiesenhang angetroffen. Schliesslich sei noch cr-
wahnt, dass Del Negro wund ich im Jahre 1934 in der
sﬁdlichen Fortsetzunz des Riedls, an der Basis der Nagel-
fluh der Xote 513 (sudllch Sandwirt) Seetone mit Pflan-~
zenresten fanden (guf”eschlossen an der Slidost-Seite,
zezen den Tougldurchbruch zu, in etwa 490 m Hohe).

Auch die Nag c1fluh dicses Inselberges wird in die letzte
Zwischeneiszelt gestellt.

Ich muss nun nochmals auf die Nagelfluh von Stein-
massl zuruckkommen. Es wurde erwihnt, dass sie nordost-
wiarts nich unbcdeutend ansteigt. Man kOnnte das als na-
turlich: Ablagerungsform auf ﬂenelvter Unterlage betrach-
ten (Absinken des Seesolcgelo entsprechend dem Glet-
schcrruokzuo) man kdnnte aber auch an eine spitere
Schrigstellung duroh verbiegende Kr&fte denken. In die-
seil Zusammenhan ist nun interessant, dass im Mihlbach
Bindertone beobmohtet wurden, die nicht horizontal la-
gen, wie sie wohl ahgelagert wurden, sondern unter
Winkeln von 10 - 137 west- oder westsUdwestwidrts genceigt
woren.

Das stimmt mit der Neigung der ganzen Nogelfluhdecke gut
tUbcrein,

Nun darf mon dieser Beobachtung nicht unbedingte Bewecis-
kroft fir eince nachtrdgliche Schrig stellunO zuschrei-

ben, da Seetone Qhr Zu Rutschunbon neigen und dabci
auch die Iage der Béander verdndert wird.

fuffrllend ist jedoch, dass die Beobachtung in drei ge-
trennten Aufschlilssen, die 30 - 40 m weit auseinander-
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liegen, in ghnlicher Weise gemacht warden.,

Uberblicken wir nochmals die Vorkommen von See-
tonen - im Adneter Becken, so miissen wir feststellen,
dass sie teils unter der postglazialen Terrasse von
Adnet, teils wunter der interglazialen Steinmassl-
Nagelfluh liegen.

So erhebt sich die Frage, ob alle diese Seetone gleich
alt sind. Es besteht kein Grund, von vorne herein
Gleichaltrigkeit anzunchmen, da ja infolge der eigen-
timlichen Gestaltung des Beckens 1in allen eisfreien
Zeiten die Vorbedingungen zur Bildung eines Sees
zegeben waren.

Eine Entscheidung Uber diese Frage kann nicht gefallt
werden, bis nicht die Altersfrage an Hand aufge-
sammnelter FProben durch irgend eine Methode der Al-
tersbestimmung , vielleicht auf paldontologischem

Weg, geldst wurde. . .

Sollten sich aber alle Seetone als gleich alt erwei-
sen, so misste man daraus den Schluss ziehen, dass
der Wirmgletscher nicht imstande war, die weichen
Seetone ganzlich auszuschiirfen; wahrscheinlich lagen
sie unter einer schiitzenden Nagelfluhdecke, die zu-
erst weggeraumt werden musste, bevor die Seetone an-
gegriffen werden konnten.

Auf jeden Fall abe¥ gewinnt man den Eindruck, dass in
gewissen, etwas abseits 1liegenden Becken, die Haupt-
schirfleistung In den ersten Eiszeiten verrichtet
worden sein muss wund die nachfolgenden Gletscher
ihre Erosionskraft zum grossen Teil dem Wegrdumen
der in den Zwischeneiszeiten angehduften Becken-
ausfillungen widmen mussten.

Dass es nicht mehr vollig gelang, Dbeweisen die er-
holten gebliebencn Reste, die in diesem Aufsatz
beschrieben wurden.

Es seil noch eine, Erosionsleistungen kennzecich-
nende, Beobachtung hinzugefiigt. ‘
Mein 5chwager, Herr Wolfgang Mittermayer, machte mich
drouf  aufmerksam, dass in der Wiestalklamm, die
zwischen Staumauer und Kraftwerk in Hauptdolomit
eingeschnitten ist, ein Nagelfluhrest cerhalten ist.
Diec Stelle 1liegt E wunterhalb. der Kote 640 (nlte
Wiestalstrasse), die Hthenlage dist 500 - 520 m.

Ich habe diese Nagelfluh bisher nur flichtig sehen
konnen.

Nach der Hohenlrze wird man sie kaum nit der Stein-
massl- Nagelfluh zusammenstellen konnen, sie wiirde
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sich eher mit der postglazialen Terrasse von
Adnet, die ja bis 495 m ansteigt, verbinden lassen.
Ihre Ablagerung mnisste schon sehr frith, gleich nach
dem Iisfreiwerden des Gebilietes erfolgt sein, denn
sie musste ja nachher noch verfestigt wund anschliess-
end zerschnititen werden.

Das setzt aber voraus, dass die Wiestalklamm spi-
testens schon in der letzten Zwischeneiszeit 1in den
Houptdolomit eingeschnitten worden war.

Zum Schluss sei noch darauf verwiesen, dass der
Gletscher der ausgehenden Wirmzeit , an den Hingen
des Adneter Beckens herrliche Morinen, zum Teil in
Wallform, hinterlassen hat, an dencn man das all-
mdhliche ©Einsinken der Gletscheroberflidche wunderbar
ablesen kann. ‘

Siec missen in der Zeit zwischen dem Ammerseestadium
und dem Schlernvorstoss gebildet worden sein. Beson-
ders dceutlich und michtig sind diese Ufermoridnenwille
am Spumberg. und Wimberg. Am Spumberg setzen sie im
Lee der Felsriegel des Zckwaldes, Knogelberges und
von Zillreit an und stouen sich dann ver dem quer
verlaufenden Felsrilicken Guggenberg- Hohcenschneidberg,
am stirksten im Krisplwinkel.

Wie die grosse Plaikc von Oberschneit zeigt, Uber-
steigt die Michtigkeit dort 1000 m. Dic Walle des
Wimberges, die teilweise noch die Firstform erhal-
ten haben wund mit Bldcken aus Barmsteinkalk oft Uber-
sfit sind, beginnen im ILee des Hohenschneidberges

und Guggenberges und sinken rasch gegen die Wiestal-
klomm ab.

Weniger deutlich sind die Mordnenwille an der
NW-Secite des Adnter Gletscherlappens ousgepragt.
Unter den Steilabfillen der Oberalmschichten des
Ebcrsteins wund Oberalmberges bilden sie nur mnehr
oder weniger deutliche Wilste und Buckel im Kultur-
land. S
Dieser Unterschied gegeniiber dem Wimberg ist wohl
daraus zu erkl8ren, dass am Wimberg der schuttreiche
Aussenrand des Gletschers 1lag, widhrend der Westrand
Innenseite war, die nur durch die Felsaufragungen des
Oberalmberges und Ebersteins vom eigentlichen Salzach-
gletscher abgespalten war. Nur in dem Winkel ostlich
Tr.tten sind die Mordnen durch Stauwirkung michtiger
geworden, wurden aber nachtrdglich durch Bacherosion
und Rutschung auf den unterlagernden Rhatmergeln
stark umgeformt.

Was die Zusammensetzung der Morine betrifft, so
sast sie uns ctwas Uber die Herkunft des Lises. Die obce-
rcn Moréncn des Spum- und Wimberges fUhren nur Gesteine
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aus der Osterhorngruppe, hauptsdchlich Oberalm- und
Schrambachschichten. Sie wurden abgelagert vom Eis

der Lokalgletscher aus der Osterhorngruppe, das ganz

~n den Rand des grossen Eisstromes im Salzachtal ge-
dréngt war. Dagegen findet man in den tiefer unten am
Hong gelegenen Mordnen schon etwas fremdes Material, z.
B. cigenartige Konglonmeratbltcke, die wahrscheinlich
aus den Zwieselalmschichten des Abtenauer Beckens stam-
men und uns die Eisstromlinie des Lammergletschers mar-
kieren, die ebenfalis noch stark randlich lag. Im Adneter
Becken selbst erscheint allm8hlich auch Kristallin aus
den Zentralalpen, das vom Salzachgletscher herriihrt. Am
Oberalmberg und Eberstein 51nd dann Kristallingeschiebe
allgemein verbreitet.

Die vorliegende Darstellung des Adneter Beckens wur-
de in ihrer Form durch mehrere Umstdnde bestimmt. Der
beschrankte Raum verbot es, das ganze Beobachtungsmaterial
mitzuteilen, Es wurde nur so viel ausgewihlt, als zur
Darstellung der grossen Ziige erdgeschichtlichen Geschehcns
notwendig war; viele interessante Details, manche Kompli-
kationen mussten weggelassen werden. In der Art der Dar-
stellung wurde darauf Bedacht genommen, dass sie mdg-
liehst allgemein verstindlich, und die Arbeit dadurch
auch Nichtfachleuten zuginglich sei.
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