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Peronospora obducens n. sp.
Vorgelegt bei der VIII. Wanderversammlung Schlesischer Botaniker in
Gorbersdorf 1877.

Der geehrten Versammlung lege ich beifolgend eine auf
Impatiens Noli tangere L. lebends Peronospora vor, die mir
in 1threm Auftreten und Entwicklung einige interessante Eigen-
thiimlichkeiten zu besitzen scheint.

Ich fand dieselbe zuerst vor zwei Jahren in der Geggenau,
einem feuchten Buchenwalde bei Rastatt, und sah sie darauf
alljihrlichi an derselben Stelle wiederkehren

Die Conidienrasen des Pilzes sind nur an den Cotyle-
donen der Pflanze zu finden und zwar brechen sie nur an
deren Unterseite hervor, diese iiberzichen sie dann  aber
anch ginzlich mit einem dichten, schneeweissen Schimmel-
filze. In den dichiten Heerden, in welchen die Keimpflinz-
chen der Waldbalsamine zusammenstandsn, waren indess
nicht alle Individuen von dem Pilze ergriffen, sondern die
kranken Pflanzen standen vereinzelt unter einer oft viel zahl-
reicheren Schaar von gesunden Nachbarn. Dadurch wurde
das Auffinden des dem Boden zugewandten und also
von obenher nicht sichtbaren Pilzes sehr erschwert, zumal,
da sich auch die anderen Merkmale, wodurch viele Perono-
sporen ilire Anwesenheit verrathen, nicht vorfanden.  Bei
Peronosp. grisea Ung. z. B., welche bekanntlich sehr hdufig
die Keimpilanzen von Veronica hederifolia L. ergreift, ver-
rith sich der Pilz sogleich durch das gelbe etwas ange-
schwollene Aussehen, welches er seinen Nihrpflanzen —mit-
theilt, und so kann man sofort, auch ehe no Gy gx
rasen  hervorgebrochen sind, die krankesr" \P lanzen” €~
kennen. Bei Peron. obducens, wie ich Whiesen ‘“BaIs*mmlg,nW
pilz bezeichnen will, ist dies nicht der/Fall, die Cotyledonen
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bleiben dunkelgriin und von normaler Grosse.  Ich lernte
indess bald die Anwesenheit des Pilzes auch bei fliichtigem
Nachselhen daran erkennen, dass sich die kranken Cotyle-
donen 1in ihrer Lingsrichtung mehr oder weniger ecinrollen,
und ich konnte anf diese Weise eine grossere Menge des Pilzes
einsammeln, die geniigen wird, ihn in Rabenhorst’s Fung.
Europ. auszugeben.

Die Cotyledonen von Impatiens Nolitangere werden auf
ihrer oberen Seite von einer Epidermis iiberzogen, die nur
sparsame  Spaltoffnungen enthilt.  Unter ihr liegt zundchst
cine lockere Schichit von cylindrischen reichlich chlorophyllhal-
tenden Zellen, gewohnlich 3—4 Lagen iibereinander.  Diesen
folgt eine diinne Schicht kleinerer, isodiametrischer oder
flacher, stark chlorophvllhaltiger dichtstehender Zellen, in
welchen die sparsamen Gefiissbiindel verlaufen. Nach der un-
teren Seite zu folgt hiierauf eine dicke, schwammige Schicht, von
weiten Lufthohlen durchsetzt, zwischen denen die mit spar-
sameren Chlorophylkérnern versehenen Parenchymzellen nur
sehr diinne, auf den Durchschnitten meist wie einfache Ketten
erscheinende  Scheidewiinde  bilden.  Eine mit  zahlreichen
Spaltotfnungen versehene Epidermis iiberzieht die Unterseite.

Diesem Baue der Cotyledonen entspricht die Verbreit-
ung der Peronospora in denselben.  Ihr Myceel ist vorzugs-
weise nur unterhalb der dichteren Zellenschicht verbreitet,
welche die  obere und untere Parenchymschicht trennt.
Zwischen derselben verliuft es in dicken horizontalen Aesten,
zuweilen ein dickes Biindel von Aesten abgebend, und hier
und da, aber nicht regelmiissig mit ecinem sackférmig ge-
schwollencn Aste in die Zellen eindringend.  Selten nur dringt
ein einzelner Ast zur Oberseite durch, nach der Unter-
seite verzweigt es sichi aber sehr reichlich und seine Aeste
verlaufen in  grossen  Mengen frei i den Luftriumen,
sich vielfach wieder verzweigend, senkrecht gegen die untere
Blattseite verlaufend.  Wie bei allen Peronosporen ist das
Mycel einzellig, in den Hauptzweigen ungleich dick, bis
20 Cm., hier und da oft bedeutend, fast knotig eingeschniirt,
in den senkrechten Aesten mehr gleichmiissig, etwa 15 Mill.
dick. — Auf die Zellen seiner Umgebung schien der Pilz keinen
nachtheiligen Einfluss auszuiiben, ihre Membran blieb hell und
durchsichtig.

Die Enden des Mycels richten sich nach den Spalt-
6ffnungen hin, wund lanfen hier in die Conidientriiger aus.
Jedes Fadenende trigt 1 bis 2 Conidientriger. Diese treten
an den Spaltéffnungen in DBiischeln zu 4 bis 8 hervor.
Sie sind an ihrer Ursprungsstelle eingeschntirt, haben dann
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aber vom Grunde bis zur Theilungsstelle eine gleichmissige
Dicke von 8 bis 11 Mill.

Thr Stamm ist gerade, bis zur Theilung !/;, im Ganzen
etwa 1/, Cm. hoch. Die Verzweigung ist weit ausgebreitet,
oft pyramidal, die Aeste grade. Gewdhnlich gehen zuerst
von dem Stamm in verschiedener Héhe drei Aeste fast hori-
zontal ab, darauf gabelt sich die Spitze noch 2 bis 3 mal.
Die Verzweigung der Aeste ist ebenfalls noch 4 bis 5 mal
2 theilig, hidufig aber stehen die Nebenidste, besonders auch
die Endiste zu dreien gekreuzt. Die Enddste sind grade 7
bis 9 Mill. lang, am Ansatzpunkte der Conidie abge-
stutzt.

Die Conidien stehen einzeln an der Spitze der Triger-
Aeste. Sie sind anfangs kuglig, spiter elliptisch oder eiférmig,
gegen die Ansatzstelle zu breiter, 15—20 Mill. lang, 12—15
breit. Ihre Membran bleibt dauernd farblos. Im reifen Zu-
stande ist an ihren freien Enden eine flache urglasartige Vor-
ragung deutlich bemerkbar.

Werden die reifen Conidien in Wasser gelegt, so schwel-
len die Erhabenheiten an der Spitze zu halbkugligen War-
zen an. Bald theilt sich das Plasma des Conidieninhaltes nund
bildet sich zu Schwidrmsporen um, die Warze wird aufgelost
und die Schwirmsporen treten aus.

An den entleerten Conidien ist die Stelle, wo die Warze
sich befand, als kreisférmige Oeffnung wabrnehmbar.  Die
Anzahl der Schwirmsporen einer Conidie betrdgt je nach ihrer
Grosse 6 bis 12, sie sind eiférmig, schwirmen eine Zeit
lang herum, werden dann, zur Ruhe gelangt, kuglig und
keimen mit einem diinnen Keimschlauche. Zuweilen bleiben
die Sporen in der Conidie zuriick und keimen in dieser
aus. Eine andere Art der Keimung habe ich nicht ge-
schen, und es war dabei gleichgiltig, ob sie in destillirtes
Wasser, Regenwasser oder frisches Brunnenwasser gelegt
wurden.

Die Vegetationsdauer des Pilzes auf den Cotyledonen
war natiirlich nur eine sehr kurze. Anfangs Mai fand ich
die ersten Spuren desselben, Mitte Mai, spdtestens gegen
Ende desselben waren die Cotyledonen abgefallen, und es
war dann von dem Pilze nichts mehr zu schen. Auf den
Blittern habe ich nach vielem Suchen ein oder das andere
Mal einige dirftige Conidientrdger beobachtet, doch nur
dusserst spirlich und nie erlangte der Pilz hier eine bemerkens-
werthe Ausbreitung.

In den Cotyledonen selbst fand ich nie Dauersporen,
auch in den abgefallenen Keimblittern entwickelten sie sich
nicht, was immerhin maglich gewesen wire. Wurden diese
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auf feuchten Boden gelegt, so verfaulten sie langsam nnd
das Mycel ging gleichzeitig mit dem Parenchym zu Grunde.
Wurden sie mit der Oberseite nach oben auf Wasser gelegt,
so entwickelten sich auf der Oberseite spirliche Conidien-
triger, an dem Mycel im Innern traten keine Verander-
ungen ein.

Es gibt bekanntlich eine grosse Zahl von Peronospora-
Formen, deren Oosporen noch unbekannt sind.  Zum grossen
Theil mag dies allerdings nur daher kommen , dass man
nicht geniigende Gelegenheit gehabt hat,  diese Pilze in
threr Vegetation  vollstiindig  zu  beobachten. Fir  viele
der Peronospora-Arten, deren Oosporen De Bary in seiner
bekannten Monographie dieser Familien (Ann. d. Sciences.
nat. Ser. IV, T. XX) als unbekannt bezeichnet, habe ich
dieselben schon aufgefunden.  Bei P. conglomerata Fuckel
z. B. auf Geranium pusillum sind sie im Spitherbst in den
alten Wurzelbldttern und im Sommer in den Stengelbtittern
der blithenden Sprosse nicht selten, sie sind in ihrer Form
denen der P. effusa Grev. ihnlich gebildet. Bei P. Phyteu-
matis Fckl.,, P. Erodii Fckl.,, P. Violae De Bary fand ich
sie in den dlteren Bldttern, ste sind hier von ihnlicher
Gestalt.  Bet der Peron. auf Agrostemma  Githago, welche
De Bary zu sciner P. Dianthi rechnet, finden sie sich in
den Blattrippen an dlteren, der Bliithe nahen Pflanzen, sie
sind hier ziemlich gross und besitzen ein lebhatt kastanien-
braunes, mit dichtstehenden aber schwachen Hockern besetztes
Epispor. 1)

Manche Peronospora-Arten, deren Oosporen man nicht
kennt, pflanzen sich wahrscheinlich durch ein perennirendes
Mycel fort, fiir P. Rumicis Corda wird dies von De Bary

) Anm. Zu den hdufig vorkommenden Peronospora-Arten, deren
Qosporen noch nicht aufgefunden worden sind, gehort Peronospora
Potentillae De Bary. Ich glaube, dass ich zu derselben alle Peronospora-
Formen rechnen kann, die ich bisher auf Rosaceen gefunden habe, sie
verhalten sich morphologisch und habituell ganz gleich, Ich kenne diese
Peronospora auf Patentilla aurca L. (im botanischen Garten in Breslau
von mir gefunden), P. alpestris Hall. (von Prof. Kny im Ober-Engadin
gefunden), P. supina L. (vom Lehrer Gerhardt bei Liegnitz in Schlesien
gefunden), P, sterilis (L.) (von mir bei Freiburg i. B. reichlich gefunden),
Agrimonia Eupatoria L., Sanguisorba ofticinalis L. (vom Lehrer Gerhardt
bet Licegnitz) und Poterium Sanguisorba L. (von mir in Menge bei
Rastatt in Baden gefunden). Peronospora [Fragariac Cornu et Roze,
neuerdings bei Paris entdeckt, scheint mir von Per. Potentillae nicht ver-
schieden zu sein, Als Per. Alchemillae Niessl erhielt ich mehrfach cinen
Pilz zugeschickt, den ich auch selbst auf Alchemilla vulgaris L. hiufig
gefunden habe, er ist aber keine Peronospora, sondern eine Ramularia,
vielleicht in den Formenkreis von Venturia Alchemillac gehorig.
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angegeben, fiir mehrere andere Arten, z. B. P. pulveracea
Fuck. auf Helleborus foetidus ist es mir wenigstens wahr-
scheinlich.

Bei der einjdhrigen Balsamine war natiirlich ein solches
Verhalten nicht méglich, Dauersporen musste dieselbe aber
besitzen, denn die Conidien konnten den Pilz nicht lange
erhalten, da sie ihn ja nicht einmal bis zum Sommer fort-
pilanzten. Die Schwidrmsporen scheinen sogar auf die Aus-
breitung des Pilzes sehr wenig Einfluss zu iiben, denn es
gelang mir nie, junge Balsaminenpflanzen, die ich im Zim-
mer cultivirte, durch die Blidtter, oder auch selbst durch die
Cotvledonen zu inficiren.

Auf andere Weise war auch ihre Wiederkehr an der-
selben Stelle nicht recht erklirlich. Ich flige noch hinzu, dass
auch anf benachbarten Pflanzen keine Peronospora vorkam,
die etwa hitte auf die Balsamine {ibergehen koénnen.

Ich wurde nun zu der Annahme gedringt, dass sich die
Oosporen an anderen Thejlen der Pflanze als den Cotyle-
donen entwickelten, und suchte zunichist, ob sich das Mycel
auch in anderen Pflanzentheilen vorfinde. In den Blittern
fand ich dasselbe nicht, ebensowenig in den oberhalb der Co-
tyledonen gelegenen Stengeltheilen. In den Stielen der Co-
tyledonen war ¢s vorhanden, aber auch hier fand ich keine
Oosporen.  In den Stengeln unterhalb der Cotyledonen fand
ich bei vielen der kranken Pflanzen, wenn anch nicht bei
allen, sehr reichliches Mycel.  Dieses verhielt sich etwas
anders, als das in den Keimblittern. Es verlief hier zwischen
den langen cvhindrischen Zellen des Stengelparenchyms
im  Wesentlichen der Léangsrichtung der Zellen folgend,
nur sparsam verzweigt.  Scine Fiden waren ziemlich gleich-
miissig dick, zum Theil nur 5—6, zum Theil aber 9—11 Mik.
breit.  Von den Fiden gingen sehr reichliche und regel-
missig  gestaltete Saugiste i das Innere der Zellen, sie
standen gewdhnlich in Reihen von 3 bis 6 neben einander,
waren eiformig oder sackformig, mit diinner Ursprungsstelle
und abgerundetem IEnde, an den diinneren Fiden 11—15,
an den dickeren bis 18 Mik. lang und 6—8 Mik. breit.

An diesem Stengelmycel fand ich auch die Oosporen,
die sich in der bei den Peronosporeen gewdéhnlichen Weise
bilden.  Oogonien und Antheridien entspringen von. sehr
kurzen Seitenzweigen, die Sporen lagern oft zu 5—6
in kleinen Ballen zwischen den Zellen, meist aber liegen
sie einzeln.  Die Oogonien erreichen einen Durchmesser
von 44 bis 50 Mik., ihre Membran ist bis 2 Mik. dick und
starr, und briunt sich, sobald die QOospore sich auszu-
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bilden anfingt; anch bei deren Reife fillt sie nicht zu-
sammen, sondern umgiebt sie als eine weite branne Blase,
Die Antheridien sind 18—22 Mik. lang, 11-—13 breit. —
Die reifen Oosporen sind kughg, 26—30 Mik. im Durch-
messer, mit 1—5 Mik. dickem, hell gelbbraunem glatten Epispor.

Nachdem ich die Sporen einmal geschen, konnte ich
sie auch an lebenden Ptlanzen leicht auffinden.  Schon bei
schwacher Lupenvergrisserung sicht man sie in den glashellen
Geweben der iibrigens unveridnderten hypocotylen  Stengel-
theile als hellbraune Kornchen vorschimmern.  Uebrigens
scheint es, als ob die von dem Pilze ergriffenen Pflanzen, wie-
wohl sie, nachdem die Cotyledonen abgefallen sind, ganz gesund
aussehen, frither zu Grunde gingen, als gesunde Pflanzen, an-
fangs Juni konnte ich wenigstens keine Oosporen mehr auf-
finden, sie lagerten wohl schon in dem Boden und warteten
das nichste Frithjahr ab, um sich dann erst weiter zu ent-
wickeln und in erste Keimlinge der Balsamine einzudringen.

Per. obducens gehort also zu der kleinen Gruppe der
Peronosporen, welche Schwirmsporen bilden.  Diese Gruppe
verdient eine erhiohte Beachtung, weil diese ligenschaft be-
sonders geeignet ist, unter bestimmten Verhdltnissen eine
schnelle Ausbreitung der Pilze zu veranlassen, wie dies ja
bei Per. infestans Mont. allgemein bekannt ist. Sehen wir von
dieser ab, die von De Bary jetzt in eine besondere Gat-
tung: Phythophthora gestellt wird, so kannte man bis vor
Kurzem nur zwei Pilze aus dieser Gruppe: Per. nivea
(Unger) und P. pusilla (Ung.). Das Vorkommen der Er-
steren, war frither besonders nur ant verschiedenen wild-
wachsenden Umbelliferen beachtet worden (S. De Bary L c.
S. 106 und Dr. Schneider Herb. Schles. Pilze No. 2, 3, 51,
52, 110, 111), aber sie ist auch schon in unsere Gemiise-
giarten eingedrungen und namentlich auf Petroselinum sati-
vum  Ofter gefunden worden (schon b. De Bary 1. c¢. erwilnt,
von v. Thiimen Mycoth. univ. No. 528 ausgegeben).  Sie
verdirbt hier die Blitter, die sie weithin iiberzieht, geht aber
auch auf die Pericarpien iiber. Im vorigen Herbst fand
ich bei Freiburg in Baden, dass dieser Pilz auf einer in
freiem Felde gebanten Anlage von Dancus Carota eine fast
zur Vernichtung der Pflanzen fithrende Epidemie verursachte.
Auf dem ziemlich grossen Ackerstiicke waren die Wurzel-
blatter simmtlicher Pflanzen auf ilirer Unterseite dicht tiber-
zogen von den weissen Rasen, sie wurden schwarz und ver-
schrumpften.

In neuerer Zeit sind kurz hinter einander einige fiir ihre
Nahrpflanzen verderbliche Pilze aus dieser Gruppe entdeckt
worden.
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Prof. Schenk fand (Sitzungsber. der naturforsch. Gesellsch.
z. Leipzig 1875 5. 70) in dem botanischen Garten zu Leipzig
cine Schwirmsporen bildende Peronospora (P. Sempervivi
Schk.), welche daselbst viele Sempervivum-Sticke vollstindig
vernichtete.

R. Hartig hat {Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen
1875 S. 117) eine Per. aus dieser Gruppe entdeckt (P. Fagi
R. Hart.), welche den jungen Buchenpflanzen sehr gefihrlich
wird, wie P. obducens in den Cotyledonen der Nihrpflanze
lebt, aber in diesen ihre Oosporen bildet.

Endlich ist hervorzuheben, dass die schon lingere Zeit
bekannte Per. viticola Berk. et Curt., welche in N.-Amerika
auf Vitis cordifolia Mich., V. Labrusca L., V. vulpina L. und
V. aestivalis Mich. so hdufig ist, nach den Untersuchungen
von Farlow (Bulletin of the Bussey Instit. Bot. Art. 1871
S. 415) in diese Gruppe gehort. Farlow fand durch Cultur,
dass sie auch auf Vitis vinifera L. iibergehen kann, sie ist
also auch als Feind unserer einheimischen Reben zu fiirchten.
In v. Thiimen Mycoth. univers. No. 617 ist sie aus S. Carolina,
wie a. d. Etiquett angegeben, auf Vitis vinif. gesammelt, aus-
gegeben.

Ob P. obducens auf andere Pflanzen iibergehen und
thnen schiddlich werden konnte, vermag ich noch nicht
zu sagen. Ich habe versucht, Keimptlanzen von Impatiens
Balsamina durch die Schwirmsporen zu inficiren, aber ohne
Erfolg.  Eine Wichtigkeit wird dem Pilze nicht zugeschrie-
ben werden, so lange er nur die uns wirthschaftlich ziem-
lich gleichgiiltige Waldbalsamine angreift, anders wire es,
wenn er etwa auf Pflanzen ibergehen konnte, die fiir die
Waldeultur von Interesse sind. Die jetzt geldufigen Ansichten
iiber die Ausbreitung der pilzlichen Pflanzen-Schmarotzer
wiirde einen solchen Vorgang als nicht wahrscheinlich
crscheinen lassen, nichts destoweniger ist er wohl nicht
unmoglich.

Fiir jetzt moge es geniigen, die geehrte Versammlung
unter Vorfithrung eines neuen Beispieles darauf hingewiesen
zu haben, dass die den Pflanzen verderbliche Gruppe der
schwirmsporenbildenden Peronosporen viel weiter verbreitet
ist, als noch vor wenigen Jahren angenommen wurde.

Rastatt, den 13, Juni 1877.
Dr. J. Schroeter.
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