S a8

MER 7167

aMmio HEDWIGIA,  1sw.

Notizblatt fiir kryptogamische Studien,
nebst Repertorium fiir kryptog. Literatur.
Monat Januar.

Inhalt: G. Winter, Ueber ein natiirliches System der Thallo-
Phyten. — Fischer v. Waldheim, Ustilago Aschersoniana. —
Repertorium: Karsten, Symbolae ad Mycologiam fennicam IV.
— Eingegangene neue Literatur und Sammlungen, — Personal-
Nachricht.

von Dr. Georg Winter.

Die neueste Zeit hat uns auf dem Gebiete der Syste-
matik der Cryptogamen verschiedene Versuche einer Classi-
fication gebracht, welche den durch die Entwickelungs-
geschichte gewonnenen Thatsachen Rechnung zu tragen
suchen, Als besonders bemerkenswerth sei das System von
Cf)hn ') und das von Sachs?) hervorgehoben, welche iiber-
elnstimmend die Momente der Fortpflanzung, ser es auf
vegetativem, sei es auf geschlechtlichem Wege als haupt-
sichlichsten Eintheilungsgrund betrachten, ohne den Mangel
oder das Vorhandensein des Chlorophyll’s zu berticksichtigen.
Andere Autoren, wie Liirssen 3) und Mac Nab*) haben sich
ihaen mehr oder weniger eng angeschlossen. In der That
hat die Eintheilung der Thallophyten von Sachs viel Ver-
ockendes; wir haben 4 grosse Classen:

1. die Protophyten ohne Geschlechtsorgane.

2. die Zygosporeen mit Copulation zwischen einander
gleichen Zellen. To

3. die Oosporeen mit Oogonien und Antheridien, als
Resultat des Geschlechtsaktes eine Spore. 5

4. die Carposporeen mit Carpogonen und Antheridien
und ciner Frucht (Sporocarp), die in Folge des
Geschlechtsaktes entsteht. 7

Wenn wir aber diese Eintleilung etwas niher betr‘ac}}-
ten, so zeigt sie doch gar mauche Mingel, die zum Theil
\\* -

. ") Cohn, Conspectus familiarum cryptogamarum ete., in Hed-

wigia 1872, pag. 17 u. figde

*) Sachs, Lehrbuch gder Botanik IV. Aufl, pag. 248 mﬂﬂ%de-
Lirssen, Medicin. - pharmaceut. Botanik, pag. 6 u. flg 6;1
Y Mae Nab, On the Classification of the vegetable Kingdom.
(The Journal of Botany 1877. — Hedwigia 1¢78, pag. 21 u. figde.)
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in der Sache selbst, zum Theil aber doch in dem Princip
liegen.

Zunichst ist es die Vereinigung von Algen und Pilzen,
chlorophyllhaltigen und chlorophyllfreien Thallophyten, die
gum Widerspruch herausfordert. ~Allerdings ist nicht zu
verkennen (was auch Cohn !) hervorhebt), dass die niedersten
Algen den niedersten Pilzen in morphologischer Hiusicht so
gholich, ja theilweise gleich sind, dass wir zur sicheren
Unterscheidung noch andere Momente, als die rein morpho-
logischen zu Hiilfe nehmen miissen. Und dies sind die
Lebenserscheinungen dieser Pflanzen, ihre Erniihrungsverhilt-
nisse. Die Algen besitzen Chlorophyll und kdnnen in Folge
dessen auf unorganischem Substrat leben, in Wasser, das
keine oder nur wenige, zufillig vorhandene, organische Sub-
stanz enthilt; sie bilden aus Wasser und Kohlenséure ihre
organische Substanz selbst. Die Pilze vermigen dies ihres
Chlorophyllmangels wegen nicht; sie konnen nur auf oder
in Substraten gedeihen, welche ihnen fertige organische
Verbindungen darbieten. Daher sterben Pilze in reinem
Wasser oder sie fithren in solchem nur ein kurzes, kiimmer-
liches Dasein. Die Pilze, besonders die niedersten, in Fliissig-
keiten lebenden, rufen in diesen verschiedenartige, zum
Theil sehr energische Zersetzungen hervor; sie erregen
Giahrung, wobei Kohlensiure ausgeschieden wird. Dies ver-
migen die Algen nicht, Wir sehen also, dass die Er-
nihrungsverhiltnisse beider Gruppen: Pilze und Algen, sehr
verschieden sind, und werden finden, dass auch die mor-
phologischen Verhiltnisse, sobald wir die Erscheinungen der
Fortpflanzung unberiicksichtigt lassen, keine so nahe Ver-
wandtschaft zwischen beiden Gruppen erweisen, dass es ge-
rechtfertigt wire, sie unmittelbar zu vereinicen. Allerdings
fgllen bel den niedersten Formen vegetativ% und reproduc-
tive Processe vielfach zusammen. Aber schon bei den
Vaucheriaceen einer-, den Saprolegniaceen und Peronospora-
ceen andrerseits werden die Unterschiede bedeutender. Alle
drei Familien besitzen einen bis zur Fructification einzclligen
Thallus von lang schlanchférmiger Gestalt. Alle drei haben
ungeschlechtliche Vermehrung durch Schwiirmsporen, ihre
Gesehlephtsorgane sind Antheridien und Oogonien. Un
doch wie verschieden in morphologischer Hinsicht sind diese
Organe bei den chlorophyllhaltigen gegeniiber denen der
chlorophyllfreien, wie iibereinstimmend, wenn wir nur die
beiden Familien der letzteren unter einander vergleichen.

%) Cohn, Beitrige zur Biologie, I, Bd., 3. Heft, pag. 201.
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Von den Zygosporeen habe ich ganz abgesehen, und die
geuannten Uosporeen- Familien nur deshalb angefiibrt, weil
sic besonders als Beweis fiir die nahe Verwandtschaft der

_ entsprechenden Formen angefiilrt werden.
: . Je héher entwickelt nun die Glieder der beiden Reihen
.sind, um so grisser auch ibre Unterschiede!. So ist es
schwer, cinzusehen, wie man sich eme Verwandtschaft
i zwischen den Florideen und Ascomyceten z. B. vorstellen
t soll, was doch die Sachs'sche Ansicht, dass sich die Pilze
aus den_cntsprechenden Algentypen abgezweigt hitten, ver-
langt. Mir scheint die Annahme (— wohl von Fischer )
n Bern zucrst ausgesprochen —) weit mehr fiir sich za
haben, dass dic Pitze und Algen zwel parallel entwickelte
Gruppen sind, die jedoch nichit den gleichen Héhepunkt der
Aushildung, |weder in morphologischer, noch histologischer
. Hinsicht errcichi haben, von denen die Pilze in den Asco-
myceten cndigen, withrend die Algen, durch Vermittelung
i der Characeen mit den Moosen verbunden sind. Ja vielleicht
lisst sich sogar die Ansicht rechtfertigen, dass die Pilze als
Ganzes cine niedrigere Entwickelungsstufe einnehmen, als
die Algen., Deun der Mangel des Chloropbyll's dirttc als
l der Ausdruck einer solehen mit einigem Recht zu betrachten
sein. Dafiir spricht auch die Frwigung, dass wir, diese
Ansicht als richtig vorausgesctzt, cine ununterbrochene, auf-
steigende Reilie chlorophyllhaltiger Formen erhalten; und
endlich ist auch die Gewcbebildung der chlorophyl!trelen
Thallophyten gewiss weniger hoch ausgebildet, als die der
hoherey Algen. :
Betrachten wir nun die einzelnen Classen des Sachs’schen
ystems, so finden wir darin manches Anstdssige. lch
ehunere nur an die Volvocineen , welche uuter den Zygo-
Sporeen stehen, withrend sie offenbar zu den Oosporeen zu
Techuen sind, was Liirssen 2) und Rostafinski %) bereits ge-
than haben. Unter den Carposporeen stehen die Characeen,
ie, wenn wir sie itberhaupt zu den ThgtUOPhyten rechnen
Wollen, unter die Oosporeen zu sicllen sind; denP bei den
baraccen ist das Resultat der Befruchtung eine Spore, wie
bei den Oosporeen, nicht cin Sporocarp.
. Unter den chlorophyllfreien Carposporeen aber finden
WIr eine ganze Reihe von Pilzen, bei denen Sexualorgane
Dicht nur uphekannt oder als solche fraglich, sondern (nach
= \

Y Cfr.: Sachs, Lehrbuch der Botanik IV. Aufl., pag. 248 An-
mel‘kllng. i %
2 Li Medicin. - pharmae. Botanik pag. 66. -
: % R‘éﬁi?irﬁskil ?d:f;x;l({lll)es mots sur FHaematococcus ]acust}l{'xs ete.
(Mém," g 1a société des Se. nat. de Cherbourg. 1870, T. XIX.)
*

e T N Ty T |



= 4=

den bisherigen Untersuckungen und den daraus gezogenen
Schliissen) wahrscheinlich gar nicht vorhanden sind; bei
denen es also auch fraglich ist, ob die Fruchtkorper das
Product eines Sexualaktes, also denen der Florideen, Coleo-
chaeteen und Flechten gleichwerthig sind. Wollten wir
demgemiss diese Pilzgruppen von den Carposporeen trennen,
so wiirden von den Chlorophylifreien die Flechten allein bei
dieser Klasse bleiben, die @brigen aber wiiren im System
nicht unterzubringen.

Noch weniger, als mit dem Sachs’schen kann ich mit
dem Cohn’schen System mich einverstanden erkldren. Hier
ist es besonders die Aufeinanderfolge der Ordoungen, welche
den natiirlichen Verhiltnissen durchaus nicht entspricht.
Die in jeder Beziehung so hoch entwickelten Florideen
stehen im Cohn'schen System ticfer, als die Zoosporeae und
Oosporeae, zu denen eine Reihe der einfachsten Organismen

erechnet werden. Auch die Zusammensetzung der einzelnen

rdnungen und Sectionen lisst manchen Tadel zu. Unter
den Tetrasporeae stehen die Dictyotaceac, unter den Leu-
cosporeae der Oosporeae die Chytridiaceae, unter den Phaeo-
sporeae hingegen finden sich nur die Tilopterideae und
Fucaceae, wihrend die Ectocarpaceae, Sphacelariaceae, Spo-
rochnaceae und Laminariaceae unter den Zoosporeas auf-
gefithrt werden,

. Beide Systeme, sowohl das von Sachs, als das von Cobn
sind in gewissem Grade natiirliche; aber das Festhalten an
einem einzigen Merkmale, den sexuellen, respective Fort-
pflanzungs- Erscheinungen, hat sie gleichzeitig zu kiinstlichen
gemacht. Und in der That ist es zur Zeit sehr schwierig,
ja theilweise unmoglich, ein natiirliches System der Thallo-
pbyten aufzustellen. Unméglich besonders, dasselbe in
!1nearer Anordnung zur Aunschauung zu bringen; auch hier
ist der Vergleich mit einem vom Grunde an verzweigten
S-’Crau.ch gewiss am Platze. Die beiden Hauptzweige sin
die Pilze und Algen; aber der spezielle Aufbau jeder Reihe
ist gar schwierig, der Zweifel und Liicken sind gar viele;
Nachsicht fiir einen schwachen Versuch daher erbeten!

. Betrachten wir zuniichst die Reihe der Pilze. Ich habe
iv meinem kiirzlich erschienenen Werkchen ) ein System
der Pilze gegeben, das in seinen Grundziigen gewiss den
heute an ein solches zu stellenden Anforderungen entspricht.
Nur gewahrt es in sofern kein klares Bild, als die 7 Ord-
nungen hinter einander folgen. Die ersten 5 Ordnungen

_') Winter, Die durch Pilze verursachten Krankheiten der Cultor-
Gewichse.
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stellen allerdings cine aufsteigende Reihe dar, die der von
den 3 ersten Klassen des Sachs’schen Systems gebildeten
gleich ist, natiirlich die Algen ausschliessend. Aber die
beiden letzten Ordnungen: die Ascomyceten und Basidiomy-
ceten, bieten Schwierigkeiten, sobald wir sie als aufeinander
folgende Gruppen betrachten, Schwierigkeiten, die einiger-
massen beseitigt werden, wenn wir die beiden Ordnungen
als gesonderte Zweige ansehen, die wahracheinlich in gleicher
Héhe entspringen, wenn auch der Ausgangspunkt fiir beide
nicht die Oomyceten, sondern die Saccharomyceten sein
diirften. Die Basidiomyceten, die, wie wir bald sehen wer-
den, friiher endigen, als die Ascomyceten, umfassen sehr
heterogene Formen, deren gegenseitige Verwandtschafts-
verhiiltnisse noch schr fraglich sind. Brefeld *) hat den Ver-
such gemacht, dieselben aufzukliren und seine Untersuch-
ungen iiber die Kntomophthoreen wie iiber die Hymenomy-
ceten sind ausserordentlich werthvoll. Derartige, in sich
abgeschlossene Untersuchungen, nach streng wissenschaft-
licher Methode durchgefiihrt, in klarer Weise dargestellt,
gewihren ein vortreffliches Bild des Entwicklungsganges
der betreffenden Pilze; sie sind auch fiir die Systematik von
grosser Bedeutung. Aber den Schlussfolgerungen, die Bre-
feld aus seinen Beobachtungen zieht, kann ich nicht durch-
weg beistimmen. Nach ihm besitzen Entomophthora und
die Ustilagineen Dauersporen, denen die Aecidiumfriichte
der Uredineen analog sein sollen. Alle iibrigen Basidiomy-
ceten sollen dagegen keine Dauersporen besitzen.

Nach Brefeld’s Ansicht sind einander homolog:

Bei den:
Entomophtho- Dauersporen  Basidiosporen Gonidien
reae,

Ustilagineae — Sporen Sporidien Kraimlnzkﬁrper'
chen
Uredineae —  Accidien Sporidien Spermatien
remellineae — (keine Dauer- Basidiosporen Spermatien
gporen) : 5
Hymenomy- (keine Dauer- Basidiosporen Conidien.
cetes— sporen)

. Nach meiner Ansicht, die jedoch nur provisorische
Richtigkeit beansprucht, sind dagegen homolog:
T—

") Brefeld, Ueber Entomophthoreen und ihre Verwandten. (Ge-
sellschaft naturforsch, Freunde 1877.)

I



Bei den:
Entomophthoreac — Basidiosporen (mit ~ Govidien (Gemmen)
Secundirsporen)
Ustilagineae — Sporen und Spori- Conidien (von Enty-
dien lora)
Uredineae — Teleutosporen und Uredo
Sporidien 4
Tremellineae — Basidiosporen (mit Spermatien (Coni-
Sporidien) dien!)
Hymenomycetes— Basidiosporen Conidien
Gasteromycetes—  Basidiosporen Mycelstiicke (Gem-
men).
Hierzu sind einige Erlauterungen und Bemerkungen
nothig. — Betrachten wir den Kntwicklungsgang der 6 Ba-

sidiomyceten- Gruppen:

Die Entomophthoreae besitzen am Iymenium gebildete
Sporen, welche bei der Keimung oft eine secundire Spore
(Sporidiam) bilden. Diese entwickelt das Myecel, das bel
Empusa Muscae stets, bei Entomophthora hiufig Gemmen
(Brefeld’s Gonidien) erzeugt, die aber schon bei letzterer
Grattung nicht nothwendige Glieder des Entwickelungs-
ganges sind; vielmehr erzeugt hier das fidige Mycel die
Basidiosporen. Die Daucrsporen sind eine nothwendige Er-
ginzung, die in den Dauermycelien mancher Hymenomy-
ceten ihre Analogie findet.

Die Ustilagineen besitzen Sporen, die entweder selbst
itberwintern oder Sporidien entwickelu, die zu iiberwintern
vermégen. Doch ist diese Sporidienbildung nicht unbedingt
nothig, da bei manchen Ustilago-Avten die Theilstiicke des
Promycel's selbst keimen kounen. Die Conidien (bisher nur
von Eutyloma serotinum Schrioter sicher bekannt!) sind
ebenfalls nicht nothwendige Glieder; vielleicht werden sie
in manchen Fillen (Entyloma Arten, deren Sporen auf der
Nihrpflanze keimen) durch die Sporidien ersetzt (7).

Dic Uredineen-Teleutosporen verhalten sich den Sporen
der Ustilagineen ganz gleich; sie bilden Prowycelien un
Sporidien, die das vegetative Mycel liefern, aus dem ent:
weder direct nur Teleutosporen (Micropuccinia Schrater),
oder erst Conidien (Uredo) oder noch frither Aecidien sich
entwickeln. Conidien und Aecidien sind nicht nothwendige
Glieder des Entwicklungsganges, auch die Teleutosporen an

.Y Bchrodter, Nachtrag zu den Bemerknngen iiber einige Ustila-
gineen. (Cobn’s Beitrage z. Biologie, 1. Bd., 3. Heft, pag. 437.)
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sich nicht (Endophyllum), wohl aber die Sporidien ; bei
Endophyllum werden die Teleutosporen durch die Aecidien-
sporen ersetzt.

Tremellineen, Hymenomyeeten und Gasteromyceten sind
in ihrer Entwicklung einander sehr ihnlich. Bei den Tre-
mellineens kommt noch Sporidienbildung bei der Keimung
vor; auch Conidienbildung (Spermatien Tulasne’s) ist be-
kannt. Die Sporen der beiden andern Familien cntwickeln
direct das Mycel, das bei cinigen Hymenomyceten Conidien,
bei den bisher untersuchten Gasteromyceten Gremmen erzeugt.
Aber beiderlei Bildungen sind nicht nothwendig, da zahl-
reiche Hymenomyceten der Conidien entbehren, das Mycel
der Gasteromyceten auch ohne Gemmen zu bilden, Frucht-

orper produciren kann.

ragen wir nun nach den gegenseitigen Verwandtschafts-
verhiltnissen der 6 Familien der Basidiomyeceten, so diirften
die Ustilagineen wohl den Anfang machen, denen sich einer-
seits die Entomophthoreen, andererseits die Uredineen an-
schliessen. Die Tremellineen reihen sich, wenn auch nicbt
Unmittelbar, an die Uredineen, die Hymenomyceten, mit
ixobasidium beginnend, zeigen beiderseits Ankniipfungs-
unkte, wihrend die Gasteromyceten den Héhepunkt der
intwicklung in der Basidiomyceten - Reihe einnehmen. Bei
dieser Gruppirung sind die Momente der Entwicklungs-
geschichte und der Morphologie gleichmissig berl'icksichtlgt.

Gehen wir nun zu den Ascomyceten iiber. Hier Ist
der Pleomnrphismus zwar auch ein reichgliedriger, aber die
einzelnen Familien stimmen in dieser Bezichung mehr iiberein,
die morphologischen Differenzen der Fortpflanzungsorgane
sind gering.

Den Ausgangspunkt bilden die Gattungen Ascomyces
und Taphrina, denen sich Excoascus anreiht. Der sich anderer-
Seits anschliessende Gymnoascus und die Laboulbeniaceae
eginnen die Reihe der Pyrenomyceten, wihrend ein anderer
‘Weig, von Arthonia und den Hysteriaceen ('iurch. die Pha-
tidiaccer zu den Helvellaceen aufsteigt, die discocarpen
le9hten als kurzen Seitenzweig, der bei den Hysteriaceen
€8lnnt, aussendend. 3 » ]

Die Pyrenomyceten zeigen uns die schonste Entwick-
hingsreihe: Gymnoaseus noch ohne Perithecien, aber schon
Mit einer Hiille um die Schliuche; Erysiphe ux}d Eurotium,
euen die iibrigen stromalosen Pyrenomyceten sich anreihen.
Bei Enrotium zweigt dann, durch Aspergillus und Penicillium
Yermittelt, die Familic der Tuberaceen ab. Den stromalosen
Jrenomyceten folgen die Dothideaceen, bei denen ein Stroma
Vorhanden, die Asci aber ohne besondere Hiille gruppen-
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weise den Hohlungen des Stroma’s eingesenkt sind. Die
Stromata der Dothideaceen sind nichts anderes, als ein
Uebergangsglied zwischen Perithecium und eigentlichem
Stroma, wie die Sclerotien von Penicillium und die Tuberaceen-
Fruchtkorper nur hoher differenzirte Perithecien sind. Zu
den Dothideaceen, wie zu den einfachen Pyrenomyceten ge-
horen einige pyrenocarpe Flechten. Die Mehrzabl aber 1st
den mit typischem Stroma versehenen Pyrenomyceten: Nec-
trieae (Ero parte), Melogrammeae, Diatrypeae, Xylarieae etc.
beizuziihlen.

Es bleiben noch die Acrospermacei Fuckel’s, die _Ony-
genei und Protomyces iibrig; erstere miissen, je nach ihren
morphologischen Verhiltnissen, unter die iibrigen Familien
vertheilt werden. Die Onygenei reihen sich den Tuberaceen

an, Protomyces aber nimmt noch eine sehr zweifelhafte
Stellung ein.

Die Ascomyceten erreichen also in den mit Stroma ver-
sehenen Formen einen hiheren Grad der morphologischen
Ausbildung, als die Basidiomyceten, die in den Gasteromy-
ceten nur den Tuberaceen gleich kommen.

Wihrend nun bei den Basidiomyceten jegliche Spur
von Sexualorganen zu fehlen scheint (— nur die Uredineen
besitzen vielleicht sexuell entstandene Fruchtksrper —), liegen
fir die Ascomyccten zahlreiche Beobachtungen vor, nach
denen Sexual-Organe vorhanden sein sollen. Ich will nicht
nochmals auf diesen Punkt eingehen, der von anderen
Forschern schon binlinglich discutirt worden ist; ich will
nur auf die Beobachtungen Stahl's!) bei den Flechten auf-
merksam machen, welche bei diesen einen unzweifelhaften
Geschlechtsakt nachweisen, der demjenigen der F lorideen
unter den Algen analog ist. Auch hierdurch wird also die
hohere Stellung der Ascomyceten gegeniiber den Basidiomy-
ceten documentirt, die Anordnung der ersteren aber, Wi€
ich sie gegeben, keineswegs alterirt. Denn angenommen,
die angeblichen sexuellen Vorgiinge bei Gymnoascus, Eu-
rotium und Erysiphe, Peziza und Ascobolus ete. seien wirk-
lich solche, so stehen diese doch gewiss mit der morpholo-
gischen Differenzirung der betreffenden Pilze in Einklang,

d. h. beide beginnen auf niedrigerer Stufe und steigen all-
mihlich zu hiherer auf.

Versuchen wir es nun, die Verwandtschaftsverhiltnisse
der Pilze uns anschaulich zu machen, so wiirden wir etwa
folgende Gruppirung erhalten:

') Stahl, Beitrage zur Entwicklungsgeschichte der Flechten L
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Klarer als bei den Pilzen scheinen auf den ersten Blick
die Verwandtschaftsverhiltnisse der Algen vor uns zu
liegen, und doch bieten auch sie zahlreiche Schwierigkeiten.
Zuniichst ist es unsere noch hichst unvollstindige Kenntniss
von der Entwicklungsgeschichte vieler Palmellaceen; denn
diese Familie umfasst jetzt so verschiedenartige Formen,
dass nur etwa der Gehalt an reinem Chlorophyll und die
Einzelligkeit als gemeinsame Charaktere angetiithrt werden
konnen. Die einen vermehren sich durch Theilung, die
andern bilden Schwiirmsporen, die entweder austreten oder
sich innerhalb der Mutterzelle zur neuen Familie ordnen.
Solche nihern sich offenbar den Gattungen Pediastrum U{ld
Hydrodictyon. Bei den mit Schwirmsporen versehenen 1st

Copulation dieser wahrscheinlich, wenn auch Haematococcus -

von Rostafinski (L. c.) als asexuell bezeichnet wird. Die
Formen ohne Zoosporen aber diirften wohl in den Entwick-
lungskreis hoherer Algen gehdren. So bleibt von den Pal-
mellaceen kaum Etwas tibrig.

Anders bei den Cyanophyceen, die in Bezug auf
Fortpflanzung, iberhaupt in ilirem ganzen Entwicklungs-
gange weit besser bekannt sind. Dann folgen diejenigen
Algen, welche Liirssen, Mac Nab u. a. als Zoosporeae
vereinigen. Dahin gehiren die Pandorineae, Hydrodictyeae,
Ulotrichaceae (mit Chroolepus), Botrydium, Acefabularia und
Enteromorpha unter den Chlorophylihaltigen, Fctocarpus und
Giraudia unter den Phaecosporeen. Vielleicht auch Clado-
phora, Urospora und Dietyosiphon. :

Algen mit reinem Chlorophyll und solche mit ge-
mischten Farbstoffen wurden bisher streng getrennt gehal-
ten'); beriicksicbtigen wir nur die Form des Sexualaktes,
" so ist dies ferner nicht mehr thunlich. Denn auch unter
den Florideen %) finden wir Gattungen ohne Carpogon und
ohne Sporocarp, mit Oosporen wie die Oosporeen,

Fragen wir nun nach den Verwandtschaftsverhiiltnissen
der mit copulirenden Zoosporen versehenen Algen, so miissen
wir gestehen, dass solche nicht oder nur in entferntem Grade
vorhanden sind. Die einzelnen Familien und Gattangen
stehen (mit wenigen Ausnahmen) einfach neben einander,
nur durch die Form des Sexualaktes verbunden. -

An die Zoosporeen (oder besser Zoopliyceen) reihen
sich die Zygophyceen mit Copulation zwischen ruhenden

') Nur Cohn macht in seinem oben citirten System hiervon eine
Ausnahme.
?) Bangia besitzt allerdings einen rothen Farbstoff, der vom

Pth{coerythriu der Florideen etwas abweicht, ihm aber doch sehr nahe
steht,

-




Zellen, niimlich die Zygnemaceae, Mesocarpaceae, Desmi-
diaceae und die Bacillariaceae, die freilich nur zum Theil
hierher zu ziehen wiiren, wenn wir eben nur den Sexualakt
beriicksichtigten. Diese vier Familien besitzen unstreitig sehr
nahe Verwandtschaft unter einander; ihre Vereinigung in
einer Ordnung ist gewiss naturgemiiss.

Aber die nun folgenden Qophyceae sind wiederum ein
Gemisch der heterogensten Formen: Volvocineen, Sphaero-
plea, Vaucheria, Oedogonium und die Fucaceen, zu denen
dann noch Bangia sich gesellen wiirde — wie verschieden
sind diese! — Und was beginnen wir mit den Phaeosporeen
(in der Gewebebildung theilweise so hoch entwickelt), von
denen nichts weiter bekannt ist, als Schwirmsporen, die
aber noch nicht copulirend gefunden wurden?!

Auch bei den Algen haben wir es offenbar mit parallelen
ieihen zu thun, wie wir sie unter den Pilzen in den Basi-
diomyceten und Ascomyceten kennen lernten.

Die Chlorosporeen beginnen mit den Palmellaceen (wenn
wir diese noch gelten lassen wollen); dann folgen die Zy-
gophyceen, zu denen die chlorophyllhaltigen Zoosporeen und

te Conjugatae (incl. der Bacillariaceae) zu rechnen sind.
Dann die mit Oogonien und Antheridien, endlich die (Co-
leochacteen) mit Carpogonen und Antheridien.

Die Phaeosporeen diirften mit denjenigen Formen be-
ginnen, bei denen Copulation der Schwirmsporen stattfindet.
Denn auch bei den iibrigen Gattungen, von denen man die
Copulation noch nicht kennt, wird wahrscheinlich mit der Zeit
eine solche gefunden werden. An diese Zoosporeen unterrd'en
Phycophiinhaltigen Algen reihen sich in natiirlichster Weise
| Cutleria und Zanavdinia an, bei denen beiderlei Geschleekts-
organe schwiirmen, aber in der Grisse und Entwicklungsweise
verschieden sind.  Der weibliche Schw'ziymer gebt, bevor er
befruchtet wird, in Rube iiber. Dann folgen die Fucaceen
mit Oogonien und Antheridien. X .

Die Florideen endlich zeigen uns nur zwel Er}tw‘il)ck-
hngstypen in Bezug auf den Sexualakt: Bangla mut Uos-
Poren, die iibrigen mit Sporocarpien. : 3

So diirfte im grossen  Ganzen die Gruppirung rlc_htlg
Sein. Aber innerhalb der einzelnen Gruppen dann weitere
i ereinigungen vorzunehmen, iiberhaupt ein 11atﬁ1:hches S"yst_imﬁl
! der Algen aufzustellen, ist zur Zeit noch nicht 'moghc ;
i Vielmehr miissen wir uns auf folzende Uebersicht bef

Schriinken, in der die nur unvollstindig bekannten Formen

ausgelassen wurden:
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II. Algae.
Cyanophyceae. Chlorosporeae. Fucoideae. Florideae.
Palmellaceae.
Botry- Pando- Ulo- g
B erh (‘ dium.  rineae. tricheae. E&i‘;‘l‘;ﬁgs'
( 00D yceae.) ‘ AGB'-- Hydro- Entell"lo‘ (Phaeo-.
Zygophyceae. tabularia. dictyeae. morpha. e onas2]
l Conjugatae.
{ Bacillariaceae. A
Zanardinia.
Cutleria.

Vau-  Volvo- Sphaero-

Oophyceae. cheria. cineae. (y)\}.ga;_ Fucaceae. Bangia.
gonieae.

Carpophyceae. Co- Florideae.
leochaete

Die Characeen wiirden dann den Uebergang zu den
Moosen bilden, denen sie sich durch die Entwicklung eines
Vorkeims und durch den Bau der Spermatozoiden nihern,
wihrend gleichzeitig auch das weibliche Organ weder dem
Oogonium, noch dem Carpogon vollstindig entspricht , da-
gegen letzteres mit dem Archegonium verbindet.

Ustilago Aschersoniana F. de W. n, sp.
Von A. Fischer v. Waldheim.

Sporenmasse olivenschwarz.

Sporen rund, 12—14, seltner nur 10 Mikrom. im Durch-
messer; oder oval, von 12—15 Mikr. Liinge und 12—13
Mikr. Breite; olivenbraun; Episporium diinn, sehr deutlich
fein gekdrnelt (die kornigen Verdickungen ungemein zahl-
reich und kaum hervorragend, besonders deutlich sichtbar
mit Hartnacks Immersionssystem Nr. 11 und 4 Ocular).

Localisation der Sporen — in den Aehren.

Néhrpflanze — Festuca memphitica (Spr.) Coss.

Gesammelt in der Libyschen Wiiste (kleine Oase
Garten von El-Qacr, am 13. April 1876) von Professor
Dr. P. Ascherson, dem zu Ehren ich diese neue Art be-
nenne,

Den Sporen nach ist Ust. Aschersoniana am niichsten
der Ust. Schweinfurthiana Thiim. (auf Imperata cylindrica
P.B.) verwandt, die ich ebenfalls ans der Libyschen Wiiste, von
Ascherson gesammelt, besitze; die Sporen der Ust. Schwein-
farthiana sind jedoch meistens eckig, um 2—3 Mikr. kleiner

P —
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