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Beitriige zur Kenntniss exotischer Sphagna.
Von C. Warastorf.
(Fortsetzung.)
IV. Sphagna mucronata,
Characteristik.

Astblitter klein bis mittelgross, eiférmig, schmal ge-
siiumt, in eine scharfe, oOfter ungleichmissig zweispaltige,
am Rande umgerollte Spitze auslaufend; trocken nicht
wellig verbogen und mitunter schwach glinzend. Chlorophyll-
zellen im Querschnitt elliptisch, centrirt, entweder beiderseits
von den schwach gewilbten Hyalinzellen eingeschlossen
oder aussen mit der verdickten Aussenwand freiliegend.
Hyalinzellen reichfaserig, Fasern stark meniskusartig nach
innen vorspringend, Innenwiinde der hyalinen Zellen, soweit
siec mit den griinen Zellen verwachsen, glatt. Porenbildung
verschieden; die innere Blattfliche entweder it vereinzelten,
unregehmiissig vertheilten, kleinen, starkberingten Poren und
dic dussere porenlos, oder die Iunenfliche gegen die Seiten-
rinder hin pords und aussen mit zahlreichen in Reilien an
den Commissuren resp. in der Wandmitte stehenden Lichern.
Rindeuzellen des Stengels mchrschichtig, mittelweit, diinn-
wandig und faserlos, aber die Aussenwinde nicht selten
oben mit einer Verdiinnung oder durchbrochen, Stengel-
bliitter gross, in eine am Rande hiufig umgerollte scharfe
Spitze auslaufend, schmal und bis zum Grunde gleich breit
gesidumt; Hyalinzellen oft bis gegen die Blattbasis fibros,
Fiarbung bleich, griin oder gelbbraun, nie roth; habituell
noch am meisten an kriftige Formen von S. molluscum
erinnernd.

Fine kleine Formengruppe, welche auschliesslich Siid-
Afrika und den ostafrikauischen luseln (Madagascar, Bourbon)
angehort,

9



- 128 —

1. Sphagnum tumidulum Besech. in Flor. bryol. de la
Réunion p. 329. (1879).

Taf. XIV, Fig. 1a, 1b; Taf. XX, Fig. a, be, bg.

Synonyme: S. imbricatum Schpr. in Hb. Kew,

S. aculeatum Warnst, in Bot. Centralbl. 1882, p. 97.

S. madegassum C. Mill. in Flora 1887, p. 415.

S. Hildebrandtiv C. Miill. in Flora 1887, p. 420.

? S, mucronatwn (. Mill. in Flora 1887, p. 421.
Sammlungen: Hildebrandt, Fl. afr. trop. or. No.. 2106.
Pflanze weich, im oberen Theile blaulich-griin, gelb-

briianlich oder iiberall ganz bleich; eury- und dasyclad;
habituell gewissen zierlichen Formen von S. recurvum var,
pulchrum oder kriftigen Formen des 8. molluscum noch
am iihnlichsten,

Stengelrinde ungleichmiissig 2—3schichtig, ans sehr
ungleichweiten, mittelgrossen, faserlosen, aber mit kleinen
Poren versehenen Zellen gewebt, welche von dem bleichen
oder gelblichen Holzeylinder scharf abgesetat sind.

Stengelblitter gross, nach oben nicht oder wenig
verschmiilert und dann in eine scharfe oder ungleich
zweispaltige, meist am Rande umgerollte Spitze
auslaufend, an den Seitenrindern durch 3—4 Reihen
enger, getiipfelter Zellen bis zur Basis gleich breit gesiumt,
Hyalinzellen mit Fasern, welche nach unten allmihlich zarter
und schwiicher werden und sich nicht selten iiber dem
Blattgrunde ganz verlieren; Porenbildung #hnlich wie
in den Astbliittern: auf der Innenseite mit runden,
mittelweiten, schwach beringten Lichern in der Nihe der
Zellecken, in den Zellen iiber der Basis vereinzelt in den
oberen Ecken oder in der Wandmitte, aussen gegen die
Spitze fast nur mit Pseudoporen in den Zellecken, sonst
porenlos.

Astbiischel bald sehr gedringt und aus kurzen
Aestchen gebildet, bald entfernt und langiistig, 2 stirkere
Aestchen in verschiedener Richtung vom Stengel abstehend,
1 schwiicheres hingend; ausgezeichnet Hreihig be-
Lliattert. Blitter der abstehenden Zweige klein bis
mittelgross, dicht dachziegelig oder locker gelagert, trocken
schwach glinzend, oval, hohl, schmal gesiumt und oben
mehr oder weniger plétzlich zu einem am Rande
umgerollten, scharfen oder ungleich 2spaltigen
Spitzechenzusammengezogen, welches an der trockenen
Pllanze etwas zuriickgekriimmt erseheint.  Hyalinzellen weit,
etwa 3—4 mal so lang wie breit, gegen die Blatispitze
etwas enger und kiirzer; Innenfliche mit kleinen,
starkberingten Poren vorzugsweise in der Nihe
der Zellecken und besonders da, wo melirere
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Ecken zusammenstossen; aussen gegen die Spitze nur
mit Pseudoporen, sonst porenlos; Ring- und Spiralfasern
nach innen stark meniskusartis  vorspringend; am
Innenrande eigenthiimlich verdickt, wodurch die-
sclben im Flichenbilde zu beiden Seiten der
Chlorophyllzellen fast knotig angeschwollen er-
scheinen; die inneren Winde der hyalinen Zellen, soweit
sic mit den griinen Zellen verwachsen, ganz glatt; die
Membran der ersteren mit zahlreichen Filtchen. Astblitter
der hiingenden Zweige etwas kleiner, aber sonst nach Form
und Bau mit den iibrigen vollkommen iibereinstimmend.

Chlorophyllzellen im Querschnitt elliptisch,
entweder centrirt und beiderseits von den Hyalin-
zellen vollkommen eingeschlossen oder mehr der
Blattaussenscite genidhert; in diesem Falle mit schmaler
verdickter Aussenwand frei liegend und die Hyalinzellen
auf der Blattinnenseite viel stirker convex; letztere innen,
soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen, mit mehreren
Lingsfasern, sonst glait.

Vaterland: Madagascar, Ost-Imerina im Dec. 1880 leg.
Hildebrandt; Bourbon (Ib. Bridel); leg. Bory (11b. Kew);
leg. Richard 1837, Lépervanche 1877 (Hb. Bescherelle); leg.
Rodriguez 1888.

Bis jetzt habe ich folgende Formen unterscheiden konnen:

1. Var. macrophyllum. Pflanze kriftig, mit grossen

Kopfen, hellbridunlich; Astbiischel locker gestellt,
abstehende Aeste mittellang und meist abwiirts
gekrimmt, mehr oder weniger locker beblittert;
Bliitter mindestens doppelt so gross wie bei folgen-
der. Hierher gehort das Original in Hb. Bescherelle,

2. Var.microphyllum. Ganze Pflanze viel schwiicher

als vorige. Astbiischel entweder dicht gedriingt
oder entfernter; abstehende Aeste bald kurz, bald
linger, dicht dachziegeliz beblattert; Astblitter
klein, mit zuriickgekriimmten Spitzchen.

f. euryclada. Pflanze in den Kopfen blaugriin,
nach unten gebleicht; Astbiischel mehr oder weniger
entfernt, abstchende Aeste linger. Hierher gehort
S. madeqassum und S, Ilildebrandtii C. Miiller.

f. dasyglada. Pflanze in den Kopfen meist bleich,
nach unten hellbriunlich; Astbiischel gedriingt, ab-
stehende Zweige kiirzer und in der Regel fast wage-
recht abstehend. Hierher gehort S. imbricatum Schpr.,
die Probe im Bridel'schen Herb. und ein Theil der
von Rodriguez gesammelten Exemplare.

Diese schine ausgezeichnete Species ist nach dem mir
vorliegenden Materiale sehr formenreich und daher mag es
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auch kommen, dass dieselbe unter verschiedenen Namen
beschrieben worden ist. Der iilteste Name ist jedenfalls
S. imbricatum Schpr. in 11b, Kew, und wenn es nicht schon
ein S. imbricatum (Hornsch.) Russ. gibe, so miisste die-
selbe dem Prioritiitsgesetz zufolge den Schimper’'schen Namen
tragen, obwohl ich nicht habe in Iirfahrung bringen kénnen,
ob und wo Schimper diese Art beschrieben hat. (Vergl.
Hedw. 1890, p. 187). 8. mucronatum C. Mill. in Flora
1887 p. 421, von Borgen im Juli 1882 im Walde Almazantra
auf Madagascar gesammelt, habe ich nicht gesehen, ver-
muthe aber, dass diese Art zu den dicht- und kurzistigen
Formen des 8. twmidulum gehirt, da die Miiller’sche Be-
schreibung in vielen Punkten auf letatere Art gut passt.
Damit sich der Leser selbst cin Urtheil zu bilden im Stande
sei, lasse ich dieselbe nachstehend folgen:

WSphagnum  (Aerosphagnum)  macronatum  C. Miill,;
caulis humilis 1—2 pollicaris, ramis dense coufertis candidis
brevibus tenuibus obtusiusculis quinis vel senis patentibus
in comam similem sensim transeuntibus aequaliter latiusculus
tenuis fragilis; {olia caulina e basi late truncata
ligulato-ovata acuminata mucronata, murone bre-
vissimo vix bifido, ubique late marginata apicem versus
angustissime convoluta integerrima parum concava, e
cellulis basi laxioribus inanibus apicem versus angustioribus
angulate repletis reticulata; ramea parva ovali-acumi-
nata muecronata, mucrone distinctius bifida, an-
gustins marginata concava, ¢ cellulis angustiusculis angulate
repletis teneris retitulata. Cellulae ramorum inanes.” In
einer Anmerkung hierzu heisst es: ,E foliis ad S. Ililde-
brandu dense affine, ex habitu ad 8. rigidum accedeuns.*

Schade, dass Miiller kein Wort iiber die Porenverhiilt-
nisse in den Stengel- und Astblittern, sowie iiber Form
und Lagerung der Chlorophyllzellen in den letzteren sagt,
sonst wiiren leicht alle Zweifel iiber den Artenwerth des
S. mucronatum zu beseitigen gewesen. (Vergl. Hedw, 1890,
p- 187).

2. Sphagnum pycnocladulum C. Miill, in Flora 1887,
p. 420.
Taf, XIV, Fig. 2a, 2h, 2¢; Taf. XX, Fig. c.

Synonym: S. mollissimum C. Miill. in Rehm. Musei
austr.-afr. No. 17.

Sammlungen: Rehmann, Musci austr.-afr. No. 13.

Pflanze graugriin (ob immer?), vom Habitus ecines
kriiftigen S. fumidulum oder S. capense; Stengel dick und
starr,
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Rinde des Stengels 2—3schichtig, aus mittelweiten,
diinnwandigen Zellen gewebt; Aussenwiinde oben mit einer
Verdiinnung oder mit einer grossen, runden Oeffnung, Innen-
wiinde kleioporig; Holzkorper sehr diek und gelblieh.

Stengelblitter mittelgross, vom Grunde bis etwa
3, nach oben fast gleich breit, dann schnell in eine scharfe
oder ungleich klein 2spaltige, am Rande oft umgerollte
Spitze auslaufend; an den Riindern schmal und bis zum
Grunde gleich breit gesiumt. IHyalinzellen in der basalen
Hilfte eng und sehlauehférmig und mit runden Lichern auf
der Aussenseite in den oberen Zellecken; in der oberen
Hilfte des Blattes rhombisch und aussen mit zahlreiehen
grisseren oder kleineren Léchern an den Com-
missuren oder in der Wandmitte, zwischen denen
meist sogenanntePseudofasern liegen;ausgebildete
eigentliche Fasern fehlend.

Astbiischel meist Hiistig, 2 stirkere Aestehen bogig
abstehend, die iibrigen dem Stengel angedriickt; erstere dicht
anliegend beblittert. Astbliitter klein bis mittelgross,
eifsrmig, hohl, meist am ganzen schmal gesiumten Rande
etwas umgerollt, an der fast scharf auslaufenden Spitze
schwach 2zihnig. Hyalinzellen auf der Blattinnen-
seite nur gegen die Seitenrdnder hin mit kleinen
Poren, aussen dagegen auf der ganzen Blattfldche
mit sehr vielen, in perlsehnurartigen Reihen an
den Commissuren stehenden Léochern, deren Ringe
zumeist quer den Grund der nach innen meniskusartig vor-
springenden Faserbinder verbinden.

Chlorophyllzellenim Querschnitt elliptisch, eentrirt,
beiderseits von den fast biplanen Hyalinzellen eingeschlossen
oder z. Th. mit den stark verdickten Aussenwiinden beider-
seits freiliegend; hyaline Zellen, innen, soweit sie mit den
griinen Zellen verwachsen, ganz glatt.

Vaterland: Siid-Afrika, Montagu-Pass leg. Dr. A. Reh-
mann im Oetober 1875,

Von 8. tumidulum durch total verschiedene Porenbildung
in Stengel - und Astblittern leicht zu unterscheiden. —
S. mollissimum C. Mill. (S. capense Hornsch.) in Rehm.
Musci austr.-afr. No. 434 b besitzt kleinere, oben abgerundete,
meist fibrose und beiderseits porise Stengelblitter, sowie an
der Spitze gestutzte und gezithnte Astbliitter, welche auf
beiden Seiten reichporig sind. Mit dieser Pflanze stimmt
8. mollissimum in Rehm. Musei austr.-afr. No. 17 nieht
iitberein, sondern diese Form ist identisch mit S. pycnocla-
dulum, welches iibrigens, wie vielleicht der Name vermuthen
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lassen knnte, mit S. pycnocladum Angstr. (S. Wulfii Girgens.)
in gar keiner niiheren Beziehung steht.

V. Sphagna cymbifolia.
Characteristik.

Astbliitter mittelgross bis gross, eiférmig oder rundlich-
bis linglich-eiférmig, kahnformig hohl, an den kaum ge-
silumten Seiteurindern klein gezithnelt nnd gegen die breit
abgerundete, kappenférmige, nie geziihnte Spitze hiufig
hyalin gesiiumt, gewdhnlich stark und weit herab am Rande
umgerollt, trocken nie wellig verbogen und Gfter mit mattem
Glanze. Chlorophyllzellen im Quersehnitte breit gleichseitig-
oder schmal gleichschenkelig-dreieckig, spindelformig oder
elliptisch, breit gleichschenkelig-trapezisch oder schmal recht-
eckig bis tonnenformig, anf der Blattinnenseite meistens
freiliegend, seltener beiderseits frei oder vollkommen von
den Hyalinzellen eingeschlossen ; letatere, soweit sie mit den
griinen Zellen verwachsen, innen glatt, papillos, mit so-
genannten Kammfasern oder 2—3 fast parallel laufenden
Lingsfasern, Porenbildung verschieden, indessen die Blatt-
innenseite in der Regel vorzugsweise mit Lichern in der
Niihe der Seitenriinder, aussen meist sehr zahlreich in
Reihen an den Comnissuren oder da, wo 3 Zellecken zu-
sammenstossen, in der Spitze gewdhnlich in den oberen
Ecken mit grossen Membranliicken.  Rindenzellen des
Stengels mehr- (bis 5 ) schichtig, sehr weit und diinnwandig,
stets mit einer oder mehreren (bis 9) grossen Oeffnungen
in den Aussenwiinden der Obertlichenzellen; meist fibros,
seltener ganz faserlos. Astrindenzellen nicht retortenférmig,
besonders die der hiingenden Zweige, stets mit Fasern und
Poren. Stengelblitter bald ziemlich klein, bald gross, bald
sehr gross, in den meisten Fillen zungen- bis spatelformig,
entweder ringsum oder nur an der breit abgerundeten Spitze
hyalin gesiumt, hiufig an den oberen Riindern umgerollt;
faserlos oder in verschiecdenem Grade, mitunter bis zur
Basis, fibros und porés. — Fiirbung bleich, griin, braun oder
purpurn.

Eine ganz ausgezeichnete natiirliche Formengruppe,
deren Glieder sich habituell an unser europiisches S. cym-
bifolium anlehnen, aber wegen der grossen Aehnlichkeit
unter einander oft sehr sehwer und nur durch cingehendste
anatomische Untersuchung aller Verhiltnisse zu unterscheiden
sind. Characteristisch sind in erster Linle Form und
Lagerung der Chlorophyllzellen in den mittleren Zellpartien
der mittleren Astblitter. Hier sind die griinen Zellen im
Querschnitt mitunter breit gleichseitig- bis kurz gleich-
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schenkelig - dreieckig und auf der Innenseite der Blitter
zwischen die hier fast flachen, aussen sehr stark convexen
Hyalinzellen gelagert und zwar so, dass die DBasis des
Dreiccks innen vollkommen freiliegt, wikrend die Spitze
desselben von den ofter mit ihren zusammenstossenden
Winden eine Strecke mit einander verwachsenen hyalinen
Zellen vollkommen iiberwtlbt und eingeschlossen wird.
Hierher gehoren nur 3 Arten: Sph. portoricense Hpe., Sph.
embricatum (Hornsch.) und Sph. pseudo-cymbifolium C. Miill,
Viel schmiler, gleichschenkelig - dreieckig bis parallel-
trapezisch, dabei auch innen zwischen die Hyalinzellen
gelagert und aussen bald eingeschlossen, bald frei liegend,
erscheinen die griinen Zellen z. B. bei unserem wahren Sph.
cymbifolium; dagegen finden sich bei Sph. degenerans
Warnst. breit-parallel-trapezische, auf beiden Blattseiten frei-
liegende Chlorophyllzellen.  Bei einer Anzahl Arten er-
scheinen die Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal und
lang dreieckig-oval (spindellérmig), zeigen auf der Blattinnen-
seite stark verdickte freie Aussenwinde-und werden aussen
von den stark gewdlbten Hyalinzellen iiberdeckt oder sie
nehmen fast tonnenférmige Gestalt an wie bei manchen
Typen der Subsecundumgruppe, besitzen dann beiderseits
stark verdickte Aussenwiinde und liegen innen wie aussen
frei; in jedem Falle ist das Lumen der Zellen dann linglich-
oval und fast oder genau centrirt. Beispiele hierzu liefern
Sph. papillosum Lindb, und Sph. palustre L. subsp. inter-
medium Russ, Letzteres kann ich nur als glatte, nicht
papillise IForm von Sph. papillosum betrachten. Endlich
findet man die griinen Zellen, beispielsweise bei Spk.
medium Limpr,, elliptisch und immer centrirt, dabei, bis auf
seltene Ausnahmen, auf beiden Blattseiten von den biplanen
jederseits eine Strecke an den zusammenstossenden Wiinden
mit einander verwachsenen Hyalinzellen vollkommen ein-
geschlossen. Da an sehr alten Exemplaren die Chlorophyll-
zellen meist vollkommen ihre Turgescenz verloren haben,
so wird bei Astblattquerschnitten die Beurtheilung der Form
der griinen Zellen oft schr schwierig und unmiglich; daraus
erklart sich auch meine theilweis unrichtige Auffassung ver-
schiedener Species der Cymbifoliumgruppe, wie ich sie in
Hedw. 1890, p. 185 —186 ausgesprochen. Nachdem ich nun
in letzter Zeit noch einmal das gesammte, mir zur Ver-
fiigung stechende Material durchgearbeitet und gefunden habe,
dass die Chlorophyllzellen in Querschnitten der Astblitter
nach lingerer Einwirkung von concentrirter Schwefelsiure
nicht nur bedeutend aufgehellt werden, sondern auch,
wenigstens z. Th., ihre natiirliche Gestalt annehmen, so bin
ich zu ganz anderen Resultaten gelangt, iiber welche ich in
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dem speciellen Theile weitere Mittheilungen zu machen mir
erlauben werde. Iis ist also bei Zcichnungen von Quer-
schuittsbildern die grisste Vorsicht geboten, wenn man sich
nicht grober [rrthiimer schuldig machen will,

Nicht minder characteristiseh fiir diese Gruppe ist das
hdufige Aultreten von Papillen an den inneren Wiinden der
byalinen Zellen, soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen
sind ; allein da diese Art der Verdickungserscheinungen hier,
wie auch in anderen Sphagnumgruppen, sehr schwankend
ist und die Papillenbildung bald ausserordentlich stark, bald
sehr schwach auftritt, so ist hieraut nicht allauviel Gewicht
zu legen. ILhbenso verhilt es sich mit den sogenannten
,Kammfasern®; auch diese eigenthiimliehen Verdickungs-
schichten an den mit den griinen Zellen verwachsenen
inneren Wiinden der Hyalinzellen kommen oft sehr zahl-
reich vor, sind aber auch mitunter nur iiber der Blattbasis
angedeuntet, oder fehlen ginzlich wie bei Sph. tmbricatuin
var. affine (Ren. et Card,) Bei dieser Gelegerheit muss ich
noch einer besonderen Verdickungsersecheinung gedenken,
welche mirnichtnur hiiufig bei exotischen Formen dieser Gruppe
vorgekommen, sondern auch bei europiiischen und welche
bisher giinzlich iibersehen worden zu sein scheint, Es finden
sich nidmlich an den inneren Wiinden der Hyalinzellen mit-
unter 2—3 Lingsfasern, welche parallel laufen, die
Ring- oder Spiraifasern rechtwinkelig schneiden und mit
einander verbinden. Bei Arten mit dreicekig -ovalen oder
elliptischen, centrirten  Chlorophyllzellen verlaufen diese
Lingstasern in der Regel so, dass die eine am oberen, die
andere am unteren Ende zu beiden Seiten der griinen
Zellen zu liegen scheint, weshalb man an diesen Stellen der
Chloropbyllzellen im Querschuitt je einen kleinen hervor-
ragenden Ilécker bemerkt, welche von den durehschnittenen
Lingsfasern herrithren.  Selbstverstiindlich kénnen diese
Verdickungsleisten nur an Langsschnitten der bLyalinen Ast-
blattzellen dentlich wahrgenommen werden.

Der Cymbitolinmgruppe ferner eigenthiimlich ist die
Faser- und Porenbildung in der Stengel - und Astrinde.
Indessen auch in dieser Beziehung sind grosse Schwankungen
zu beobachten.  Sehr oft findet man zablreiche Fasern in
den Rindenzellen der Stengel und beiderlei Aeste; mitunter
aber zeigen die Stengelrindenzellen nur wenige zarte Fasern
oder sie felilen ginzlich; ja es kommt vor, dass die Rinde
des Stengels und der abstehenden Zweige durchaus faserlos
ist und man nur noch Faserbildung in den Rindenzellen der
hingenden Aestchen findet,  Sehr unbestindig ist auch die
Zahl der Poren in den Aussenwiinden der Stengelrinde; am
baufigsten findet man 1—2, seltener 3—4 grosse Ocfinungen
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in den Oberflichenzellen der Stengelrinde; 5—9 Poren ge-
héren zu den Seltenheiten.

Uebersicht der von mir bis jetzt untersuchten Arten
dieser Gruppe.

I. Chlorophyllzellen im Querschnitt sehr breit gleich-
seitig- bis gleichschenkelig-dreieckig mit rings gleich starken
Wiinden; auf der Blattinnenseite zwischen die Hyalin-
zellen gelagert und hier stets mit freiliegenden Aussen-
winden; aussen von den stark vorgewdlbten Hyalinzellen
fast ausnahmslos eingeschlossen; die hyalinen Zellen innen,
soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen, hiufig mit
Kamm- oder mit einigen Lingsfasern.

A. Chlorophyllzellen in der Flidchenansicht auf der
Innenscite der Astbliitter an den zusammenstossenden Enden
nicht verschmiilert, im Querschnitt fast gleichseitig-dreieckig;
Hyalinzellen innen in der Regel mit Kammfasern.

a) Querwiinde der Astrindenzellen sackartig nach unten
gebogen, daher letztere wie in einander geschachtelt er-
scheinend ; Hyalinzellen sehr weit.

1. 8. portoricense Hpe.

b) Querwiinde der Astrindenzellen stets gerade, recht-

winkelig zu den Lingswiinden stehend; Hyalinzellen viel enger.
2. S. imbricatum (Hornseh.)

B. Chlorophyllzellen in der Flichenansicht auf der
Innenscite der Astblitter an den zusammenstossenden Enden
deutlich verschmiilert, im Querschnitt stets gleichschenkelig-
dreieckig; Hyalinzellen innen nur mit 2 Lingsfasern.

3. S. pseudo-cymbifolivm C. Miill,

IL Chlorophylizellen im Quersehnitt sehr breit gleich-
schenkelig-trapezisch mit rings gleich diinnen, nirgends ver-
dickten Wiinden; die lingere Parallele an der Blattinnen-
seite gelegen, beiderseits mit freiliegenden Aussenwiinden;
Hyalinzellen innen, soweit sie mit den griinen Zellen ver-
wachsen, ganz glatt.

4. 8. degenerans Warnst.

II1. Chlorophyllzellen im Querschnitt schmaler, gleich-
seitig- bis gleichschenklig-dreieckig, dreicckig-oval oder
parallel-trapezisch mit rings gleich oder fast gleich starken
Wiinden, auf der Blattinnenseite zwischen die Hyalinzellen
gelagert, aussen von den stiirker vorgewilbten Hyalinzellen
eingeschlossen oder z. Th. freiliegend; hyaline Zellen innen,
soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen, ofter mit
2—3 Lingsfasern.

A. Chlorophyllzellen im Querschnitt klein, fast gleich-
seitic -dreieckig, aussen stets von den stark vorgewdlbten
Hyalinzellen eingeschlossen.



— 136 —

a) Stengelbliitter sehr gross, aus verschmilerter Basis
nach der Mitte verbreitert und dann in eine an den Riindern
umgerollte, kzg")penfiirmige Spitze verschmilert.

5. S. vitjianum Schpr.
b) Stengelbliitter viel kleiner, zungen-spatelférmig.
6. S. Puiggarii C. Mill.

B. Chlorophyllzellen im Querschnitt grosser, gleich-
schenkelig-dreieckig bis parallel- trapezisch, entweder von
den stark vorgewdlbten Hyalinzellen aussen ecingeschlossen
oder beiderseits freiliegend.

a) Stengelrindenzellen vollkommmen faserlos.

7. S. negrense Mitt,

b) Stengelrinde arm- und schwachfaserig.

«) Stengelblatter sehr gross, aus verschmiilerter Basis
nach der Mitte verbreitert und dann in eine am Rande
umgerollte, kappenférmige Spitze verschmiilert.

8. S. antillarum Schpr.

) Stengelbliitter viel kleiner, zungen-spatelformig.
9. S. Deccarii Hpe,

¢) Stengel- und Astrindenzellen reichfaserig.
10. S. eymbifoluon Ehrh,

IV. Chlorophyllzellen im Querschnitt schimal, lang drei-
cckig- oval mit stark verdickter Aussenwand, auf der Blatt-
innenseite stets freiliegend, aussen von den stirker vor-
gewilbten Hyalinzellen meist eingeschlossen, seltener auch
lier mit verdickter freier Aussenwand. Lumen linglich-
oval, fast oder genau centrirt; Hyalinzellen innen, soweit
sie mit den griinen Zellen verbunden, glatt, mit Lingsfasern
oder Papillen, nie beiderseits an den zusammenstossenden
Wiinden auf eine Strecke mit cinander verwachsen.

A. Astblitter klein bis mittelgross; Hyalinzellen innen
glatt oder papillos; Stengelrinde ganz faserlos oder nur mit
vereinzelten zarten Andeutungen von Spiralfasern,

a) Hyalinzellen innen ohne Papillen; Rindenzellen der
abstehenden Zweige faserlos. &

11. S. guadalupense Schpr.

b) Hyalinzellen innen papillos; Rindenzellen der ab-
stehenden Zweige reichfaserig.

12. S, brasiliense Warnst,

B. Astblitter gross bis sehr gross, Hyalionzellen innen,
soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen, papillos
oder glatt.

a) Stengelbliitter auffallend klein, zungenférmig; Hyalin-
zellen innen glatt.

«) Astblitter auf der Innenfliche in der Nihe der
Riinder mit kleinen, starkringigen Poren in den Zellecken
oder in der Wandmitte,




13. S. Griffithianum Warnst,

#) Astblitter auf der Innenfliche in der Nihe der

Seitenriinder ohne kleine, starkberingte Poren,
14. S. paucifibrosum Warnst.

b) Stengelbliitter dimorph, klein oder gross; zungen-

spatelformig; Astbliitter sehr gross, fast kreisformig-oval.
15. 8. Balfourianum Warust.

¢) Stengelblitter gleichgestaltet gross, zungen-spatel-
formig; Astbldtter gross, breit-oval.

«) Rinde des Stengels reichfaserig.

* Stengelbliitter fast bis zum Grunde, besonders an
den Seitenrindern herab reichfaserig, die gegen die Spitze
plétzliech rhombischen Hyalinzellen beiderseits mit Membran-
liicken; Hyalinzellen innen stets glatt,

16. S. Whiteleggei C. Miill.

#) Rinde des Stengels faserlos oder schwach- und arm-
faserig.

* Astblitter aussen mit zahlreichen halbelliptischen Poren
in Reihen an den Commissuren; Hyalinzellen bald mit,
bald ohne Papillen innen.

17. S. papillosum Liondb. erw.

** Astblitter aussen mit Poren besonders da, wo
3 Zellecken zusammenstossen, nicht in Reibhen an den
Commissuren; Hyalinzellen innen bald mit, bald ohne
Papillen.

18. 8. erythrocalyx Hpe.

V. Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal oder breiter
rechteckig-oval, selten trapezisch-oval oder fast tonnenférmig
wie bei S, subsecundum mit den beiderseits stark verdickien
Aussenwiinden frei liegend ; Lumen linglich-elliptisch, centrirt;
Hyalinzellen innen, soweit sie mit den griinen Zellen ver-
wachsen, glatt.

A. Stengelblitter sebr gross, aus verschmilerter Basis
nach der Mitte verbreitert und nach oben in eine breit ab-
gerundete, an den Riindern eingerollte, kappenformige Spitze
verschmiilert.

19. S. ludovicianum (Ren. et Card.).
B. Stengelblétter viel kleiner, zungen-spatelformig.
20. S. maximum Warnst.

VI. Chlorophylizellen im Querschnitt elliptisch, centrirt
und beiderseits von den eine Strecke mit einander ver-
wachsenen Hyalinzellen vollkommen eingeschlossen, selten
innen mit verdickter freier Ausseowand und dann spindel-
formig; hyaline Zellen innen, soweit sie mit den griinen
Zellen verwachsen, glatt, nicht papillgs.

A. Stengelrinde 2—3 schichtig, vollkommen faserlos.

21. 8. Weddclianum Besch.
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B. Stengelrinde 3—5schichtig, arm- und schwachfaserig.
22. S. medium Limpr.

C. Stengelrinde 3—4schiehtig, reich- und starkfaserig.
23. 8. pscudo-medium Warnst,

Beschreibungen neuer, nicht geniigend bekannter oder
unvollkommen beschriebener Arten aus der Cymbifolium-
gruppe.

1. Sphagnum portoricense Hpe. in Linnaea 25,

p- 359 (1852).

Taf. X1V, Fig. 3a, 83b; Taf. XX, Fig. d.

Synonyme: S. Sullivantianum Aust. in Am. Jour. Se, and
Arts, 1863, p. 252.

S. Herminiert Schpr. in I1b. Bescherelle.

Sammlungen: Austin, Musec. appal. 1, No. 1.

Sulliv. et Lesq. Musc. tor.-amer., 2 ed,, No. 2.

PHlanze schr robust; unten schmutzig gebriiunt, oben
graugriin oder iiberall briiunlich, je nachdem die PHanze
im Wasser oder z. Th. ausserhalb derselben vegetirt,

Rinde des Stengels durchschnittlich 3 — 4schichtig;
Zellen weit und diinnwandig, mit zahlreichen schwachen
Fasern. Oberfliichenzellen aussen mit 1—3 grossen Lochern.
Holzkdrper roth.

Stengelblitter mittelgross, wenig linger als
breit zungen-spatelférmig, rings mit breitem,
hyalinen, an den Riindern zierlich gewimperten
Saume, porenlos und nur oben gegen die Spitze mit
beiderseits resorbirten Zellmembranen, oder im apicalen
Theile schwach fibrés und poris.

Astbiischel 4—Hiistiz, 2— 5 starke Aestchen abstehend,
die iibrigen dem Stengel angedriickt. Rindenzellen der-
selben sehr reichfaserig, einschichtig, Querwiinde sack-
artig nach unten gebogen, daher die Zellen wie
ineinander geschachtelt. Astbliitter abstehender
Zweige sehr gross, aus verschmiilerter Basis breit
rundlich-oval oder breit eiférmig, iiber der Basis mit
2 Lingsfurchen, an den rings hyalin gesiumten und
gewimperten Rindern weit herab umgerollt, an der
breit abgerundeten Spitze kappenformig. Griine Zellen
in der Flichenansieht auf der Blattinnenscite
sehir breit und an den zusammenstossenden Enden
nicht verschmélert. Hyalinzellen ausserordent-
lich weit, in der basalen Blatthilfte innen, soweit
sie mit den Chlorophyllzellen verwachsen, mit
Kammfasern; auf der Innenseite des Blattes nur mit
grossen runden Lichern in der Nihe der Seitenrinder,
aussen mit vielen halbrundlichen Poren an den Commis-
suren, gegen die Spitze mit Membranliicken.
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Ohlorophyllzellen im Querschnitt breit gleich-
seitig, iiber dem Blattgrunde gleichschenkelig-
dreieckig, auf der Iunenseite des Blattes zwischen die
aussen sehr stark vorgewilbten Hyaliuzellen gelagert und
hier stets frei liegend, auf der Aussenseite fast immer gut
eingeschlossen; Wiinde rings gleich stark, die freie Aussen-
wand nicht besonders verdickt. Inflorescenz und Frucht
bis jetzt noch unbekannt.

Vaterland: Nord- und Mittel-Amerika; Portorico, Guade-
loupe, Florida, Louisiana, New-Jersey.

»,Ueber das Verhiltniss zwischen Sph. imbricatum
(Hornsch.), Sph. portoricense Hpe. und Sph. Herminieri
Schpr. vergl. Hedw. 1889, p. 303 —308.

In Husnot, Pl. des Ant. liegen unter No. 190 ¢ oder d
als Sph. cymbifolium var. guadalupense Schpr, 2 verschiedene
Proben, von denen die eine Sph. Herminieri Schpr. = Sph.
portoricense Hpe. ist; die andere blassrithliche Form konnte
wegen des diirftigen Materials nicht mit Sicherheit bestimmt
werden,

Sph. portoricense weicht von Sph. imbricatum haupt-
siichlich durch die stets rings hyalin gesiumten, an den
Rindern wimperig gezihnelten Stengel- und Astbliitter, sowie

durch die sackartig gebogenen Querwiiude der Astrinden-
zellen ab.

2. Sphagnum imbricatum (Hornsch) Russ. Beitr,,
p. 21 (1865).
Taf. XLV, Fig. 4a, 4b, 5a, 5b; Taf. XX, Fig. e, f.

Synonyme: Sph. Austini Sulliv. in Aust. Muse. appal.
p- 3 (1872).

Sph. affine Ren. et Card, Rev. bryol. 1835, p. 44.

Sph. cymbifolium subsp. affine Ren. et Card. in Rév.
des Sphaignes de 'Amérique du Nord p. 6 (1887).

Sammluvgen: Aust. Musc. appal., 1, No. 2.

Braithw. Sph, brit. exs. No. 1 et 2.

Warnst. Spbagnoth. eur. No. 29, 30, 77.

Warnst. Europ. Torfm. Ser. 1, No. 13 et 14; Ser. II,
No. 101 et 102.

Pflanze bald kriiftig, bald schwiichlich, griin, bleich-
griinlich, gelblich oder wie S. fuscumn durchweg schon ge-
briunt, S. cymbifolium habituell ganz dhnlich,

Rinde des Stengels durchschnittlich 3—4 schichtig;
Zellen weit, diinnwandig, reichfaserig, Oberflichenzellen
aussen mit 2—5 (selten 6—9) Poren; Holzkiorper braun.

Stengelblitter mittelgross, zungen-spatelférmig, rings
hyalin, am oberen Rande breiter, gesiumt und kurz wimperig
gezithnelt, faserlos oder in der oberen Hilfte zart fibros
und aussen mit Poren und Membranliicken.
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Astbiischel meist d4iistig; 2 stirkere Aestchen ab-
stechend, die iibrigen viel schwiicheren dem Stengel an-
gedriickt, Astrindenzellen sehr reichfaserig, ihre
Querwiinde gerade, rechtwinkelig zu den Liings-
winden. Blitter der abstehenden Zweige eiférmig oder
linglich-eiférmig und mit stumpfer, kappenférmiger, am
Rande breit umgerollter Spitze, dichter oder lockerer ge-
lagert, selten ansgezeichnet mit dem oberen Theile sparrig
abstehend; an den Seitenriindern in der Regel nicht
hyalin gesdumt, sondern weitliuftig klein ge-
zihnelt. Chlorophyllzellen in der Flichenansicht auf der
Blattinnenseite sehr breit, an den zusammenstossenden
Enden nicht verschmiilert. Hyalinzellen meist ctwa
nur halb so weit wie bei voriger und innen,
soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen,
vorziiglich in der basalen Blatthilfte, meist mit
Kammfasern, welche aber &fter in den Zellen iiber der
Blattbasis nur angedeutet sind oder anch giinzlich fehlen,
Poren auf der Innenseite der Blitter gross und rund, in
der oberen Hiltte im mittleren Theile mehr einzeln, aber
gegen die Seitenriinder bis zum Grunde schr zahlreich und
hiufig in 2 Reihen in der Zellwand; aussen mit vielen
halbelliptischen Lichern in Reihen an den Commissuren
und sich z. Th. mit Inpenporen deckend. Zweihiiusig;
& -Aestchen briiunlich. Rinde des Fruchtastes 1—3 schiehtig,
Oberfliichenzellen fibrés und mit 1—2 Poren. Frucht-
astblitter sehr gross, breit eiférmig, oben faltig, rings
hyalin, oben breiter, gesiiumt, in den unteren 2j; his °); bis
auf eine schmalere oder breitere Randzone nur aus dick-
wandigen, getiipfelten griinen, die iibrigen Theile des Blattes
aus beiderlei Zellen gewebt; Hyalinzellen im oberen Blatt-
theile sowie an den Seitenriindern bis zur Basis herab fibris
und aussen sehr reichporig. Sporen gelb, glatt, durch-
schnittlich 0,020 mm diam. messend.

Chlorophyllzellen im Quersehnitt breit gleich-
seitig-dreicckig, nur gegen die Spitze der Bliitter
trapezisch; auf der Blattinnenseite zwischen die aussen
sehr stark vorgewdilbten Hyalinzellen gelagert und hier
immer frei liegend; aussen meist immer gut eingeschlossen,
seltener z, Th. auch hier mit freien Ausscnwiinden; Wiinde
rings gleich stark, nirgends besonders verdickt.

Vaterland: Nord- und Mitteleuropa; Nord - Amerika,
Ostkiiste von Florida bis Neufundland, auch aus Canada
bekannt.

Ueber das Verhiltniss des S. affine Ren. et Card. zu
S. imbricatum (Hornsch). vergl. Hedw. 1889, p. 367—372.
Nachdem ich von S. affine reiches Material, ja selbst die 3 und
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fruchtende Pflanze aus Nord - Amerika untersuchen und ver-
gleichen konnte, bin ich in meiner Ansicht, dass dasselbe in den
Formenkreis des S. imbricatum gehort, noch mehr bestirkt
- worden, Die Kammfasern treten bei griinen, sparrblittrigen
Formen bald reichlich, bald sehr sparsam auf und fehlen
sehr oft giinzlich. Es findet demnaech in dem Formen-
kreise des 8. imbricatum ganz dasselbe hinsiehtlich des
Aulftretens der Kammfasern statt wie bei 8. papillosum in
Bezug auf die Papillen. Aueh hier kommen Formen mit
starker und reicher Papillenbildung in den inneren Wiinden
der Hyalinzellen vor, wiihrend sie bei anderen sehr schwach
ist, bei noch anderen ganz vermisst wird.

Die Form der S. affine aus Florida, von welcher Cardot
in Les Sphaignes d’Europe (1886) auf Taf I, Fig. 10 einen
Astblattquerschnitt mit trapezischen, beiderseits frei liegenden
Chlorophyllzellen giebt, ist nach einem Prébehen, welches
mir Cardot zu iibersenden die Giite gehabt, von den iibrigen
Formen aus den Staaten New York, Massachusetts u. s, w.
aut keinen Fall verschieden. Die Chlorophyllzellen sind
im unteren und mittleren Blatttheile ebenfalls gleichschenkelig-
dreieckig und anssen gut von den Hyalinzellen eingeschlossen ;
nur oben werden sie trapezisch, wie es Cardot abbildet.
Nach dem Auftreten oder Fehlen der Kammfasern lassen
sich in dem Formenkreise des S. imbricatum 3 Haupttypen
(Varietiiten) unterscheiden:

1. Var. cristatum mit in den unteren %5 des DBlattes
auftretenden zahlreichen Kammfasern;

2. Var. sublaeve mit nur in den Zellen iiber der Blatt-
basis zart angedeuteten Kammfasern und

3. Var. affine (Ren. et Card.)) mit fehlenden Kamin-
fasern.

Von Var, sublaeve und affine kommen ausgezeichnet
sparrblittrige Formen vor, welche als f. squarrosula be-
zeichnet werden kénnen.

3. Sphagnum pseudo-cymbifolium C. Mill. in
Linnaea, 38, p. 547 (1874).

Taf. XIV, Fig. 6a, 6b; Taf. XX, Fig. g, he, hg.

Synonyme: Sph cymbifolium Mitten in Muse. Ind. or.
p. 156 No. 1289.

Habituell Sph. cymbifolium ganz dhnlich; Pflanze hell-
briunlich (ob immer?).

Rinde des Stengels 3schichtiz; Zellen weit und
diinnwandig, reichfaserig und die Aussenwiinde der Ober-
tlichenzellen mit 2—7 Poren; Holzkérper dunkelbraun.

Stengelblitter mittelgross, zungen- bis spatelférmig,
oben an der breit abgerundeten Spitze hyalin gesiiumt,
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faserlos oder in der oberen Hilfte zart fibris und aussen
mit Membranliicken, '

Astblitter der abstehenden Zweige gross, breit-oval,
an der kappenférmigen, am Rande umgerollten Spitze hyalin
gesiiumt, an den Seitenriindern klein gezithnelt; innen nur
mit grossen runden Liichern in der Niithe der Seitenrinder,
aussen auf der ganzen DBlatttliche mit zablreichen halb-
elliptischen Poren an den Commissuren, in der Blattspitze
mit Membranliicken in der oberen Zellpartie.

Chlorophyllzellen in der Flichenansicht auf
der Blattinnenseite schr breit wie bei S. portoricense
und S. imbricatum, aber an den zusammenstossenden
Enden deutlich verschmiilert, wodurch das Zell-
netz ein ganz eigenthiimliches Gepriige erhiilt;
im Querschnitt breit gleichschenkelig-dreieckig
mit rings gleich diinnen, nirgends verdickten
Winden, auf der lunenseite des Blattes zwischen die
aussen sehr stark vorgewdlbten Hyalinzellen gelagert und
hier stets frei liegend; aul’ der Blattaussenseite in der Regel
gut ecingeschlosseny Hyalinzellen innen, soweit sie mit den
griinen Zellen verwachsen, mit mehreren Lingsfasern, sonst
ganz glatt.

Vaterland: Ostindien, Himalaya, Bhotan-Jougsa, circa
3000 m leg. Griffith (Hb. Mitten et Bescherelle); Catsuperi
Lake leg. J. D. Hooker (Hb. Mitten)., Nach C. Mitller auch
in derselben Gegend, aber ohne Angabe ecines speziellen
Standorts von 8. Kurz gesammelt.

dine ausgezeichnete Species, welche mit S. portoricense
und 8. imbricatum verwandt, von beiden aber durch die
im Querschunitt breit gleichschenkelig - dreieckigen, in der
Fliachenansicht auf der Blattinuenseite an beiden Enden deut-
lich verschmiilerten Chlorophyllzellen gut unterschieden ist.

4. Sphagnum degenerans Warnst. in Bot. Centralbl.
1889, No. I7.

Taf. X1V, Fig. Ta, Th; Taf. XXI, Fig. i, ke, kg.

Planzen untergetaucht, oberwiirts griin, nach unten
graun gebleicht, Stengel schlank, 20—30 em I, aus
der Mitte oder dem oberen Theile sich darch
lange, diinne, stengelartige Seitensprosse ver-
jlingend; habituell eher cinem S. cuspidatum als einer Form
aus der Cymbifolinmgruppe #hulich.

Rinde des Stengels 2—3schichtig, Zellen sehr
weit und diinnwandig, entweder ganz faserlos oder
mit wenigen #Husserst zarten Spiralfasern, Aussen-
wiinde der Oberfliichenzellen mit bis 6 grossen Oeftnungen;
Rinde der Verjiingungssprosse 2 schichtig. Holzkdrper bleich
oder schwach gelblich.
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Stengelblitter an den unteren Theilen der Haupt-
achse gross, breit-oval oder spatelfosrmig, an der breit ab-
gerundeten Spitze und z. Th. die Seitenréinder herab schmal
hyalin gesiumt, entweder ganz faserlos oder die oberen 3, fibros
und beiderseits pords; aut der Aussenseite gegen die Blatt-
basis mit grossen Membranliicken. Stengelstindige Bliitter
der jungen Sprosse nach Form und Zellenbau den Ast-
blittern dhnlich, nur grésser, mitunter ganz faserlos, &fter
aber auch bis gegen den Blattgrund mit Fasern und Poren;
das obere /3 nicht selten nur mit Chlorophylizellen und
die Spitze ausgerandet.

Astbiisechel entfernt, in den unteren Theilen des
Stengels 3istig, 2 stiirkere Aestchen abstehend, ein
schwicheres herabhiingend; Aeste der Verjiingungssprosse
meist noch sehr unvollkommen entwickelt, an der Spitze
ein sehr kleines stumpfiistiges Kopfchen bildend. Astrinde
reichfaseric  und mit Poren. Blitter an den unteren
Aesten mehr oder weniger locker gestellt, an den oberen
dicht gelagert und mit sparrig abstehenden Spitzen; aus
verschmiillertem Grunde nach der Mitte stark verbreitert
und dann in eine lingere oder kiirzere, breite, stumpfe,
kappenformig eingerolite Spitze verschmilert; im oberen
Theile an den Seitenrindern hiufig mit 2—5 Reihen kiirzerer,
engererChlorophyllzellen, dieSpitze nicht selten ganzaussolchen
gebildet. Hyalinzellen verhédltnissmissig schmal
und lang, die griinen Zellen dagegen, von der
Blattinnenseite gesehen, sehr breit., Poren auf der
Innenseite des Blattes vorzugsweise in den oberen Zellecken
gegen die Seitenriinder meist zablreicher und in der Wand-
mitte; aussen auf der ganzen Blattfliche mit zahlreichen
runden Lochern in fast allen Zellecken; da, wo 3 Ecken
zusammenstossen, in der Regel zu dreien gelagert, die in
den oberen Ecken, sowie die in der Nihe der Seitenrinder
gelegenen Locher sich ganz oder theilweise mit Innenporen
deckend.

Chlorophyllzellenim Querschnittbreitgleich-
schenkelig-trapezisch, die beiderseits freien
Aussenwinde auf der Blattinnenseite meist stark
vorgewdlbt, aussen schwach convex, mit sehr weitem
Lumen und nirgends verdickten Winden, dicht mit Chlo-
rophyll angetiillt; Hyalinzellen auf beiden Blattseiten fast
gleich stark convex und an den inneren Wiinden, soweit
sie mit den griinen Zellen verwachsen, vollkommen glatt;
griine Zellen in der Blattspitze quadratisch oder
selbst breiter als hoch, fast in Form und Grosse
mit den Hyalinzellen iibereinstimmend. Blithen
und Friichte nnbekannt,

10
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Vaterland: Iuropa, KEngland, Cheshire, Carrington
Moss 1886 und 1887 leg. G. A. Holt.

Weieht von S. cymbifoliwm ab: 1. durch theilweis ganz
taserlose. nur hin und wieder dusserst zart und wenig fibrise
Stengelrinde, 2. durch die breit-trapezischen, stets beider-
seits frei liegenden Chlorophylizellen der Astblitter und
endlich 3. durch die Porenbildung in den Hyalinzellen aut
beiden Blattseiten. Im Bot, Centralblatt habe ich diese
vollkommen unter Wasser lebende Form als var. immersum
beschrieben und wolle man dort das Weitere nachlesen.

Mit S. affine aus Florida, womit ich sie dort in Be-
zichung setze, hat sie nichts gemein.

5. Sphagnum vitjianum Sechpr. Hb, Kew,
Taf. X1V, Fig. 8a, 8b; Taf. XXI, Fig. L

Pllanze, soweit die spiirliche Probe ein Urtheil gestattet,
bleich und habituell S. rigidum var. squarrosulum oder S.
cymbifolium var. squarrosulum #hnlich.

Rinde des Stengels 3schichtig; Zellen sehr weit
und diltnowandig, mit wenigen starken Kasern; Aussen-
wiinde der Oberfliichenzellen meist nur mit 1 grossen Pore;
Holzkorper dunkel-braunroth.

Stengelblitter gross, aus verschmiilerter Basis
nach der Mitte verbreitert und dann nach oben
in cine abgerundete, am Rande breit umgerollte,
kappenformige Spitze ausgehend; ausgebreitet,
eitormig; Zellnetz dem der Astblitter gleichend; Hyalin-
zellen bis oder fast bis zum Grunde reichfaserig
und aussen mit zahlreichen Poren, besonders gegen
die Seitenriinder hin, nach unten in grosse, runde Membran-
liicken itbergehend; Innenporen hauptsiiehlich in der Nihe
der Seitenrinder und sich z, Th. mit Aussenporen deckend.

Blatter der abstehenden Zweige gross, aus
eiformigem Grunde meist iiber der Mitte zu-
sammengezogen und dann in eine lingere oder
kiirzere, stumpfe, kappenformige Spitze aus-
laufend, welche in der Regel (ob immer?) sparrig
zuriickgebogen ist; am weitliuftig klein geziihnelten
Rande weit herab umgerollt. lyalinzellen reichfaserig, auf
der Blattinnenfliiche mit vereinzelten Poren in den Zelleeken,
gegen die Seitenriinder zahlreicher; aussen in grosser Zahl
an den Commissuren und vorziiglich da, wo 3 Zecllecken
zusammenstossen, gegen die Rénder hin in Reihen und
sich z. Th. mit Ionenporen deckend. Rindenzellen der
abstehenden Aeste mit wenigen, die der hingenden mit
zahlreichen Fasern.
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Chlorophyllzellen im Querschnitt sehr klein,
fast gleichseitig-dreieckig, auf der Blattinnenseitc
zwischen die aussen viel stirker convexen Hyalinzellen ge-
lagert und hier mit schwach verdickter Aussenwand frei
liegend; aussen gut eingeschlossen; hyaline Zellen, soweit
sie mit den griinen Zellen verwachsen, innen gaunz glatt.

Vaterland: Viti.

Eine durch die kleinen, gleichseitig-dreieckigen Chloro-
phyllzellen, sowie durch die Form der Stengel- und Ast-
blitter ausgezeichnete Art.

6. Sphagnum Puiggarii C. Mill. in Flora 1887, p. 409.
Taf. X1V, Fig. 9a, 9b; Taf. XXI, Fig. m.

Synonym: 8. submolluscum Hpe, in Enum. Musc. hacte-
nus in prov. Brasil. Rio de Janeiro et St. Paulo p. 2 ex
parte nach C. Miiller.

Pflanze einem schwiichlichen 8. cymbifolium habituell
ganz jihnlich.

Rinde des Stengels 2—3schichtig; Zellen an einer
Scite des Stengelumfangs viel enger, sonst weit und diinn-
wandig, mit wenigen iiberaus zarten, oft gansz
fehlenden Fasern und meist nur in den Aussenwinden
der Oberflichenzellen oben mit je einer grossen Oeffnung;
Holzksrper dunkelbraun.

Stengelblitter mittelgross, schmal zungen-spatel-
formig, gegen die breit abgerundete, hyalin gesiumte Spitze
an den Réindern mehr oder weniger umgerollt; Hyalin-
zellen faserlos oder in den oberen 3/, mit zahlreichen I asern,
welche in der Nihe der Seitenrinder, in der Regel bis zur
Blattbasis herabreichen.  Blattinnenfliche fast nur mit
Poren in der Nihe der Seitenrdnder, aussen dagegen auf
der ganzen Blattfliche mit zahlreichen Léchern, besonders
da, wo 3 Zellecken zusammenstossen, aber auch an den
Commissuren; in den nicht fibrésen Ilyalinzellen iiber der
Blattbasis mit grossen Mewmbranliieken in der Wandmitte.

Astbischel meist 4iistig; 2 stirkere Aestchen ab-
stehend, die tibrigen dem Stengel angedriickt, Bliatter der
ersteren locker gelagert, aufrecht abstehend bis z. Th. fast
sparrig, langlich-eiférmig, an der hyalin gesiumten, kappen-
formigen Spitze und weiter herab an den weitliuftig ge-
ziihnelten Seitenriindern umgerollt. Hyalinzellen reich-
taserig, auf der Blattinnenscite fast nur mit runden Lichern
in der Nihe der Seitenrinder, aussen in Mehrzahl in der
apicalen Hilfte und vorziglich da, wo 3 Zellecken zu-
sammenstossen und in der Nihe der Riinder, hier sich
meist mit Innenporen deckend. Fasern in den Rinden-
zellen der abstehenden Zweige sparsam und sehr
zart, in den hingenden Aestchen zahlreicher und deutlicher.

10*
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Chlorophyllzellen im Quersehnitt klein, fast
gleichseitig-dreieckig, auf der Blattinuenseite zwischen
die anssen stirker convexen Hyalinzellen gelagert und mit
nicht verdickter Aussenwand hier stets freiliegend; aussen
gut eingeschlossen ; Hyalinzellen innen, soweit sie mit den
griinen Zellen verwachsen, glatt.

Vaterland: Brasilien, Insel Sa. Catharina, in Siimpten
bei Lagoa leg. IS. Ule (Hb. Miiller). Brasilien leg. Ule
(Hb. Brotherus No. 411, 413, 414),

7. Sphagnum negrense Mitten in Journ. of the Linn.
Soe. 1869, p. 624.
Taf. XV, Fig. 10a, 10b; Taf. XXI, Fig. n,
[Habituell einem zieriichen S. cymbifolium ganz édhnlich.
Rinde des dStengels 2—3schichug; Zellen dino-
wandig, taserlos, Oberflichenzellen aussen mit meist nur
einer Oeffuung. .

Stengelbliitter gross, eiformig bis ei-zungen-
formig, an der abgerundeten Spitze kappen-
formig und dureh beiderseits resorbirte Mem-
branen etwas zerrissen-gefranst, an den oberen
Réindern meist eingerollt und durch 1—2 Reihen enger
Zellen gesiiumt; bis zum Grunde reichfaserig und
mit beiderseits dhnlicher Porenbildung wie in
den Astblitiern. Hyalinzellen dfter ein- bis mehrfach ge-
theilt.

Astbischel 2—3iistig, 1 —2stiirkere Aestchen abstehend,
1 schwiicheres dem Stengel angediiickt, Astrindenzellen
sehrschwach-und armfaserig. Blitter der abstehenden
Ziweigemittelgross, dicht dachziegelig gelagert, eiférmig, an der
kappenformigen Spitze etwas zerrissen-fransig und an den
meht klein geziihnelten Réndern weit herab umgerollt.
Hyalinzellen reichfaserig, auf der Blattinnenscite
vorziiglich in der oberen Hiilfte mit grisseren,
schwachberingten, z Th. in Reihen an den Com-
missuren stehenden Pseudoporen, ausserdem mit
ausserordentlich kleinen, vereinzelt in den Zell-
ecken oder in der Wandmitte stehenden, stark-
beringten, runden, wahren Poren; aussen mit
vielen halbelliptischen, starkberingten Loehern in Reihen
an den Commussuren und in der Spitze mit 1—3 sehr
kleinen Poren in der Wandmitte.

Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal
gleichschenkelig-dreicckig bis dreieekig-oval, auf
der Blattinnenseite zwischen die aussen stiirker gewdlbten
Hyalinzellen gelagert und frei liegend mit nirgends ver-
dickten Wiinden; aussen meist gut cingeschlossen, seltener
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mit freier Aussenwand. Hyalinzellen innen, soweit sie mit
den griinen Zellen verwachsen, glatt,

Vaterland: Siid - Amerika, Rio Negro, Wasserfille an
Felsen, 8. Gabriel No, 1507 und 1509; Tamandua No. 1508;
Carangueja No. 510 leg. Spruce (Hb. Mitten).

Von Bescherelle erhielt ich unter dem Namen S. negrense
Mitt. (Spruce No. 1511) Proben eines Torfmooses, welches
offenbar eine unentwickelte isophylle Form ans der Cymbi-
foliumgruppe ohne oder mit cinzeluen kurzen Aestchen
darstellt, tiber dessen Natur uund Zugehérigkeit ich kein
bestimmtes Urtheil abzugeben wage. Soviel aber scheint
sicher, dass diese Proben mit dem wahren S. negrense nicht
zu identificiren sein diirften.

8. Sphagnum antillaraum Schpr. Hb. Kew.
Taf. XV, Fig. 11a, 11b; Taf. XXI, Fig. o.

Im Habitus einem kleinen, sehr dicht- und kurzistigen
S. cymbifolium ganz dhnlich.

Rinde des Stengels 2—3schichtig, Zellen sehr
dinnwandig und weit, mit spéarlichen Spiralfasern,
Aussenwiinde der Oberflichenzellen mit 1—2 grossen Poren ;
Holzkérper dunkelbraun.

Stengelbliitter sehr gross, aus verschmilertem
Grunde nach der Mitte verbreitert und dann in
¢ine kiirzere oder langere, breite,stumpfe, kappen-
térmige Spitze ausgehend, am ungesiumten Rande
weit herab umgerollt. Hyalinzellen bis zum Blatt-
grunde reichfaserig; aut der Blattaussenseite mit zahl-
reichen Poren, besonders da, wo 3 Zellecken zusammen-
stossen, und in der Nihe der Secitenriinder, hier sich meist
mit Innenporen deckend, gegen die Blattbasic in grosse
Membranliicken iibergehend, iiberhaupt das Zellnetz dem
der Astblitter ihnlich.

Astbiischel meist 3istig, sehr dicht gedringt; cin
stirkeres Aestchen abstehend, die iibrigen hiingend; erstere
kurz, dick und dicht rund beblittert, Blitter derselben
fast rundlich-ciférmig, an der Spitze kappenformig,
am weitlduftig klein geziihnelten Rande umgerollt. Innen-
poren fast nur in der Nihe der Seitenriinder; Aussenporen
schr zahireich, besonders da, wo 3 Zellecken zusamen-
stossen, und an den Commissuren; in der Nihe der Rénder
sich meist mit Lochern aut der lunenfliche deckend.

Chlorophyllzellen im Querschnitt meist gleich-
schenkelig-trapezisch, die breitere parallele Seite
am Innenrande gelegen, die gleichen nicht pa-
rallelen Seiten etwas nach aussen gewdlbt, in der
Regel beiderseits frei liegend, selten aussen von



— 148 —

den hier stirker gewdolbten Hyalinzellen eingeschlossens
letztere innen, soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen,
glatt.

Vaterland: Trinidad leg, Krtiger.

Erinnert in der Form und im Bau der Stengelblitter
sehr an S. vitjianum, von welchem es ausser durch die
Gestalt der Chlorophyllzellen durch die Form der Ast-
blitter abweicht. Vielleicht nur ein Entwickelungszustand
einer anderen Art.

9. Sphagnum Beccarii Hpe. in Nuovo Giornale Bot.
Ital. 1872, p. 278. Hb. Kew.
Taf. XV, Fig. 12a, 12b; Taf. XXI, Fig. p.

Habituell dem S. eymbifolium ganz ihnlich,

Rinde des Stengels 3—4schichtig, Zellen sehr weit,
diinnwandig und nur mit wenigen, sehr zarten
Fasern; Aussenwiinde der Oberflichenzellen mit meist
nur ciner grossen Oeffmmg; Holzkérper dunkel- rothbraun.

Stengelblitter mittelgross, zungenférmig, gegen die
breit abgerundete Spitze mit sclmalem hyalinen Saume,
letzterer hilufig resorbirt und dadurch der Blattrand fransig.
Hyalinzellen meist fast ganz faserlos, aber in der Regel mit je
einer Querwand in einer Zelle; auf der Blattaussenseite im
apicalen Theile mit Mcmbranliicken; sonst ohne alle Poren.

Rindenzellen der abstehenden Zweige fast
ganz faserlos, die der hilngenden mit zahlreichen Spiral-
fasern. Blitter der abstchenden Aeste gross, rundlich-
oval, mit kappenformiger Spitze, an den weitliultig ge-
zihnelten Seitenriindern mehr oder weniger umgerollt;
innen nur in der Nahe der letzteren mit grossen, runden
Lichern, aussen halbelliptisch, sehr zahlreich an den Com-
missuren und besonders da, wo 3 Zellecken zusammen-
stossen, in der Nihe der Rinder sich gewdhnlich mit
Innenporen deckend.

Chlorophyllizellen im Querschnitt dreieckig
bis parallel-trapezisch, auf der Blattinnenseite zwischen
die hier wenig convexen Hyalinzellen gelagert und frei
liegend, aussen von den stirker gewilbten hyalinen Zellen
eingeschlossen oder beiderseits frei; letztere iunen, soweit
siec mit den griinen Zellen verwachsen, glatt.

Vaterland : ? p,oarawale leg. O. Beceari 1866.¢

Mit S. cymbifolium nahe verwandt, doch durch die
wenig und schwachfaserigen Zellen der Rinde des Stengels
und der abstehenden Aecste von dieser Art verschieden.

10. Sphagnum guadalupense Schpr. (Hb. Schimper).
Taf. XV, Fig. 13a, 13b; Taf. XXI, Fig. ge, g8, re, rp.

Synonyme: S. Husnofi Schpr. in Husnot, Plant. des
Antilles No. 189 (1868).
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S. cymbifolium var. Hampeanum f. gracilis Warnst. in
Bot. Centralbl, 1882, p. 133.

S. Guyoni Warnst. in Deutsche bot. Monatsschrift 1884,
No. 2.

Habituell einem sehr schwiichlichen S. eymbifolium oder
einem kriftigen dicht- und kurziistigen S. molluscum nicht
uniihnlich.

Rinde des Stengels 2—3schichtig, Zellen weit,
dinnwandig und ohne Fasern; Aussenwiinde der Ober-
flichenzellen oben mit einer Oeffnung; Holzkérper roth-
braun.

Stengelblitter mittelgross bis gross, aus ver-
schmilerter Basis gegen die Mitte verbreitert
und nach oben in eine breit abgerundete, am
Rande stark umgerollte kappenférmige Spitze
auslaufend, am oberen Theile der Seitenriinder weit-
liuftig geziihnelt; Hyalinzellen fast bis zum Blatt-
grunde mit zahlreichen Fasern; Poren auf der Innen-
fliche fast nur in der Nihe der Seitenriinder, sich z. Th.
mit Aussenporen deckend; auf der Aussenseite vorziglich
da, wo 3 Zellecken zusammmenstossen, nach unten grosser,
schwachringiger und vereinzelter, sehr hiufig hier in grosse
Membranliicken iibergehend.

Astbiischel sehr dicht (ob immer?), meist 4istig,
2 stirkere Aestchen fast wagerecht abstehend, die iibrigen
hingend, sehr klein und zart. Rindenzellen der
ersteren faserlos oder mit zarten Andeutungen
von Fasern, die der schwiicheren Zweige dagegen sehr
reichfaserig. Astblétter klein bis mittelgross, locker
oder dicht dachzieglig gelagert bis aufrecht abstehend,
eiformig, hohl, an der Spitze kappenférmig und weit herab
am gezihnelten Rande umgerollt, innen mit zahlreichen,
melst in unterbrochenen, seltener in regel-
miissigen Reihen an den Commissuren stehenden,
schwachringigen Pseudoporen, vorziiglich in der
oberen Blatthilfte, gegen die Seitenrinder hin mit runden
wabren Lochern, welche sich z. Th, mit Aussenporen
decken; letztere hauptsiichlich da, wo 3 Zellecken znsammen-
stossen.

Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig-
bis trapezisch-oval, dhnlich wie bei S. papillosum
Lindb. mit ovalem Lumen und stark verdickten Aussen-
winden, auf der Blattinnenseite zwischen die hier schwiicher
convexen Hyalinzellen gelagert und entweder nur innen
oder auch beiderseits freiliegend; Hyalinzelien innen, soweit
sie mit den griinen Zellen verwachsen, glatt.
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Vaterland: Mittel- Amerika, Martinique 1801 leg. Dr.
Guyon (Hb. Mus, Berol.). Guadeloupe leg. M. Marie (Hb.
Bescherelle).

S. brachybolax C. Miill. aus Brasilien, welches ich frag-
lich als hierher gehirig betrachten michte, ist eine schr
kiimmerliche, 1—3 em hole, sehr dicht- und kwrziistige
Form mit grisseren Stengel- und Astbliittern, welche aber
sonst im anatomischen Baue gut mit S. guadalupense iber-
einstimmt. Jedenfalls ist S. brachybolax nur eine un-
geniigend entwickelte, verkiimmerte Form, iiber welche
schwer ein sicheres, bestimmtes Urtheil abzugeben ist.

11. Sphagnum brasiiiense Warnst. (1838).

Taf. XV, Fig. 14a, [4c; Taf. XXI1I, Fig. sa, 83, sy.
Synonym: 8. pupillosum var. plumosum Russ. in litt,(1838).
Habituell eher einem S. acutifolium als einem Typus

aus der Cymbifoliumgruppe iihnlich; Pflanze schr weich,
im oberen Theile schwach rithlich-braun, fast fleischfarben,
oder blasgriinlich.

Rinde des Stengels 2— 3schichtig, Zellen weit,
diinnwandig, meist ganz faserlos, nur selten hin
und wieder mit zarten Andentungen von [asern,
Aussenwiinde der Oberflichenzellen oben mit 1 grossen
Pore. Holzkérper dunkel-rothbraun. Stengelblitter
klein bis mittelgross, oval oder zuugentféormig, an
der Spitze meist kappenttrmig, oft an den Seitenriindern
weit herab umgerollt, im apicalen Theile mitunter
bis 3/, herab fibrds und aussen wmit zahlreichen Poren
und Membranlicken,

Astbiischel ausserordentlich dicht gestellt,
meist Jistig; 2 stirkere Aestchen abstehend, kurz und
dicht oder locker bebliittert. Rindenzellen der Zweige
reichfaserig und pords. Astblitter kiein, ling-
lich-eifé6rmig bis fast ei-lanzettlich, entweder auf-
recht abstehend oder fast sparrig, sehr hohl, an der Spitze
kappenformig und an den Rindern weit herab umgerollt.
Hyalinzellen reichfaserig; Poren auf der Blattinnenfliche
nur in der Nithe der Seitenriinder, aussen halbelliptisch,
schr zahlreich an den Commissuren und besonders da, wo
3 Zellecken zusammenstossen.

Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal,
lang dreieckig-elliptisch, mit auf der Blattinnen-
scite frei liegender, stark verdickter Aussen-
wand; Lumen oval und fast oder genau centrirt;
die aussen stirker konvexen Hyalinzellen die griinen Zellen
hier gut einschliessend 5 hyaline Zellen innen, soweit
sie mit den Chlorophyllzellen verwachsen, papillés.
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Vaterland: DBrasilien leg. Glaziou (Hb. Mus. Perterb.)
Minas Geraes, Caraca im April 1885 leg. Dr. E. Wainio
(tlb. Brotherus).

Var. carneum Warnst, f, brachy-dasyclada (Hb.
Mus. Perterb. et Hb. Brotherus No. 17.)

Pflanze blass rothlich-braun, fleischfarben, 5—6 c¢m
h., sehr kurz- und dichtistig, Blitter dachziegelig gelagert.

Var, chlorinum Warnst. f. squarrosula. (Hb. Bro-
therus No. 13). ’

Pflanze gelblich-griin, 10—12 em 1, lockeristig, Blitter
meist sparrig abstehend.

Diese schine characteristische Species ist dem S, erythro-
calyr am niichsten verwandt; allein die kleinen, fast
cilanzettlichen Astbliitter lassen sie von dieser Art leicht
unterscheiden. Hat von allen mir bis jetzt bekannten Typen
der Cymbifoliumgruppe die kleinsten Astblitter.

12. Sphagnum Griffithianum Warnst, b, Mitten,
Taf. XVI, Fig. 19a, 19b; Taf. XXII, Fig. x.

Habituell an ein schwichliches S. cymbifolium erinnernd.

Rinde des Stengels 3—4schichtig, Zellen weit,
diinnwandig, entweder ohne oder mit schr spar-
samen, zarten Spiralfasern, Aussenwinde der Ober-
flichenzellen gewihnlich nur mit 1 grossen Oeffnung; Holz-
kirper dunkel-braunroth,

Stengelblitter klein,zungen-bis spatelformig,
an den Seitenriindern mit schmalem, oben mit breiterem
hyalinen Saume; letzterer in der Spitze z. Th. resorbirt
und daher dieselbe etwas fransig; Hyalinzellen ganz faser-
los oder -im oberen Blatttheile mit zarten Faseranfingen
und zahlreichen grossen Membranliicken.

Aecste meist zu D in einem Bischel; 2 stirkere Aestchen
abstehend und kiirzer als 2 grissere, schwiichere, hingende
Zweige; das mittlere hingende Aestchen sehr kurz. Ast-
blitter gross, locker gelagert, aufrecht abstehend, rund-
lich- bis linglich-eitérmig, sehr hohl, in der Spitze
kappenformig, an den weitliuftig klein gezéihnelten Rindern
amgerollt. Hyalinzellen reichfaserig; auf der Batt-
innenseite in der oberen Hilfte und weiter herab
mit schwach beringten Poren besonders da, wo
3 Zellecken zusammenstossen; in der Nihe der
Seitenrdnder mit kleinen, starkringigen Léchern
in den Zellecken oder in der Mitte der Zellwinde;
Aussenporen éhnlich, nur hier und da mit paarweis sich
gegeniiberliegenden, sehr schmal halbelliptischen Poren an
den Commissuren, in der Spitze mit Membranliicken.
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Rindenzellen der Aeste mit stark entwickelten
Fasern und grossen Lichern.

Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal und
lang dreieckig-oval (spindeférmig); auf der Innen-
seite des Blattes mit stark verdickter freier Aussenwand;
Lumen linglich-elliptisch, nicht genau centrirt; aussen von
den stark vorgewdlbten IHyalinzellen gut cingeschlossen;
letztere innen, soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen,
vollig glatt.

Vaterland : Ostindien leg. Griffith.

Eine durch die kleinen Stengelblitter und die kleinen,
starkberingten Poren in der Niihe der Seitenrinder der
Astblitter characteristische Art.

13. Sphagnum paucifibrosum Warnst. (1890).
(Hb. Meisner).

Taf. XVI, Fig. 20a, 20b; Taf. XX1I, Fig. y.
Einem kurziistigen S. cymbifolium habituell ganz dhnlich.
Rinde des Stengels 3schichtig, Zellen weit und

diinnwandig, faserlos; Aussenwiinde der Oberflichenzellen
meist nur mit einer grossen Oeffnung; Holzkorper dunkel-
rothbraun.

Stengelblitter klein, zungen-spatelférmig, an den
oberen Riindern hiufig umgerollt und hyalin  gesiumt,
poren und faserlos; nur aussen in der iiussersten Spitze
und am Grunde mit einzelnen Membranlicken.

Astbiischel gewihnlich 4istig, 2 stirkere Aestchen
kurz (ob immer?) und fast wagerecht absteliend. Rinden-
zellen derselben nur gegen die Spitze mit ver-
einzelten Fasern, die der hiingenden Zweige reieh-
faserig. Astblitter gross, aufrecht abstehend, schr holl,
eiformig bis linglich-eiformig, an der Spitze kappenférmig,
die weitlduftig klein geziibnelten Rinder breit umgerollt.
Hyalinzellen mit zahlreichen Fasern und Membranfiltchen ;
auf der Blattinnenfliche bald mit grossen, bald
mit viel kleineren Pseudoporen, seltener wirklichen
Lichern in den Zellecken; aussen mit grossen Pseudo-
poreu besonders da, wo 3 Zelleeken zusammen-
stossen, in der Nihe der Seitenrinder beider-
seits ohne grosse, runde Licher.

Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal
lang dreieckig-oval, auf der Battinnensecite mit
stark verdickter Aussenwand freiliegend, aussen von
den stark vorgewilbten Hyalinzellen eingeschlossen, Lumen
liuglich-elliptisch, nicht genau centrirt; hyaline Zellen innen,
soweit sie mit den griinen Zellen verwaehsen, ganz glatt.
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Vaterland: Brasilien leg. J. Blancleet 1841.

Ist besonders durch die kleinen faserlosen Stengel-
blétter durch die eigenthitmliche Porenbildung der Astblitter,
sowie durch die nur in den hiingenden Zweigen reich-
faserigen Rindenzellen ausgezeichnet.

14. Sphagnum Balfourianum Warnst. (1889).
Hb. Mitten.
Taf. XVII, Fig. 21a, 21b; Taf. XXII, Fig. z.

Pflanze kriftig, im oberen Theile gebriiunt (ob immer?),
einem dickistigen S. cymbifolium ganz dhnlich.

Rinde des Stengels 2—3schichtig, Zellen weit und
diinnwandig, tfast ganz faserlos, nur hin und wieder
mit sehr vereinzelten zarten Faserantingen; Aussenwiinde
der Oberflichenzellen oben mit einer grossen Oeffnung;
Holzkorper schwarz-purpurn.

Stengelblitter dimorph, am unteren Theile
des Stengels klein, spatelformig, ganz faserlos
und nur gegen die Spitze beiderseits mit vereinzelten oder
zahlreicheren Membranliicken; die am oberen Stengel-
theile stehenden viel grisser, ebenfalls spatel-
formig, an den oberen Réicdern umgerollt und
mit kappenformiger Spitze; Hyalinzellen bis
gegen den Blattgrund sehr reichfaserig; auf der
Blattaussenfliche gegen die Seitenriinder, woselbst die hyalinen
Zellen hiufig ein- bis nehrfach getheilt sind, mit zahl-
reichen runden Lichern, welche sich meist mit Innenporen
decken; in der Spitze und iiber der Basis mit Membran-
liicken, auf der tbrigen Blautliche mit Poren vorziiglich
da, wo 3 Zellecken zusammenstossen.

Astbiischel meist Histig; 2 stirkere Aestchen ab-
stehend, die iibiigen dem Stengel angedriickt; erstere schr
dick, dicht und rund beblittert, riibenférmig; Rinden-
zellen derselben nur gegen die Spitze mit Fasern,
die der hingenden Zweige reichfaserig. Astblitter sehr
gross, aus verschmiilerter Basis fast kreisrund,
an der breit abgerundeten Spitze kappenférmig und hier
beim Ausbreiten meist einreissend, an den mehr oder
weniger umgerollten Seitenriindern dusserst schwach weit-
liuftig gezidhnelt. Hyalinzellen weit, rhomboidisch, reich-
faserig; Fasern zum grossen Theil gabelig ver-
laufend; autf der Blattinnenseite mit grossen
Poren besonders da, wo 3 Zellecken zusammen-
stossen, ausserdem in der Spitze mit viel kleineren
Lochern meist in Reihen an den Commissuren,
in der basalen Hilfte hiufig nur it Pseudoporen;
aussen in der Spitze mit ziemlich grossen Membranliicken,
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unmittelbar an den Seitenriindern mit runden Lachern,
welche sich in der Regel mit Inuenporen decken, im iibrigen
Blattheile nur mit Poren da, wo 3 Zellecken zusammen-
stossen,

Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal und
lang-dreicckig-oval, mit aut der Blattinnenfliche frei
liegender, stark verdickter Aussenwand, aussen von den
stark vorgewdlbten Hyalinzellen meist gut eingeschlossen,
seltener frei liegend , Lumen linglich-elliptiseh, fast oder
genau centrirt; hyaline Zellen innen, soweit sic mit den
grilneu Zellen verwachsen, vollkommen glatt.

Vaterland: Mauritius leg. Balfour.

Eine ausgezeichnete Art, welche dureh den schwarz-
purpurnen Holzcylinder, die dimorphen Stengelblitter, die
fast faserlosen Stengelrindenzellen, die grossen, fast kreis-
tormigen Astblitter und durch die eigenthiimliche Poren-
bildung in den letzteren characterisirt ist,

15. Sphagnum Whiteleggei C. Miill. in Flora 1887,
. 408.
Taf, XVII; Fig. 224a, 22b, }5)320; Taf. XXI11I, Fig. aa, bb, ce.

Synonyme: 8. pachycladum C. Mill. in Hb. Geheeb.
S. leionotum C. Mill. in Flora 1887 p. 408. S. trachynotum
C. Mall. in Helms Neuseel. Laubm. No. 44,

Von einem kriftigen S. eymbifolium habituell nicht zu
unterscheiden,

Rinde des Stengels 3—4schichtig, Zellen sehr
weit, dinnwandig und reichfaserig; Aussenwiinde der
Oberflichenzellen mit 1—2, selten 83—4 grossen Luchern;
Holzkirper rothbraun.

Stengelblitter gross bis sehr gross, breit
zungen- bis spatelformig, rings hyalin, an der
breit abgerundeten Spitze breiter gesiumt, fast
bis zam Grunde, vorziiglich in der Nihe der
Seitenrinder fibris; Hyalinzellen gegen die Spitze
hin fast plotzlich rhombisch und beiderseits mit
grossen Membranliicken; aussen mit unzihligen
Poren in Reihen an den Commissuren, welche
nach der Basis hin in Membranliicken itbergehen;
innen mit vielen runden Lichern in der Nihe der
Seitenrinder,

Astbiisehel meist Hiistig; 2 stiirkere Aeste abstehend,
die iibrigen dicht dem Stengel angedriickt; Rindenzellen
der Aeste stark fibrds und mit Poren. Astblitter
gross, breit-oval, mit kurzer, abgerundeter,
kappenformiger Spitze, letatere am Rande kaum hyalin
gesitumt, an den Seitenriindern klein geziihnelt; innen
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gegen die Spitze mit relativ kleinen Pseudo- oder
wabhren Poren in den Zellecken, in Mehrzahl aber
gegen die Seitenriinder hin, hier gross und rund; aussen
mit sehr vielen grossen, halbelliptischen Lioehern
an den Commissuren, in der Nihe der Rénder sich
z. Th, mit Innenporen deckend. Rinde des Frncht-
astes 2—3schichtig. faserhaltig und aussen mit 1—2 grossen
Poren, Fruchtastbliitter sehr gross, aus verschmiilerter
Basis nach der Mitte verbreitert und danu in eine breit
adgerundete, hyalin gesiumte Spitze verschmilert, im
apicalen Theile faltig; bis zur Mitte herab und dann in
der Nihe der Seitenrinder bis zur Basis mit beiderlei
Zellen, in der basalen Hiilfte im mittleren Theile des Blattes
nur mit rectanguliren, getiipfelten Chlorophyllzellen; auf
der lnnenseite in der Niihe der Seitenrinder mit vielen
runden Léchern, aussen in Reihen an den Commissuren;
Hyalinzellen der Blattspitze wmit beiderseits resorbirten
Membranen.

Chlorophyllzellen im Qnerschnitt schmal,
lang dreieckig-oval, mit fast centrirtem, ling-
lich-ovalen Lumen; auf der Blattinnenseite mit
stark verdickter Aussenwand frei liegend; ausseu
von den stark convexen Hyalinzellen in der Regel gut
eingeschlossen; letatere innen, soweit sie mit den griinen
Zellen verwachsen, mit 2—3 Lingstasern, sonst glatt.

Vaterland: Australien, N.-S.-Wales, Blue Mountains,
Lawson leg. Whitelegge 1884. Bunip Creek; Victoria, Mt.
Kosciusko leg. v. Miiller 1854 (Hb. Melbourne). Sydney
leg. Domina Kayser (l1b. Geheeb 1872). Braidwood District
leg. W. Biuerlen im Dec. 1884 (Hb. Melbourne). Siid-
Australien leg. Miss Flora Campbell (Hb. Brotherus No. 3).
Neuseeland, Middle Island (Hb. Mitten No. 15).

F. brachy-dasyclada Warnst. Schwach gebriunt,
mit sebr dicht gestellten, kurzen, anliegend beblitterten ab-
stehenden Aesten. Tasmanien (Hb. Mitten No. 6).

Wie den Formenkreis des S. papillosums Lindb., so
betrachtete ich auch frither das S. Whiteleggei als zu
S. cymbifolium Ehrb. gehirig. Allein je eingehender man
sich mit diesen Formen beschiiftigt und besonders je genauer
man die Querschnittsbilder der Astblitter mit denen des
wahren S. cymbifolium vergleicht, desto mehr kommt man
zu der Ueberzengung, dass man es in diesem Falle mit
etwas Anderem als blosen Formen des polymorphen S. cymbi-
folium zu thun habe. Die Chlorophyllzellen des letzteren’
sind sehmaler oder breiter gleichschenkelig-dreieckig bis
parallel-trapezisch und zeigen nie auf der Blattinnenseite die
tiir S. papillosum wnd S. Whiteleggei so characteristischen,
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sehr verdickten Aussenwiinde; ausserdem ist das Lumen
dieser Zellen immer schmal linglich-oval und in den
meisten Fillen fast oder genau centrirt, wie es bei 8. cym-
bifoliwm niemals vorkommt. S. Whitelegger stimmt in Form
und Lagerung der griinen Zellen vollkommen mit glatten,
nicht papillisen Formen (S. intermedium Russ.) von S. pa-
pillosum Lindb. iiberein, unterscheidet sich aber hauptsich-
lich von diesen durch reichfaserige Stengelrinde und durch
die stark fibrisen, reichporigen Stengelbliitter.

16. Sphagnum erythroealyx Hpe. C. Mill. Synops. I,

p.- 92 (1849), Glaziou No. 4548 (Hb. Bescherelle).
Taf. XV, Fig. 15a, 16b, 16a, 16b, 16¢, 16d; Taf. XVI,
Fig, 17a, 17b, 18a, 18b; Taf. XXII, Fig. t, ne, ug, v, w.

Synonyme: S, perichactiale Hpe. 1. e. p. 93 S. bre-
virameum Hpe. (EHb. Bescherelle) Glaziou No. 6389. S. peru-
vianum Mitt. in Journ. of the Linn. Soe. 1869, p. 625,
S. suberythrocalyx C. Mill. in litt. (1889).

Habituell S. medium Limpr. sehr éhnlich; Pflanze meist
réthlich gebriiunt.

Rinde des Stengels 3—4schichtig, Zellen weit und
diinnwandig, ohne Fasern; Aussenwiinde der Oberfliichen-
zellen in der Regel nur mit je ciner grossen Oeffnung;
Holzkirper dunkel-braunroth.

Stengelblitter mittelgross, zungenformig, etwa doppelt
so lang wie breit, hintig an der schmal hyalin gesiiumten,
meist etwas ausgefaserten Spitze und an den Seitenriindern
herab mehr oder weniger umgerollt, faserlos oder im oberen
15, selten bis gegen die Basis hin mit Fasern, je nach dem
Auftreten der Fasern bald nur gegen die Spitze hin mit
Lichern beiderseits, bald anf der ganzen Blattliche mit
zahlreichen Poren, welche ant der Aussenseite besonders
hiiufig in grosse, verschieden gestaltete Membranliicken
iibergehen.

Astbiischel meist 3—4iistiz, 1—2 stiirkere Aeste ab-
stechend, die iibrigen dem Stengel angedriickt. Rinden-
zellen der ersteren taserlos oder mit wenigen,
dusserst schwachen Spiralfasern, die der letzteren
stark fibros. Astbldtter ziemlich gross bis gross,
eiférmig, linglich-eiférmig oder mit aufgesetater
kiirzerer oder lingerer, abgerundeter, kappen-
férmiger Spitze, an den weitliufiig klein gezihnelten
Seitenrindern bald mehr, bald weniger umgerollt; Hyalin-
“zellen mit zahlreichen Fasern, anf der Blattinnenfliche fast nar
mit Poren in der Nihe der Seitenriinder, aussen voraziig-
lich da, wo 3 Zellecken zusammenstossen, in der
Niihe der Riuder sich z, Th. mit Innenporen deckend.
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Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal, lang
dreieckig-oval,spindelférmig, aufder Blattinnen-
seite mit stark verdickter Aussenwand stets frei
liegend, aussen in der Regel von den hier stiirker kon-
vexen Hyalinzellen gut eingeschlossen, seltener auch mit
treien, verdickten Aussenwinden; Lumen ldnglich-ellip-
tisch, centrirt; Hyalinzellen innen, soweit sie mit
den griinen Zellen verwachsen, glatt, papillés oder mit
2 Lingsfasern.

Vaterland : Brasilien, Rio Janeiro leg. Glaziou No. 4548,
7132 (Hb. Bescherelle ct Mus. Copenh.); No. 3537, 5154,
5197 (Hb. Brotherus); No. 6389 (Hb. Bescherelle sub nom.
S. brevirameum Hpe.). Bolivia, Yungas leg. Rusby No. 3100
et 3101. Peru ,in monte Campana* leg. Spruce (Hb.
Mitten).

Die Glaziou’schen Exemplare sind simmtlich tber ein
balbes Jahrhundert alt und die Chlorophyllizellen der Ast-
bliitter haben infolge dessen fast ganz ihre Turgescenz ein-
gebiisst; besonders schwer sind die auf der Blattinnenseite
liegenden stark verdickten Aussenwiinde derselben, welche
sich beinahe zu ciner Linie zusammengezogen haben, zu ver-
anlassen, ihre urspriingliche natiirliche Form anzunehmen.
Wie bereits erwiihnt, gelingt das hochstens nur bei lingerer
Einwirkung auf die Astblattquerschnitte durch concentrirte
englische Schwefelsiiure. Nun erblickt man die auf der
Inncnseite gelegenen, stark verdickten Aussenwiinde der
griinen Zellen sehr deutlich und iiberzeugt sich sofort, dass
die Form der chlorophyllosen Zellen hier eine andere ist
als bei S. medium Limpr., wo dieselben durchaus elliptisch
und beiderseits von den eine Strecke mit einander ver-
wachsenen hyalinen Zellen vollkommen eingeschlossen sind.
Bei allen Formen des S. erythrocalyx sind die Chlorophyll-
zellen hochstens autf der Aussenseite des Blattes einge-
schlossen, liegen aber auch ofter hier frei und zeigen dann
beiderseits stark verdickte Aussenwinde; kurz, das Bild
eines Astblattquerschnittes gleicht vielmehr dem von S, papil-
losum als S, medium. (Vergl. Einleit. Hedw. 1890, p. 185 bis
186.) Je nach dem Auftreten oder Fehlen der Papillen an
den inneren Winden der Hyalinzellen lassen sich 2 Haupt-
formen unterscheiden:

1. Var.papillosum Warnst. Innenwiinde der Hyalin-
zellen, soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen sind,
dicht papills.

f. brevirameum (Hpe. als Art). Form mit kurzen,
abstehenden Aesten.

2. Var.laeve Warnst. Innenwinde der Hyalinzellen,
soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen sind, ganz
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glatt, hichstens mit 2 parallel Jaufenden Liingsfasern. IHier-
her gehéren: 8. perichactiale, S. peruvianum und 8. subery-
throcalyx. f. rubicunda (Hpe.) mit rithlichen Kipfen und
f. ambigua (Card. in Hb. Bescherelle) sind gleichfalls 2 nicht
papillose, hierher zu ziehende Formen: S. suberythrocalyz
C. Miill, weicht von den iibrigen mir bekannten Formen
nur durch viel grissere, breit-ovale Astblitter, sowie durch
fibrése Rindenzellen auch der abstehenden Acste ab.

S. erythrocalyr repriisentirt ecine dem 8. papillosum
analoge tropische Formenreithe und ist von letzterem be-
sonders durch nicht fibrise Stengelrinde, die verschiedene
Porenbildung in den Astblittern, sowie durch den eigenthiim-
lichen, meist blass fleischfarbenen Ton des Chloropbylls in
den Astblittern verschieden.

17. Sphagnum papillosum Lindb. in Aet. soc. se, fenn.
10, p. 280. in add. (1872).

Tat. XVII, Fig. 23a, 23b, 24a; Tat. XVIII, Fig. 24b;
Taf. XXI1II, Fig. dd, ee, ee*.

Synonyme: S. cymbifolium var. papillosum Schpr. Syn.
ed. 2, p. 848 (1876).

S. tmmersum Casseb. in Wetter. Laubm., Sphagnum,
No. 8 (1832) nach Lindberg.

In Grisse und Tracht von S. cymbifolium nicht zu
unterscheiden; stark papillése Formen, meist tief gebriunt
und etwas starr.

Rinde des Stengels durchsehnittlich 3—4schichtig,
Zellen sehr weit, diinnwandig und mit zarten Fasern;
Aussenwiinde der Oberfliichenzellen mit meist 1—2, seltener
3—4 (nach Lindberg 2—9) grossen Lochern; Holzkorper
braun bis dunkel-braunroth.

Stengelblitter bald kleiner, bald grésser,
spatelfdrmig, an der breit abgerundeten Spitze
mit schdnem breiten, hyalinen Saume, die Hyalin-
zellen im oberen Theile rhombisch, hiiufig durch eine Quer-
wand getheilt, allermeist faserlos und dann nur auf
der Aussenseite gegen die Spitze hin mit Membranliicken;
oder in der apicalen lilfte und an den Seiten-
rindern herab mit Fasern und aussen mit Poren,

Astbiischel meist 4istig; 2 stiirkere Aeste abstehend,
die iibrigen hingend; Rindenzellen fibris und pords.
Astblitter gross, breit-oval, an der kappenfirmigen
Spitze hyalin gesiumt, an den Riindern weit
herab umgerollt; auf der Innenseite nur in der Nihe der
Scitenriinder mit grossen, runden Lichern; aussen in der
Spitze wit Membranlicken, auf der iibrigen Blatt-
tliche mit schmalen halbelliptischen Poren an
den Commissuren, da, wo 3 Zellecken zusammen-
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stossen, mit grossen, runden Lichern; in der Nihe
der Rinder sich meist mit Innenporen deckend. Fruchtast
mit 2—3schichtiger Rinde, Zellen diinonwandig, nur an
den zusammenstossenden Ecken dreieckig verdickt, stark
fibros; Aussenwinde der Oberflichenzellen mit
3—4 grossen Oeffnungen Fruchtastblatter sehr
gross, breit eiférmig, in der unteren Hilfte bis in die Nihe
der rings hyalin gesiumten Réinder nur mit langgestreckten,
rectangulidren, getiipfelten Chlorophyllzellen; in der apicalen
Hiilfte und in der Nihe der Seitenrinder bis zum Grunde
aus beiderlei Zellen gewebt; Poren innen in Mehrzahl in
der Nihe der Rénder; aussen zahlreicher, besonders in
den oberen Zellecken mit grossen Lochern und an den
Commissuren mit halbelliptischen Poren, in der Nihe der
Rénder am zahlreichsten und sich z. Th. mit Inncnporen
deckend; Hyalinzellen innen glatt oder papillés.

Chlorophyllzellen im Querschnitt breiter oder
schmaler, lang dreieckig-oval, spindelférmig, auf
der Blattinnenfliche mit freier, stark verdickter
Aussenwand; aussen von den stirker vorgewdlbten Hyalin-
zellen eingeschlossen oder auch mit verdickter Aussenwand
frei liegend; Lumen elliptisch, fast oder genau cen-
trirt; hyaline Zellen innen, soweit sie mit den griinen
Zellen verwachsen, stark oder schwach papillis oder
ganz glatt.

Vaterland: Europa und Nord-Amerika, wo es von vielen
Punkten bekannt ist.

Wie in anderen Sphagnumgruppen, so ist auch hier
in der Cymbifolinmgruppe die Bildung der Papillen grossen
Schwankungen unterworfen, und es ldsst sich auf keinen
Fall daraut hin ein bestimmter Formenkreis von dem alten
Ehrhart'schen S. cymbifolium sicher abgrenzen, es ist dies
nur moglich, wenn mwan in erster Linie die Form und
Lagerung der Chlorophyllzellen in den Astblittern beriick-
sichtigt. Thut man das, so stosst man bald auf Formen,
welche hinsichtlich der Gestalt und Lagerung der griinen
Zellen genau mit S. papillosum iibereinstimmen, aber durch-
aus glatte, keine Spur von Papillen zcigende Innenwiénde
der Hyalinzellen besitzen. Solche Formen hat Russow
neuerdings in ,Zur Anatomie der Torimoose (Dorput 1887)“
als 8. cymbifolium subsp. intermedium unterschieden. Nach
meinem Dafiirhalten lassen sich solche glatte Formen oline
allen Zwang in den Formenkreis des S. papillosum bringen,
umsomehr, als die Papillenbildung gewiss nur melr oder
weniger klimatischen oder anderen #usseren Lebensverhilt-
nissen zuzuschreiben und sicher als kein characteristisches
Merkmal bestimmter Formen anzusehen ist. Schon Limpricht

3l
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spricht in ,Zur Systematik der Torfm. (Bot. Central bl. 1881,
p- 313)¢ die Vermuthung aus, dass kiinftig auch Formen
ohne Papillen mit 8. papillosum vereinigt werden
wiirden.

Je nachdem die Papillen bald zahlreich und stark,
bald in geringer Zahl und schwach auftreten, bald ganz
fehlen, lassen sich in dem Formenkreise des S. papillosum
nachfolgende 3 Hauptformen leicht unterscheiden:

1. Var. normale W. Papillen auf den Innenwinden
der Hyalinzellen, soweit sie mit den chlorophyllfiithrenden
Zellen verwachsen sind, sehr dicht und deutlich; Stengel-
bliitter in der Regel faserlos.

2. Var. sublacve Limpr. in litt. (1883). Papillen viel
sparsamer und z. Th, undeutlich; Stengelblitter ebenfalls
meist ohne Fasern.

3. Var. intermedium (Russ. als subsp. v. S. symbifolium
1887); Papillen ganz fehlend; Stengelbliitter hitufiger mit
Fasern,

18. Sphagnum maximum Warnst.

Taf. XVIII, Fig. 25a, 25b; Taf. XXIII, Fig. ff.

Synonym: S. australe Schpr. (Hb. Bescherelle).

Ausserordentlich robust und dem S. cymbifolium habituell
ganz iihnlich,

Rinde des Stengels 3schichtig; Zellen sehr weit
und dinnwandig, reichfaserig und die Aussenwiinde
der Oberfliichenzellen mit 1—2, seltener 3 grossen Oeffnungen;
Holzk&rper rothbraun.

Stengelblitter mittelgross bis gross, ectwa
doppelt so lang wie breit, zungen- oder fast spatelféimig,
am oberen breit abgerundeten Rande hyalin gesiumt und
durch z. Th. resorbirte Zellmembranen zerrissen-fransig,
bis gegen die Basis mit zarten KFasern, innen
mit zabhlreichen rundlichen Lichern besonders
gegen die Seitenrinder hin, aussen mit meist
halbelliptischen Poren an den Commissuren, in
der Spitze die obere Partie der rhombischen
Hyalinzellen beiderseits resorbirt.

Astbiischel 4—D5astig; 2 stirkere Aeste abstehend,
die iibrigen dicht den Stengel einhiillend; Rindenzellen
der Zweige reichfaserig und pords. Astblitter sehr
gross, breit-oval, an der abgerundeten Spitze kappen-
tormig, am schwach gezéhnelten Rande meist breit um-
gerollt, selr hohl. Hyalinzellen mit vielen, oft
gabelig in verschiedener Richtung verlaufenden
starken KFasern; in der oberen Blatthilfte innen
mit grossen runden Léchern, vorziiglich in den
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oberen Zecllecken und in der Nihe der Seiten-
riinder; aussen mit grossen halbelliptischen, an
den Commissuren sich gewdhnlich zu zweien
gegeniiberliegenden Lochern, in der Nihe der
Riinder sich z. Th. mit Innenporen deckend, in der Spitze
in den oberen Zellecken mit Membrauliicken.

Chlorophyllzellen im Querschnitt trapezisch-
bis rechteckig-oval oder fast tonnenférmig, meist
mit beiderseits verdickten Aussenwidnden frei
liegend, seltener aussen eingeschlossen; Lumen
elliptisch, fast oder genau centrirt; Hyalinzellen innen, so-
weit sie mit den griinen Zellen verwachsen, glatt, nur mit
mehreren Lipgsfaserreihen.

Vaterland: Tasmanien (Hb. Mitten, No. 5); Neu-Seeland
leg. Kirk (Hb. Mitten, No. 8; Hb. Bescherelle; Hb. Mus.
Berol. leg. Hochstetter, Exped. Novara).

Der Name S.australe Schpr. musste gedndert werden, da es
bereits in der Literatur ein S, australe Mitten giebt. Mitten
hat seine Art in Journ, of The Linn. Soc. bereits 1860
publicirt; ob und wann Schimper die seine veriffentlicht,
habe ich nicht erfahren kinnen!

Im konigl. Bot. Mus. zu Berlin finden sich Proben
dieser Art unter dem Namen S. novo-zelandicum Mitt.,
welehe von Hoehstetter auf Neu-Sceland gesammelt wurden.
Indessen das S. novo-zelandicum ist ein , Comatosphagnum*
und hat mit den Cymbifolien niehts zu thun.

Fiir S. mazimum sind besonders characteristisch die
sehr grossen breit-ovalen Astblitter mit auf der Innenfliche
in der oberen Hailfte grossen runden Lochern und die im
Querschnitt meist beiderseits freiliegenden, trapezisch- bis
rechteckig- ovalen Chlorophyllzellen. Auch hier bei dieser
Art habe ich die Form und Lagerung der grimen Zellen
erst nach lingerer Einwirkung von concentrirter Schwefel-
sdure klar und deutlich erkennen konnen.

19. Sphagnum ludovicianum (Ren. et Cardot).
Taf. XVIII, Fig. 26a, 26b; Taf. XXIII, Fig. gg.
Synonyme: S. cymbifolium var. ludovicianum Ren. et
Card. in Rév. des Sphaignes de I'Amér. du Nord, p. 4
188%).
( }J))inem grossbliittrigen 8. cymbifolium habituell ganz
dhnlich.

Rinde des Stengels 3—4-schichtig, Zellen weit und
diinnwandig, faserlos; Aussenwiinde der Oberflichenzellen
meist oben mit einer Oecflnung; Holzkérper dunkel-braun-
roth oder schwarz-purpurn.

1
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Stengelblitter sehr gross, breit-zungenférmig,
an der Spitze an den Rindern umgerollt und kappenformig,
rings schmal gesiumt, bis zum Grunde mit Fasern,
innen mit Pscudoporen da, wo 3 Zellecken zu-
sammenstossen und in der Nihe der Seitenrinder
mit kleinen oder grisseren Ldochern; aussen da-
gegen in Reihen an den Commissuren, schmal
elliptiseh, nach unten grésser und in viele grosse runde
Membranliicken in der Wandmitte iibergehend — oder die
Stengelbldtter aus verschmiilerter Basis nach der
Mitte verbreitert und nach oben in eine kurze,
breit abgerundete, kappenférmige, nicht hyalin
gesiiumte, an den Seitenrdndernumgerollte Spitze
auslaufend.

Astbiischel 3—4istig, meist 2 stirkere Aeste ab-
stehend, die iibrigen dem Stengel angedriickt; Rindenzellen
der Zweige mehr oder weniger faserhaltig und poris. Ast-
blitter gross, eiférmig, an der nicht hyalin gesiumten
Spitze kappenfirmig, an den Seitenriindern bald mehr, bald
weniger umgerollt, trocken mit mattem Glanze. Hyalin-
zellen reichfaserig; auf der Blattinnenfliche fast nur
mit wenigen kleinen oder griésseren Lochern in
der Nihe der Seitenrinder, seltener auch an zu-
sammenstossenden Zellecken mit Pscudoporen;
auf der Aussenseite zahlreicher, besonders gegen
die Spitze, in der Regel zu dreien da, wo mehrere
Zellecken zusammenkommen, an den Rindern sich
z. Th. mit Innenporen deckend.

Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal oder
breiter, rechteckig-oval, mit elliptischem, cen-
trirten Lumen, fast immer mit beiderseits ver-
dickten Aussenwinden frei liegend; IHyalinzellen
innen, soweit sie mit den griinen Zellen verwachsen, glatt.

Vaterland: Nord-Amerika, Louisiana und Mississippi leg.
Langlois (Hb. Cardot; Florida leg. Undervood (Hb. Mus.
Washington).

Die Pflanze aus Louisiana, von welcher mir Cardot eine
Probe zu iibersenden die Giite hatte, ist eine verkiimmerte,
sehr kurz- und dichtéstige Form eines trockenen Standortes,
wiihrend die von Prof. Undervood in Florida aufgenommenen
Exemplare, welche ich Dr. Vasey verdanke, kriftig und
schin entwickelt und offenbar in Stimpfen gesammelt worden
sind. Cardot sagt in Rév. des Sphaignes, p. b von den
Chlorophyllzellen ,,trés étroitement cunéiformes,
presque incluses, was aber bei Behandlung mit Schwefel-
siure nicht ganz zutreffend ist; dann erscheinen dieselben
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nicht schmal-keilférmig, sondern schmal-rechteckig
und sind fast stets auf beiden Blattseiten frei liegend.

Das Fehlen der Spiralfasern in der Stengelrinde, die
iiberaus grossen, reichfaserigen Stengelblitter und die eigen-
thiimliche Porenbildung in den Astblittern sind fiir diese
Art ebenso characteristisch wie die Form und Lagerung der
Chlorophyllzellen.

20. Sphagnum Weddelianum Bescherelle (1877 in
Hb. Mus. Par.).
Taf. XVIII, Fig. 28a, 28b; Taf. XIX| Fig. 28a; Taf. XXIV,
Fig. ii, kk.

Synonyme: S, pseudo-rigidum Besch. (1877 Hb. Mus.
Par.).
)In sehr dichten, niedrigen, compacten, schon braunlichen,
dem S. compactum Zhnlichen Rasen oder an nassen Stand-
orten verlingert und blcichgriinlich, stets sehr weich.

Rinde des Stengels 1—2-, selten 3schichtig; Zellen
weit, dinnwandig, ganz faserlos; Aussenwinde der Ober-
flichenzellen mit einer grossen Oeffnung; Holzkérper gelb-
lich, braunlich oder gelblich-roth.

Stengelblitter ziemlich gross, oval, an den
deutlich gezihnelten Rindern meist weit herab um-
gerollt, an der Spitze kappenformig bis gegen die
Basis herab fibrés; innen nur mitrunden Lichern in der
Nihe der Seitenriinder und hier sich z. Th. mit Aussen-
poren deckend; Poren der Aussenfliche zu zweien
oder dreien da, wo mehrere Zellecken zusammenstossen,
nach unten in grosse, runde Membranliicken in der Wand-
mitte ibergehend.

Aestchen cinzeln oder zu zweien, iiberaus dicht
gestelltund mehr oder weniger aufstrebend; schwichere,
hingende Zweige fehlend; Rindenzellen der Aeste
faserlos oder nur hin und wieder mit sehr zarten
Andeutungen von Fasern, Astblédtter sehr dicht dach-
ziegelig oder lockerer gelagert, klein, eiférmig oder
linglich-eiférmig, an der Spitze kappenformig, an den
gezihnelten Rindern weit herab umgerolit; Hyalinzellen
reichfaserig; auf der Blattinnenseite nur mit runden Lochern
in der Nihe der Rénder, fast ohne alle Pseudoporen;
aussen mit Poren an den Stellen, wo 2 oder 3 Zell-
ecken zusammenstossen.

Chlorophyllzellen im Querschnitt elliptisch,
centrirt, beiderseits von den eine Strecke mit
einander verwachsenen Hyalinzellen gut ein-
geschlossen wie bei S. medium; letztere innen, soweit
sie mit den griinen Zellen verwachsen sind, mit 2 Lings-
fasern, sonst glatt.
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Vaterland: Brasilien, Minas Geraes, Caraga April 1885
eg. Wainio (Hb. Brotherus, No. 7, 11, 15). — Peru, Cara-
baya Juli 1847 leg. Weddel (Ib. Bescherelle).

Var. fuscescens f. dasyclada W. Schin gebriunt,
Aestchen sehr dicht gestellt und kurz, abstehend oder auf-
strebend.

Var. pallescens f. dasyclada (H. Brotherus No. 7).
Blassgriinlich, mit dichtgestellten, kurzen, aufstrebenden
Aesten.

sf. orthoelada. Stengel schlank, mit kurzen, steif
aufrechten Acsten. (Von Bescherelle als S. submolluscum ? ?
bezeichnet.)

Eine schine, ecigenthiimliche Art, welche als analoge
tropische Form unseres S. miedium aufgefasst werden muss.
Es ist dies bis jetat ausser S. pseudo-medium die cinzige
exotische Species, bei welcher ich dieselbe Form und Lagerung
der Chlorophyllzellen in den Astblittern angetroffen habe
wie bei S. medium.

Von letzterem ist siec verschieden durch nur 1—3-
schichtige, ganz taserlose Stengelrinde, ovale, reichfaserige
Stengelbliitter, fehlende hiingende Aestehen, viel kleinere
Astblitter und durch die auf der Blattaussenseite nur in den
Zellecken stehenden Poren. — Dureh die auf der Blattinnen-
scite fehlenden Pscudoporen unterscheidet sie sich auch leicht
von den Formen des S. guadalupense Schpr., dem sie sonst
in vieler Beziehung nahe steht; das letztere besitzt ausser-
dem anf der Blattinnenseite mit verdickter Aussenwand frei
licgende ehlorophyllose Zellen, welehe hiochstens aussen von
den Hyalinzellen eingesehlossen werden, auch kommt es hier
nie zn einer Verwachsung der zusammenstossenden Wiinde
hyaliner Zellen.

21. Sphagnum pseudo-medium Warnst.

Taf. XVIII, Fig. 27a, 27b; Taf. XXIV, Fig. hh,

Pflanze bleich (ob immer?), zierlich und schwiichlich;
cinem lachsblittrigen S. subsecunduin habituell nicht un-
dhnlich.

Rinde des Stengels 3—dschichtig; Zellen weit und
diinnwandig, stark tibris, Aussenwiinde der Oberflichen-
zellen oben meist nur it einer grossen Oecfinung; Holz-
kirper gelblich-braun.

Stengelblitter mittelgross, zungen-spatelformig, am
oberen hyalin gesdumten Rande meist umgerollt; Hyalin-
zellen in der basalen Halfte hiufig durch 1 Querwand ge-
theilt, im oberen Theile rhombisch, simmtlich faserlos,
auf der Blattaussenseitc gegen die Spitze mit grisseren
oder kleineren Membranliicken, sonst beiderseits poreunlos.



— 166 —

Astbiischel meist 3istig, 2 stirkere Aestchen ab-
stehend, locker beblattert, Rindenzellen fibriés und
pords. Astblitter verhdltnissmissig klein, ling-
lich- eiformig, sebr hohl, an der Spitze kappenformig, an
den Réindern weit herab umgerollt; Hyalinzellen auf der
Blattinnenfliche nur in der Nihe der Seitenriinder mit
Poren, aussen dagegen sehr zahlreich in Reihen an den
Com:missuren, in der Spitze mit grossen Membranliicken in
den oberen Zellecken,

Chlorophyllzellen im Querschnitt elliptisch,
centrirt, beiderseits von den biplanen Hyalin-
zellen, welche an den zusammenstossenden Wiin-
den eine Strecke mit einander verwachsen, ein-
gesclilossen; hyaline Zellen innen, soweit sie mit den
grinen Zellen verwaclsen sind, glatt.

Vaterland nicht mit Sicherheit bekannt, wahrscheinlich:
Guatemala (Hb. Zickendrath).

Abgeselen von den kleinen, linglich-ovalen Astblittern
und der Zierlichkeit der ganzen Pflanze, weicht diese Art
von 8. medium besonders durch die stark fibrése Stengel-
rinde ab.

22, Sphagnum medium Lim pr. Bot. Centralbl. 1881, p.113.

Taf. XIX, Fig. 29a, 29a; Taf. XXIV, Fig. 1l, mm,

Synonyme: S. arboreum Schpr. in Pl Peruv. v, Lechler
No. 2529 (Hb. Kew).

S. ovatum Schpr. (Hb. Kew).

8. crassum C. Mill. (Hb. Brotherus).

S. andinum Hpe. in Ann. Sc. ser. b, p. 334 (1866).

S. bicolor Besch. in Bull, de la Soc. bot. de France
p. LXVIII (1885).

S. eymbifolium var. Paradisi Besch,

S. loricatwm C. Mill, in Flora 1887, p. 409.

S. tursum C. Mill. in Flora 1887, p. 410.

S. Hahnianum C. Mill. in litt.

Im Habitus von S. eymbifolium nicht zu unterscheiden;
Firbung sehr verschieden, bleich, griin, bridunlich, griin
und roth gescheckt bis purpurn.

Rinde des Stengels meist 4-, seltener bis Hschichtig;
Zellen weit, diinnwandig, faserlos oder mit wenigen
zarten Fasern; Aussenwiinde der Oberflichenzellen mit
1—2 grossen Lochern; Holzkérper roth.

Stengelblitter bald klecin, bald gross, bald
breiter und kiirzer, bald schmaler und léinger,
spatelformig, hiufig gegen die hyalin gesiiumte Spitze am
Rande umgerollt; Hyalinzellen im oberen Blatttheile rhom-
biseh, selten getheilt, faserlos oder in sehr verschiedenem
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Grade fibros; im crsteren Falle aussen in der apicalen
Hiilfte nur mit Membranliicken, im letzteren hier mit Poren
in Reihen an den Commissuren und wmit Membranliicken
in der Spitze.

Astbiischel 4istig, 2 stirkere Aeste abstehend, die
iibrigen sehr diinnen dicht dem Stengel angedriickt;
Rindenzellen simmtlicher Zweige mit Fasern
und Poren. Astbliitter ziemlich gross, breit-
eiformig oder linglich-eiférmig mit kappenfrmiger
Spitze, an den klein geziihnelten Réindern weit herab um-
gerollt; innen mit grossen runden Lochern in der Nihe
der Seitenrdnder und ausserdem mit vereinzelten Pseudo-
poren auf der iibrigen Blattfliche; aussen mit zahl-
reichen, in Reihen an den Commissuren stehen-
den, halbelliptisechen Poren, in der Nihe der
Rinder sich z. Th. mit Innenporen deekend.

Obere Fruehtastbldtter sehr gross, breit-eiformig,
in der basalen Hilfte mit getiipfelten rectanguliren Chlo-
rophyllzellen, oben mit beiderlei Zellen und die hyalinen
hier mit oder ohne Fasern; aussen mit vielen grossen
Membranliieken. Rinde der Fruchtéste meist 4schichtig,
Ziellen dimnwandig und mittelweit, faserlos oder mit
wenigen schwachen Fasern, Aussenwiinde der Ober-
flichenzellen mit 1—2 Oefinungen.

Chlorophyllzellen im Querschnitt elliptisch,
centrirt mit ovalem Lumen, von den beiderseits
eine Strecke mit den zusammenstossenden Winden
verwachsenen biplanen Hyalinzellen vollkommen
eingeschlossen; letztere innen, soweit sie mit den
grinen Zellen verwachsen, ganz glatt, nur mit
meist 2 Lingsfasern.

Vaterland: Europa; in Nord-Amerika von Canada bis
Florida, in Siid-Amerika von Brasilien, dureh Chile, Peru
bis Patagonien verbreitet.

Diese Art ist hinsichtlieh ihrer Farbung, Léinge und
Richtung ihrer abstehenden Zweige, Griosse und Faserung
ihrer Stengelblitter u. s. w. grossen Schwankungen unter-
worfen, bleibt aber, auch unter den Tropen, in ihren charak-
teristischen Eigenschaften iiberall constant. So ist die
Stengelrinde immer sehr zartfaserig, ja mitunter ganz ohue
Spiralfasern und der Holzkorper stets roth oder rosa. Das
Roth ist dieser Art tiberbaupt in der ganzen Cymbifolium-
gruppe allein eigenthiimlich, so dass die Rasen sehr oft
im schounsten Rosen- oder Purpur- bis Violettpurpurroth
gefirbt erscheinen; oft ist die Farbung ein Gemiseh von
roth und griin, oder roth und weiss, wodurch die Pflanzen
dann mehr oder weniger gescheckt sind. Allein abgesehen
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von dem nur dem S. medium eigenen rothen Pigment, ist
diese Art, welche noch bis in die neueste Zeit hinein hier
und dort nicht voll und ganz anerkannt wird, durch die
Form und Lagerung ihrer Chlorophyllzellen in den Ast-
blittern von allen anderen europiischen Cymbifolien sehr
gut unterschieden. Zwar soll zugegeben werden, dass das
Querschnittsbild von gewissen Formen des S. papillosum sebr
leicht als dem S. medium angehérig gedeutet werden kann,
sofern man ndmlich nicht beachtet, dass die chlorophyllésen
Zellen bei S. papillosum stets auf der Blattinnenseite eine
stark verdickte treie Aussenwand zeigen, so dass eine Ver-
wachsung der zusammenstossenden Wénde der hyalinen
Zellen hier niemals stattfinden kann, wie das aber fast ohne
Auspahme bei S. medium der Fall ist. Die Chlorephyll-
zellen des S. papillosum besitzen im Querschuittsbilde immer
(vorausgesetzt, dass die verdickte, auf der Blattinnenseite
gelegene, freie Aussenwand nicht ihre Turgescens ver-
loren) eine spindelférmige, die von S. medium meist
immer eine elliptische Gestalt. Gegen die Blattspitze
hin, wo die hyalinen Zellen enger und infolge dessen
die griinen Zellen niedriger werden, gewihren die
Astblattquerschnittsbilder von den beiden in Rede stehen-
den Aesten dasselbe Bild: die griinen Zellen sind
hier beiderseits frei liegend und besitzen auf beiden Blatt-
seiten verdickte Aussenwiinde, wéhrend ihr Lumen genaun
centrirt ist, Um iiber Form und Lagerung der Chlorophyll-
zellen eine anndhernd richtige Ansehauung zu gewinnen,
hat man die Querschnitte aus den mittleren Theilen von
mittleren Astblédttern in Betracht zu ziehen. Dieselben sind
nun keineswegs so schwierig herzustellen, wie man glauben
kionnte. Steckt man einige abstehende, trockene Zweige
eines beliebigen Sphagnums etwa bis zur Mitte in den
senkrechten Léngsspalt eines Hollundermarkeylinders hinein
und versucht nun mit einem wagerecht gefiihrten haar-
scharfen Rasirmesser feine Querschnitte durch den in der
linken Hand senkrecht wie in einem Schraubstock ruhenden
Markeylinder zu machen, so erhélt man auf einmal Schnitte
durch alle Regionen der Blitter, von denen man unter dem
Glase sehr bald diejenigen, welche dem basalen, mittleren
oder apiealen Blatttheile angehtren, durch die ganz ver-
schiedene Weite der Hyalinzellen herauszufinden vermag.
Dass ich in der Einleitung zu den Beitriigen exot. Sphagna
Hedw. 1890, p. 186 zu S. medium manche exot. Formen
rechne, welche thatsichlich in die Verwandtschaft des S.
papillosum gehiren, wie z. B. 8. erythrocalyx, S. perichaetiale
und S. peruvianum, so ist dieser Irrthum verzeihlich, da
es bei meinen damaligen Untersuchungen nicht gelingen
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wollte, den Chlorophyllzellen der schr alten Proben ihre
wirkliche, natiirliche Gestalt wiederzugeben, und so erschienen
die schmal spindelfirmigen Zellen genannter Arten
wie S. medium mehr oder weniger elliptiseh und besassen
ein centrirtes Lumen. (Vergl. hicriiber Russow, Zur Anato-
mie der Torfm. p. 31—32).

S. arborewm Schpr. in Lechler Plant. peruv. No. 2529
(Hb. Zickendrath), welches ich bereits in der Subsecundum-
gruppe beschrieben, ist von derselben Pflanze in Hb. Kew.
ganz verschieden; letztere gehirt nach Habitus, Firbung
und anatomischen Bau in den Formenkreis des S. miedium.
Wahrscheinlich sind durch ein Versehen des Herausgebers
ganz verschiedene Pflanzen unter demm Namen S. arborewm
ausgegeben worden. Das Exemplar in Hb. Zickendrath
repriisentirt eine gut characterisirte Art der Subsecundis
und so mag der Schimper'sche Name dieser Art verbleiben,
withrend das im Hb. Kew, befindliche S.arboreum als Synonym
zu S, medium zu citiven ist. S, crassum C. Miill. im Hb.
des bot. Gartens zu Rom, von welchem ich eine Probe
durch Brotherus erhielt, ist eine sehr dicht- und kurzéstige,
vithliche Form von S, mediun und linglich-ovalen Ast-
blattern. . andinum Hpe. ,In poludibus Cordillerac litto-
ralis“ leg. Dr. Krause (tlb. Kew.) ist ebenfalls nur eine
Form von S. medium mit grossen, spatelformigen, stark
fibrisen und pordsen Stengelblittern; dasselbe gilt von
S. ovatum Schpr. ,San Baldomero“ (1Ib. Kew). S. bicolor
Besch. aus Patagonien ist ein dicht- und kurzistiges, roth
und weiss gefirbtes S. medium, wie es bei uns in Europa
gar nicht selten ist. S. loricatum und S. twrsum C. Mall.
sind gleichfalls nur hierher gehirige tropische Formen, wie
schon die z. Th. violettrothe Kirbung einzelner Stengel-
kipfe beweist, Beide sind etwas starr und das S. loricatum
macht wegen seiner dichten, runden Kipfe beim ersten
Anblick emnen etwas fremdartigen Eindruck, der aber bald
durch die anatomische Untersnehung vollkommen verwischt
wird. Beide Miller'sche Arten besitzen auffallend kleine,
kurz zungen-spatelfirmige, faserlose Stengel-
blatter und die Aussenfliche der Astblitter ist armporiger
als das bei S. medivan gewihnlich vorkommt. Ausserdem
darf ich uicht unerwéhnt lassen, dass die Chlorophyllzellen
in den Astblittern des S, loricatum nicht selten eine schmale
stark verdickte Aussenwand auf der Blattinnenseite zeigen,
in welchem Falle dann die hyalinen Zellen nicht beider-
seits biplan, sondern aussen sehr stark vorgewilbt sind;
die griinen Zellen erscheinen dann fast spindelformig, dhn-
lich wie bei S. papillosum., Das S. Halniamem C. Miill,
in litt. endlich (Chile, Valdivia leg. Dr. H. Hahn) ist cine
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eine f. albescens, welche im Uebrigen durch nichts von dem
europdischen S. mediuwm unterschieden ist.

Aus der Cymbifolinmgruppe beschreibt C. Miiller in
Flora 1887 uoch folgende Arten, von denen ich aber Proben
nicht gesehen und untersucht habe:

1. Sph. Wilcoxii von N. 8. Wales, Clarence River,
Nov, 1875 leg. Wilcox (Hb. Melbourne).

2. Sph. Wrightii in Wright, Muse. Cubens, No. 1
von Cuba, leg. Charles Wright und Guadeloupe, leg.
I'Herminier).

3. Sph. assamicum aus Assam, leg. 8. Kurz.

Sph. ovatum Hpe. in litt. C. Mill. in Linnaea Bd. 38,
p. 546) aus dem Sikkim-Himalaya: S. Kurz No. 2104,
welches dem S. cymbifolivon und 8. pseudo- cymbifolivin
dhnlich sein soll, gehort wobl wegen ,folia ramea minora,
apice constanter bi-vel tridentata-exesa et nun-
quam involuta® nicht zur Cymbifoliumgruppe.

Auch Sph. Wallisi C. Miill, in Linnaea Bd. 38,
p. 73 (1874) in Neu-Granada, prov. Antioquia 1872 leg.
G. Wallis kenne ich mnicht, vermuthe aber, dass dasselbe
wegen ,ramis comalibus cuspidatis violaceis® in den
Formenkreis des S. medium gehirt.

Nachtrége.

1. Sphagnum plicatum Warnst.
Taf, XIX, Fig. 32a, 32b; Taf. XXIV, Fig. pp.

Synonyme: S.sulcatum Warnst. in litt, ad. Cardot (1891).
S. laricinum Spr. var. floridanum Ren. et Card. in litt,

Kraftig, graugriin, matt glinzend, S. squarrosum habituell
nicht uniihnlich.

Rinde des Stengels meist rings 2schichtig, nur
an einzelnen Stellen des Umfangs auch einschichtig, Zellen
mittelweit, diinnwandig, Aussenwinde scheinbar nicht durch-
brochen, Innenwiinde mit kleinen Lijchern ; Holzkdrper bleich
oder schwach gelblich.

Stengelbliitter ziemlich gross, zungenformig,
hiufig an den oberen Rindern umgerollt, an der Spitze
hyalin gesiiumt und schwach ausgerandet, anden Seiten-
rindern durch 4—6 enge Zellenreilien bis zum
Grunde gleich breit gesdumt; Hyalinzellen in der
apicalen Blatthiilfte fast rhombisch, im basalen Theile weiter
und lidnger, tiberall hiufig durch 1 oder 2 Quer-
winde getheilt, in den oberen 3y mit zahlreichen
Fasern; Poren aufder Innenscite nur inder oberen
Blattpartie in allen Zelleck en, gegen die Seitenrinder
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hin etwas zahlreicher, austen in oft unterbrochenen
Reihen an den Commissuren, gegen die Basis fast aus-
schliesslich in den oberen Zellecken.

Astbiischel meist 4iistig, 2 stirkere, nach der Spitze
verdiinnte Aeste lang und bogig abwirts gerichtet, die
itbrigen schwiicheren dem Stengel angedriickt. Bliitter der
ersterenziemlich gross, ei-lanzettlich, ander schmal
gestutzten Spitze grob geziihnt, mit schmalemn Saume;
an den Rédndern entweder nur an der Spitze oder auch weiter
herab umgerollt; iiber dem Grunde mit 1—2 Lings-
falten; locker gelagert, allseitig autrecht-abstehend bis fast
sparrig, troeken mit deutlichem Glanze. Hyalin-
zellen weit, rhomboidisch, nicht getheilt; Poren auf der
Innenseite nur in der Nihe der Seitenrinder,
aussen dagegen zahlreich in Reihen an den
Commissuren dhnlich wie bei S. subsecundum.

Chlorophyllzellen im Querschnitt parallel-
trapezisch, mit der lingeren parallelen Secite auf
der Blattaussenseite gelegen, weitlumig, Winde fast
nirgends erheblich verdickt, beiderseits frei liegend.

Vaterland: Nord-Amerika, Massachusetts, Granville leg.
Miss Maun et Cummings.

Sph. laricimen var. floridanum aus ,Louisiana: forét
de Cloutierville leg. Langlois“ weicht von der Pflanze aus
Mass. durch bis zum Grunde fibrése Stengelbliitter, deren
Hyalinzellen selten nur einmal getheilt sind nod deren
Spitze nicht hyalin gesiumt, sondern gezihnt ist, ab. Das
S. subsecundum var. pseudo-molle Ren. et Card. aus Florida
leg. Fitzgerald scheint mir nur eine hemisopbylle Form
von S. plicatum zu sein.

Ist von S. contortum Schultz (S. laricinum Spruce) so-
wohl als auch von S. platyphyllum (Sulliv.) schon durch die
viel grisseren Poren auf der Blattaussenseite zu unterscheiden.
Von 8. subsecundum, dessen Porenbildung im Allgemeinen
mit dieser Art iibereinstimmt, weicht es ab durch mehr-
schichtige Stengelrinde und grissere, bis zum Grunde gleich
breit gesiumte, reichfaserige und reichporige Stengelbliitter.

2. Sphagnum microcarpum Warnst.

Taf. XIX, Fig. 31a, 31b; Taf. XXIV, Fig. oo.

Synonym: 8. subsecundum var. contortum Schpr. forma
Card. in litt.

Stengel entweder einfach und astlos oder
mehrfach getheilt und dicht mit kurzen, dicken,
nach der Spitze verdiinnten, aufrechten einzel-
nen Aestchen besetzt, wodarch die Pflanze ein ge-
dunsenes, wurmformiges Aussehen erhilt.
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Rinde des Stengels 1—2schichtig; Zellen an der
einen Seite des Umfangs weitlumig, an der entgegen-
gesetzten Seite viel enger und hiufig in doppelter Schicht,
zartwandig; Holzkdrper braun; schwach.

Stengelblidtter dicht gedringt, sehr gross, breit-
eiformig, an der breit abgerundet-gestutzten,
sehr klein gezihnelten Spitze am Rande breit
umgerollt, bis zum Grunde sehr schmal und
gleich breit gesiumt. Hyalinzellen eng, rhomboidisch,
bis zur Blattbasis mit zahlreichen, nach innen
stark vorspringenden Faserbidndern. Poren auf
der Innenseite des Blattes fast ganz fehlend, nur
gegen die Spitze vereinzelt, besonders in den oberen Zell-
ccken, im basalen Theile in der Nihe der Seitenrinder zu
mehreren in Reilen; aussen sehr zahlreich, klein
bis sehr klein, in unterbrochenen Reihen an den
Commissuren, gegen die Basis schnell an Zahl ab-
nehmend und zuletzt nur noch vereinzelt in den Zellecken.

Aeste einzeln, nicht biischelig, kurz und dick,
nach der Spitze verdiinnt, aufrecht; Blitter locker ge-
lagert, ziemlich gross, ciférmig bis linglich-oval,
an den schmal gesiumten Rindern weit herab breit umgerollt;
Zellnetz, Faser- und Porenbildung ganz wie in
den Stengelbldttern, von denen sie sich nur durch
geringere Grosse unterscheiden. Fruchtastbldtter sehr
gross, breit ei-lanzettlich, an der Spitze schmal
gestutzt und klein gezidhnt, Saum sehr schmal
und bis zum Grunde gleich breit, an den Seiten-
rdndern mchr oder weniger umgerollt; die ganze Blatt-
fliche aus beidcrlei Zellen gewebt; Hyalinzellen
bis zum Blattgrunde mit zahlreichen Fasern und
auf der Aussenseite mit inunterbrochenen Reihen
an den Commissuren stehenden kleinen Poren
wic in den Stengelblittern. Kapseln sehr klein, ent-
leert und trocken in der Mitte nicht eingeschniirt.

Chlorophyllzellen im Querschnitt parallel-
trapezisch,mit derldngeren parallelenAussenwand
aufderBlattinnenseitegelegen, beiderseits frei liegend.

Vaterland: Nord-Amerika, Louisiana orient., Mississippi.
Pass. Christian leg., Langlois (Hb. Cardot).

Mit S. Caldense C. Miill. zu vergleichen, mit welchem
es habituell die meiste Aehnlichkeit besitzt.

3. Sphagnum pallidum Warnst.
Taf. XIX, Fig. 30a, 30b; Taf. XXI1V, Fig. nn.
Fast ganz bleich, nur einzelne Aeste schwach gebriunt,

ziemlich kriftig und vom Habitus eines schwichlichen S.
cymbifolium.
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Rinde des Stengels 2—3schichtig, Zellen mittel-
weit bis weit, diinnwandig, Aussenwinde oben mit einer
Verdiinnung oder durchbrochen, Innenwiinde kleinporig;
Holzksrper bleieh.

Stengelblitter gross bis sehr gross, breit-
zungenférmig, an der Spitze kappenformig und
beim Ausbreiten meist ecinreissend; Saum bis
zum Grunde schmal und gleich breit. an den Seiten-
rindern  mefr oder weniger umgerollt. Hyalinzellen
im nnteren Blatttheile weit rhomboidisch, mit-
unter getheilt, nach oben kiirzer, rhombiseh, in
den oberen 3, oder auch bis zur Basis mit Fasern,
innen mit zahlreichen kleinen Poren in fast allen
Zellecken, im basalen Theile meist zu mehreren
in den oberen Zecllecken oder z. Th, in der Wand-
mitte; auf der Aussensecite des Blattes in der
apicalen Hilfte in unterbrochenen Reihen an den
Commissuren.

Astbiischel meist 4istig; 2 stirkere, nach der Spitze
verdiinnte Aeste abstehend, die iibrigen viel schwicheren
hingend. Blitter der ersteren ziemlich gross, breit-
eiféormig, an der schmal gestutzten Spitze grob
geziihnt, die schmal gesumten Rinder nicht breit um-
gerollt, locker gelagert, picht einseitswendig, trocken ohne
Glanz. Hyalinzellen weit, im oberen Blatttheile rhombisch,
reichfaserig; Poren innen in Mehrzah!l gegen die
Spitze und hier in fast allen Zellecken, gegen die
Basis fast nur mit Spitzenldehern; aussen viel
zahlreicher in unterbrochenen Reihen an den
Commissuren,

Chlorophyllzellen im Querschnitt trapezisch
bis tonnentérmig, centrirt, beiderseits freiliegend;
Hyalinzellen aut beiden Blattseiten fast gleich eonvex.

Vaterland: Bourbon leg. Rodriguez (Hb. Cardot).

Ist mit S. aequifolium und S. mawritianum zu ver-
gleichen.

4. Sphagnum mierophyllum Warnst. (1890).
Taf. XIX, Fig. 33a, 33L.

PHlanzen sehr zart, habituell kleinen, schmiichtigen
Formen des S. fimbriatum Wils. sehr iibnlich; oberwiirts
graugriin, unten ausgebleieht (ob immer?).

Rinde des Stengels 2—3sehichtig, Zellen weit und
diinnwandig; Aussenwiinde der Oberflichenzellen
hiiufig oben mit einer grossen Oeffnung; Holz-
kirper gelblich oder bleich (ob immer?).
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Stengelbldtter gross, etwa 2'; mal so lang wie
breit, meist mit nach innen ausgeschweiften Seitenriindern,
nach oben verschmiilert und in eine deutlich gestutzte und
gezihnte Spitze auslaufend; Saum schmal und gegen
den Blattgrund wenig verbreitert. Hyalinzellen ver-
langert-rhomboidisch, in der apicalen Blatthiilfte nicht
durch Querwiinde getheilt, aber in den oberen %; bis 9,
mit zahlreichen Fasern, auf der Innenfliche mit
vielen grossen, runden, ringlosen Liéchern in
der Zellmitte, aussen mit halbelliptischen Poren
in Reihen an den Commissuren.

Astbiischel 3istig, 2 etwas stiirkere, kurze Aeste
abstehend, 1 schwiicheres, viel lingeres Aestchen dicht
dem Stengel angedriickt. Blitter der ersteren klein,
eilanzettlich, dachziegelic dicht iibereinander gelagert
oder mit der Spitze autrecht abstehend bis (besonders in
den Schopfiisten) fast sparrig; an der Spitze gestutzt und
gezithnt, am oberen Rande umgerollt, schmal gesdumt, trocken
ohne Glanz. Hyalinzellen mit wenig nach innen vor-
springenden Faserbiindern, auf der Innenseite der
Blatter mit zahlreichen runden, ringlosen Lochern
in der Zellmitte; aussen dagegen mit halbelliptischen,
gegen die Spitze mittelgrossen beringten Poren in Reihen
an den Commissuren, ganz ihnlich wie in den Stengel-
blittern.

Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig bis
trapezisch, auf der Blattinnenseite zwischen die hier etwas
weniger convexen Hyalinzellen gelagert und dort frei
liegend, aussen entweder eingeschlossen oder ebenfalls frei.

Vaterland: Californien leg. H. N. Bolander (Hb. Mus.
Agricult. Dep. Washington).

Gehort zur Acutifoliumgruppe und erinnert in der
Porenbildung auf der Innenseite der Astblitter auffallend
an S. fimbriatum, dessen kleinsten Formen sie habituell
noch am wmeisten gleicht; indessen die Gestalt der reich-
faserigen, vielporigen Stengelblitter lisst diese niedliche
Art sofort als ganz verschieden erscheinen. Durch die
Form der Stengelblitter schliesst sie sich gewissen Typen
des S. acutifolium an; allein die poridsen Rindenzellen
des Stengels, sowie die zahlreichen Licher auf der inneren
Seite der Astblitter entferncn sie von dieser Art.

5. Sphagnum Bolanderi Warnst. (1890).
Taf. XIX, Fig. 34a, 34b.

Habituell zarten Formen von 8. fimbriatum ganz
ihnlich; oben graugriin (ob immer?), unten ausgebleicht.
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Rinde des Stengels 2—3schichtig, Zellen mittel-
weit und diinnwandig; Aussenwinde der Oberflichen-
zcllen oben hdufig mit einer grossen Ocffnung;
Holzkérper gelblich.

Stengelblitter verhidltnissméissig klein, zun-
genformig, an der abgerundeten Spitze durch
die beiderscits resorbirten Membranen der Hyalin-
zellen meist zart gefranst, Saum schmal und entweder
bis zum Blattgrunde fast gleich breit oder deutlich hier
verbreitert. Hyalinzellen in der apicalen Blatt-
hilfte oder weiter herab mit zahlreichen Fasern
und aussen in der oberen Partie mit an den Com-
missuren stehenden halbelliptischen Poren, welche
sich mit einzeln stehenden Lichern auf der Innenseite z. Th.
decken und vollkommene Perforationen auf der Blattfliche
erzeugen.

Astbiischel 3dstig; die 2 stirkeren Aestchen kurz und
aufstrebend (ob immer?); das eine, etwas schwichere dem
Stengel angedriickt. Astbliatter sehr klein, ei-lanzett-
lich, schmal gesumt, an der gestutaten Spitze gezidlint
und hier an den Réandern umgerollt; dicht dachziegelig
gelagert und trocken ohne Glanz. Hyalinzellen mit Fasern,
auf der Blattinnenfliche in der apicalen Hilfte
mit einzelnen grossen, runden, ringlosen Lochern,
letztere in der Nidhe der Seitenrduvder zahlreicher und sich
z. Th mit Aussenporen deckend; aussen gegen die Spitze
mit mittelgrossen, rundlichen bis halbelliptischen, beringten,
nach der Basis allmihlich an Grisse zunchmenden Poren
in Reihen an den Commissuren.

Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig bis
trapezisch, auf der Blattinnenscite zwischen die hier weniger
convexen Hyalinzellen gelagert und frei liegend: aussen
entweder eingeschlossen oder cbenfalls frei.

Vaterland: Californien leg. 1864—1870 H. N. Bolander
(Hb. Mus. Agricult. Dep. Washington).

Diese iiberaus zierliche Art erinnert in der Form der
Stengelblitter am meisten an S, Girgensohnii oder S.
Russowii; sie weicht aber von beiden durch die stark
fibrosen Hyalinzellen derselben ab; ausserdem sind die
Poren der Rindenzellen viel seltener als bei den erwilhnten
Arten. Von S. microphyllum ldsst sie sich leicht durch
die viel kleineren zungenformigen Stengelblitter, sowie
durch die geringere Zahl der Poren auf der lunenseite der
Astblétter unterscheiden.
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Wenn ich hiermit vorliufig meine Publicationen iiber
exot. Sphagna abschliesse, so verhehle ich mir nicht, dass
trotz der gewissenhaftesten und sorgsamsten Untersuchungen,
deren ich mich befleissigte, dennoch Irrthiimer meiner-
seits nicht ausgeschlossen sein werden, da im Grossen und
Ganzen das Material, welches mir zur Verfiigung stand,
sehr diirftig war und nicht selten oft durch die anatomische
Zergliederung vollkommen aufgebraucht wurde. Wenn der
vorliegende Versuch, die bereits unterschiedenen exotischen
Sphagnumformen nach ihren wesentlichen anatomischen
Merkmalen zu beschreiben, nur den Zweck gehabt, dass
Botaniker auf Reisen in den Tropen auch den Torfinoosen
ein erhohteres Interesse zuwendeten und diese interessanten
Moose mnicht nur unvollstindig, in Rudimenten, sondern
reichlicher, in guten Exemplaren aufnihmen, dann wiirde
mir schon dies eine grosse Genugthuung gewdhren. So
lange eben exot. Sphagna von reisenden Botanikern oder
botanischen Reisenden in meist so unvollkommenen Exem-
plaren aufgenommen werden wie bisher, so lange wird es
auch kaum moglich sein, itber gewisse exotische Typen
und die Formenkreise derselben zu cinem abschliessenden
Urtheil zu kommen. Hat es doch Jahrzchnte gedauert,
bevor es gelungen, iiber bestimmte europédische Formen-
complexe der Torfmoose ein annfihernd richtiges Bild zu
erlangen, trotzdem iiberall hier mit Jeichter Miihe Material
in reichster Auswahl zu beschaffen ist. lis muss mir also
vollstindig fern liegen, etwa glauben zu wollen, dass ich
in der vorliegenden Arbeit immer das Richtige getroffen;
indessen ich nehme fiir mich wenigstens den guten Willen,
die Wahrheit ernst gesucht zu haben, in Aunspruch und
meine, dass nur auf dem von mir zum ersten Male betretenen
miihe- und dornenvollen Wege nach und nach unsere
Kenntniss iiber die wahre Natur vieler exotischer Sphagna
in vollstem Sinne des Worts bereichert werden kann.

Wenn ich zum Schlusse noch an alle aussercuropiischen
Botaniker die ebenso ergebene wie dringende Bitte richte,
dureh Sammeln und Einsenden von Torfmoosen mieh in
den Stand zu setzen, meine angefangenen Studien fort-
setzen zu konnen, so geschieht dies einzig und allein im
Interesse der Sache, der Sphagnologie.

Neuruppin (Deutschland), den 8. April 1891.
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Erklirang der Figuren,
Tafel XIV.

Vergrisserung, wenn nichts Anderes bemerkt, ),
1a. 2 Stengelblitter, 1b, 2 Astbliitter von Sph. tumidulum

Besch.

Stengelblatt von S. mollissimum C. Miill. Rehm. Muse.
austr.-atr. no, 17,

Stengelblatt von 8. pycnocladulum C. Miill. Rehm.
Musc. austr.-afr. no. 13.

Astblatt von S. pycnocladnlnm C. Miill.
Stengelblatt, 3b. 1 Astblatt von S. portoricense Hpe.
Stengelblatt, 4b. 1 Astblatt von S. imbricatum var.
affine (Ren. et Card.).

Stengelblatt, 5bh. 1 Astblatt von S. imbricatum var.
eristatuin.

Stengelblatt, 6h. 1 Astblatt von S. pseudo-¢vmbifolinm
C. Miill.

Stengelblatt, vom unteren Theile des Hauptstengels
(®/5), Th. 1 Astblatt eines abstehenden Zweiges (3/;)
von 8. degenerans Warnst.

Stengelblitter, 8. 1 Astblatt von S. vitjianum Schpr.
Stengelblatter, 9b. 2 Astblitter von S. Puiggarii
C. Miill.

Tafel XV.
Stengelblitter, 10b. 2 Astblitter von S. negrense Mitt.
Stengelblatt, 11b. 2 Astblidtter von S. antillarum Schpr.
Stengelblatt, 12b. 1 Astblatt von S. Becearii Hpe.
(Hb. Kew).
Stengelbliitter, 13b. 1 Astblatt von S. guadalupense
Schpr. (Original).
Stengelbliitter, 14e¢. 3 Astblitter von S. brasiliense
Warnst.
Stengelblatt, 15b. 1 Astblatt von S. perichactiale Hpe.
Stengelblitter, 16h. 2 Astbliitter von S. pernvianum
Mitt. (Original).
Stenguelblitter, 16d. 2 Astblitter von S. peruvianum
Mitt. leg. Rusby.

Tafel XVI.

Stengelblatt, 17b. 1 Astblatt von S. eryvthrocalyx Hpe.
Stengelblatt, 18b. 1 Astblatt von S. suberythrocalyx
C. Mill.

Stengelblitter, 19b. 2 Astblitter von S. Griffithianum
Warnst. /..

StengelbLitter, 20b. 2 Astblitter von S. paucifibrosum
Warnst. %/,.

Tafel XVIL
Stengelbliitter, 21b. 1 Astblatt von S. Balfourianum
Warnst. /.
Ste{\)g‘e]b]éittm', 22h. 2 Astblitter von 8. Whiteleggei
C. Mull.
Fruehtastblatt von S. Whiteleggei C. Miill. 3/,
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Fig. 23a. 1 Stengelblatt von S. papillosum var. intermedium (Russ.)
leg. Breidler no. 515; die Partie zwischen den beiden
punktirten Linien faserhaltig.

Fig. 23b. 1 Astblatt von S. papillosum var. intermedium (Russ.)
leg. Breidler no. 515.

Fig. 24a. 3 Stengelblatttypen von S. papillosum var. normale
Warnst.

Tafel XVIII.

TFig. 24b. 2 Astbliitter von S. ‘p:lpillosum var. normale Warnst.

Fig. 25a. 1 Stengelblatt /,, 25b. 2 Astblitter von S. maximum
Warnst. % ;.

Fig. 26a. 3 Stengelbliitter %;, 26b. 2 Astblitter von S. ludo-
vicianum (Ren. et Card.). %/,

Fig. 27a. 2 Stengelbliitter, 27h. 2 Astbliitter von S. pscudo-medium
Warnst.

Fig. 28a. 4 Stengelblatttypen, 28b. 2 Astblitter von S. Weddeli-
anum Besch. 3/,

Tafel XIX.

Fig. 28a. 2 Astblitter von S. Weddelianum Besch. %/,

Fig. 29a. 5 itgenge]blattt,\'pen, 29h. 2 Astblitter von S. medium

impr.

Fig. 30a. 1 Stenl«)gcll)latt »/,, 30b. 1 Astblatt von S. pallidum
Warnst. %/,

Fig. 31a. 2 Stengelbliitter, 31b. 2 Astblitter von S. microcarpum
Warnst. 3/,.

Fig. 32a. 2 Stengelblitter, 32b. 2 Astblitter von S. plicatum
Warnst.

Fig. 33a. 2 Stengelbliitter, 33b. 2 Astbliitter von S. microphyllum
Warnst.

Fig. 34a. 2 Stengelbliitter, 34b. 2 Astblitter von S. Bolandevi
Warnst.

Tafel XX.
Vergrisserung %9/,

Fig. a. Einige Zellen von S. tumidulum Besch. in der Aufsicht
von der Blattinnenseite gesehen.

Fig. be. bg. 2 Astblattquerschnitte von S. tumidulum Besch.

Fig. c. Astblattquersehnitt von 8. pyenocladulum C. Miill. in
Muse. austr.-atr. no. 13.

Fig. d. Astblattquerschnitt von S. portoricense Hpe.

Bigst e Astbl%ttq?sarschnitt von S. imbricatum var. affine (Ren.
et Card.).

Fig. f. Astblattquerschnitt von S. imbricatum var. cristatumn
Warnst.

Fig. g. Zellen von pseudo-cymbifolium C. Miill. in der Aufsicht
von der Blattinnenseite gesehen.

Fig. he. Astblattquerselinitt aus dem unteren, h 3. aus dem oberen
Blattstiele von S. pseudo-cymbifolinmn C. Miill.

Tafel XXI.

Fig. i. Zellen von S. degenerans Warnst. in der Aufsicht von
der Blattinnenseite geschen.

Fig. ke, Querschnitt aus dem mittleren, k3. aus dem oberen

Theile eines Astblattes von S. degenerans Warnst.
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Tig. 1. Astblattquerschnitt von S. vitjianum Sehpr.

Fig. m. Astblattquersehnitt von S, Puiggarii C. Mill.

Fig. un. Astblattquerschnitt von 8. negrense Mitt.

Iig.  o. Astblattquersehnitt von S. antillarmn Schypr.

Pig.  p. Astblattquersehnitt von 8. Beeearii Hpe. JIII), Kew).

Iig. qe, q3. Astblattquerschnitte von S. guadalupense Sehpr.
(Original).

FFig. re, r3. Astblattquersehnitte von S. Guyoni Warnst.

Tafel XXII.

Fig. se«, 53, sy, Astblattquersehnitte vou S. brasiliense Warnst,

Fig. t. Astblattquersehnitt von 8. perichactiale Ipe.

Fig. we Asthlattyuerschnitt von S. peruvianum Mitten leg. Rusby,

Fig. u3. Astblattquersehnitt von S. peruvianum Mitten (Original).

Iig.  v. Astblattquersehnitt von S. erythrocalyx Hpe.

Ilig.  w. Astblattquersehnitt von S. suberythrocalyx C. Miill.

Fig. x. Astblattquerschnitt von S. Griffithianum Warnst.

IFig. y. Astblattquersehnitt von S. paueifibrosuim Warnst.

Fig. 2 Astblattquerschnitt von S. Balfourianum Warnst.

Tafel XXIII.

Fig. aa, bb. Astblattquerschnitte von S. Whiteleggei C. Miill.

IMig.  ce. Astblattquersehnitt von S. Whiteleggei C. Miill. (Original).

Iig. dd. Astblattquerschnitt von S. papillosmun var. intermedium
(Russ.) leg. Breidler no. 515,

IFig. ce. Astblattguersehnitte von S, papillesum  var. normale
Warnst.

Fig. ee.” Querschnitt aus dem obersten Theile eines Astblattes
von 8. papillosum var. normale.

Fig. . Astblattquerschnitte von S. maximum Warnst.

Fig. gg. Astblattquersehnitt von S. lndovicianum (Ren. et Card.).

Fig. hh
Mg, i
Fig. kk.
Fig. sl
Fig. mm.
Fig. nn.
Iig. oo,
Ilig. pp.

Tafel XXIV.

. Astblattquersehnitt von S. pseudo-medinm Warnst.
i. Astblattquersehnitt von S, Weddelianum Besch. mit zun

Theil sichtbaren Liingstasern.

Liingsschnitt durch eine Hyalinzelle ecines Astblattes
von S, Weddeliannm; a. 2 an der Imnmenseite der
hyalinen Zeite sich hinzichende Liingstasern; b. Quer-
(Anssteifungs-)Fasern,

Astblatiquersehnitt von S. medinm Limpr.

Astblattquersehnitte von S. Tovicatum C. Mall. (Original).

Astblattquerschnitt von S. pallidum Warnst.

Astblattquerschnitt von S. microcarpum Warnst.

Astblattquersehnitt von S. plicatum Warnst.

Line Reectification.

(Caevma unitens soll kiinftig Cacoma interstitiale heissen.)

Vou C. A. J. A. Oudemans.

In allen Werken iiber die Aecidiomyceten Nord-Amerikas,

l’USpL‘Ct.

der temperirten oder arctischen Gegenden ISuropas,

wird eines ('aeoma erwiillnt oder ein solches beschirieben,



Fig tn, Figth fig.1h, Lig 2a Fiy 20

S l/ \ i

Fiy e FH/ o
Fig ta
l'lg/ b,
// \ S -‘//' =
3 - ~ | ’ -~

|

|

\ ’i
< ) SN L / ,'|
big 1 Fig.n. - = A
Fig 34 fig ba AT y

k& 7R

/r‘ i ' \
/ Vi :
T ~ // /
Fig. 7a. e /
% g 7h \/
" Frg Sar.
[
\ \\ //)
L e
|
Bl - L L
-~ Frgg Y. tig Ya. i
Ly 84 Fig 9

Del. C Warnstorf Hedwigia 1301 Heft 3.



- —— . e

—
Tl XV,

L ERN T i

N
.A /

Fip 106 Fig 104, \/
- hg ta.
AN
| B

Foy 166

Del. . Warnstorf. Hedwigia 1891 Heft S




S Hig lja
l
|

|

T ¥
U= Py 0.
(/v
L =

Del. €. Warnstorf

|
Tal 0T

,-\\ )

(SR ) |
[

| [ |

|1

Fig. 18a

o /

~. /

\ Fig. 184,

& o

/l

Py ¥

=
iy 19a.

‘\

Zig 194
e

Lig %

Hedwigia 1891 Heft 3.



o
fig. Rla.

Fig 22

|

Del. ¢ Warnstorf,

P

{

j \ Lig. 220,
Py .

~

\

; | ,

i . o - \{

| 7/\( fg 2 g 20
. ~Fig 2% F

7 FI!/ 22 a.

Ty f‘

Hedwigia 1891 Hefl

1)
).




pee Tk, VUL

N
£
\
¥
\

| il// 246,
| L. 2 b \ /

N

Fy.26a, . -
J fu/ ’/m

Fig 26a.

&

Fig. ’711

/ L/

Ry 2 7 b,

L~

. / S\ / | trg. 28a
5 o /‘

! | Fig 270
‘(/ /
i i
/
| .\)
)i‘/\/ \
L o1 4 \
1’1'9'. 2. \
L~ Fig 2 Vg 286 Fig 286, J
Dt'l (' W(lrn.storf' l‘Ied\\l(]m 1h‘)l llo(l ().



Fob LE B

\ Fig. 20a
% {l/ 29a.

o
S

\ N\
P d y e |
Fiy 28a 1y 284 l l‘
/ i /’lq 2Ya.
/ N\
. \\
i T\‘ !
N /
A el |
Fig 306, |
/ \
| | g ol
| iy 9.
| ! A
.\ \
\
‘ \
g |
Fig. 30a /
, =S /—\// __: LURS r_“
Ly 3 e /'1,7. 3-{\!1.
/
/R

| | < ul

Fig2a  e—dl_—> N /
' Fig 32a. Fig 396,

/
/

| #ig i

\\\‘

X = y \ \ .

\\ \ | \ J) o L R
) l(f/ Sla

l n
\ M =X N
| \ , Lig. 326 .

= et iy U | v
lig 3ta

-

.. f; ::'I’I n 4 R .
-+ Fig b Fg 27%

Del € Warnstorl Hedwigia 1891 Heft 3.



Del. ¢ Waurnstorf

= . i
- Tab XY.

Hedwigia IS8 Hef 3.



Del. €. Warnstorf. Hedwigia [80L Heft 3



= \ \‘ / b

E— :
|

Del. ¢ Warnstorf, ”(‘tl\\'i”lri; 1891 Heft 3.



Del. ¢ Warnstorf, Hedwigia 1894 Helt 3



| i T T T o

Del. ¢ Warnstort Hedwigia 1881 Heft 3.

-



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Hedwigia

Jahr/Year: 1891

Band/Volume: 30_1891

Autor(en)/Author(s): Warnstorf Carl Friedrich Eduard

Artikel/Article: Beitrédge zur Kenntniss exotischer Sphagna.
Fortsetzung.) 127-178


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20830
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=66820
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=478163

