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Fig. 7—11. Leioscyphus Jackii. St. Taf. IL

Fig. 7. folia et amph. in positione naturali ¢0),.

Fig. 8. , , , explanata a ventre visa %/,

Fig. 9. explic. schemat. conjunctionis foliorum c. amph.
Fig. 10. perianth 10/,

Fig. 11. amph. florale % ,.

Fig. 12—13. Tylimanthus bispinosus. J. & St.  Tat. 1IL
Fig. 12. pars plantae %/,
Fig. 18. bractea mascula %/,.
Fig. 14—16. Marsupella andina. J. & St. Taf. IlL
Fig. 14. 15. partes plantae femin 2/,.
Fig. 16. folium cauEinum 0/,
Fig. 17—19. Harpalejeunea tuberculata. J. & St, Taf. IIL

Fig. 17. pars plantae ;.
Fig. 18. perianth. /.
Fig. 19. apex perianthii 9,,

Fig. 20—23. Peltolejeunea Jackii. St. Taf. 1V,

Fig. 20. folium caulinum %/,
Fig. 21. amph, caulinum @/,
Fig. 22. perianthium 60/,.
Fig. 23. apex perianthii ®/;,

Fig. 24—27. Thysanolejeunea Gottschei. J. & St. Taf, IV.

Fig. 24. folium caulinum 2/,.
Tig. 25. amph. caulinum %/,
Fig. 26. perianth. junius ®/,.
Fig. 27. tolinm florale 20/,.

Zur Charakteristik und Morphologie einiger Ortho-
trichum-Formen aus Krain.
Von
0. Burchard.

In den beiden veiflossenen Sommern verdankte ich der
Liebenswiirdigkeit des Herrn Pfarrer J. Safer in Grahovo
(Krain) ein reiehliches und interessantes Material an Formen
der Gattung Orthotrichum, dessen Untersuchungsergeb-
nisse ich einer Besprechung umsomehr fiir werth erachte,
als diese an sich ziemlich schwierige Gattung im Laufe
der letzten Jahre cine Bereicherung an Arten und Formen
erfabren hat, welche auf feinere morphologische Urterschiede
gegriindet sind und die Auseinanderhaltung der Haupt-
Typen bisweilen nicht unerheblich erschweren. Ausserdem
bietet ein beachtenswerthes Zusammen-Vorkommen ver-
schiedener seltenerer Formen in der an Orthotrichis reichen
— weil geeigneten — Fundgegend einiges bryogeographische
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Interesse dar, besonders weil die letztere — unweit der Adels-
berger Grotte belegen — auch in geognostischer Beziehung
die Aufmerksamkeit der Gelehrten crregt hat. Der Boden
und das Gestein sind sehr kalkreich und werden durch die
mit lippigen Laubwildern bedeckten Hohenziige hinreichend
mit Feuchtigkeit versorgt. Hin und wieder auftretende
Stimpfe bergen versehiedenartige Sumpfmoose, namentlich
Hypneen, wihrend Brya selten sind und Sphagna auftilliger
Weise giinzlich tehlen, Auch Seltenheiten und bedeutsamere
Erscheinungen zieren die dortige Mooswelt: Barbula flavipes,
I'issidens Bildeanus und iippige Rasen des kriiftigen Leuco-
don  Morensis Brid. besitze ich reiehlich von dortigen
Fundstellen ans der giitigen Hand des Herro Pfarrer S., dem
auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank auszu-
sprechen mir vergénnt sein mige.

1. Orthotrichum saxatile Sch. Rischen dunkelbraun-
gritn  (2—6 cm Durchm.) am Grunde durch Wurzel-
tilz zusammenhiingend.  Blitter etwas sehlanker und
sehmiler als bei O. anomalum, troeken anliegend, wenig
oder nicht verbogen. Kapseln zahlreich, emporgehoben,
Seta 4 mm lang. Seheidchen naeckt. Urne cyhindriseh,
mit acht 4 - zellreihigen, orangerothen Streifen, selten mit
weiteren 8 alternirenden, vomn Ringe aus abwirts ver-
lautenden kiirzern. Stomata cryptopor, mehrreihig.  Der
aus 10—12 vorspringenden, wulstig-verdiekten Exothecium-
zellen gebildete Vorhof etwas veren gt. Peristom dusserst iippig
entwickelt, dreifaeh, bleichgelb. Vorperistom bis 0,175 mm
hoch und héher, oft mehr als die Hiilfte der Paarzihne
deckend, je 8 Zihne vor emem Zahnpaar. Haupt-
zithne ldngsstreifig, auch naeh der Sporenentleerung ver-
kuppelt bleibend. Innneres Peristom aus 8 kriftigen
Cilien bestehend, so lang als dic Paarzihne. Sporen durch-
schnittlich 0010—0,012 mm, Haube 2,56 mm lang und mehr,
dunkelbraun mit schwirzlicher Spitze, reichlich mit papil-
losen Haaren besetzt,

Grahovo, an Kalkfelsen. 12. uw 16. V., 9. — Am
Fusse des Grahovskagéra. 12, V. 91. Zervonica auf Kalk-
steinen, 15 u. 27. V. 91 — anscheinend Massenvegetation
bildend.

2. Orthotrichum cupulatum Hoffm. Rasen ausgedehnt,
schwiirzheh,  Bldtter stark kielig, am Rande bis zur
Spitze zuriickgerollt. Kapseln eingesenkt. Scheidehen
kurz, fast halbkugelig. Seta 1 mm lang, am Grunde mit
halb so langer Ochrea. Stomata cryptopor. Vorhof ver-
engt, doch die Marginalzellen der Epidermis nicht besonders
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verdickt.) Nebenzellen in einem Kreise. Peristom blass.
Vorperistom sehr schwaeli entwickelt, den Urnenrand nur
wenig iiberragend. Paarziihne locker verkuppelt. Cilien
tehlend oder nur andentungsweise vorhanden.  Schunabel
des Deckels so lang als der Durchmesser der Basis. Sporen
durchsechnittlich 0,014 mm. Haube 2,25 mm lang, scharf
taltig, reichlich mit schwach papillésen Haaren besetzt.
Anscheinend seltener im  Gebiete als die {olgende
Form, Auf dem Berge Slionica, an Kalkfelsen. 13. V. 91.

3. Orthotrichum nudum Dicks. Schon habituell
etwas anders als das vorige. Riischen kleiner, dunkclgriin
mit eng anliegenden Blittern. Sporogone gelbbraun, dick-
eifirmig, bis zur Siehtbarkeit der 1,5—2 mm langen Seta
emporgehoben.  Stomata eryptopor, sebr sehwaeh verengt.
Peristom doppelt, dusseres selbst bei bedeckter Kapsel
vollstiindig in Einzelzihne aufgelist, welche mit 16
ebenso langen, ausserordentlich kriftigen Cilien
alterniren. Haube breit-glockig, 2,5 mm lang, villig glatt.
Sporen 0,014 bis 0,016 mm.

Ziemlich verbreitet im Gebiete; mit 0. saxalile, bei
Grahovo an Kalkfelsen. 16. V. 01, Auf sonnigen Kalkfelsen
am Fusse des Grahovskagora ete.

4. Orthotrichum pallens Sw. Risehen 1 —3 em 1w
Durchmesser, dicht, hellgriin, sehr reieh fruchtend. Bliitter
trocken, locker anliegend, bis aufrecht abstehend, bis
zur Spitze zuriickgerollt, scharf gespitzt. Sporogone
cylindrisch, zur Hilfte eingesenkt. Scheidchen kurz, glatt,
cylindrisch.  Seta 0,50 mm hoch, allmiihlich in den Hals
erweitert. Stomata zweireihig inder Urnenmitte, pseudo-
phaneropor. Randzellen der Exotheeiums (ca. 8) kaum in
den Vorhof vorgewilbt, Paarzdhne der #usseren Peristomes
blassgelb, bis zur Spitze fein papillés. Cilien 16, alter-
nirend lang und kurz, die lingeren jedoch noch wenig
kiirzer als die Zihne, glatt. Deckel spitz conisch, ge-

1) Die Stomata dieser wic der folgenden Species (welche Grén-
vall zusammenzieht) sind durchaus verschieden von denen, welche
Gronvall in , Bidrag till kédunedomen ., Malmd 1885 in Fig. 8
zeichnet, Letztere zeigen einen iiberaus stark verengten Vorlof mit
gehir verdickten Begrenzungszellen, wahrend der Vorhof der Krainer
Pflanzen durch zartwandige, ganz locker aneinander gereihte Zellen
ausgezeichnet ist. KEs zeigt diese Abweichung, dass soleche morpho-
logischen Momente grosser Variation fahig sind, &hnlich wie die Liinge
der Cilien. Wihrend; bei dem vorliegenden 0. nudum die kraftigen Cilien
die Liinge der Zahne besitzen, haben die Cilien bel Formen
von Hamburg (cf. meine Beitrige und Berichtigungen. Berichte
der Hamb. wissensch, Anst. VIIL) kaum die halbe Lénge der Zihne.
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schnibelt. Haube 2,25 mm lang, schmal, gelblich bis hell-
braun, Spitze braun und durch schwach papillsse Harchen
rauh. Sporen durchschnittlich 0,015 mm.

Reichlich im Gebiet. Grahovo im Walde unter St. Nico-
laus an Picea excelsa. 12. VIL. 91 (zarte Form). Kamna.
gorica b. Zervonica auf jungen Eichen 10. VL. 90. 2. VL. 91.
Im Walde Strmee auf Acer und Fagus 9. V1. 90.

Neben dieser Normalform folgende Abweichungen:

a) Var yparvum. Vent. Rischen schr klein, aus
wenigen 5—06 mm hohen Stimmchen bestchend. DBlatt-
spitze im Winkel von 90° zusammengezogen. Sporogone
poch 1,3 mm lang, schmal, entleert eingeschniirt und fast faden-
formig. Stomata sehr sparsam, einreihig. Zwischen-
cilien in der Mitte der Paarziihne sehr klein, meist nur
durch eine kurze, dreieckige Zacke angedeutet. IHaube
weisslich, 1,25 mm lang, nackt. Sporen 0,014 mm,

Diese Varietit nihert sich deutlich dem nordischen
0. pallidum Grinv., welches auch nur eine Reihe ps. phan.
stomata und 8 ausgebildete Cilien besitzt, entfernt sich
jedoch durch den Habitus, die etwas stumpferen Blattspitzen
weiter von diesem als von habituell #hnlichen Formen des
0. pumilum, — 0. microcarpum De Not. dagegen weicht durch
die Gestalt der Cilien, den verengten Vorhof der Stomata
und deren Anzahl, sowie durch die breiteren, gerundeten
Blattspitzen ab.

Mehrfach im Gebiet. Zervonica, bei der ersten Miihle,
auf Ostrya carpinifolia 9. VII, 90. — Bergwiilder am Spicek
auf Acer und Fagus und auf einer alten Ulme 8. VIL. 90,

b) Var. saxicola m. Riischen 1—1,5 em Durch-
messer vom Habitus der Normalform, dunkelgriin mit
helleren Astspitzen. Bliitter schiirfer zugespitzt als bei der
Normalform. Seta bis 0,8 mm lang. Stomata zweireibig in
der Urnenmitte, Vorhof durch Vorwilbung der Exo-
theciumzellen deutlich verengt, Membranen der letateren
nicht verdickt; Paarziihne des iusseren Peristomes ctwas
dunkler gelb und undurchsichtiger als bei 0. pallens-
typicum, sowie etwas schlanker und linger. Cilien 16,
gleichlang untereinander und mit den Zihnen, glatt.
Sporen 0,014 mm, Haube 1,5 mm lang, dunkelgelb, ganz
nackt, scharf gefaltet, ?)

%) Nach meinen Beobachtungen ist 0. paradorum Gronv. als Art nicht
aufrecht zu erhalten, da ich mehrfach Gelegenheit gehabt habe, zu
beobachten, dass Zwischenformen zwischen diesem und 0. pallens vor-
kommen, dergestalt, dass sich in ein und demselben Rasen bisweilen auch
Sporogone vorfinden, deren Cilien ungleich lang sind. So z. B. an
Exemplaren obiger Herkunft. Ein Theil der Kapseln eines sehr schonen



Diese morphologischen Verhiltnisse stimmen im Wesent-
lichen mit dem von Grinvell beschriebenen O. paradoxum
iiberein, welches Amann im Davoser Thal i. d. Schweiz ge-
sammelt hat, und das wesentlich an Gestein, aber auch an Rin-
den vorkommt,

Lipsenj, b. d. Miihle, auf Fraxinus excelsior. 9. VIL. 90.

Zervonica, Erlen a, d. Miihle d. Rotas. 5. VI. 91.

5. Orthotrichum stramineum Hornsch.

Var. # vexabile Limpr. Rischen 1 em hoch, missig dicht
bis locker, heller und dunkler griin. Blitter sehr schlank und
scharf gespitzt. Scheidchen cylindrisch, dicht mit septirten,
etwas papillésen Trichomen besetzt. Seta 1 mm lang, scharf
von der umgekehrt eiformigen Kapselabgesetat, Stomataeryp -
topor, Vorhof durch die stark vorspringenden, wulstig verdick-
ten, Zellen des Exotheciums verengt, Randzellen 8—10.
Peristom doppelt. Paarzihne durchsichtig, an der Spitze durch-
brochen, unten fein papillés, in den 1—2 obersten Gliedern
durch feine, gestreckte, leistenférmige Prominenzen verunebnet,
Inneres Peristom aus 8 sehr kriftigen glatten Cilien be-
stehend, Zwischencilien rudimentir, nur durch eine
kleine dreieckig vorspringende Zacke angedeutet.
Haube gelb mit rothbrauner Spitze, 1,6 mm lang, schwach
behaart. Sporen 0,013 mm.

% Anscheinend hiiufigste (oder einzige?) Form des Ge-
letes,

Auf Acer und Fagus im Walde bei Strmec. 9. VI. 91.

Zervonica, auf Alnus b. d. Miihle d. Rotas. 5. VL 91.

Kamnogorica bei Zervonica auf Quercus. 1. VI 91.

6. Orthotrichum patens Bruch. Rischen 1—3 cm im
Durchmesser, gelbgriin. Blitter trocken, aunfrecht anliegend,
schmal lanzettlich, sehr scharf gespitat, schwach zuriick-

Materiales, welches ich der Liebenswiirdigkeit des Herrn Dr. F. Holler
verdanke, der es an Betonmauern in Lautrach bei Memmingen (610 m)
am 17. VI 90 gesammelt hat, zeigte erhebliche Unterschiede in der
Linge der Cilien neben anderen Kapseln mit gleichlangen. Was die
Stomata anbetrifft, so fanden sich bei 16 gleichlangen Cilien eben-
sowohl pseudophaneropore ohne bemerkbare Verengung,
als eine relativ starke Verengung des Vorhofes der Spaltoff-
nungen bei 16 ganz ungleich langen Cilien bei dieser sicher in den
Formenkreis des O. pallens zu zichenden Pflanze. Aehnliche Varia-
tionen beobachtete ich an einem Rischen, welches ich zu 0. pallens-
sazicola stelle, das Herr Gander mit 0. dmeilii Grénv, in Tirol gesammelt
hat. Letztere Art ist in ihren Charakteren entschieden schirfer be-
grenzt und woh! aufrecht zu erhalten, Auf Gestein iibergehendes
O.pallens zeigt stets die Charaktere des 0. paradozum mehr oder minder,
so dass letzteres als eine saxicole Varietit des O. pallens aufgefasst
werden kann. Eben das bestitigten auch Exemplare, die ich als
0. pallens (sazicola) von Gander erhielt.
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gerollt. Scheidchen 0,25 mm hoch, dicht behaart. Seta
0,4 mm lang. Urne mit 8 kurzen, meist 3-zellreihigen
Streifen, mit Hals 1,8 mm lang; letzterer fast die Hilfte
einnehmend. Stomata zweireihig, zahlreich, cryptopor.
Vorhot durch die fast bis zur Beriihrung geniherten,
sehr stark verdickten (meist 7) Exotheciumzellen hoch-
gradig verengt. Paarzihne des Peristoms blassgelblich,
undurchscheinend, bis zur Spitze dicht papillés. Haube
1,8 mm lang, goldgelb, mit rothbrauner Spitze, schwicher oder
stirker behaart, Sporen 0,015— 0,020 mm, stark papillos.

Kamnogorica b. Zervonica, auf jungen Eichen. 6. VL. 90.

Lipsenj, im Walde auf jungen Buchen, 14. V. 88.

Bergwilder am Spicek an Acer campestre und Fagus.
8. VIL. 91.

Zervoniea 1. VI. 91. — An Erlen b. d. Miihle d. Rotas.
5 VI. 9L

7. Orthotrichum pumilum Sw. Rischen sehr klein
bis 1 und mehrere Centimeter im Durchmesser, wenige
Millimeter bis 1 em hoch, sattgriin, abwiirts braun, Blitter
feucht, sich stark zuriickkriimmend. Sporogone bis 2 mm
lang, schmal, griinlich bis hellbraun, entleert braun, im
oberen Theile sehr verengt. Stomata cryptopor, mit
schmalem schwach verengtem Vorhof, Marginalzellen (6—8)
kaum verdickt. Paarziihne rithlich gelb, papillés, undurch-
sichtig. Cilien 8, fast so lang als die Ziihne, weiss und
glatt, Haube weisslich bis britunlich 1,5 mm lang, glatt,
schwach faltig. Sporen 0,014 mm.

Die sich schnell und weit zuriickkriitmmenden Bliitter
nebst der entleert stark zusammengezogenen Kapsel und der
sehr schwach verengte Vorhof weisen auf die var. recurvum
Gronv, hin, jedoch fehlen den Krainer PHlanzen die nur bis zur
Kapselmitte herabgefiihrten Streifen. Besonders dicke
Sporogone (an Acer campestre b, Grahovo) zeigen einen
ziemlich verengten Vorhof, eine schwach glinzende Haube
und ein an der Basis rhizoidenreiches Stimmechen, weichen
also in nichts Wesentlichem mehr ab von O. Kaurinii Gronv,
das der Autor neuerdings als Varietiit von O. pumilum ver-
theilt,

Grahovo, auf Acer campestre. 23. IV. 88.

Grahovo, Berg Mala Vrata auf Pirus communis.

Croatien, Perzid, nahe der Krainer Grenze an Populus
pyramidalis.

8. Orthotrichum leucomitrium Br. eur. Rischen 0,5 cm
hoch, klein, lebhaft griin und dicht, Blatter schmal, rund-
lich gespitzt, nur schwach umgerollt.  Scheidchen sehr



kurz, nackt. Seta 0,4 mm lang, Ochrea bis zum Kapsel-
halse reichend. Urne 2 mn lang, oval bis cylindrisch, Hals
!5 d. Urne, d. 8 Rippen bis zmm Grunde derselben ver-
laufend. Stomata zweireihig, eryptopor; Vorhof bis zur
Beriihrung der Kxotheciumzellen verengt, Wiinde cin
wenig verdickt, Paarziihne des fiusseren Peristomes frith in
Einzelziihne aufgeldst, undurchsichtig weisslich, dicht pa-
pillos. Cilien 16, alle von der Linge der Zihne, heller und
durchsichtiger, jedoch ebenfulls papillés, sporadiseh mit
ziihnchenartigen Anvhiingseln.  Deckel halbkugelig gewdlbt
mit kurzem Spitzchen, orange. IHaube eylindrisch glockig,
glinzend weisslich, bis lierab mit kurzen glatten Hirchen
besetzt. Sporen relativ gross, (0,020 —0,025 mm, derbwandig,
gekirnelt und chlorophyllis.

Zervonica und Kamnagorica aul Quercus. 15. VII. 89.
10. VI. 90. 1. VI. 91.

Grahovo im Strmec auf Acer campestre und Fagus.

Forma elongata m. (var. elafum Vent.? var. scanicum
Gronv?). Robuster, hoher, bis 1,5 e hoeh. Blattspitze
durehsichtig, mit auffillig grosslumigen Zellen, deren
Wiinde mit stacheligen bis 0,008 mm langen Papillen besetzt
sind. Scheidchen mit einzelnen glatten Haaren. Seta 0,6 mm,
Urne mit Hals und Deckel 2,6 mm lang. Cilien fast glatt.

Zervonica, auf Eichen. 1. VL 91.

9. Orthotrichum affine Schrad. IFormenreichund variirend.

a) var. viride Grinv. Kriftig; Beblitterung sehr
tippig und dicht. Riischen 3—5 ¢m im Durchmesser.
Sporogon eingescenkt, auf 0,9 mm langer Seta. Urne
(mit dem kleinen lals) 2,5 mm lang. Stomata
phaneropor. Zihne bis zur Spitze dicht papillés und
undurchsichtig.,  Schnabel des Deckels so lang als
dessen Basis, IHaube gelblich bis briunlich, mehr
oder weniger stark von papillisen Haaren rauh.

Anseheinend  gemecinste Form des Gebietes von zahl-

reichen Orten,

b) var. neglectum Gronv, Rischen dunkelgri, 1 em
hoch, gedrungen. Beblitterung kurz und eng an-
liegend.  Die kleine Kapsel bis zur Sichtbarkeit
der 1,2 mm langen Seta emporgehoben, dick oval
bis umgekelirt birnfiormig, 1,8 mm lang, entleert braun,
unter der Miindung schr stark verengt, Zihne
ebentalls bis zur Spitze dicht papillés. Haube linger
als die Kapsel, weisslichund mitbrauner Spitze,
2,2 mm lang, nackt, Sporen 0,014—0,015 mm.

Im Walde b. Strmec. 7. VI. 91. Grahovo, an Populus,

3
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