Ueber Bau und systematische Stellung
von Ditiola radicata (Alb. et Schw.) Fr.

Von G.'Lindau.

(Mit Tafel NIIL)

Anfang NMirz dieses Jahres fand sich im Botanischen Garten zu
Berlin an ciner alten Thir von Kiefernholz ein Pilz, der beim ersten
Ausschen ciner Peziza glich, sich aber bei nidherer Untersuchung
als die seltene Ditiola radicata herausstellte.

Das Mycel des Pilzes sass mitten im THolze und bildete auf
beiden Seiten der Thiir, sowohl nach innen wie nach aussen Frucht-
korper m grosser Menge aus.  Dieselben waren auf dem Holze zu-
erst als kleine weisse Piinktchen sichtbar, vergrosserten sich dann
schnell und bekamen hickerformige Gestalt (g, 2); hdufig begann
auch an der Spitze der Fruchtkorper sich zu verzweigen, ohne dass
sich jedoch die Aeste weiter ausbildeten.  Auf der Oberfliche waren
diese Hocker mit cinem zarten, wetssflockigen Mycel bedeckt, dessen
Endverzweigungen abstanden und dadurch den Fruchtkdrper etwas
borstig machten.  In der weiteren Entwicklung starben diese IFaden
ab und es trat cine wachsartige, blassgelbliche Rinde auf.  An der
Spitze zeigte sich cine rothe bis orangegelbe Scheibe (g, 3a), die
sich schnell vergrosserte und deren Farbe spiter etwas verblasste,
In diesem ersten Stadinm waren die Fruchtkorper etwa 2--5 mm
hoch mit 1~ 3 mm dickem Stiel,  Die Scheibe des Hymeniums an
der Spitze war halbkuglig (IFig. 3D) gekriimmt und ganz glatt. All-
miéhlich dnderte sich mit zunehmendem Alter dieses Bild, Der Stiel
behielt seine Gestalt, wurde hichstens nach oben zu etwas dicker,
Dagegen traten am lHymenium so wesentliche Umbildungen auf, dass
der Pilz in diesen Stadien nur noch wenig Achnlichkeit ansserlich
mit den fritheren Entwicklungszustianden zeigte (g, 3¢t

Die Hymenialscheibe vergrosserte sich namlich ganz gewaltig,
ihre Riander wolbten sich nach unten, so dass im Lingsschnitt fast
das Bild eines kleinen Hutpilzes entstand.  Die erst halbkugelig
gewolbte Fliche verflachte sich mehr und mehr und schliesslich trat
in der Mitte cine Einsenkung ein. Iis bildete sich dann gewdhnlich
von dicser Einsenkung aus nach dem Rande zu ein oder sclten
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mchrere tiefe Iurchen, Diese verzweigten sich spiter und schliess-
lich nahm das Hymenium die Gestalt cines Tremella-artigen FFrucht-
korpers mit vielen Falten und Erhohungen an (Fig. 3f).  Die grossten
dicser tremelloiden Hymenien hatten 5—6 mm im Durchmesser.
Die Farbe wurde im Alter etwas Dblasser, hauptsichlich durch die
reichlich gebildeten fast farblosen Sporen.  Hiufig kam es vor, dass
zwei dicht neben einander stehende IFruchtkdrper verwuchsen und
so cin grosses lingliches Hymenium bildeten.  Reife Basidien waren
sowohl in den ilteren Stadien wie im jungen noch halbkugeligen
Hymenium in Menge vorhanden.

ba die Thiir, worauf der Pilz auftrat, ectwas geneigt stehend,
nach Art der IFallthiiren ist, so standen die Fruchtkorper nicht senk-
recht vom Holz ab, sondern waren etwas schief nach aufwirts ge-
richtet (Fig, 1).

Erwihnung mag noch finden, dass die Fruchtkdrper nicht in
kreisformigen Gruppen zusammenstanden, sondern der Lingsrichtung
der Holzzellen parallel in langlichen Gruppen.

Wenn man mit der Pincette cinen TFruchtkorper ergreitt, so
kann man ihn mitsammt den rhizoidenartig ausgebildeten Mycel-
taden aus dem morschen Holz herausheben (1g. 4).  Dabei zeigen
die Hyphen eine solche Festigkeit, dass es hiauhg gelingt, Sticke
von 1 cm Linge herauszuzichen, I Allgemeinen besitzt  jeder
Fruchitkorper ecine flache ,\Wurzel®*, hiufig aber sind mehrere vor
handen, die dann nicht so breit sind.  An eciner Stelle der Thiir
war ctwas Holz ausgebrochen und hier hatte sich das Myeel in
weissem flockigem Anflug ausgebreitet. Von dieser Stelle aus gelang
es leicht, den Zusammenhang mit den IFruchtkdrpern  darzuthun,
Wenn man das Holz vorsichtig abpriiparirte, so bekamn man schliess-
lich den Pilz mit der langen Wurzel (oft 1—1', cin) lang und daran
hingend noch cinzelne Mycelflocken (IFig 5. Dic Rhizoiden waren
weisslich, ctwas wachsartig durchscheinend.  Soviel vom dusseren
Bau, soweit man ihn mit blossem Auge oder der Lupe schen konnte.

Wenden wir uns jetzt zu dem mikroskopischen Befund. Die
» Wurzeln® bestehen aus dicht stehenden, parallelen, farbloseq Hyphen;
an der Oberfliche sind sie hiufig mit kleinen lockern versehen;
diese Biegungen machen die dusseren Hyphen mit, wéhrend die
centralen davon nicht berithrt werden (Fig. 6).  Dic Hyphen sind
meist unverzweigt und besitzen eine dicke Membran.  Scheidewinde
sind selten.

Sobald die Rhizoiden iiber das Substrat treten, um den [Frucht-
korper zu bilden, veriindert sich das Bild etwas.  Zwar sind die
Hyphen noch dickwandig und unterscheiden sich von den im Sub-
strat befindlichen fast gar nicht, aber die vorherige Anordnung in
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parallelen Ziigen wird nicht mehr so stricte eingehalten.  An dem
Stiel lassen sich ein innerer centraler Theil und cine dussere diinne
Rindenschicht unterscheiden, die dadurch zu Stande kommt, dass
die letzten Auszweigungen sich parallel nach aussen wenden und
cine dichte Lage bilden  Der centrale Theil bestelit aus schr dicht
verflochtenen Hyphen, welche im grossen Ganzen zwar parallele
Lagerung zeigen, aber doch zugleich cine nach allen Seiten hin ge-
richtete Verflechtung aufweisen. Die Dicke der I'dden betrigt etwa
3,6 ¢, das Lumen ist nur schr fein, hdufig nur strichformig, die
Membran gallertig farblos.

Dieser geschilderte Bau bleibt derselbe bis zu der Stelle, wo
das Hymenium resp. die unter demselben licgende Schicht beginnt
(Fig. 7). Die Hyphen werden hier plotzlich diinnwandiger und viel
lockerer, haufig sogar, namentlich bei dem Ialle der gleich zu be-
sprechenden  dlteren Fruchtkérper lacunds.  Auch Verzweigungen
treten hier viel reichlicher auf.  Auf Lingsschnitten hebt sich diese
Zone viel heller ab, im Gegensatz zu dem dunkleren Stiel.  Diese
Region ist bei jiingeren Fruchtkorpern etwa linsenférmig und erstreckt
sich vom Stiel bis zum Hymenium.  Das Hymenium wieder hebt
sich als dunklere und gelb gefarbte Lage scharf von den anderen
Schichten ab. Es besteht aus den streng parallclen Auszweigungen
der Hyphen der darunter liegenden Schicht. Die Dicke, Verzweigungs-
art, dic Membran der Hyphen bleibt genau dieselbe, nur treten, wie
schon gesagt, die Fiden so eng znsammen, dass selbst an diinnen
Schnitten ein Verfolgen der cinzelnen Hyphen unmdoglich wird,  In-
dessen bekam ich vorzigliche Hymenialpraparate, wenn ich die
Schnitte in Chloralhydrat legte (Chloralhydrat: Wasser = 5:2) und
dann den Schnitt durch Driicken aufs Deckglas auseinandersprengte,
<s waren dann die Fiden und Basidien mit vollkommenster Deutlich-
keit sichtbar.  Der orangegelbe Farbstoff!') scheint in der gallertigen
Zwischenschicht, in der die Hyphen cingebettet sind, und im Plasma
zu sitzen.  Ohne Anwendung von Farbstoffen lisst sich jedoch
nichts gewisses ausmachen.

Die Dicke der Fiden im Hymeniun betrng etwa 1,3—1,5 g,
sic liessen sich bis fast zum Stiel verfolgen; tiefer noch mit Sicher-
heit denselben Faden nachzuweisen, gelang mir nicht. In der Hymenial-
region theilten sich die Faden schr oft gabelig, beide Aeste waren
aufrecht, eng aneinander liegend; diesclbe Theilung konnte dann
jeder Ast wieder eingehen; unterhalb einer solchen Theilung war
bisweilen eine Scheidewand zu schen.  Zuletzt entstanden an ein-
zelnen Endauszweigungen die Basidien. lch sah hidufig losgesprengte

1) Zopf hat iber dic chemische Natur dieses rothen Farbstofies ncuerdings
Mittheilungen verdffentlicht (Beitr. zur Morph. und Phys. nicd. Organ. 1L p. 46).
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Fiden, welche am Grunde unverzweigt waren, dann sich gabelten
und nach nochmaliger Gabelung 1—2 Basidien an der Spitze trugen
(Fig. 9, 11). MNehr als zwei Basidien auf cinmal in einem solchen
FFadenverband nachzuweisen, gelang mir selten; indessen soll damit
keineswegs bestritten werden, dass nicht ein und derselbe Faden
an den Enden viel mehr Basidien ausbilden kann. Nur kommen
sie nicht zu gleicher Zeit zur Entwickelung, sondern die jiingsten
werden erst angelegt, wenn die ilteren bereits abgestorben sind.
Unterhalb der Basidien entspringt gewohnlich seitlich noch ein kurzer
Ast, der unverzweigt bleibt; ob dersclbe spiter zur Basidie wird,
weiss ich nicht.

Die Basidien sind ungetheilte Faden, welche an ihrer Spitze
2 dicke Sterigmen tragen, die in einen feinen IFaden auslaufen. Diese
beiden Sterigmen entstehen an der Basidie durch Gabelung der Spitze;
dieselbe schwillt erst kopfformig an und treibt dann zwei Acste,
welche sich schnell verlingern.  lhre Dicke ist dieselbe wie die
der Basidie. Die Linge der Sterigmen ist ¢leich, nur selten habe
ich das ecine etwas kiirzer gefunden. Jedes Sterigma wird im reifen
Zustande von einem feinen Faden gekront, der sich nicht genau in
der Lingsaxe ansetzt, sondern etwas zur Seite geriickt steht, wodurch
die Spitze etwas schief erscheint IFig. 11). Diese Iinden der Sterigmen
sind ausscrordentlich zart und fein, ihre Linge ist nicht immer
gleich, in extremen Fallen habe ich sie fast von halber Sporenlinge
gefunden. Allermeist sind sie ganz gerade, nur hochst selten sah
ich an der Spitze eine leichte Biegung.

Die Sporen, deren also jede Basidie zwei triigt, sind linglich,
in der Mitte etwas gebogen und unten an einer Seite in einen kurzen
schiefen Schnabel ausgezogen, mit dem sie an den Sterigmen an-
sitzen. Sie sind fast vollstindig farblos und ohne Scheidewand.
Ihre Grosse betrigt ctwa 8—10 > 3,8—4 u. Da die Basidieniste
steil aufrecht und dicht neben einander stehen, so berithren sich
die beiden Sporen im Hymenium beinahe, An der Oberfliche des
reifen Hymeniums stehen die Sporen ziemlich dicht und dic orange-
farbenen Fruchtscheiben sehen daher im Reifestadium blasser und
beinahe wie bereift aus.

Die Sporen werden von den etwas gegen das Substrat geneigt
stehenden Hymenien in grosser Menge auf das Holz abgeworfen und
umgaben den Fruchtkérper wie mit einem weisslichen Kranz, Unter-
sucht man die abgeworfenen Sporen, so findet man sie fast stets
ausgekeimt. Vor der Keimung theilt sich die vorher einzellige Spore
durch cine Scheidewand in der Mitte in zwei Zellen (I'ig. 14). Jede
dieser Zellen beginnt dann auszukeimen und zwar an belicbiger
Stelle, an der Spitze, neben der Scheidewand oder in der Mitte der
Zelle, beide Zellen nach ciner Seite oder nach verschiedenen Seiten
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hin, kurz alle Combinationen kommen vor.  Nur wenige Male konnte
ich einen lingeren Keimschlauch beobachten, meist war die Aus-
treibung nur kurz und sah fast wic eine Secundirspore aus. Bei
Gyrocephalus und Calocera bedecken sich diese kurzen, sterigmen-
artigen Keimschliuche an der Spitze mit Sporen. Derartige Aus-
keimungen konnte ich nicht beobachten.  Allerdings ist mit meinen
Versuchen diese Frage noch nicht definitiv erledigt, da es mir leider
nicht moglich war, Culturen in Nihrlosungen anzustellen, Iis wiire
denkbar, dass dann die Entwickelung weiter vor sich gegangen wiire,

Indessen ist die Entscheidung dieser IFrage von nebensiichlicher
Dedeutung, jedenfalls reichen die hier mitgetheilten Thatsachen voll-
kommen aus, um mit vollster Sicherheit dem Pilz seine ihm zu-
kommende Stelle im System anzuweisen,

Die von Brefeld zum ersten Male scharf definirte Gruppe der
Dacryomyceten zeichnet sich durch nicht mit Scheidewiinden ver-
schene Basidien aus, die sich an der Spitze gabelig theilen und an
den Enden der Gabeliste je eine Spore tragen. Bisher sind mit
voller Sicherheit als zu den Dacryomyceten gehorig 4 Gattungen
erkannt worden, welche sich hauptsichlich durch die lage des
Hymeniums und die Keimung der Sporen unterscheiden,

Bei der Gattung Dacryomyces tberzicht das Hymenium den
gesammten Fruchtkorper; die Sporen theilen sich vor der Keimung
in vier Zellen.

Guepinia hat das Hymenium an seinen pezizaihnlichen Ifrucht-
korpern nur oberseits ; die Sporen theilen sich durch Querwiinde in
zahlreiche Zellen, oft iiber 20.

Dacryomitra hat Fruchtkérper, die sich in Kopf und Stiel
gliedern, wovon nur der Kopf das Hymenium trigt; die Sporen
werden vierzellig.

Endlich Calocera mit einfachen oder verzweigten IFruchtkérpern,
welche an ilirer Spitze “das Ilymenium  tragen, ohne dabei cine
Differenzirung in Hut und Stiel erkennen zu lassen; die Sporen
theilen sich nur durch c¢ine Querwand in zwei Zellen,

Ditiola wirde in Bezug auf die l.age des Hymeniums eine
Mittelstellung einnehmen zwischen Dacryomitra und Guepinia.  Mit
letzterer Gattung, z. B, Guepinia contorta (I°r.), wiirde sic die Form
der Fruchtkorper und die lLage des IHymeniums an der Oberseite
der Becher gemeinsam haben; der ersteren Gattung sicht sie aber
im Alter entschieden idhnlicher.  Wenn das Hymenium sich ver-
grossert hat, sich etwas nach unten wolbt und auf der Oberfliiche
die zahlreichen Faltungen trigt, kann man zuerst ctwas in Zweifel
sein, ob man e¢s nicht mit einer Dacryomitra zn thun hat.  Man
konnte nun viclleicht der Ansicht scin, den Pilz in die Gattung
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Guepinia zu versetzen.  Indessen spricht dagegen die Sporentheiluug
vor der Keimung; die hier beobachtete Zweitheilung kommt nur
noch bei Calocera vor, mit der natirlich unser Pilz nichts zu
schaffen hat.

Damit also diirfte der Gattung Ditiola (mit der Art D. radicata
[Alb. et Schw.| Fr.) ihr definitiver Platz im System angewicsen sein.

Die erste Beschreibung des Pilzes, die fiir diec damalige Zeit
recht gut, wenn auch unvollstindig war, haben Albertini und Schweinitz
im Conspectus Fungorum ete. p. 348 gegeben.  Auch die Abbildung
ist nicht schlecht. Sie stellten ihn zu [Helotium.

Iries im Systema mycologicum 11, 169 stellt die Gattung Ditiola
zu den Ascomyceten und zwar reilit er sie der Gattung Bulgaria
unmittelbar an, mit der sic ja dusserlich eine gewisse Aehnlichkeit
hat. Er stellt noch zwei weitere Arten zur Gattung Ditiola, dic in-
dessen noch der Aufkliarung bediirftig sind.

Von den ncueren Autoren ist Ditiola stets bei den Dacryomyceten
resp. Tremellinen untergebracht worden.  Winter (Rabh, Krypto-
gamenfl. Pilze I, p. 275) stellt sie zu sciner aus typischen Tremella-
ceen und Dacryomycetaceen gemischter Ordnung der Tremellinen.
Saccardo hat sie in der Nihe von Dacryomitra als Genus incertum
bei den Dacryomyceteen (Sylloge VI, 813). Endlich figt Schriter
in der schlesischen Kryptogamenflora sie anhangsweise bei den
Dacryomycetaceen an. In einer Anmerkung sagt er, dass die Stellung
der Gattung hier nicht sicher seci und sich vielleicht die Nothwendigleit
ergeben wiirde, sie bei den Tubercularicen anzufiigen  Dicse letztere
Vermuthung, die wohl durch eine Bemerkung bei Albertini und
Schweinitz verarsacht sein diirfte, ist nach dem Vorhergehenden
nunmechr abgethan,

Iline gewisse dusserliche Aehnlichkeit hat unser Pilz mit Guepinia
Peziza Tul.,, mit der er viclfach verwechselt sein diirfte,

Im Allgemcinen scheint der Pilz selten zu sein.  Im Herbar
des Konigl. Muscums zu Berlin ist er nur von Finnland (Karsten,
IFungi IFennici n. 44) und in einem Exemplar, das hochst wahrschein-
lich Link bei Berlin gesammelt hat. In Sydow's Mycotheca marchica
ist er unter Nr. 1107 angegeben. Zopf fand ihn bei Lofer in Salz-
burg (Beitr. zur Morph. und Phys. nied. Organ. 1l p. 46). Saccardo
giebt in der Sylloge noch mehrere Standorte an, von denen ich
aber keine IExemplare untersuchen konnte,

Ebenso wenig kann ich, da mir Material fehlte, etwas sicheres
iiber die von Iries, Karsten, Cooke und Massee aufgestellten weiteren
Species von Ditiola aussagen,
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In der Zeit, welche zwischen der Vollendung dieser Unter-
suchung und der Drucklegung fiel, konnte ich den Pilz am Stand-
orte weiter beobachten, Als die Trockenperiode 1m April begann,
verschwand das an einzelnen Stellen sichtbare Mycel bis aunf ein paar
kleine weisse Fetzen.  Die Fruchtkorper trockneten vollstindig cin
und wurden ganz unsichthar.  Als bei Beginn der feuchten Witterung
nach Phngsten das Tlolz der Thiir sich wieder mit Wasser zu
sittigen begann, ecrschien auch unser Pilz wicder. Zwar war die
Production von Ifruchtkérpern nicht so reichlich, wie im Frihjahr,
weil das Holz sich doch nicht so stark mit Wasser durchzog, aber
trotzdem wurden doch, bis wieder wiirmeres Wetter cintrat, noch
einige Dutzend Fruchtkorper gebildet.

Flgurenerklarung.

IFig. 1. Stick Holz mit dem Pilz (n. Gr.).
» 2. Junge, noch behaarte Fruchtkorper (3/).
» 3. Entwickelung der Fruchtkorper.
a) Mit sich chen enttaltendem Hymenium (V)
b) Junge Fruchtkorper mit gewdlbtem Hymenium (/).
¢) Fruchtkorper mit in der Mitte cingesenktem Hymenium (1),
d) Fruchtkorper mit einer Furche (4/,).
¢) Fruchtkdrper mit mchreren Furchen, von oben (1/;).
f) Alter Fruchtkdrper von oben (3.
» 4. TFruchtkorper mit Rhizoid (3/).
» 5. Zweil zusammenhingende IFruchtkorper mit Rhizoid m. Mycel (2/;).
,» 0. Stiick des Rhizoids im Lingsschnitt (c. 0/,
» 7. Hymenium und Stiel im Lingsschnitt (c. %/,).
» 8. Stiick des Hymeniums im Lingsschnitt (c. 39/,).
» 9. Dasidien in verschicdenen IEntwickclungsstadien cf. (c. 3%9/,).
» 10. Reife Basidie (c. 3%),).
» 11. Basidie (c. 8%/)).
» 12 Basidie mit Sporen a, b (c. 60/)).
S SPErEn (e 1Bt Nt
» 14. Keimende Sporen (c. 9/)).
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