Ueber einige brasilianische Algen.

Von M. Mobius,

(Mit Tafel II1.)

Herr E. Ule hat an verschiedenen, zum Theil sehr hochgelegenen
Orten Brasiliens einige Algen gesammelt, die mir durch giitige Ver-
mittelung des Herrn Dr. P, Taubert zur Bestimmung zugesandt
wurden.  Wenn ich die Resultate meiner Untersuchung hier ver-
offentliche, so geschieht es zunichst auf den Wunsch des llerrn
Dr. Taubert, dessen Bearbeitung der auf der Goyaz-Expedition
gesammelten Pflanzen durch Anfiihrung der Algen vervollstindigt
werden soll, andererseits aus dem Grunde, dass zur Kenntniss der
Algenflora eines in dieser Hinsicht noch so wenig durchforschten
Landes, wie Brasiliens, jeder, auch noch so kleine Beitrag erwiinscht
ist. - Was die Litteratur betrifft, so verweise ich auf meine fritheren
Arbeiten {iber brasilianische Algen in Hedwigia 1889, Notarisia 1890,
den Berichten der deutschen botanischen Gesellschaft 1892: der dort
citirten Litteratur habe ich diesmal keine neue hinzuzufligen,

Unter den mir {ibergebenen 13 Nummern stammten nur 3 aus
dem Meere; ich fand in ihnen folgende Algen:

1. Ulva Liactuca (L) Le Jol. — An Felsen der Meereskiiste,
XII. 1888. Itajahy. — Die Form ist diesclbe (Phycoseris rigiday,
wie die von Schenck gesammelte. (Vergl, Hedwigia 1889, p.323.)

2. Padina variegata (Ktz.) Hauck herb. — In der Lagoa der
Inzel St. Catharina 111, 1887, — Fructificirend,  Die Sort (Tetra- oder
Oosporen?) bilden anfangs zusammenhidngende, tangential verlautende
Biander, dann unregelmissigere lingliche Gruppen  zwischen den
Sprossfidenzonen auf beiden Seiten des Thallus. (Vergl. Hedwigia
1889. p. 326.)

3. Catenclla impudica Kiitz. Auf Steinen im Meere, VIII.
1885. ltajahy. — Ohne Fructificationsorgane. Die Alge ist von mir
ausftihrlich beschrieben in Hedwigia 1889, p. 335.

4. Bostrychia radicans Montg. — Mit der vorigen gesammelt,
— Ohne Fructificationsorgane.,  Die Verzweigung fand ich auch hier
fast regelmissig fiederférmig, wie ich es fiir die forma brasiliana
(Hedwigia 1889, p. 339) angegeben habe, jedoch konnte ich keine
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unberindeten Astenden, wie bei jener, beobachten, dieselben waren
vielmehr immer bis zar Spitze berindet und die jungen Aestchen
an der Knospe waren mehr oder weniger eingekriimmt.

Die anderen Algen stammen aus dem Siisswasser.  Is sind:

5. Chantransia chalybea Fr. — Auf Wasserpflanzen im Delta
des Tubario, IV, 1890. — Im trockenen Zustande erscheint die Alge
als ein ausgedehnter blaugriiner Ueberzug auf einem Pflanzenstengel.
Die aufgeweichten Rischen sind ca. 5 mm hoch, die Zellen der
[Faden sind 1517 ¢ dick. Die Sporangicn, welche die zweite oder
dritte Zelle cines Seitenastes bilden, haben einen Durchmesser von
23 4. Haare an der Spitze der Aeste fehlen, dagegen ist der untere
Theil des Thallus mit abwirts wachsenden, als Haftfasern fungirenden
IFaden iiberzogen. — So viel ich sehen kann, ist fiir Brasilien {iber-
haupt noch keine Chantransia bisher angegeben worden, abgesehen
davon, dass die von dorther bekannten Batrachospermum-Arten
thre Chantransia-Form besitzen miissen.

6. Bulbochaete spec. — In einem kleinen See, 2300 M., IIL
1894, Itajahy. — Vercinzelte Pflanzchen ohne Oogonien und charak-
teristische Kennzeichen, zwischen anderen Algen. Zellen ca. 16 i, Zoo-
sporangien ca. 20 u dick. In Betreff der ans Brasilien hekannten
Bulbochacte-Arten vergl. Wittrock, Oecdogonicae americanae
hucusque cognitae in Bot. Notiser 1878, p. 133.

7. Ocdogonium spee. — In Wasserlochern der Agulhas Negras,
2500 M., 111, 1894. Itajahy. — Die vegetativen Zellen sind 8 s dick
und ca. 10 mal so lang; dic Oogonien haben einen Querdurchmesser
von ca 24 g, ihre Linge misst etwa ebensoviel, sie haben annithernd
die Form  cines Doppelkegels und  zeigen 8 Ausbuchtungen am
mittleren Rand, der bei der Reife von einer Ringfurche umzogen
wird; in dieser liegt auch der Porus.  Die Oosporen sind ellipsoi-
disch, mit der Lingsaxe in der Lingsrichtung der Fiden gestellt
und fiillen das Oogonium nicht aus.  Antheridien habe ich nicht
gefunden; die Art st offenbar didcisch, dirfte aber sonst dem Oe,
excisum Wittr. nahe stehen. (Ihg. 11, 12.)

Eine andere Art von demselben IFundort, aber in ciner anderen
Nummer, wurde auch nur in weiblichen IFiden beobachtet; ihre
Zellen sind 6 ¢ dick und 3 bis 4 mal so lang, die Oogonien sind
kugelig mit einem Durchmesser von 17 y und mit einer Linie im
Acquator, in welcher der Porus liegt.  (Fig. 13.)

Nach diesen unvollkommenen Beobachtungen wage ich es nicht,
den beiden beobachteten Arten Namen zu geben,  Aus Brasilien
sind mechrere Arten von Oedogonium bekannt und werden von
Wittrock (conf, unter No, 6) und Wille angefiihrt.

8. Ulothrix tenuis Kiitz, — In cinem kleinen See, 2300 M,
1. 1894, ltajahy. — Féiden 2025 0 dick, Zellen 7,2 mal so lang,
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9. Conferva bombycina (Ag.,) Wille. -— Fundort wie bet
voriger Nummer. Zellen ca, 15 4 dick, 1—2 mal so lang.

g A ) g

10. Pleurococcus vulgaris (Grev.) Menegh, — An einem

IFelscnabhang. VI. 1890. Tubario. — Wohl allgemein verbreitet.

11. Oocystis solitaria Wittr. — In einem kleinen See, 2300 M,
L. 1894. [tajahy. — In einzelnen Zellen und in Familiecn von 4
oder 8 Zellen., — Bekannt aus Brasilien ( Wille).

12, Palmodactylon simplex Nig. — [Fundort wie bei voriger
Nummer. — Zellen ca, 8 «, IFFiden ca 16 . dick, mit deutlich in
cinander geschachtelten Zellmembranen,

13. Zygnema spec, — In Siimpfen, 2100 M., 11. 1894, Itajahy.
— Steril, Zellen 25—30 ¢ dick, ca. 1", mal so lang, mit diinner,
farbloser Membran.

14 Mougeotia Uleana n. sp. — In Wasserléchern der Agul-
has Negras, 2500 M., [II. 1894. Itajahy.

M. cellulis 10—12 ¢ crassis, ca. 6-plo longioribus, zygotis aut
Staurospermi modo formatis, quadratis, lateribus planis vel incurvis,
aut e duabus cellulis contiguis cjusdem fili evolutis, ellipsoideis vel
globosis, membrana crassa, laevi, hyalina pracditis.  (Fig. 1-—10.)

Im vegetativen Verhalten scheint sich diese Art nicht von anderen
der Gattung zu unterscheiden; auffallend ist nur die violette Farbe
der getrockneten Fiden, sie bleibt aueh nach dem Aufweichen noch
erhalten und scheint an die Chlorophyliplatte gebunden zu sein.
Deren Gestalt ist nicht mehr genau zu erkennen, sic zeigt aber in
der Regel 4 Pyrenoide. Die Copulation erfolgt gewohnlich zwischen
zwei benachbarten Zellen desselben FFadens in einer schr cigenthiim-
lichen Weise.  Wihrend die nicht copulirenden Zellen bei ciner
Dicke von 10—12 « ca. 6 mal so lang sind, strecken sich dic Zellen,
wenn sie sich zur Copulation anschicken, so, dass sie das 20—25{ache
ilirer Dicke erreichen konnen.  Dann zicht sich cin grosser Theil
des Inhaltes nach der gemeinsamen Scheidewand hin zusammen
und wird von dem iibrigen Inhalt durch eine Membran abgegrenzt,
Diese wird als Ringleiste angelegt und wichst nach ihrem Mittel-
punkt hin zusammen, so dass man wihrend ihrer Bildung noch den
Inhalt in der Oeffnung des Ringes wahrnehmen kann. Die so ent-
standene kleincre Zelle ist kaum zwei mal so lang als dick, aber
relativ viel inhaltreicher als ihre lange Schwesterzelle.  Wahrschein-
lich wird der Inhalt der Mutterzelle in zwei gleiche Theile getheilt,
wenigstens bleiben 2 Pyrenoide mit dem entsprechenden Theile des
Chromatophors in der grossen Zelle zuriick und es scheint auch,
dass 2 Pyrenoide in der kleinen Zelle enthalten sind. Da dieser
Vorgang sich in jeder der beiden copulirenden Zellen abspielt, so
Lkommen also zwei kleine inhaltreiche Zellen an der gemecinsamen
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Wand nebeneinander zu liegen und diese lassen nun ihre Inhalte
zu einer Zygote verschmelzen. Zunichst wolben sich auf einer Seite
die Aussenwiinde der kurzen Zellen an der gemeinsamen Wand nach
aussen vor und von da aus findet eine Resorption der letzteren statt.
Die Querwand wird aber nicht ganz aufgelost, sondern ein Stiick auf
der anderen Seite bleibt erhalten und dieses spaltet sich von aussen
nach innen, bis nur noch am inneren Rand ein Zusammenhang be-
steht.  Dabei reisst die Lingswand durch und man kann noch die
freien Rinder an der Rissstelle wahrnehmen; cin solches Durchreissen
tritt ja bei den Mesocarpaceen leicht an der Lingswand ein, wenn
sich die Querwiinde spalten und nach aussen wolben, wodurch die
Zellen von cinander isolirt werden,  Auf diese Weise ist an Stelle
der zwei kleinen kurzen Zellen ein gemeinsamer Raum fir die zwei
mit einander verschmelzenden  Plasmakorper  geschaffen  worden;
wihrend er anfangs nur an ciner Seite aufgetrichen war, hat er jetzt
eine tonnenférmige Gestalt angenommen.  Der Inhalt farbt sich mit
Jod fast ganz schwarz, an jimgeren Stadien sieht man bisweilen 4
mit Jod geschwirzte Partien, die den 4 hier zusammengetroffenen
Pyrenoiden entsprechen.  Die Zygote umgiebt sich mit ciner eigenen
Membran, welche der Membran des Copulationsraumes dicht anliegt,
sich dann stirker verdickt, eine glinzend weisse Beschaffenheit, aber
keine Sculpturirung zeigt.  Die reife Zygospore ist meist von ellip-
soidischer Gestalt, ca. 40 ¢ dick und 45 « lang, seltener ist sie fast
kugelig.  Sie liegt also, ihrer Entstchung gemiss, im Verlauf des
FFadens, was, soviel mir bekannt, bei keiner anderen Mesocarpacee
vorkommt. Eine Copulation nebencinander licgender Zellen findet
sich in dieser Familie bei Mougeotia (Pleurocarpus) mirabilis;
hier sind die Sporen ,meist in einem Copulationsraum enthalten,
welcher, wie bei Rhynchonema Kiitz, aus der Verbindung zweicer
kurzer Ausstiilpungen entsteht, die von zwei anecinandergrenzenden
cylindrischen Zellen desselben Fadens, dicht neben der trennenden
Querwand, gegen einander wachsen®,  (De Bary, Conjugaten p. 25.)
Noch wichtiger und auttallender ist aber der Copulationsvorgang bei
der brasilianischen Alge dadurch, dass der spiiter von der Zygospore
crfiillte Raum cher abgegrenzt wird, als die Resorption der trennenden
Membran und die Vereinigung der beiden Plasmakérper  erfolgt,
wiithrend doch bei Mesocarpus erst die trennende Wand resorbirt
wird und die Abtrennung des Copulationsraumes nach, scltener zu-
gleich mit der Vereinigung der Plasmakérper stattfindet.

Trotzdem habe ich fiir meine Alge keine besondere Gattung
aufgestellt, denn neben der Bildung der eben beschriebenen im Ver-
laufe der Fiden liegenden Zygosporen werden auch andere gebildet
durch Copulation von zwei IFiden in derselben Weise, wie es De Bary
fiir Staurospermum beschrichen hat.  Die so entstandenen Lygo-
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sporen haben von der Scite geschen gewdhnlich die Gestalt eines
ungleichseitigen Vierecks, dessen Winde gerade oder ctwas aus-
oder cingebogen sind, ihre Membran ist glatt und weiss. Sie stehen
also in der Mitte zwischen den Zygosporen von Staurospermum
viride und quadratum. Diesclben Fiden, welche miteinander
copuliren, Dbilden auch in ihrem Verlaufe Zygosporen der erst-
beschrichenen Art.  So fand ich ein copulirendes Fadenpaar, dessen
ciner IFaden neben der vierstrahligen Zygospore auf jeder Seite eine
lange inhaltsarme Zelle zeigt; an jede dieser Zellen grenzt dann eine
cllipsoidische, in demselben Faden gebildete Zygospore; im anderen
Faden liegt auch oberhalb und unterhalb der vierstrahligen Zygo-
spore cine ellipsoidische im Verlaufe des Fadens gebildete Zygospore,
die aber in beiden Fillen durch mehrere Zellen von ersterer getrennt
ist.  Der letztere IFaden hat dann noch mit cinem dritten copulirt
und wieder cine vierstrahlige Zygospore gebildet.  Auch dreistrahlige
Zygosporen konnen durch Copulation zweier Fiden entstehen, wenn
die Indzelle des einen Fadens annidhernd rechtwinkelig auf den
anderen zuwichst und mit ihim in Verbindung tritt,  Als Ausnahme
fihre ich noch an, dass auch 2 Sporen neben einander gefunden
werden, sowohl wenn 2 [iden copuliren, als auch im Verlaufe
desselben  TFadens, wahrscheintich hat dann jeder der zur Ver-
schimelzung bestimmten Plasmakorper fir sich eine |, Azygospore
gebildet.  Schliesslich michte ich noch auf Figur 11 (Tafel VIIL) in
De Bary's Abhandlung iiber die Conjugaten aufmerksam machen;
sic soll Staurospermum quadratum mit 2 Zygosporen darstellen,
deren cine von der breiten, deren andere von der schmalen Seite
geschen wird. Die letztere erinnert ganz auffallend an die Zygo-
sporen, wic sie gewdhnlich bei Mougeotia Uleana im Verlaufe
cines Ifadens gebildet werden, zumal in De Bary’s Abbildung von
dem zweiten an der Copulation betheiligten IFaden keine Spur zu
schen ist. s ist mir also der Verdacht gekommen, dass Stauro-
spermum quadratum zuweilen auch solche Zygosporen bildet,
wie ich sie fiir Mougeotia Uleana beschricben habe, und dass
De Bary cine solche geschen und abgebildet hat.  Dass es sich
dagegen bei der brasilianischen Alge nicht etwa um Zygosporen
handelt, die von zwei Fiden gebildet, aber von der schmalen
Scite geschen werden, brauche ich wohl nicht besonders zu sagen,
da ich ja die ganze Entwickelung verfolgen konnte. Ich begniige
mich, auf diese ncue Art der Zygosporenbildung bei den Meso-
carpaccen aufmerksam  zu machen, ohne weiter auf die syste-
matische Bedeutung cinzugehen; man wird vielleicht eine eigene
Gattung oder sogar Unterfamilie fiir die Arten bilden, welche
solche  Zygosporen im  Verlaufe des Fadens, wie Mougcotia
Uleana besitzen,
Hedwigia Bd. XNXIV, 18g5. 12
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15. Cosmarium Meneghinii Bréb. — In einem kleinen See,
2300 M., 11, 1894. ltajahy. — 33 u lang, 26 x breit, Isthmus 7 u
breit. — Bekannt aus Brasilien (Wille).

16. Staurastrum paradoxum Meyen. — In Wasserlochern

der Agulthas Negras, 11 1894, Itajahy. — In Figur 14 ist cine Zell-
hiilfte der Alge, welche ich fiir diese Art halte, abgebildet. Dieselbe
ist vom Isthmus bis zum Ende der Fortsiitze 27 p lang, unter den
Fortsiitzen 13 ¢ breit; hier bemerkte ich anch eine Anzahl von Liings-
streifen.  Die  Fortsiitze sind mit einer Anzahl schwacher ISin-
schniirungen verschen und mit 4 Spitzen gekront.  Die genannte
Art finde ich noch nicht fiir Brasilicn angegeben.

17. Tetmemorus laevis Ralfs, — In ecinem kiejnen See,
2300 M., I 1894. ltajahy. — Bekannt aus Brasilien (Nordstedt).
18. Micrasterias arcuata Bailey. -~ Fundort wie bei voriger
Nummer. — Die gefundenen Exemplare stimmen in der Gestalt

genau mit denen diberein, die Nordstedt (Ofversigt af Kgl. Sv. Vet.
Akad. Forhandl. 1877. p. 23, fig. 1—3) abbildet. Die Grosse ist
ziemlich verschieden: die Linge schwankt zwischen 75 und 105 g,
die Breite zwischen 75 und 120 ¢« (die FFortsitze beide Male mit-
gerechnet), die Breite des Isthmus betriigt 17 —20 p.

19, Gymnozyga moniliformis Ehrb, (= Didymoprium
jorreri Ralfs). — Fundort wie bei voriger Nummer. — Scheint
noch nicht in Brasilien gefunden zu sein,

20. Stigonema ocellatum Thur, — In zwei Standortsformen:
forma «: typica. — In einem kleinen See 2300 M. 1. 1894. lta-
jahy. — forma : St. panniformi similis. — In Siimpfen auf der
Serra d'ltatiaria 2200 M., II. 1894. ltajahy.

Dic typische Form ist in Fig. 15 abgebildet: Die Zellen sind
meist, besonders in den Hauptfiden, in der Lingsrichtung zusammen-
gedriickt und mit besonderen, sich durch ihre dunklere Firbung von
der iibrigen Scheide abhebenden Hiilllmembranen umgeben; seitliche
Heterocysten treten nicht selten auf.  Die Seiteniiste sind etwas
anders gebaut: die Zellen sind weniger zusammengedriickt und die
Einzelhillen weniger deutlich; die Enden der Seitendste fand ich
hier meist von der leeren Scheide gebildet, wahrscheinlich  durch
Austreten der Hormogonien, Diese Form entspricht der von Wood
unter dem Namen Sirosiphon compactus abgebildeten (Smith-
sonians Contribution to knowledge. Vol. XIX. PL VIIL fig. 3) und
dem St. compactum (Wood), welches Wille beschreibt und ab-
bildet (Bihang till Kgl. Sv. Vet. Akad. Handlingar Stockholm vol. 8
No. 18. p. 5. Taf. [ fig. 20—23).

Der anderen FForm (IFig. 16) fehlen die rundlichen Einzelhiillen
um die Zellen, welche nicht die scheibenformige Gestalt zeigen; die
Scheiden sind anch weniger gefirbt. Die Seiteniiste endigen in einer
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Reihe von dicht mit ihren Protoplasmakorpern hintereinander liegen-
den Zellen. Diese Form entspricht der von Wood (L. c. fig. 2) unter
dem Namen Sirosiphon pellucidus abgebildeten, welcher von
Bornet und Flahault als Synonym von St. ocellatum, ebenso
wie S, compactus Wood betrachtet wird. Sie ist es auch, die ich
(in den Berichten d. deutsch. bot. Ges. 1892, p. 24) als St. panniforme
angefiihrt habe, das iibrigens ebenfalls aus Brasilien bekannt ist. Von
letzterem fithren Bornet und Flahault in ihrer Revision eine var. 3
implexa an, die zu St. ocellatum iiberfihrt, Die Dimensionen
der beiden hier angegebenen Formen sind ziemlich dieselben, wie die
bei gleicher Vergrosserung gezeichneten Figuren zeigen.  (Hauptfiden
30—40 « dick.) St. ocellatum komint sowohl an feuchten Orten,
wic in Wasser untergetaucht vor (,in ericetis turfosis, ad terram
paludosam, in fontibus interdum libere natans Born. et IFlah.).

21. Hapalosiphon pumilus Kirchn. — In einem kleinen See,
2300 M., III. 1894. [tajahy. — Zwischen anderen Algen. Scheide
9—10, Zellen 4—5 4 dick; in dieser kleineren Form ist die Alge
mehrfach beobachtet worden (conf, Flora 1892, p. 446). — Bekannt aus
Brasilien (bei Wille unter dem Namen H. fuscescens |Bréb.| Kiitz.).

22, Scytonema subtile Mob.? — Fundort wie bei voriger
Nummer. — Diese Alge stimmt in ihren Maassen, den dinnen lang-
gestreckten Zellen, recht gut mit der von mir unter den australischen
Algen beschricbenen (IFlora 1892, p. 448, fig. 21) iiberein, unter-
scheidet sich aber durch die gelbbraune Firbung der Scheiden.

23. Nostoc muscorum Ag. (Born. et Flah. Revision, Ann. sc.
nat. Bot. Ser. 7. T. 7. p. 200). — Auf feuchtemn Erdboden VI. 90.
Tubardo. — Colonien bis zur Grisse von mchreren cm, von unregel-
miissiger Gestalt, die grosseren durchbrochen. Vegetative Zellen
2-3 u dick, 1—2 mal so lang, leterocysten fast kugelig, ca. 6 «
dick, Sporen 8 u dick, bis 13 ¢ lang. Diese FForm gehort vielleicht
zu var. 3 tenax Thur. (Born, et Flah. 1. c.), welche sich ,filis
tenuioribus et sporis minoribus* unterscheidet. — Scheint noch nicht
von DBrasilien bekannt zu sein.

24, Schizothrix hyalina Kitz. — In einem kleinen See,
2300 M., lIl. 1894, Itajahy. — Scheiden farblos, homogen, 6—12 «
dick, mit cinem oder zwei IFiden, deren Zellen 2 -3 0 dick und
1'y—3 mal so lang sind; die Querwinde sind undeutlich, die
Scheiden an den Enden getheilt, und hier enthalten die Aeste nur
einen Zellfaden., — Diese Art wurde bestimmt nach der Diagnose in
Kirchner’s Algenflora Schlesiens (p. 244: Microcoleus hyalinus)
und der Abbildung in Kiitzing's Tab. phycol. Vol. II. T. 40. Von
den in Gomont’s Monographie der Oscillarieen angefiihrten Arten
passt keine zu der vorliegenden, Gomont aber fithrt Schizothrix

hyalina Kiitz. unter den Species inquirendac auf. Kirchner sagt
12%
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auch von dieser Art, die noch nicht fiir Brasilien angegeben wird,
dass sic hitufig in For einzelner Bitndel unter anderen Algen vor-
kommt, wic es bei der vorliegenden der Fall ist.

25. Mervismopedium glaucum Nig. — Fundort wie bei
voriger Nummer, — Hiufig sind Familien aus 32 Zellen; diese liegen
ziemlich nahe bei einander, sind abgerundet viereekig, etwas linger
wie breit und messen durchschnittlich 4 . — Scheint noch nicht in
Brasilien beobachtet worden 2z sein.

26, Microcystis olivacea Kiitz. — An cinem Felsenabhang,
VI, 1890, Tubario, — Die Alge entspricht genau der Abbildung der

genannten Art in Kiitzing's Tabulac phycologicae 1. Taf. 9. Die
Familien kommen in schr verschiedener Grosse vor, aber nicht viel
grosser als 40 ¢ im Durchmesser, sie zeigen cine ditnne aber deat
liche Membran; die Zellen haben cinen Durchmesser von ca. 3«
und cine blaugritne oder mehr briunliche Farbe.  Scheint noch nicht
fiir Brasilien bekannt zu sein.

27. Chroococcus turgidus Nig. — In Wasserlochern der
Agulhas Negras, 2500 M., 1. 1894, ltajahy. — Zellen ohne Membran
ca. 20 v dick, zu zwei oder vier in Familien vercinigt, mit dicker
farbloser, geschichteter Hiille. IFitr Brasilien bekannt (Hedwigia
1889, p. 311).

Tafelerklarung (Tafel II).
FFig. 1--10. Mougecotia Uleana n, sp.  Dic Iiguren sind bei verschiedener
H H 1 4
Vergrosserung gcezeichnet.
IFie. 1. Zwei copulirende Zellen, welche dic kleinen verschmelzenden Zellen
abzutrennen im Begriffe sind,

Iig. 2. Beginn der Zellverschmelzung.

IFig. 3. Nichster Zustand, in dem die Plasmakdarper verschmolzen sind.

Fig. 4. LEotwicklung der Zycospore, Durchreissung der Limgswand an der
linken Sceite.

I9¢. 5. Iertige Zygospore.

IGg. 6. Zwcei copulivende Fiden: bei a eine von den zwei I9Gden gebildete

Zygospore, bei boeine wie in Fig, 5 gebildete Zygospore, bet ¢ zwel
Zygosporen.

big. 7. Zwei sporen nebeneinander, von denen die linke, viereekige vermuth-
lich durch Verschmelzung, dic rechte runde durch freie Zellbildung
entstanden st

g, 810, Verschicdene Formen durch zwei Zelltiden gebildeter Zygosporen;
IFig. st dic am hiuatigsten vorkommende.

Ifig. 11, Ocdogonium spec. L Oogoninm mit reifer Qospore,
g, 12, Dicsclbe Art, cin unbelruchtetes Oogontum,

g 13, Ocdogonium spee. 11, Oogonium mit reifer Oospore,
Fig. 11, Stanvastrum paradoxum (¢), cine Zellhiilite.

Lig. 15, Stigonema occellatum, forma typica.

Iiig. 16. Stigonema occllatum, forma St panniformi similis.



Tafel II.

Del Mobius. Hedwigia 1895.
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