Beitrdge zur Phykologie.

Von Paul Richter, Leipzig.

L")
Aphanizomenon Morren, Oscillatoria Agardhii Gomont, Plectonema
Thuret.

In den jiingst erschienenen [Fase. XTIV et XV meiner Phyko-
theka universalis habe ich gegen frithere Gewohnheit unterlassen,
zu etlichen Species lingere Bemerkungen, und zu spec. nov. Diagnosen
zu geben; es sollte der Umfang der Etiquetten nicht zur Unbequem-
lichkeit gesteigert werden und im Ucbrigen erschien mir eine Litiquette
auch nicht der geeignete Ort fiir kritische Iirorterungen und sonstige
Mittheilungen, dalern ber der beschriinkten Autlage eimer ixsiccaten-
sammlung cine weitere Verbreitung wenig geboten ist. Daler habe
ich mich entschlossen, hier in dieser Zeitsehrift meine  Studien
als abgeschlossene Publikationen  unter Hinweis auf ausgegebene
Species in meiner Phykotheka nicderzulegen, wobei der Vortheil sich
ergiebt, dass meine Daten leicht controlirt werden konnen. — Doch
nun zur Sache!

In Nr. 745C habe ich Aphanizomenon flos aquae Ralfs
mit Sporen und Heterocysten ausgegeben und mit diesem, entgegen
der Auflassung Bornet’s und Ilahault's. Aphanizomenon
incurvum Morren vereinigt; in Nr. 7408 ist Aph. flos aquae mit
Heterocysten, aber ohne Sporen, in Nro 745 A dagegen steril, Oscilla-
toria Agardhii Gomont entsprechend, ausgegeben,  Ueber die erste
Species, welche die zwer anderen mit umtasst, will ich schreiben,
Conscquenzen fithren mich dann auf systematisches Gebiet, speciell
zu Plectonema Thuret.

Bornet und Flahault?) haben Aph. incurvum Morren unter
Wiedergabe der Originaldiagnose als hesondere Art in ithrer Revision
mit aufgefiihrt, nachdemn Rabenhorst?) dieselbe als solche, allerdings
ohne Begriindung, schon beseitigt hatte. Ich muss daher auf meine
Stellungnahme etwas nidher eingehen und diese rechtfertigen.  Die

Ucber Cosmaridium silesiacum P, Richt. u. Glococapsa bituminosa Ktz
in zweiter Artikel handeln.

2 Annal. des sc. 7 sér Botu TUVIE po 241 u. 242 in Rev. des nost. hétér,
3 Rabenh. Flora curop. alg. 1L p. 395 hei Sphaerozyga flos aquae.
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Verfasser der Revis. des nost. hétér.' unterscheiden A. flos aquae
von A, incurvum durch die Gestalt der Flockchen und Linge der
vegetativen Glieder. A, flos aquae soll gerade Fliockehen (laminae),
A, incurvum aber gekriimmte besitzen, ersteres Glieder von 56 ¢
Dicke und 5—15 ¢ Linge, letzteres solche, deren Linge 28 mal
mehr betriigt als die Breite. Morren’s!) Diagnose enthilt keine
Maasse, da zu sciner Zeit noch nicht mikroskopisch gemessen wurde.
Bornet und Flahault sind in ihren Angaben den Diagnosen und Ab-
bildungen von Morren, Allman und Ralfs gefolgt. Ralfs hildet in seiner
Monographice der Nostochineen #) dice Flockehen von A flos aquae ge-
rade ab, obwohl er sclbst die Alge Iebend, wie er schreibt, nie geschen
hat; so giebt sic auch Altlman. ) Ralfs will den Flockchen keine be-
sondere Bedeutung beimessen, nicht weil ihre Gestalt variabel sei,
sondern weil man an getrockneten Exemplaren nichts davon entdecken
konne.  Morren ist in seinen Angaben inconsequent, In seiner
Diagnose von A, incurvam (p. 11. L ¢.) sind die Flockehen ) nur als
gekritmmt bezeichnet, allein in dem ausfithrlich beschreibenden Theil
lautet es anders.  Hier (p. 6) werden auch spindelférmige, gerade
zugegeben, s heisst  daselbst: [Tous sont aplatis, lamellaires,
et ont une forme qui se rapproche de celle d'une demi-lune
ou d'un fuscan, uniques dans le jeune age, soudés dans un age plus
avancé,  IMait-on déposer Peau qui contient de ces tlocons, dans une
assiette, on trouve d'abord tous les corps semi-lunaires ou fusiforimes
sépards et distans, uniformément dans le liquide.* Dann p. 9: Une
scule lamelle semi-lunaire ou fusiforme peut présenter toutes ces
différentes  conditions d’organisation dans les filets.  In der Ab-
bildung giebt Morren in Fig. 1 eine grosse Zahl einzelner Flickehen
in natlrlicher Grisse, die meisten sind hier schwach gekriimmt, nur
ganz wenige gerade; in Fig, 2 werden die grosseren, zusammen-
vesetzten dargestellt, von denen die iiberwiegende Zahl halbmond-
tormig, eine nicht unbedeutende Menge dagegen sigmaformig ist; zer-
streut finden sich  gestreckte Formen vor.  Gemeint sind in den
Diagnosen wohl immer nur die zusammengesetzten Flockchen, die
beim Sammeln hauptsiichlich in die Erscheinung treten, nicht die
cinzelnen, Kiitzing nennt diec Flockchen von Limnochlide flos

1 Morren, Recherches physiologiques sur les hydrophytes de la Belgique,
Iu & la s¢ance du 4 juillet 1835, Mcémoir. le 1"Acad. royale des sc. et belles lettres
de Bruxelles 1838, X1, p. 11.

%) Annals and Magazine of nat. hist. Vol, V, 1850, Pl INX. f, o.

6 Allman, Observat. on Aphanizomenon flos aquae in Quart. Journ. Vol. 11,
1855. PL. 1L f. 1.

%) Aus der Abhandlung Morren’s, die in ihrer Art sehr griindlich ist, geht
hervor, dass die Flockchen von ihm fiir cine Pllanze, fiir ¢in Individuum gehalten
werden, die sie bildenden Ividen fiir die Llemente.
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aquac (= A, flos aquac) in Spec. alg. p. 286 sichelformig, die nach
Ralfs” und Allman's Abbildung gerade scin sollten, denn Ralfs be-
stiatigt (L c. p. 839 u. 340), dass Limnochlide flos aquac identisch
mit A, flos aquae sei. Rabenhorst L e p. 395 Lisst die Form
der Flockehen (fiir Sphaerozyga flos aquac) unberiicksichtigt, des-
gleichen Nirchner, Iansgirg und Cooke.  Aul Papieraufsamm-
lungen kann man selten die Flockehen noch wiederfinden, was schon
Ralfs Deklagte, denn beim Auftragen losen sie sich allzuleicht aut,
beim Eintrocknen kommt es wohl wicder zu ciner Vercinigung von
Fiaden, nur von anderer Art, so, wic sich auch andere fadige Algen
beim LEintrocknen zusammenlegen,  Schr wohll erhaltene Flockchen
von A, llos aquac lieterte Hilscin Rabenhorst’s Algen Furopas
Nr. 1463 als Sphacrozyea flos aquae Rabenh,; das Material warde
aber auch an der Fundstelle sofort anfgetragen.  Es zeigt gerade und
cekriimmte Flockehen, Ich sammelte AL flos aquace im August 1884
im grossen Feiche zu Altenburg im 1, Sachsen und fand die Flockehen
sicheltormig, gerade und sigmaltormig.  Das Material st mitgetheilt
in Nr. 745C der Phykoth. univ.  An sich hat die specielle Gestalt der
Flockchen geringe Bedentung, ich wirde auch ganz kurz dartber
hinweggegangen sein, wenn nicht Bornet und Flahault diese als
specifisches Merkmal verwendet hitten.  Ich fand bei der Altenburger
Alge die zusammengesetzten Flockehen bis zu 1 em Linge bei 3 mm
Dicke, die sich constant zeigte; die Flockehen erwiesen sich in der
Mchrzahl als sigmatormig, deren verschiedene Lagen sie in Sichel-
und Spindelform; erblicken licssen. Ahlborn %) beschreibt die Flock-
chen von Byssus flos aquac (A, flos aquae) in ihrer Gestalt als
wechselnd wie folgend:

LDie Flockehen erscheinen meist kurz und gedrungen an den Enden in
stumpfe, spindelformige Spitzen ausgezogen, 1--2 mm lang, Zuwcilen auch fagern
sich wmchrere solcher Flockehen zu strangfGrmigen Gebilden an - und neben-
cinander, oder das kurze Floekehen wird dureh cine cigenartige Gleithewegung
der Iliden crheblich verlingert. Da, wo der Wind mit den obertlichlichen
Wasserschichten die Algenmassen gegen das Ufer treibt, hedecken siein ciner
fingerdicken rahmartigen Schicht dic Obertliche des Wassers?) und man Kann
in ruhigen Buchten Flockchen und Strihnen von 10—20 nun beobachten,  hin
Aquarium konnte ich an cinzelnen kurzen Flockchen genau verfolgen, wie dic-
selben sich zu cincmn aus zwei oder drei schimalen mondsichelformigen Gliedern
bestechenden Strange auflosen. Viele Flockchen, die am  Nachmittag in das
Aquarium Gibertragen waren, hatten tber Nacht die Gestalt eines langen, schwach
S-formig gekrimmten Fadens angenommen.

) Ahlborn I°r,, Ueber die Wasserbliithe Byssus flos aquac und ihr Verhalten
gegen Druck in Verhandlungen des Naturw. Vercins in Hamburg 1894,  Dritte
Folge 11. p. 25—36.

9 Ahlborn beobachtete die Wasserbliitthe von A, flos aquac in der Aussen-
und Biuncnalster in Hamburg.
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Auf die besondere Gestalt der Flockchen kann die Systematik
gar keine Riicksicht nebmen, denn auch die cinzelnen Flockchen
verandern sich  durch  Gleitbewegung der IFFaden.  Hieriiber giebt
Ahlborn interessante Mittheilungen:

yUnter dem Mikroskop war bei hinreichend starker Vergrosserung deut-
lichst zu erkennen, dass an der Obertliche des Flockchens einzelne Fiden glei-
tend geven die Pole vorgezogen wurden, so dass sich ecine immer linger wer-
dende Spitze von IFiden bildete.  Stellenweis glitten die I9idchen der Alge auf
der einen Seite des Flockehens nach links, auf der anderen nach rechts entlang.
Die Geschwindigkeit der Gleitbewegung war verschieden: das cine Mal be-
obachtete ich, dass die gegenseitige Verschicbung zweier Fiden um eine Zell-
Linge in ciner Minute erfolgte, c¢in anderes Mal betrug sie in 1/, Minute 8 Zell-
lingen zn 1,5 Zellbreiten, Mehrfach hatte ich Gelegenheit, zu schen, dass einzelne,
frei dber den Rand des Flockehens herausragende 1vadenenden eine oscillirende
Bewegung ausfithrten, wie sie beit den verwandten Algen, Oscillaria und Nostoc (3},
so vielfach vorkommt.  Dic Oscillation hin und zuriick erfolgte innerhalb 1/, Mi-
nute, wonach wieder etwa t Minute Ruhe eintrat.©

Nach Ahlborn konnen die Fiden nur darch Oberfliichen-
anzichung zu cinem Flockchen zusammengehalten werden, da es ihm
nicht gelungen ist, durch Jodlosung eine Scheidenbildung sichtbar zu
machen.  Das seitliche Auszichen der Flockehen Detrachtet er als
cin Mittel, die Nahrang aufnahmefithige Oberfliche zu vergrossern und
einen Zertall in cinzelne nur lose zusammenhingende, spindelformige
Theilflockchen zu bewirken, wenn der Flocken cinen gewissen Um-
fang crreicht.  Dass die Theilllockehen bei bewegtem Wasser sofort
auseinandertreten, aber in ganz stillen Buchten zusammenbleiben
und anschaliche strangformige wic anch kugelige Aggegrate bilden,
berichtet Ahlborn des weiteren.  Man sicht also, dass es nicht den
natiirlichen Thatsachen entspricht, wenn die besondere Gestalt der
Flockehen wichtig [ir die Speciesunterscheidung angesehen wird,

Was nun den 20 Punkt betrifit, die aussergewohnhche Linge der
Gheder bet A, incurvum, welche nach Morren’s Diagnose das
2 —8fache der Linge betragen solle, so miissen zunichst scine Ab-
bildungen und Beschreibung berticksichtict werden,  Dann wird klar,
dass sich die Linge auch auf die Tleterocysten und Sporen mit be-
zieht; sind beide 1im Text anch nicht unterschieden, so lassen sie sich
in sciner Beschreibung und Abbildung doch heraustinden.  Die Spo-
ren mogen noch jung gewesen scin, sonst wire fiir Morren eine
bedeutendere  Lange  herausgekommen.  Dice  lHeterocysten  sind
unschwer in Fig. 9, 10 und 11 zu erkennen. Morren schreibt pag. 9
von aufgelosten IFiden und freigewordenen Zellen, unter denen er
solche geschen habe, die er leicht fiir Navicula oder Bacillarien
tiberhaupt hiitte halten konnen, wenn er nicht ihren Ursprung ge-
kanut. In diesen Fiillen bat Morren junge Sporen gesehen, die dem
Umriss der Gilrtelseite von Navicula hemiptera Kiitz. sehr
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gleichen. In Fig. 6 ist dic lingste freie Zelle cine junge Spore; sie
ist sicbenmal linger als breit.  In Fig. 11 bildet er cinen Haufen frei
gewordener gewohnlicher Zellen, untermischt mit einigen Heterocysten,
ab; erstere sind meist doppelt so lang als breit, nicht linger. Er
schreibt in pag. 9, dass diec Zellen in jungen IFiden cinmal linger
als breit seien, sich spéter bis zu viermal der Breite verlangern, und
solche Tiden bildet er in den IFig. 6, 7 und 8§ ab.  Aus der Figuren-
erklirung crsehen wir, dass er die Fiden mit durchgchend so langen
Zellen als dltere bezeichnet, Zellen mit doppelter und  dreifacher
Linge in Riicksicht auf dic Breite, wic in Iig. 6 und 7, kommen
bei A. flos aquae auch vor, in Fig. 8 hat Morren cinen abgestor-
benen FFaden abgebildet, mit Zellen ohne Inhalt. [ Filet confervoide
plus agé. Les articles sont plus longs et transparens®, sagt er in der
Figurcnerklirung, s kommt bei absterbenden Fiaden vor, dass die
jilngsten Scheidewiinde zuerst resorbirt werden und so die langen
Zellen entstehen.  Sie sind hier bis sicbenmal langer als breit. 1Ss
kommen iibrigens bei A. flos aquac so lange und noch Lingere
Zellen gegen das verdiinnte Fadenende hin vor.

Der zweite Unterschied, welcher zwischen A. incurvum und
A. flos aquae in der Linge der Glieder bestchen soll, wiirde also
auch wie der erste in Wegfall kommen.

Warum, konnte man fragen, ist die von Morren eingehend be-
schriebene und gut abgebildete Species nicht sicher wiedererkannt
worden, und bis in dic ncueste Zeit zweifelhaft geblieben? Daran ist
nicht allein dic grossere Linge der Glieder schuld, die, wie wir geschen,
anf Rechnung junger Sporen und abgestorbener FFaden mit kommt,
sondern die fidigen, spiraligen FFadeneinschliisse in den unteren
Zellen von IMig. 8 waren storend.  Ich wusste diese abgestorbenen
[Faden seither nicht zu deuten, ich glaubte, Morren habe hier cinen
alten Faden voun Conferva, der unter der Masse mit vorgekommen,
irrthtimlicher Weise fiir Aphanizomenon gehalten und mit abge-
bildet.

Erst  seit ich die sogenannten rothen Korner und  Bilkchen
von Gloiotrichia cchinulata studirt habe, verstehe ich diese
Figur, Ls sei mir cin kurzes Wort dariiber gestattet.  Iim 2. Theile
der Forschungsberichte der Biologischen Station zu Plén habe ich
die ,rothen Koérner, Bitkchen und Strichelchen fiir amorphen Schwefel
angesprochen, wegen ihrer Aehnlichkeit it den Schwefeltropfchen
bei Beggiotoa. Klebahn bat in Flora 1895 pag. 240 aufl Grund
ciner chemischen Untersuchung, von Dr. Hausmann in Bremen
ausgefithrt, diese Annahme zuriickgewiesen und Gehalt von Schwefel
verneint,  Dieser  positiven Thatsache gegentiber zog ich in dev
Sitzung der Naturforschenden Gesellschaft zu leipzig am
7. Mai 1895 mcine Iypothese zuriick, erklirte aber auch, dass ich
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der von Klebahn!® und Strodtmann™) ausgesprochenen An-
sicht, die ,rothen Korner® seien Gasvacuolen, nicht beitreten kdnne,
da ich in ausgefrorenen Gloiotrichiazellen die rothen Korner ganz
chenso, sogar ctwas reichlicher angetroffen hiitte, und dasselbe Ir-
gebniss habe Klebahn bei Erhitzung gehabt.  Ieh legte in diesem
Vortrage dar, dass die ,rothen Korer und Biilkchen® Zerkliftungen
des Protoplastes seien, die bei unterverbesserten Linsen und hoher
Einstellung roth, het diberverbesserten und gleicher Einstellung blia-
lich geschen werden. Aphanizomenon zeigt im Protoplast die-
sclben Zerkliftungen mit densclben  optischen  Erscheinungen  wie
Gloiotrichia echinulata.  Morren hat ein tiberverbessertes Mikroskop
(v. Chevalier) benutzt, er sah bliuliche Korner und Striche; die
Farbe, in der er sie sah, bezeichnete er als blaugriin (vert glauque).
Ganz blau konnte er sie nicht sehen, da sich so kleine blaue Punkte
in griinlichem IFelde nicht abheben.  Diese punktartigen Zerkliftun-
cgen resp. Korner, die ich in meinem Mikroskope rothlich sehe, weil
es unterverbessert ist, nannte Morren sphériolest oder | propagu-
les®, die linienformigen Zerkliftungen |JGlets spiraloides®.  |etztere
wird er in IFig. 8 besonders schim geschen haben, da der Zellinhalt
entfiirbt war.  Morren hilt scine ,propagules' und filets spira-
loides® fiir harzige Blischen und die Membran der Zellen fiir glasig;
er construirt nun  clektrische  Spannungen und  Contactwirkungen
und erklirt daraus die Bewegung der einzelnen Fiden und deren
Bildung zu Lamellen, die sich dann zu grossen IFlocken vereinigen.
r behandelt das in dem 3. Theile seiner Arbeit, tiberschrieben
Hhysiologic de 'Aphanizomene und beschreibt die Vorgiinge so,
wie das jimgst von IFr. AhlIborn,'?) nur specieller, geschehen ist.

Originalexemplare von Morren licgen leider wohl nicht vor.
Gefunden wurde Morren's Aphanizomienon angeblich von Thomp-
son im ,,Ballydrain Lake®* 18383, dann von Allman bei Dublin
und von Moore. Ralfs'$) rechnet Allman’s Specimina zu Apha-
nizomenon flos aquae (Linn). Aphanizomenon incurvum
Morren fihrt or in seiner Arbeit ,,0n the Nostochineae* ') als selbst-
stiindige Art zwar mit aul, gicbt aber keine Diagnose dazu; er be-
dauert, dariiber keine gentigende Auskunft geben zu kinnen, kommt
zu der Neinung, dass Kiitzing woll recht habe, wenn er A, incur-
vum Morren fiir Limnochlide flos aquae Kiitz. halte. Thomp-
son’s A. incurvum verhalte sich in Bezug auf FFarbe und Form

10) Flora 1893, p. 240—s2,

) Forschungsberichte der Biolog, Anstalt zu Plon, 3. Theil, p. 171, 172, —
Biolog. Centralbl. 1895, No. .

2 Ahtborn L. c.

B) Ralfs 1. c.

¥ Ralfs L. c. p. 342,
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verschieden von all seinen Exemplaren von A, flos aquac, dic Par-
tikelchen seien rundlich und punktihnlich,  So im 1abitus fand er
auch dic IExemplare von Moore in Grosse und Form von Iliegen-
koth, dic IFaden zwar parallel, aber nicht so dicht wie bei Aphani-
zomenon flos aquac, von cinem Schleim zusammengehalten, der
bei Aphanizomenon bekanntlich fehlte; sie seien nicht in Biindeln
liegend gewesen,  In keiner llinsicht, ausgenommen die parallele
Anordnung, entspriichen die Fiden Morren’s Beschreibung, dusserte
sich Ralfs. So gross wie Iliegenkoth, meine ich, sind die auf
Papier cingetrockneten Kiigelchen von Gloiotrichia echinulata, ')
Dazu passt der Schleim, und parallele IFaden erhilt man von letzt-
genannter Alge, wenn nur einzelne Ausschnitte untersucht werden,

A, flos aquae, mit dem A incurvum nach meiner Auftassung
identisch ist, kommt auch ohne [leterocysten und ohne Sporen
vor, mit Fiden zu Biindeln vercinigt, aber auch frei, nicht in Biindeln,
wovon noch spiter die Rede sein wird,  Wice steht ¢s denn mit den
Heterocysten? I5s kommt A. flos aquace seltener vor nur it Hetero-
cysten, hiiufiger ohne solche, aber mit Sporen, oder mit beiden zu-
gleich an demselben Faden, Kiitzing hat in ,,Species algarum* keine
besondere Bezeichnung der Ieterocysten fiir Limnochlide (= Aphani-
zomenon), er fasst sic unter dem Namen Spermatien mit den Sporen
zusammen. Ralfs hebt in seiner Monographie der Nostochineen aus-
driicklich hervor, dass sich Aphanizomenon durch das IFehlen der Hete-
rocysten (vesicular cells) von allen Nostochineen unterscheide.  Obwohl
er A flos aquae zur Zeit der Abfassung sciner Arbeit nur nach trockenent
Material kannte, so ist daraus nicht ohne Weiteres zu schliessen,
dass er sie {iberschen habe, denn or kennt sie bei anderen Gattungen
sehr genau, sondern vielmehr dies, dass dic Heterocysten bei Apha-
nizomenon nicht immer auftreten, haufiger fehlen,  So habe ich in
den Exsiccaten der Rabenhorst’schen Algen beir Noo 246, 410 und
1463 keine Heterocysten gefunden, nur in No. 1463 Db, wo Sporen und
Heterocysten sich vorfanden, gleichwie in No. 745 C meiner Phylo-
theka, dem Materiale aus dem grossen Teiche in Altenburg H. S,

Der Erste, welcher IHeterocysten hei Aphanizomenon flos aquac
nachwies und abbildete, ist Allman.'%) Ir fand im zoologischen
Garten zu Dublin diese Alge zuerst nur mit Heterocysten, spiter
bildeten sich Sporangien aus. Der cine Faden trug nur Heterocysten,
der andere nur Sporangien, so dass es ihm zwecifelhaft blicb, ob bei-
derlei Organe an demselben Faden je vorkommen. An dem Alten-

’8) Man vergleiche die Exsiccaten in Rabenh. Alg. Europ. No, 2540 und Phy-
theka univ. Fasc. XII No. 587.

18) Quart. Journal 1855, Vol. IIL p. 2125, PL I, Observations on Apha-
nizomenon flos aquae and a specics of Peridinea,
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burger Material (Phykoth. univ. No. 745 C) ist nachzuwcisen, dass das
bestimmt vorkommt. Ich fand hierin Heterocysten, 7 p dick und bis
17 w lang, mit Sporen an demselben FFaden, ueben denselben und
auch entfernt davon. Dieser Umstand konnte eine Einstellung von
Aphanizomenon bei Anabaena als geboten erscheinen lassen, allein ich
wiirde eine derartige Neuerung nicht gutheissen; die Gattung Anabaena
wiirde dadurch zu sehr belastet und der systematische Ueberblick
ohne Noth erschwert.  Aphanizomenon hat in der Flockenbildung, mag
dicse auch unterbrochen werden, doch einen hinlinglichen Charakter.
lch betrachte es daher auch als cinen Fehler, dass Rabenhorst 7
A. flos aquae zu Sphacrozyga stellte.  Nach seciner Diagnose von
letztever passt unsere Alge gar nicht dahin. Zudem erwihnt Raben-
horst in der Speciesdiagnose gar nichts von cellulis perdurantibus.
Borzi'®) stellt Aphaniz.menon mit der cinzigen Species flos aquae
zu sciner Tribus ,,lsocysteac®. Er kannte die Gattung nur nach
cinem von Dr. Kirchner ihm gesandten Exemplar, in welchem er
keine Ieterocysten fand. Die Arbeit von Allman scheint er iiber-
schen zu haben, sounst hiitte er Kenntniss von IHeterocysten haben
miissen. I'r. Ahlborn!?) beschreibt die Heterocysten, aber er kennt
sie als solche nicht. Klebahn hat Heterocysten mit Sporen an
demselben Faden in Priparaten aus dem Trent-See (Strodtmann)
geschen und abgebildet.??) Bornet und Flahault (I c. p. 241),
Kirchner?') und Hansgirg??) schreiben intercalare Heterocysten
Aphanizomenon zu.

Unter No. 745B der Phykoth. univers. habe ich A. flos aquae
ohne reife Sporen, aber mit schon entwickelten Heterocysten aus-
gegeben, von Herrn Landgerichtsrath Schmuta aus einem Teich in
Koniglich Neudorf bei Oppeln in Schlesien gesammelt, Sporen sind
hier nur vereinzelt in ganz jungem Zustande zu finden. Zur Nach-
untersuchung in der Phykothek ecignet sich besser das auf Papier
dargebotene Material, als das auf Glimmer. Die Zugehorigkeit zu A.
flos aquae ist, trotzdem die Alge nicht in Lamellen auftrat, ausser
Zweifel. Lin besonderes Merkmal fir A. flos aquace bilden kurze
intercalare Fadenstrecken, die aus Zellen mit getriibtem, unrein hell
spaungriinem, aber homogenem Inhalt bestehen, aus Zellen, die ihre
Grenzwinde nicht hervortreten lassen.  Diese Fadenstrecken fanden
sich in dem Material von Schmula an FFaden mit Heterocysten vor.

1) 1, ¢ p. 193,

18) Giornale dal N, Giorn. Botanico Italiano X. No. 3. 1878, p. 279.
LN @ DS

2) Ilora 1895. Heft 1. p. 3L. des Sonderdruckes, t. IV, {. 30.

21) Kryptogamentl. v. Schlesien 11, 1. p. 236,

2) Prodromus d. Algenfl. v. Bohmen 1L p. 73,
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Allman bildet solche Fadenpartien (I, ¢. PL TIL. f. 8.) ab und
meint, dass sich hier mchrere Zellen vercinigen, um eine Spore zu
hilden. fch bin dieser Meinung nicht, sondern halte sie fiir ab
sterbende Zellen, die durch ihren Tod eine Theilung des [Fadens
bewirken, resp. die Dildung von lHormogonien. Eine Resorption
der Grenzwinde findet statt, bei Zusatz von verdimmntem Alkohol
sicht man diese nur hic und da und nur schwach. Das unreine
Griin gleicht ganz dem der absterbenden Oscillatorien. Eine Theilung
habe ich direkt allerdings nicht Dheobachiten konnen, aber ich sah
IFadenstiicke mit solchen getriibten Strecken an den Enden.  Dann
stimmen die Heterocysten auch dberein mit denen von bestimmt
erkanntem  Aphanizomenon mit Sporen.  Die Heterocysten  des
Schmula’schen Materials untersuchte ich in frischem Zustande. Durch
Firbung mit Anilinviolett erfihrt man, -dass sie cine stark verquollene
Membran von etwa 0,5 u Dicke Dbesitzen, die sich langsamer und
schwicher firbt als der Protoplast.  Die Heterocysten des Alten-
burger Materiales, ges. im August 1884, also etwas alt, gaben nach
Aufweichung durch Milchsiure und Zusatz des erwihnten Farbmittels
zwar nicht mechr eine intensive IFirbung, aber doch hob sich die
Quellungsschicht ab.  Iinen sicheren Nachweis will ich darin indess
nicht erblicken, da ich nicht weiss, ob dies Verhalten Aphanizomenon
cigenthitmlich ist und sich nicht auch bei anderen Nostochineen
vorfindet,

Die Heterocysten sind in dem Material von Schmula langoval,
homogen nach Inhalt, glashell, mit cinem Blischen an jedem Pole
versehen, 4,2 ¢ breit und bis 8 p lang.  Sie brechen das Licht sehr
stark. Im getrockneten Zustande haben sie einen schwachen Stich in
Blaugriin angenommen.

In den Dimensionen stehen sie gegen das Altenburger Material
zuriick, auch gegen die Angaben DBornet’s und Flahault’'s, doch
stimmen  sic mit denen von  Klebahn beziiglich der Dicke und
erreichen die untere Grenze der linge. Die vegetativen Glieder
haben cinc Dicke von 3 4 p und sind so lang, oder ziemlich um
das Doppelte LEinger, ibereinstimmend mit Klebahn’schen Dimensionen,
abweichend von denen von Bornet und Ilahault.  Iine weitere
Uebereinstimmung finde ich in dem zerkliftcten Inhalt der dlteren
Zellen, der in meinem unterverbesserten Mikroskop wie mit réthlichen
Kornern und Bilkchen erfillt crscheint (nach Klebahn Gasvacuolen).
An einzelnen Fadenpartien war der Inhalt homogen, ohne rothe
Korner, wihrend andere Zellen desselben Fadens diese zeigten. Ich
halte diese FFadenpartien fiir jiingere Glieder, und die Faden mit
durchaus homogenen Zellen fiir jingere. — Aus Allem geht hervor,
dass A. flos aquae frei und in Biindeln vorkommt in 4facher Form:
1. mit Sporcn und Heterocysten, 2. nur mit Sporen und ohne Ilete-
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rocvsten, 3. nur mit Heterocysten *%) und ohne Sporen (die Fille 2 und 3
in Uchereinstimmung mit Allman) nnd 4. ohne Sporen und Hete-
rocysten, welch letztere sterile Form im aufgelosten Zustande Gomont
als Oscillatoria Agardhii beschrieben hat, 1)

Magnus ?7) vermuthet in den sterilen Faden unserer Alge, die er
in Bindeln im Eise fand, Jugendzustinde, dem an sich nicht zu
widersprechen ist, doch Lisst hier der sterile Znstand auch eine andere
Deutung zu.  Ihm lag Material vor vom Ende ciner Generation, da
hiitten sporentragende Faden mit vorkommen kénnen, die er trotz
eilrigen Suchens nicht fand.  Durch die IFreundlichkeit Tlerm P,
Hennings' empfing ich dicses eingefroren gewesene Material, auch
ich fand Alles nur steril. Das fuhrt zo der Annahime, dass Generations-
reihen  hindurch Sporen und  Heterocysten ginzlich fehlen kénnen
und dass beider Auftreten an Bedingungen gekniipft ist, die wir nicht
kennen, Kiitzing*%) hat den sterilen Zuostand als besondere Varietit
aulgefasst (Limnochlide flos aquae var, y Harveyana), welche mit
Recht nicht anerkannt worden ist, denn man findet fertile und sterile
I%den oft durcheinander, wie es auch der Fall war bei dem authen-
tischen Exemplar (Oscillatoria flos aquae Ag.), das ich durch die
Gite des Herrn Dr. O. Nordstedt ans C. Aghardh’s Herbar erhielt.
IXs waren hier Faden mit Heterocysten neben Sporen vorhanden,
darunter anch sterile.

Mir licgt nun ob, den Nachweis zu fihren, dass Osc. Agardhii
identisch mit der sterilen Form von Aphanizomenaon ist und daher
aufzuheben sein wiirde.  Alerdings habe ich in No. 593 A u. B der
Phykotheka univ. Osc, Agardhii ausgegeben, doch bewog mich dazu
der Umstand, dass ich durch Professor Schmitz authentische, von
Gomont bestimmte, von Holtz bei Greifswald gesammelte Exemplare
genannter Species empfing, durch welche ich dieselbe iiberhaupt erst
kennen lernte. Unter 593 I3 der Phykoth. univ. gab ich eine von Frau
A. Weber-van Bosse in Amsterdam cingesandte Aufsammlung, die
mit der Schmitz-Holtz'schen Alge identisch war, unter dem Gomont’-
schen Namen aus,obschon ich dieselbe schon als Aphanizom, flos aquae in
meine Liste eingetragen hatte. Ich gab damit meine frithere Auffassung
auf, kehrte jedoch zu ihr wieder zuriick, als ich tm Herbste vorigen
Jalires von den Herren Schmula und B. Fuchs in einem stchenden

) Schmula hat den Standort von No. 7451 in Koniglich Neudorf wiederholt
aulgesucht, um die Weiterentwickelung, namentlich die Bildung reifer Sporen
za finden, allein umsonst, die Wasserblithe war bald zu Grunde gegangen.

) Monographie des Oscillarices p. 225,

) Magnus, das Auftreten von Apbanizomenon tlos aquac (L) Ralfs im Eise
bei Berlin, Berichte der deutsch. bot. Gesellsch. Bd. 1. p. 129—132.

%) Kitzing Spec. algar. p. 286, — Tab. phycol. p. 49, t. 91, 1L 3.
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Gewisser zwischen Boguschiitz und Zlénitz gesammeltes Material *7)
frisch zur Untersuchung erhielt, welches man sowohl fiir Osc. Agardhii,
als auch far Aphanizomenon halten konnte. Ich entschied mich fiir
letzteres, da Herr Schmula mir brieflich mittheilte, es hitten sich in
den grossen Sammelgefassen vortibergehend Flockehen gebildet. Die
IFaden des Oppelner Materials verhielten sich dem des Greifswalder
bis auf geringe Unterschiede in den Dimensionen ganz gleich.  Dic
dickeren Glieder (6,5 p) des letzteren sind durchweg kiirzer als die
diinneren (4,5 ) des ersteren, doch passen all diese Maasse in die
Diagnose von Aphan. flos aquae. In beiden Aufsammlungen kommen
die fiir Aphanizomenon charakteristischen schon erwihnten Zellen
mit hellgelbem, getriibtem Inhalt vor. Gomont erwihnt sic auch in
der Diagnose fir Ose. Agardhii;, wo es heisst: , articuli subquadrati
vel diametro fere ad duplo breviores, 25 u ad 3,5 u longi, sacpe
protoplasmate refringente, grosse granuloso farcti  Line
Calyptra,*¥) dic Osc. Agardhii zugeschrieben wird, habe ich an
authentischen Exemplaren Gomont's (No. 5393 A’ nicht finden kdénnen.
Sie ist cine Tauschung; in der Regel ist die Endzelle inhaltsarm oder
der Inhalt steht von der Membran etwas zuriick, so dass der Umriss
der Gipfelzelle etwas stirker sich abhebt und das umsomehr, wenn
sic zugleich auf dem  Objekttrager nach  abwiirts  gerichtet  ist.
Osc. Agardhii ist Aphan, flos aquac steril und unverbunden,

In Anschluss hicran gebe ich die Diagnose ciner neuen Species
von Aphanizomenon, gesammelt im Ende November 1895 in einem
Teiche zu Oldesloe in Holstein von Herrn Dr. Ch, Sonder, von
mir Aph. holsaticum genannt und in der Phykoth. univ. unter
No. 746 ausgegeben.  Hier trage ich Diagnose und Bemerkungen nach.

Aphanizomenon holsaticum P. Richt. sp.nov. — A. laminulis natantibus
sigmodeis, rectis et curvatis; trichomatibus strictis, clasticis, acqualibus vel ad
apicem scnsim attenuatis; articulis granulosis ad genicula hine atque  inde
leviter constrietis, diametro omnino acqualibus vel paullum, autem duplo, triplo
longioribus; sporis cylindricis, clongatis, polis obtusis, diametro articulorum
acqualibus, 5—7 plo longioribus, actate medio modice tumidis, instructis pro-
toplasmatice granulis dilute aerugincis repleto; episporio laevi hyalino distincto;
heterocystibus ignotis.

27) Aunsgegeben in Phykoth. univ., No. 745 A.

2%) Bei den Species der Oscillaricen, denen Gomont eine Calyptra zuschreibt,
habe ich wohl ein solches Gebilde, wenn auch nieht so markant, wic es die
Abbildungen von Gomont zeigen, gesehen, allein viel zu sehr zerstreut, als dass
ich die Ueberzeugung hitte gewinnen koénnen, dic Calyptra sei ein normales
Organ. lhr specifischer Werth erscheint mir sehr untergeordnet, ja zwcifelhaft.
Durch Ausscheidung der Calyptra als Merkmal fir die Bestimmung erleidet die
in abriger Hinsicht werthvolle Arbeit Gomont’s keine Beemntrichtigung, da dic
Calyptra von ihm in dem Schliisscl nieht berticksichtigt worden ist.

Hedwigia Bd, XXXV, 1890. 13
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Lat. articul. 6—38 (ad apicem productum 3) «; long. artic. 88,5 (ad apic.
product. 9—12) g lat. spor. 7—8 «, long, sp. 35—060 u,

Holsatiae in piscina ad ,Oldesloet leg. Dr. Chr, Sonder,

Einfache Flockchen sind 12 min lang, zusammengesetzte 3—5,
stumpt oder spitzlich, strich- und kommaformig. Frisch war denselben
cine gelbliche IFarbung cigen, die beim Trocknen in der Wiarme in Griin
tiberging, wic mir Herr Dr. Chr. Sonder mittheilte.  Dieselbe Angabe
finden wir von Auerswald fiir A. flos aquae var. fusca in Rabenh.
Algen No. 410.

A. holsaticum unterscheidet sich von A, flos aquae durch seine
Sporen, die, abgeschen von der schr geringen Schwellung in der
Mitte zur Reifezeit, den Gliedern an Dicke gleich sind und griassere
Ballen bis zu 3 p Durchmesser enthalten, withrend letzterer Art Sporen
bis um ein Drittel dicker sind als die Glieder und feinkérnigen
Inhalt zeigen. Auf das IFehlen der Heterocysten ist kein Gewicht
zu legen, ihr Vorkommen ist bei dieser Gattung nicht konstant,

IZs erscheint mir nicht vortheilhaft, den [eterocysten ecinen
so  hohen systematischen Werth  beizumessen, dass nach  ihrem
Vorhandensein oder Fehlen die Nostocaceen im erweiterten Sinn als
N. heterocysteac und N. homocysteae unterschieden werden konnten,
wie das von Hansgirg, Bornet und I'lahault angebahnt wurde.
Wir erhalten mit dieser Eintheilung zwei kiinstliche Gruppen, wobei
vielfach mit Ausnahmen zn rechnen ist, was zur Unbequemlichkeit
fiihrt, wobei ferner verwandte Gattungen, wie Scytonema und Lyngbya,
zu weit getrennt werden und das phylogenetische Moment weniger
zur Geltung kommt. Das zeigt sich bei Seytonema und Plectonema,
welch letzteres in dem Umfange nach Gomont’s Monographie des
Oscillarides p. 117 zudem auch als eine kanstliche Gattung betrachtet
werden muss, insofern als sich Typen von Scytonema, Lyngbya,
Tolypothrix, Glaucothrix hier vereinigt finden. Es gilt auch fiir Scyto-
nema und Tolypothrix, dass, wie bei Aphanizomenon, die Hetero-
cysten unter Umstinden fehlen konnen.  Wenn das feststeht,
dann liegt fir mich kein Grund an der Aufrechthaltung der Gattung
Plectonema vor. Scytonema cincinnatum Thuret kommt mit und
ohne Heterocysten vor, dann kann c¢s nur angemessen erscheinen,
wenn wir Plectonema Tomasinianum Bornet als besondere Species
zu Scytonema stellen, und die Diagnose dieser Gattung dem-
gemiss erweitern.  Calothrix Tomasiniana Kiitz,,2Y) nach Bornet #9)
und Thuret identisch mit Plectonema mirabile Thuret, jetzt synonym
mit Plect. Tomasinianum Bornet,?') habe ich in einem Original-

2) Tab. phycol. II. t. 30, . 111
) Not. algolog, Irasc. Tl. p, 133,
31) Gomeont L. c. p. 119,
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exemplare (Kiitzing Dec. XIII. No. 130) untersucht und in cinem
Falle cine Heterocyste gefunden. Daraus soll nicht gefolgert werden,
dass Bornet nicht genau untersucht habe, sondern nur, dass das
Fehlen der Heterocysten hier eben nicht Regel ist. Kiitzing bildet
die Species ohne Heterocysten ab. Derselbe Schluss ist zu zichen
im umgckehrten Falle mit dem zu Pl Tomasianum gerechneten
Calothrix Brebissonii Kiitz., welche Species Kiitzing 1. c. f, 1V,
mit einer IHeterocyste abbildet, wihrend Gomont bei Untersuchung
einecs authentischen Exemplares aus dem Herbar Thuret keine
antraf.  Plectonema Wollei Farlow ist die urspriingliche Stellung
unter Lyngbya wieder zu geben als Lyngbya Wollei Farlow
(Rabenh. Alg. No. 2440). Ich habe No. 2440 untersucht und nur
spdrliche Scheinverzweigungen gefunden.  Unter Umstinden hat
Lyngbya aestuarii auch Scheinverzweigungen, wollte man daher
conscquent verfahren, so miisste letztere pr. p. Plectonema werden.
Plectonema radiosum Gomont habe ich nach dem Original-
exemplar in Rabenh, Alg. No. 1305 untersucht und keine [etero-
cysten gefunden, aber Verzweigungen. Nach dem von mir aufge-
stellten Gesichtspunkte, nach Beschaffenheit der Zellen und Scheide,
gehort es zu Tolypothrix. — Die folgenden diinnfadigen Plectonema-
species gehoren dem Typus von Glaucothrix an, es sind hier keine
Heterocysten zu erwarten.  Unter diesen ist meine Hypheothrix
roseola, *?) die ich jetzt als identisch mit Glaucothrix gracillima
Zopf betrachte. Die iibrigen Species: Pl. tenue Thur., Pl. purpurcum
Gom., Pl. terebrans Born. et Flah. kenne ich nicht nach Exemplaren,
den Abbildungen zufolge kénnten sie bei Glaucothrix untergebracht
werden,

An Stelle der Eintheilung der Nostocaceae in Heterocysteae und
Homocysteae wiirde meines Erachtens nach die von Thuret und Bornet
(Ann. des. sc. nat, 6, sér. vol. 1, Enumeratio generum Nostichinearum
pp. 372 82) gegebene zu gebrauchen sein, die Eintheilung in Psilo-
nemecace und Trichophoreae. Im Besonderen wiirden sich noch
Aenderungen nothig machen, aber die beiden Hauptgruppen cent-
sprechen dem phylogenetischen Aufbau in anndhernder Weise.

82) Hedwigia 1879. p. 97.

18*
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