Bemerkungen zu der Uredineenflora
Mexicos.

Von P, Dietel,

tm Jahre 1896 hat Herr E. W. D. Holway auf ciner karzen mykolo-
gischen Forschungsreise in Mexico eine grosse Anzahl Uredineen ge-
sammelt und die Ergebnisse dieser Reise in der Botanical Gazette 1897
p.23-—38 zusammengestellt. Durch die Freundlichkeit des IHerrn Holway
war es mir moglich, alle von ihm gesammelten Arten zu untersuchen;
es sciomir gestattet, cinige Bemerkungen an dieselben zu kniipfen,

Aus der Flora von Mexico waren bisher nur wenige Uredineen
bekannt geworden — zufillige FFunde, welche zumeist von Pringle
bei der Erforschung der Phanerogamentlora dieses Landes gemacht
worden waren. Ausser sechs Arten der Gattung Ravenelia, namlich
Rav. epiphylla(Schw.), Rav, Farlowiana Diet., Rav. mexicana Tranzschel,
Rav. Indigoferac Tranzschel, Rav. versatilis (Pk.) und Rav. verrucosa
Cke. et Ell, sind mir nur noch vier Puccinien von dort bekannt
geworden, nidmlich Puccinia appendiculata Wint., Puce. Euphorbiae
P. Henn., Puce. fufuracea Ell. et Gallw. und Pucc, Oxalidis Diet. et
Ll Selbst wenn in dieser Liste die eine oder andere, bereits ander-
wirts in Nordamerika gefundene Art fehlen sollte, so liessen jeden-
falls schon die aufgezihlten Arten eine Menge nener und interessanter
Species erwarten.  Und diese hat Holway's Reise in der That geliefert.

Im Ganzen enthdlt die Aufzihlung Holway's 75 Arten von Ure-
dineen. Von diesen sind 45 als neu beschrieben, ') die anderen
stellen ein Gemisch von nord- und siidamerikanischen Species dar,
Ausschliesslich aus Sitddamerika bekannt sind von den aufgefundenen
Arten Caeoma punctato-strictum Diet. et Neg. (Chile),?) Puccinia

Yo In diese Zahl eingerechnet ist Puccinta Tripsaci D. et 1., die bereits
kurz vor dem Erscheinen von Holway's Arbeit von Underwood unter demn
Namen Puce. polysora aus dem Staate Alabama beschrieben worden war und
daher diesen Namen fihren muss. Dagegen kommt als neu noch Puce. abrupta
D. et 1L (siche unten) himzu. Il<ndlich ist durch ein Versehen meinerseits der
Name Pucce. pinguis far cine Art auf Brickellia angewendet worden, der bereits
anderweitig vergeben war.  Jene Art mag daher nunmehr Puccinia decora
Dict. ¢t Holw. heissen.

2) Diese Art fehlt im Verzeichnisse des Herrn IHolway; ich erhiclt aber
von ihm mexicanische Exemplare auf denselben Blittern, die Pucc. Baccha-
ridis trugen,
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Elytrariae P. Henn, (Brasilien), Puccinia Arechavaletac Speg. (in
Stdamerika weit verbreitet), Ravenelia appendiculata Lagerh. et Dict.
(Ecuador). Aus Nord- und Siidamerika bereits frither bekannt sind:
Puccinia heterospora B. et C. (Argentinien, Paraguay, DBrasilien,
Californien, Kansas, Missouri, Illinois ctc.), Puce. appendiculata Wint.
(Californien, Mexico, Ecuador), Pucc, Baccharidis Diet. et Holw.
(California, Chile), Pucc. subnitens Diet. (Montana, Chile), Puce.
Pruni Pers. (Paraguay, Verein. Staaten von Nordamerika), Pucc.
lateritia B. et C. (Surinam, Brasilien; das Vorkommen diescr Art in
Alabama ist sehr zweifelhaft, so dass sie wohl eher zu den bisher
nur aus Siidamerika bekannten Arten zu ziehen ist); Uromyces
appendiculatus  (Pers.) (Argentinien, Paraguay, Brasilien, Verein.
Staaten), Urom. Euphorbiae Cke. et I’k. (Brasilien, Surinam, Verein.
Staaten); Phragmidium subcorticium (Schrnk.) (Brasilien, Californien
ctc.) Die anderen bereits frither bekannten Arten sind mit nur drei
Ausnahmen solche, die bisher nur aus Nordamerika bekannt waren.
Diese drei Ausnahmen sind: Uromyces striatus Schrot., Puccinia
coronata Cda. und Puccinia Euphorbiac P, Henn,

Von diesen verdient die letztgenannte besonderes Interesse
wegen ihrer geographischen Verbreitung. Sie ist urspriinglich von
Prof. Schweinfurth auf Euphorbia Eritreac in Abyssinien entdeckt
worden, Spiter fand sie Herr Holway an Exemplaren von Luph.
cotinifolia auf, diec von C. G. Pringle in Mexico (Thal von Oaxaca)
gesammelt worden waren, wihrend er selbst sie nun auf ciner
anderen, baumartigen FEuphorbia bei Cuernavaca sammelte. Alle
drei Formen sind etwas von einander verschieden, aber doch in
ihren meisten Merkmalen so iibereinstimmend, dass man sie als
Formen oder Varietaten eciner und derselben Art betrachten kann.
Die von Holway gesammelte Form hat etwas kleinere Sporen als
die beiden anderen und wurde daher als var. minor bezeichnet,
dagegen iibertreffen die Sporen der Form auf Euph. cotinifolia die
der abyssinischen IForm um  ein  Geringes. Beide mexicanische
IFormen haben ferner etwas heller gefirbte Sporen als der Typus
auf Euph. Eritrea, und zugleich sind ihre Stiele durchschnittlich
linger, namlich so lang wie die Spore, an den abyssinischen Exem-
plaren nur halb so lang. Bei allen dreien hat aber die Spore an
der Basis ein kragenformiges, braun gefarbtes Ansatzstiick, an welches
sich der farblose, unten kugelig verdickte Stiel ansetzt. An den
abyssinischen Exemplaren, deren Untersuchung mir durch die Freund-
lichkeit des Herrn P. Hennings erméglicht wurde, quillt der kugelige
Theil des Stieles in Wasser oft so stark, dass — ahnlich wie bei den
Stielen mancher Phragmidien — die Membran an dieser Stelle platzt;
bei den mexicanischen ist diese Quellung schwicher. — Das Vor-
kommen einer so bemerkenswerthen Pilzform in zwei so entlegenen
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Lindern, die durch eine weite Meeresfliche getrennt sind, ist nur
verstindlich, wenn man annimmt, dass die gegenwirtigen Ver-
breitungsgebiete ehemals durch eine lLandbriicke miteinander ver-
bunden waren, wie dies auch aus der Verbreitung mancher Phanero-
gamengattungen geschlossen wird.  Hierauf hat auch Herr Prof.
Magnus schon bei der Besprechung der geographischen Verbreitung
des Uromyces Glycyrrhizae (Rabh.) P. Magn. hingewiesen, und nicht
minder deutet darauf hin die Verbreitung einiger anderer Uredineen,
wie z. B. des Uromyces Euphorbiae. Ob nun jene Landbricke vom
Mittelmeergebict iiber den atlantischen Ocean oder iiber Siidasien
und den grossen Ocean fiihrte, ist ungewiss. Diese letztere Moglicli-
keit wird u. a. nahe gelegt durch das Vorkommen von Ravenelia
indica Berk. in Mexico, die Herr Holway ‘nach brieflicher Mittheilung
und Uebersendung  derselben) an Exemplaren von Cassia abrus
fand, welche Herr Pringle bei Tequila gesammelt hatte.

Von pflanzengeographischem Interesse ist noch die Auffindung
ciner der Gattung Pucciniosira angehdrenden neuen Art (Pucciniosira
Brickelliae D. et H.), da diese Gattung in zwei Arten bisher nur aus
Stidamerika bekannt war,

Ein eigenthiimliches Gepriage erhilt die Uredineenflora von
Mexico dadurch, dass vicle der dort vorkommenden Arten besondere
Einrichtungen zur Lostrennung der Sporen von ihrer Nibrpflanze
aufwetsen.  Ieh habe frither (Pringsheim’s Jahrb. f. wissensch. Botanik
Bd. XXVI 5. 49— 81) darauf hingewiesen, dass das Vorhandensein
ciner in Wasser stark quellenden Substanz in den Sporensticlen
mancher Uredineen offenbar dem Zwecke dient, die Ablosung der
Sporen zu bewerkstelligen oder zu erleichtern.  In der damaligen
Zusammenstellung einer grosseren Rethe derartiger Formen wurde
auch hervorgehoben, dass mit Ausnahme der Gattung Phragmi
dium die derartig ausgezeichneten Species Bewohner wiarmerer Lander
scien, und dass dic in Rede stchenden Eigenthiumlichkeiten wahr-
scheinlich ciner Anpassung an klimatische Verhiltnisse entsprechen.
Wir mochten diese Autfassung jetzt niher dahin pricisiren, dass
wic sich dies von vornhercin ecrwarten liess — nicht die hohere
Temperatur, sondern vielmehr die Trockenheit des Gebietes oder
Standortes jene Anpassung bedingt.  Hiermit in Einklang steht zu-
nichst die Thatsache, dass wir in dem feuchtwarmen Tropenklima
Brasiliens nur wenigen derartig angepassten Formen begegnen,
Ferner kommen in den gemaissigten Klimaten die Nihrpflanzen der-
jenigen Phragmidien, die bei Wasserzutritt die auffallendsten Quellungs-
erscheinungen  zeigen, bei denen also der der Sporenabtrennung
dienende Mechanismus am vollkommensten ausgebildet ist, nidmlich
die Rosa- und Rubusarten vorwiegend an sonnigen, trockenen Ab-
hingen vor.
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Es mag hier ecine Beobachtung Platz finden, welche erkennen
lisst, dass in der That der cigenthiimliche Bau der Sporenstiele und
seine Eigenschaften bei Phragmidium subcorticium die Lostrennung
der Sporen von der Nihrpflanze bewirken. Der genannte Parasit
trat an einem im Zimmer cultivirten Rosenstocke auf, und die
Teleutosporenlager verlingerten sich bald zu zdpfchenartigen Gebilden,
Zahlreiche mit ihren Stielen vom Blatte losgeldste Sporen waren durch
die nachwachsenden jiingeren Sporen vor sich hergeschoben worden,
und so waren Zipfchen von etwa 1 mm Linge entstanden. Eine
leise Erschiitterung des Stockes brachte die meisten zum Abfallen.
Ebenso wird aber im Freien schon ecin missiger Luftzug die ab-
getrennten Sporen fortfithren, da man im Freien nie solche zipfchen-
artige Lager findet.

Der Mechanismus, durch welchen die Abtrennung der Sporen
bewirkt wird, ist nun ein sehr verschiedener., Am vollkommensten
ist derselbe entwickelt in dem Cystenapparat der Gattung Ravenclia.
Von dieser sind aus Mexico bisher 11 Arten bekannt, niimlich ausser
den eingangs genannten sechs Arten noch Ravenclia appendiculata
Lagerh. et Dict. auf Phyllanthus Galeottianus, Rav. expansa D, et H. auf
Acacia Tequilana, Rav. Brogniarteae D. et H. aut Brogniartea sp., Rav.
laevis D. et H. auf Indigofera sp. und Rav. indica Berk. auf Cassia abrus,

Ferner ist der cigenartige Pucciniatypus, den Schréter als eigene
Gattung mit dem Namen Uropyxis beschriecben hat nnd von welchem
bisher zwei nordamerikanische Arten bekannt waren, in Mexico durch
drei neue Arten vertreten, nimlich Puccinia Daleae D. et H. auf
Dalea, Puccinia Nissoliae D. et H. auf Nissolia confertiflora und
Puccinia Eysenhardtiac D. et H. auf Eysenhardtia orthocarpa. Die
farblose Schicht der Membran, die in Wasser quillt und bei Puccinia
Amorphae so stark entwickelt ist, hat bei diesen Arten eine geringere
Dicke. Statt dessen haben bei Puce. Daleac und Pucc. Eysenhardtiae
dic Stiele unterhalb der Spore cine in Wasser anschwellende,
ovale Verdickung. Bei Puce. Nissoliae sind die Sticle etwa halb so
lang wic die Spore, von gleichmissiger Stirke, quellen aber gleich-
falls bei der Benetzung mit Wasser auf, wie bei den noch weiter
unten anzufithrenden Arten von Puccinia und Uromyces. — Die
eigenthiimlichen Sticlanhingsel, welche von Puccinia appendiculata
schon linger bekannt sind und welche bei der Abtrennung der
Sporen sicher einc wichtige Rolle spielen, kehren noch bei einer
zweiten Art in Mexico wieder, nimlich bei Puccinia Amphilophii
D. et H. auf Amphilophium. Sie sind hier aber auf die Sticlbasis
beschrinkt, sind oft nur klein und fehlen manchmal ganz, wihrend
bei Pucc. appendiculata der ganze Stiel damit besetzt ist. — Der
merkwiirdigen Stielbildung von Puccinia Euphorbiae P. Henn. wurde
bereits oben gedacht.
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Am wenigsten auffallend und doch nicht minder .bemerkens-
werth ist cine eigenthiimliche Ausbildung der Stiele, die an vielen
mexicanischen Arten von Puccinia und Uromyces angetroffen wird.
Sie besteht darin, dass dic Sporenstiele an ihrer Basis eine geringere
Festigkeit haben als weiter oben und daher den sich leicht ablésen-
den Sporen stets die Stiele noch anhaften. Bei denjenigen Puccinia-
und Uromycesarten unserer einheimischen Flora, deren Teleutosporen
in pulverigen, leicht verstiubenden Hiufchen gebildet werden, ist
der Stiel der reifen Spore stets so zart, dass er an eciner belichigen
Stelle, meist dicht unter der Spore abreisst.  Derartige IFormen
fehlen auch in Mexico nicht, wie z. B. Uromyces Euphorbiac. Die-
jenigen Arten unsecrer Flora ferner, deren Sporen sich nicht so leicht
von den Stielen lésen, haften auch mit den letzteren der Nihrpflanze
so fest an, dass sie iiberhaupt nicht verstiuben, vielmehr bis zu
ihrer Keimung mit der Nahrpflanze verbunden bleiben. Es niissen
also bei den in Rede stehenden mexicanischen Arten und den ihnen
gleich sich verhaltenden Arten anderer Gebiete die Stiele an ihrer
Basis einen locus minoris resistentiae besitzen. Eine ganz bestimmte,
durch die eigenthiimliche Ausbildung der Sticlmembran vorgebildete
Stelle, wie beispiclsweise bei manchen Phragmidien, scheint freilich
nicht vorhanden zu scin, vielmechr wird das lLosreissen der Stiele
allem Anscheine nach lediglich durch eine geringere Festigkeit der
Membran an der Basis begiinstigt.  Die deutlich doppelte Contou-
rirnng, welche dic Membran in der oberen Hilfte der Sticle meist
aufweist, verschwindet nach unten zu, und die Oberfliche der Stiel
membran erscheint in vielen I%dllen bei der Untersuchung in Wasser
gegen die Basis hin unregelméssig rauh, wie angefressen.  Selir
deutlich tritt diese Erscheinung beispiclsweise bei Uromyces brevipes
(Berk et Rav.), Uromyces Galphimiac D. et H. u. a. zu Tage, bei
manchen Arten wiederuni ist sie nur schwach ausgeprigt. Sie riihrt
daher, dass die Membran an dieser Stelle reichliches Wasser aufnimmt
und stiirker quillt, es werden also diese unteren Membranpartien vor
der Austrocknung der Stiele wasserreicher und weicher als die oberen
scin und dadurch das Abreissen an diesen Stellen erleichtert,

Die Abtrennung der Sporensticle von der Nihrpflanze erfolgt
gewaltsam, indem die nachwachsenden jlingeren Sporen die ilteren
vor sich herschiecben, und ihre Sticle dehnen, bis sie an der weichen
Basis abreissen.  Offenbar eine IFolge dieser Dehnung ist es, dass
dic Sticle der meisten hier zu nennenden Arten nach unten zu ver-
schmiilert und bisweilen haarformig zugespitzt sind.  Dies ist selbst
bei den in ihrem oberen Theile kaum 3 u« dicken Stielen des
Uromyces tenuistipes der Fall.

Hinsichtlich des Grades, in welchem die hier besprochene An-
passungserscheinung ausgebildet ist, bestchen bei einer und derselben
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Art manchmal Verschiedenheiten, insofern als sie auf ciner Nihr-
species deutlicher als auf einer anderen in die Erscheinung tritt.
So z. B. zeigen die Stiele von Puccinia Conoclinii Seym. auf Agera-
tum cine viel deutlichere Quellung als auf Eupatorium Schaffneri
und Conoclinium coelestinum.

Als solche Arten, welche die hier besprochene Eigenthiimlichkeit
der Stiele mehr oder weniger deutlich zeigen, sind unter den von
Holway aufgefundenen folgende zu nennen:

Uromyeces globosus D. et H. auf einer baumartigen Euphorbiacee,

Uromyces brevipes (Berk. et Rav.) auf Rhus Toxicodendron,

Uromyces obscurus D. et H. auf Phascolus- Arten,

Uromyces tenuistipes D. et H. auf Desmodium,

Uromyces Galphimiae D. et H. auf Galphimia Humboldtiana,

Uromyces Jatrophae D. et Il. auf Jatropha multifida,

Puccinia Ipomeae-panduranae (Schw.)? auf Ipomea,

Puccinia salviicola D. et H. auf Salvia glechomifolia,

Puccinia Zexmeniae D. et H. auf Zexmenia podocephala,

Puccinia opaca D. et H. auf Zexmenia ccanothifolia,

Puccinia Conoclinii Seymour auf Eupatorium Schaffneri und
Ageratum,

Puccinia decora D. et H. auf Brickellia,

Puccinia Viguierac Pk. auf Viguiera picta und excelsa,

Puccinia abrupta D. et 'L n. sp. auf Viguiera helianthoides.

Der zuletzt aufgefithrte Pilz ist in der Zusammenstellung des
Herrn Holway mit zu Pnccinia Viguierae Pk. gezogen, fiir welche
Species auch ich ihn frither hielt. Es sind jedoch cinige Unterschiede
vorhanden, dic uns néthigen, ihn als cine seclbstindige Art zu be-
trachten.  Diese bestehen in einer Verschiedenheit sowohl des Auf-
tretens als auch der Sporen selbst. Die Sporen von Pucc. Viguicrae
treten in kleinen schwarzen Lagern auf, diejenigen von Pucc. abrupta
in grosseren, nnregelmissig begrenzten braunen THiufchen, welche
sich in IFarbe und Grosse mit den Teleutosporenlagern von Uromyces
Phascoli vergleichen lassen.  Ausserdem bilden die Sporenlager von
Puce. abrupta an den Stengeln und an der Basis der Blatter, an den
Blattsticlen und lings der Hauptrippe Schwielen bis zu mehreren
Centimetern Linge, Die Teleutosporen sind sowohl in der Gestalt
als auch in der Farbung verschieden. Withrend sie bei Pucc. Viguicrae
opak rothbraun sind, haben siec bei P. abrupta eine hellere, gelb-
braune Farbung. Bei gleicher Breite sind ferner die Teleutosporen
der letztgenannten Art kiirzer als diejenigen von P. Viguicrae, sic
sind bet dieser meist 40-—45 « lang, bei jener dagegen unter 40 s«
Endlich sind auch die Stiele der Telcutosporen von Pucc. abrupta
ctwas zarter als dicjenigen von Pucc. Vigunicrac. Die Diagnose
dieser neuen Art ist folgende:
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Puccinia abrupta D. et 1. n. sp. Sporenlager an den Stengeln
und Blattsticlen in langen Schwieclen, auf den Blittern meist ober-
seitig, mittelgross, unregelmissig, dunkelbraun, stiubend, nackt.
Uredosporen kugelig, breit elliptisch oder eiformig, 23—26 4 lang,
20--25 w breit, gelbbraun, stachelig, mit 2 Keimsporen, Teleuto-
sporen breit elliptisch, an der Basis breit abgerundet, am Scheitel
mit einer hyalinen kappenférmigen Verdickung, in der Mitte sehr
wenig oder nicht eingeschniirt, 30—38 ¢ lang, 25-29 4 breit, mit
glatter, brauner Membran, auf langen, farblosen, leicht abreissenden
Stielen.

Unter 47 mexicanischen Arten der Gattung Puccinia und
15 Arten von Uromyces sind also 12 resp. 6 Species, deren Sticle
sich an ihrer Basis infolge der besonderen Beschaffenheit der Stiel-
membran leicht von der Nihrpflanze abtrennen. Bei ciner Art (Puce.
Amorphac) ist die quellungsfihige Substanz, welche bei den anderen
in den Sticlen vorhanden ist, in der Sporenmembran abgelagert.
Die Sticle selbst sind kurz und hinfillig. Dazu kommt noch Phrag-
midium subcorticium (Schrnk.) und 11 Raveneclien mit ihrem eigen-
thiimlichen Cystenapparat. Dem gegeniiber stehen nur 5 Puccinien
und 4 Uromycesarten mit hinfilligen, meist dicht unter der Spore
abreissenden Stielen, die iibrigen haben Teleutosporen mit dauer-
haften Stielen.

Es drangt sich hier von selbst die Frage auf, warum wohl die
oben aufgezihlten Arten von Puccinia und Uromyces nicht auch den
einfacheren lLostrennungsmodus der Sporen durch zarte Ausbildung
der Sporenstiele aufweisen, warum sie cinen solchen, theilweise niclit
unbetrichtlichen Aufwand an Baumaterial machen, um damit, wie
es zunichst den Anschein hat, nur das zu erreichen, was viele Arten
auf eine einfachere Weise bewirken. Diese Erwigungen weisen uns
darauf hin, dass unsere bisherige Auffassungsweise, nach welcher die
Ausbildung einer in Wasser stark quellenden Membranpartie in den
Sporenstielen lediglich dazn dienen wiirde, die Abtrennung der Sporen
zu erleichtern, noch ciner Erginzung bedarf. Dies geht auch noch
aus folgenden Bemerkungen hervor.

Bei Puccinia Amorphac ist die in Wasser aufquellende Substanz
nicht im Sticle, sondern als eine dicke Schicht, dic als farblose Hiille
die schwarzbraune innerste Membranschicht umgiebt, in der Sporen-
membran sclbst abgelagert  Zu der Lostrennung der Sporen scheint
also hier das Vorhandensecin jener Substanz in keiner Beziehung zu
stchen. Unter den nachstverwandten Arten sind aber zwei, nimlich
Pucc. Daleae und Puce. Eysenhardtiae, deren Stiele, wie bereits oben
erwihnt, eine ovale, 1 Wasser quellende Verdickung besitzen,
wihrend die farblose quellungsfihige Membranschicht eine geringere
Dicke als bei Pucc. Amorphae hat.  Dies ist auch der IFall bei Puce.
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Nissoliac, deren Sporenstiele gleichfalls in Wasser deutlich quellen,
aber ihrer ganzen Linge nach gleichmissig dick sind.

Es ist ferner zu beachten, dass bei einzelnen Ravenelien, wie
Ravenelia cassiaecola Atkins. und Ravenelia indica Berk. die Teleuto-
sporenkopfchen ziemlich feste Stiele haben, so dass also der auch bei
diesen Arten hochentwickelte Cystenapparat nicht als eine der Sporen-
abtrennung ausschliesslich dienende Vorrichtung angesprochen werden
kann,

Auch die Ansicht von Magnus (s. Ber. d. Deutschen Bot. Ges.
Bd. IX, S. 95), wonach das Vorhandensein einer in Wasser ver-
quellenden Membranpartie in den Stielen von Puccinia Steudneri
(Magn.) als ein Mittel zu betrachten wire, die Verbreitung der Sporen
durch Insekten zu beférdern, kann unmoéglich auf alle oben genannten
Arten ausgedehnt werden, — abgesehen davon, dass eine Verbreitung
der Sporen durch Insekten keineswegs beobachtet worden ist.

Nach unserem Dafiirhalten handelt es sich vielmehr in allen diesen
Fillen um eine Aufspeicherung von Wasser in der Stiel- resp. Sporen-
membran oder bei Ravenclia — in besonders dazu angelegten
Anhangsgebilden. Mittels Alkohols kann man an frischem Sporen-
material das Wasser aus der weichen Membranschicht theilweise aus-
zichen und dadurch dieselben Schrumpfungsvorginge hervorbringen,
wie sie beim Austrocknen der Sporenstiele erfolgen. Diese Auf-
fassung trigt vor allen Dingen dem Umstande Rechnung, dass die
hier in Betracht kommenden Arten in Lindern und an Standorten
zu finden sind, welche ein warmes, trockenes Klima besitzen, an
welchen also ecin Schutz der jungen Sporen gegen das Austrocknen
derselben vor der Reife nothig ist.

Es ist nun oben und in meinen fritheren hierauf beziiglichen
Untersuchungen meist nur die Rede davon gewesen, dass die wasser-
speichernde Substanz in den Sticlen enthalten sei, sie bildet aber
auch eine schiitzende tille um den Inhalt der jungen Sporen selbst,
In den jiingsten Stadien ist ihre Membran diinn und einschichtig.
Innerhalb dieser auch spiter stets dinnen Aussenschicht kommen
dann die anderen Bestandtheile der Sporenmembran zur Ablagernng,
die bald eine ziemlich diinne innerste Schicht und eine wasserreiche
Zwischenschicht erkennen lassen. Letztere gewinnt vor der Reife
der Sporen, ja bereits ehe diese ihre definitive Grosse erlangt haben,
cine erhebliche Dicke, dic oft (oder immer?) betrachtlicher ist als an
den reifen Sporen. So z. B. betrigt die Dicke der Teleutosporen-
membran bei Uromyces obscurus an unreifen Sporen bis zu 8 4,
an reifen dagegen 4—5 g, bei Uromyces tenuistipes vor der Reife
5 u, nach derselben nur halb so viel, bei Puccinia decora an unreifen
Sporen 7—8 u, an reifen 5—6 u u. s. w. Die aus diesen Zahlen
sich ergebende Verminderung der Membrandicke bei der Reife ge-

Iedwigia Dd, XXXV 189S, 14
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schieht lediglich auf Kosten der wasserrcichen Zwischenschicht und
zwar allem Anscheinc nach dadurch, dass diese einen Theil ihres
Wassers abgiebt. Der von der Membran umschlossene Hohlraum
wird zugleich entsprechend grosser und fiilit sich mehr und mchr
mit plasmatischem Inhalt, Die Zwischenschicht differenzirt sich ber
manchen Arten, wie z. B. bei Puccinia Steudneri (Magn.) noch weiter
in mehrere Schichten, die bei der schliesslich eintretenden Braunung
der Membran sich entweder alle firben oder auch zum Theil farblos
bleiben, wie bei Pucc. Steudneri und Pucc. Amorphac.

Auch der Bau der Teleutosporenkdpfe von Ravenclia kann unter
diesem Gesichtspunkte, dass die ,Zwischenschicht der Sporen-
membran den jungen Sporen als Wasserspeicher dient, betrachtet
werden.  Diese Gattung ist ja, wie keine zweite, in ihrer Verbreitung
auf warme Klimate beschrinkt. In cinem Teleutosporenkopfchen
von Ravenelia sind bekanntlich eine grossere Anzahl von Einzel-
sporen vereinigt. Die seitlichen Winde, mit denen dieselben an-
einandergrenzen sowie die Membran der Sporenbasis sind stets diinn.
Am Scheitel dagegen ist die Membran infolge reichlicher Entwickelung
der Zwischenschicht meist selir stark verdickt, und die Verdickung
greift an den randstindigen Sporen iiber den Rand des Képfchens
auf die Unterseite desselben iiber bis dahin, wo die Cysten angesetzt
sind, Auf diese Weise sind die jungen Kopfchen gegen die Gelahr
vorzeitigen Austrocknens scehr gut geschiitzt.

Mit dieser Auffassung der Zwischenschicht der Sporenmembranen
und der ihr entsprechenden Membranschicht der Sporenstiele als
Wasserspeicher zum Schutze der jungen, unrcifen Sporen hefinden
wir uns auch in Uebercinstimmung mit dem, was wir frither
(Pringsheim’s Jahrb. Bd. XXVI, S. 80) iiber die Vergallertung der
Stiel- und  Sporenmembranen bei Gymmnosporangium  aussprachen,
dass nimlich die dadurch gebildeten Gallertmassen Wasserspeicher
scien, dic aus der Luft und namentlich aus den atmosphirischen
Niederschligen und vielleicht auch aus dem Zellsaft der Nihrpflanze
Wasser an sich ziehen, dieses cine Zeit lang festhalten und aut diese
Weisce die bei diesen Arten sofort nach der Sporenrcife eintretende
Keimung auch bei trockener Witterung sichern,

Wir sind also hiermit zu ciner ganz anderen Auffassung von der
Bedeutung der eigenthiimlichen Beschaffenheit der Sporen- oder Stiel-
membranen gelangt, als in unseren fritheren oben citirten Unter-
suchungen iiber diesen Gegenstand, s ist daher noch die Frage
zu erledigen, ob die frithere Deutung dadurch hinfillig wird.  Diese
war eine reine mechanische und ging in der Hauptsache dahin, dass
die bei der Austrocknung der Sporenstiele eintretenden Schrumpfungs-
vorginge, bei manchen Arten vielleicht auch die durch die wachsenden
Stiele hervorgerufenen Druck- und Zugkrifte cine Lostrennung der
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reifen Sporen sammt ihren Sticlen von der Nihrpflanze bewirken.
Es ist sofort klar, dass die cine Erklirung die andere nicht ausschliesst,
sondern viclmehr erginzt. Soweit die wasserreiche Membranschicht
als ,Zwischenschicht® in den Sporenmembranen auftritt, kommt sie
lediglich als Wasserspeicher in Betracht; als Bestandtheil der Stiel-
membran fillt ihr dagegen noch die weitere Rolle zu, die Sporenstiele
von der Nihrpflanze lostrennen zu helfen.

Aus diesen allgemeinen Ausfiihrungen geht hervor, dass die
Trockenheit des Klimas der Uredineenflora von Mexico ecin eigen-
artiges Geprige verlichen hat.

. 14%
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