Ueber die Bliithezeit deutscher Laub-
moose und die Entwickelungsdauer ihrer
Sporogone.

Von Dr. A. Grimm e-Melsungen.
(Mit Tafel IL.)

Die Blithezeit der deutschen Laubmoose ist bisher sehr un-
geniigend erforscht. Dies muss um so mehr auffallen, als v. Kling-
grift (2) schon vor 40 Jahren auf die Bedeutung solcher Studien auf-
merksam gemacht hat und da durch solche Studien interessante Ver-
gleiche mit den Phanerogamen beziiglich Dichogamie, Einfluss des
Klimas und Standortes auf die Bliithezeit gezogen werden kénnen.
40 Jahre sind vergangen und kein deutscher Moosforscher hat diese
fir die allgemeine Botanik so wichtige Frage zu beantworten versucht.

Diese recht befremdliche Thatsache wird dadurch erklirlich, dass
solche Studien zunichst eine héchst genaue Kenntniss der in Betracht
kommenden Moose voraussetzen. Dann aber verlangen sie eine
kritische und vorsichtige, mikroskopische Beurtheilung der Reife-
stadien von Archegonien, Antheridien und Sporen. Zudem muss
man an einem Orte wohnen, an dem fruchtende Moose in grosser
Zahl und typischer Ausbildung jederzeit zu Verfiigung stehen.

Da ich nun seit 6 Jahren theils in Eisenach selbst mit seiner jedem
Bryologen als goldne Fundgrube wohlbekannten Umgebung (Anna-
thal, Landgrafenschlucht u. s. w.), theils in seiner Nihe sammle, so
lag nichts niaher, als dass ich einmal versuchte, durch jahrelange
Studien diese Liicke, soweit es in meinen Kriften stand, auszutiillen,
und ich gestatte mir, im Folgenden die Resultate meiner zahlreichen
Untersuchungen dem Leser zu unterbreiten.

Zunichst werde ich kurz die iiber diesen Gegenstand vorhandene
sparliche Litteratur besprechen und dann Erorterungen iiber die
Laubmoosblﬁthe, besonders iiber die Erkennungszeichen der Reife
von Antheridien und Archegonien, sowie iiber die Erscheinungen
einer stattgefundenen Befruchtung und endlich iiber das Vorkommen
von Dichogamie bei Laubmoosen folgen lassen. Auch auf die Be-
urtheilung der Sporenreife muss ich kurz zu sprechen kommen, da
die sich in jeder Laubmoosflora  findenden Angaben iiber die Zeit
der Sporenreife auffallend verschieden sind und deshalb nicht ohne
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Weiteres kritiklos als feststehend angenommen werden durfen.
Hierauf werde ich diejenigen meiner Einzeluntersuchungen, auf welche
sich meine Schliisse betreffs Bliithezeit und Sporenreife stiitzen, aus-
fithrlich wiedergeben und daran eine Liste aller von mir mit Erfolg
untersuchten Arten anschliessen nebst Angaben iiber Bliithezeit und
Sporenreife sowie Dauer der Sporogonentwickelung, auch im Ver-
gleich zu den Angaben Arnell's (1), welcher Beobachtungen iber
denselben Gegenstand auf der skandinavischen Haibinsel ausfiihrte.
Diese Zusammenstellung fiige ich besonders auch deshalb bei, um
denjenigen zu dienen, welche zu Lehrzwecken Moosbliithen zu be-
stimmten Zeiten néthig haben.

In der Litteratur konnte ich iiber die Bliithezeit und die Dauer
der Sporogonentwickelung deutscher Laubmoose nur ganz ver-
einzelte Angaben finden. Schon vor fast 40 Jahren hat H. v. Kling-
griff (2) die Bliithezeit einiger Laubmoose festgestellt und im An-
schluss an ein Experiment (er verpflanzte minnliche Rasen von
Hypnum giganteum zwischen bis dahin sterile weibliche und erzielte
Sporogone) veréffentlicht, wobei er zugleich auf den Werth der Fest-
stellung der Bliithezeit der Moose hinwies und zu weiteren Beobach-
tungen aufforderte.

Die Resultate seiner Untcrsuchungen sind jedoch zum Theil
unrichtig. Dieselbe Frage beriihrte v. Klinggraff (3) im allgemeinen
Theil seiner 1893 erschienenen Moosflora West- und Ostpreussens
und forderte von Neuem zu Untersuchungen iiber die Befruchtungs-
zeit der deutschen Moose auf, denn auch jetzt noch war dieses
Beobachtungsfeld in Deutschland ganz unbearbeitet geblieben. Auch
Limpricht (4) vermisst besondcre Untcrsuchungen {iber die fiir Mittel-
europa vollig unbekannte Bliithezeit der Laubmoose. Vereinzelte An-
gaben, die fiir mitteleuropiische Verhiltnisse maassgebend sein sollen,
finden sich endlich noch in der Bryologia europaea von Bruch, Schimper
und Giimbel, sowie in der Synopsis muscorum von Schimper. Die-
selben stimmen jedoch mit den Ergebnissen meiner Untersuchungen
nicht iiberein.

Eingehende planmissige Beobachtungen iiber die Bliithezeit der
Laubmoose und Dauer der Entwickelung des Sporogons sind bis
jetzt nur in einem Florengebiete und zwar auf der skandinavischen
Halbinsel von Arnell (1) gemacht worden. Arnell giebt in seiner
sehr bemerkenswerthen und umfangreichen, schwedisch geschriebenen
A'rbeit nach kurzer Linleitung zunichst einen Ueberblick iiber die
dl‘cse Frage betreffende und bereits oben erwihnte, sehr diirftige
Litteratur, behandelt sodann die Anordnung der Jahresbliithen am
Moosstengel, das Aussehen fast reifer, normal reifer und iiberreifer
Archegopwn und Antheridien sowie das der jungen Sporogone und
darauf die Sporenreife in treffender und ausfithrlicher Weise.
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Als Haupttheil der Schrift folgt dann eine Schilderung der 12
Linné’schen Vegetationsperioden mit Angabe der in jeder blithenden
und fruchtenden Laubmoose. Arnell hat diese Eintheilung des
Jahres in 12 Entwickelungsstadien der Vegetation bevorzugt, weil sie
die natiirlichste sei und durch sie eine Einheit in der Zeitrechnung
fir Vegetationserscheinungen am besten erreicht werde. Skandinavien
hat eine Ausdehnung durch ungefihr 15!/, Breitengrade, so dass be-
sonders Frithling und Herbst sehr ungleichzeitig in verschiedenen
Theilen dieses Landes eintreffen. Man 'miisste deshalb einen ganz
ausgedehnten Zeitraum angeben, wenn mit Monaten eine fiir ganz
Skandinavien giiltige Bliithezeit oder Sporenreife eines Mooses be-
zeichnet werden sollte. Im mittleren Skandinavien oder etwa bei
Hernésand haben diese 12 Perioden folgende Bezeichnungen und
Begrenzungen: 1. Eisperiode (Mensis glacialis) vom 1. Januar bis
L. April; II Thauwetterperiode (M. regelationis) vom 1. April bis zur
ersten Woche des Mai; Il Saatzeit (M. germinationis) von der ersten
Woche des Mai bis 1. Juni; IV. Zeit des Laubausschlages (M. fron-
descentiae) vom 1. Juni bis um den 20. Juni; V. Bliithezeit (M. flores-
centiae) vom 20. Juni bis zum 7. Juli; VL. Zeit des unreifen Obstes
oder der Hochsommer (M. grossificationis) vom 7. Juli bis zum
24. Juli; VII. Zeit des Heumihens (M. maturationis) vom 24. Juli
bis zum 15. August; VIII. Erntezeit (Messis) und IX. Nachsommer
(M. disseminationis)« vom 15. August bis zum Abfallen des Laubes
ungefihr am 15, September; X. Zeit des Laubfalles (M. defoliationis)
vom 15. September bis zum 15. Oktober; XI. Frostperiode vom
15. Oktober bis zum 10. November (M. congelationis); XII. Schnee-
periode (M. nivalis) vom 10. November bis zum 31. Dezember.

Den Schluss der Abhandlung bildet ein Verzeichniss sammtlicher
skandinavischen Laubmoose mit Angabe der Sporenreife und
Blithezeit sowie derjenigen Beobachtungen, welche dem Verfasser
bei Bestimmung der Bliithezeit als Unterlage dienten.

Es ergiebt sich aus dieser Arbeit die iiberraschende Thatsache,
dass die Entwickelungsdauer der Sporogone der verschiedenen Arten
zwischen sehr verschiedenen, zum Theil Husserst weiten Grenzen
liegt. Bei keinem Laubmoose wird das Sporogon in kiirzerer Zeit
als 3 Monaten zur Reife gebracht. Viele Arten gebrauchen 1 Jahr
und dariiber, die meisten Polytrichen 13, die Dicranum-Arten bis 17,
einzelne kleine Grimmien sogar bis 23 Monate zur vollstindigen
Entwickelung ihrer Sporogone.

Was die Bliithezeit der von Arnell untersuchten Moose anbelangt,
SO verweise ich auf die gegen Ende dieser Abhandlung beigefiigte
Tabelle.

Eirlige Jahre nach dem Erscheinen der besprochenen Arbeit, im
Jahre 1878, richtete Arnell (12) eine Aufforderung an die Bryologen
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aller Linder, ahnliche Untersuchungen iiber gewisse, allgemein ver-
breitete Arten anzustellen, damit die Wissenschaft daraus allgemeine
Schliisse ableiten kénne. Jedoch vergebens; kein Botaniker nahm
sich der Sache an.

Bei meinen Untersuchungen beriicksichtigte ich zundchst und
vorzugsweise fruchtende Arten, denn nur an solchen waren mit
grosserer Sicherheit Geschlechtsorgane zu erwarten. Auch zur Be-
stimmung der Entwickelungsdauer der Sporogone waren Kapseln der
vorhergehenden Generation naturgemiss von grossem Werthe. Die
mannlichen Bliithen waren bei den meisten Arten leichter zu finden,
was nicht nur durch gehaufteres Auftreten (besonders bei den
pleurokarpen Moosen) und mehrfach durch auffilliges Aussehen der
minnlichen Pflanzen (Polytrichum, Mnium, Philonotis, Aulacomnium,
Splachnum u. A.) bedingt war, sondern vor Allem dadurch, dass die
Antheridien eine erheblich lingere Zeit zu ihrer Entwickelung ge-
brauchen als die Archegonien und deshalb auch wihrend lingerer
Zeit im Jahre an den zu untersuchenden Moosstimmchen gefunden
werden koénnen. Bei Unkenntniss dieses Verhaltens kommt man
leicht zu der falschen Auffassung, die fast ausgewachsenen Antheridien
als einer kurz bevorstehenden Bliitheperiode zugehorig zu betrachten.
Arnell (1) weist mehrfach und ausdriicklich auf diesen bei Bestimmung
der Blithezeit leicht irrefithrenden Umstand hin und ich kann seine
Angaben nur bestatigen. Es kénnen die Antheridien schon mehrere
Monate vor ihrer Reife fast vollstindig ausgewachsen sein, und bei
Moosen, die zeitig im Frithjahr blithen, sind dieselben sogar schon
im vorhergehenden Spétherbst deutlich sichtbar, etwa wie die Kitzchen
des Haselnussstrauchs, der Birke und der Yrle. In Zwitterbliithen
wird durch das spitere Auftreten der Archegonien leicht der Anschein
erweckt, als ob es sich um rein minnliche Blithen einer ein- oder
zweihdusigen Pflanze handle. Einige Beispiele mogen dieses Ver-
halten der Antheridien beleuchten. Bei beiden Cynodontium-Arten,
die im Mai, Juni blithen, fand ich fast reife Antheridien schon im
September, bei dem im April, Mai blithenden Racomitrium aciculare
im November, bei Heterocladium dimorphum (Bliithezeit: Mai) eben-
falls im November, bei Hypnum cupressiforme (Blitthezeit: Miarz bis
Mai) im Dezember, bei Schistidium apocarpum (Bliithezeit : Mai) am
4. November des vorhergehenden Jahres. Bei einer Reihe von
Moosen bemerkt man jedoch nicht nur lingere Zeit vor der Bliithe
fast reife Antheridien, sondern auch noch wihrend mehrerer auf die
Befruchtung folgenden Monate; bei einzelnen Arten geht die Un-
regelmassigkeit im Auftreten von Antheridien sogar so weit, dass
man wihrend des ganzen Jahres fast vollstindig ausgebildete
Antheridien finden kann. Dies ist besonders bei mehreren Arten
der Gattungen Grimmia, Ulota und Orthotrichum der Fall. Es ist
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deshalb bei Benutzung von solchen allein minnlichen Bliithen zur
Bestimmung der Blitthezeit besondere Vorsicht zu iiben.

Die Reife der minnlichen Organe zu erkennen, ist in fast allen
Fillen leicht. Die jiingeren noch nicht ausgewachsenen Antheridien
sind gleichmissig dunkelgriin, nicht durchscheinend. Spiiter werden
eine oder mehrere Zellen am Scheitel, dic Oeffnungskappe Gobels
(11), glashell, und kurz vor der Reife schliesslich nimmt das ganze
Organ oder wenigstens seine Spitze durch Briaunung der Chorophyll-
korner eine ebensolche Firbung an. Den Vorgang des Oeffnens
der Antheridien konnte ich an Material, das méannlichen Pflanzen
von Aulacomnium palustre (15. V. 98 bei Melsungen) entnommen
war, vorziiglich beobachten. Beim Einbringen in Wasser zieht sich
zunichst der Inhalt des Antheridiums derart nach der Spitze zu zu-
sammen, dass im Fussende ein freier Raum entsteht (Fig. 19a).
Nach kurzer Zeit &ffnet sich die glashelle Spitze des Antheridiums,
und der Inhalt (Spermatozoidmutterzellen) schiebt sich als wurst-
formiges, feinkorniges, etwa 1 mm langes Gebilde nach und nach
heraus, indem zugleich die Spitze dieses Schlauches eine kopfférmige
Verdickung erfahrt (Fig. 19b). Einige Zeit darauf weichen erst die
bis dahin durch eine schleimige Masse zusammengehaltenen Mutter-
zellen nach allen Richtungen hin strahlenférmig auseinander, meist
zuerst an der verdickten Spitze, hiufig auch in der Mitte des
Schlauches beginnend (Fig. 19¢). Nachdem man schon bei schwacher
Vergrésserung im Innern der aus den Antheridien hervorgetretenen
Schliuche eine lebhafte zitternde oder flimmernde Bewegung der
Spermatozoiden wahrgenommen hatte, sieht man bei starker Ver-
grosserung im Innern der einzelnen Mutterzellen ein sich lebhaft
bewegendes Spermatozoid. Die Bewegungen hérten im Regenwasser
€twa nach einer Stunde vollstindig auf. Die Spermatozoiden blieben
wihrend meiner Beobachtungen meist in den Mutterzellen; ich kann
deshalb nicht angeben, wann sie in der Natur frei werden.

An den schon makroskopisch sichtbaren minnlichen Bliithen der
Polytrichum-Arten kann man mitunter sogar mit blossem Auge den
Eintritt der Reife beobachten. Wenn die Antheridien sich entleere'n,
eérscheinen auf den bei der genannten Moosgattung verschiedenartg
gefarbten Bliithenbechern einzelne milchig getriibte Tropfchen, die
auch zu einem grosseren Tropfen zusammenfliessen und aus dem
Inhalt der Antheridien bestehen. )

Bei der Beobachtung solcher Erscheinungen: Entleerung einer
grosseren Menge von Antheridien (bei mikroskopischer Unt.crs'uchung
im Wasser) oder Auftreten von Tropfchen des Antheridieninhaltes
auf den Bliithenbechern ménnlicher Pflanzen wird man iiber die
Reife der betreffenden Bliithen natiirlich keinen Zweifel hegen. Aber
nur selten wird man so sehr vom Zufall begiinstigt sein und es
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bleibt oft nichts weiter iibrig, als zu anderen, wenn auch nicht so
absolut zuverlassigen Anhaltspunkten zur Bestimmung der Reife
ménnlicher Bliithen seine Zuflucht zu nehmen. Sind die Antheridien
vollig entleert, so nehmen sie sehr schnell ein verwelktes Aussehen
an, das aber keinen Riickschluss auf die Linge der seit der Reife
verstrichenen Zeit gestattet. Die Antheridienwand wird gelbbraun,
bei einzelnen Bryum-Arten mit einem violetten Schein, und ihre
Zellen treten deutlich begrenzt hervor. In den ersten Wochen nach
dem Ausstrémen der Spermatozoiden haben hin und wieder die
Antheridienstiele noch ein frischeres Aussehen. Dieselben werden
erst spiter braun als die Wandzellen und weisen dadurch auf eine
kurz vorhergegangene Reife hin. Man wird ferner berechtigt sein,
bei Vorhandensein von nur minnlichen Pflanzen auf die Zeit der
Bliithe zu schliessen, wenn mehrfach in einer und derselben Bliithe
neben fast reifen auch entleerte Antheridien vorhanden sind. In
einzelnen Fillen habe ich auch noch nicht reife, aber ausgewachsene
Antheridien zur Bestimmung der Bliithezeit benutzen miissen, jedoch
dann nur in Verbindung mit anderen Anhaltspunkten, z. B. zahl-
reichem Auftreten minnlicher Bliithen unter Beriicksichtigung der
Sporenreife oder auch durch Vergleich mit sehr nahestehenden Arten
derselben Gattung.

Bedeutend einfacher und vor Allem zuverlissiger gestaltet sich
die Bestimmung der Bliithezeit bei Auffindung weiblicher Bliithen.
Die Archegonien gebrauchen, wie bereits erwahnt, eine viel kiirzere
Zeit zu ihrer vollstindigen Entwickelung als die Antheridien. Be-
obachtet man also in der Entwickelung begriffene Archegonien in
grosserer Zahl, so kann man mit Bestimmtheit annehmen, dass die
Blithezeit des betreffenden Mooses nicht mehr fern liegt. Haben
die Archegonien die fiir die Moosart oder -gattung, der sie ange-
héren, charakteristische Linge erreicht (bei Orthotrichum, Andreaea
und Anderen bleiben sie sehr kurz, bei Polytrichum-Arten werden
sie sehr lang, z. B. bei P. formosum bis 2 mm, so dass man ihre
Spitzen bei Betrachtung der weiblichen Pflanzen mit der Lupe
zwischen den Perichatialblattern hervorragen sehen kann), so weichen
die Scheitelzellen als unregelmissige Lippchen aus einander. Dieser
Vorgang wird wahrscheinlich durch Verwandlung der Kanalzellen
des Archegonhalses in Schleim und Quellung desselben hervor-
gerufen. Kurz vor dem Oeffnen ist der Halskanal schon deutlich
erkennbar. Die Archegonien sind nun befruchtungsreif. Tritt eine
Befruchtung nicht ein, so sterben die Archegonien bald ab, jedoch
breitet sich die Erscheinung des Absterbens, das Braunwerden, sO
allmﬁhlich'auf alle Theile des Archegons aus, dass noch lingere Zeit
solche theils gebriunte, theils noch griinliche oder weissliche Arche-
gonien als guter Hinweis auf die Linge der seit der Bliithe ver-

[Ere



Ueber die Blithezeit deutscher l.aubmoose etc, s

strichenen Zeit zu benutzen sind. Zuerst braunt sich der Halskanal
beziehungsweise der Hals und an diesem zunichst der obere Ab-
schnitt; in einigen Fillen z. B. bei Catharinaea undulata wird zuerst
ein kurzer unmittelbar tiber der Grenze zwischen Bauch und Hals
belegener Abschnitt der Halskanalwandung braun gefirbt. Die
Braunfirbung setzt sich vom Hals auf den Archegonbauch, auf die
Eizelle und schliesslich auf den Fuss, welcher am lingsten griin
bleibt, fort. Den Fuss des Archegoniums fand ich noch frischgriin,
als die aus den benachbarten befruchteten Archegonien hervor-
gegangenen Sporogone bereits bis 1 mm lang waren. Die Firbung
des Bauches einschliesslich der Eizelle geht schon zeitig in ein tiefes
Braunschwarz {iber. Arnell (1) nimmt an, dass die Archegonien der
meisten Moose noch ein bis mehrere Monate nach der Bliithe mehr
oder weniger frische Abschnitte zeigen konnen. Bei einzelnen
Gattungen z, B. Neckera und Grimmia geschieht das vollstindige
Abwelken der nicht befruchteten Archegonien schon in kurzer Zeit,
wihrend hingegen bei anderen mehrere Monate und auch noch
linger nach der Bliithe theilweise frische Archegonien gefunden
werden. Ich habe jedoch auch von dieser Erscheinung allein bei
Beurtheilung der Bliithezeit nur in Ausnahmefallen Gebrauch gemacht.

Die wesentlichsten Anhaltspunkte zur Beantwortung der mir
gestellten Frage boten die kiirzlich befruchteten Archegonien.
Denn es ist daran festzuhalten, dass unter dem Ausdruck Bliithezeit
bei fruktifizirenden Arten der Zeitpunkt des Eintritts einer Befruchtung
verstanden werden muss. Es kommt nimlich hiufiger vor, dass die
Archegonien schon zu einer Zeit reifen, in der die Antheridien auch
benachbarter Pflanzen noch ziemlich unreif sind; sie miissen deshalb
unbefruchtet absterben, da ihre Lebensdauer kurz begrenzt ist. Es
werden jedoch auch weiterhin noch Archegonien in demselben oder
in benachbarten Bliithenstinden entwickelt, die dann gleichzeitig
mit den Antheridien reifen und nun befruchtet werden. Ein Beispiel
fiir diese frithzeitige Entwickelung der Archegonien liefert Dicranella
heteromalla, bei dem ich fast reife, reife und kiirzlich abgestorbene
Archegonien schon im Oktober fand, obwohl die Befruchtung erst
im Februar bezw. Marz des nichsten Jahres cintritt. Ebenso verhalt
sich Grimmia pulvinata. Da ich, wie eben gesagt, unter Bliithezeit
auch die Befruchtungszeit verstehe, habe ich bei meinen Unter-
suchungen schr viel Werth auf den Nachweis einer kiirzlich ein-
getretenen Befruchtung gelegt. Die befruchteten Archegonien geben
sich durch eine unmittelbar darauf eintretende Vergrosserung des
Bauchtheiles, welche zunichst durch lebhaftes Theilen und Wachsen
der Wand- und Fusszellen, nicht der Eizelle hervorgerufen wird, zu
erkennen. Der Hals stirbt schnell ab. Da immer mehrere Arche-
gonien in einer weiblichen Bliithe stehen, so ist eine Vergrosserung
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des Bauchtheiles der befruchteten durch Vergleich mit den nicht
befruchteten leicht festzustellen. In der Regel wird nur 1 Arche-
gonium befruchtet. In zweifelhaften Fillen kann auch eine Isolirung
der Eizelle, welche nach der Befruchtung eine ziemlich derbe Mem-
bran erhilt (Fig. 18b, 20, 21), zur Klarung der Frage beitragen,
besonders wenn, wie bei Catharinaca, der Archegonhals noch eine
Zeit lang ein frisches Aussehen behilt. In fast allen Fillen habe
ich die Linge der aufgefundenen jungen Sporogone gemessen, da
schon kurze Zeit nach der Befruchtung ein Lingenwachsthum bei
den eine Seta besitzenden Arten beginnt. Ich habe die so ge-
wonnenen Maasse zur Bestimmung der Bliithezeit verwendet. Bei
vielen Arten sind die Sporogone nach Ablauf eines Monats bis
1 mm, am Ende des zweiten bis etwa 2 mm lang geworden und
lassen in diesen Entwickelungsstadien noch einen Riickschluss auf
die Lange der seit der Befruchtung verstrichenen Zeit zu. Jedoch
sind diese Maasse nur bei denjenigen Arten zutreffend, deren Sporo-
gone etwa ein Jahr zu ihrer Ausbildung verwenden. Sobald eine
Vergrosserung . des Bauchtheils eines befruchteten Archegoniums
soeben bemerkbar wird, zeigt das Sporogon (ohne Archegonhals)
meist schon eine Linge von 0,2 mm, oft etwas dariiber.

Einige Verschiedenheiten in der Gestalt des jungen Sporogons
fallen bei einzelnen Gattungen auf. Ich habe die Haupttypen der
durchschnittlich 0,5 mm langen Sporogone in den Figuren 1—9 und
12—17 zu veranschaulichen versucht. Wihrend in den meisten
Fillen die Sporogone ein sich allmihlich verschmilerndes oberes
Ende besitzen, findet man hiufig bei pleurokarpen Moosen, selten
bei akrokarpen (Splachnum ([Fig. 7], Webera, Timmia) kurz unter
der diinneren Spitze einen scharfen Absatz. Bei nur wenigen
Gattungen verbreitert sich das obere Ende kugelig (Encalypta,
Funaria [Fig. 6]) und setzt sich das Sporogon plétzlich gegen den
Hals ab; der Fuss ist verschmilert. Seichte Einschniirungen zeigen
die Sporogone von Bryum (Fig. 8), Orthotrichum (Fig. 4) und Ulota
(Fig. 5), sowie von Diphyscium (dieses ist birnformig [Fig. 13]).
Das junge Sporogon von Buxbaumia ist kugelig, apfelférmig (Fig. 12).
Das Sporogon von Eucalypta vulgaris ist vollstindig mit zahlreichen
aufwirts gerichteten Warzen besetzt, welche bei der ausgewachsenen
Kapsel an dem Schnabel der Haube sich wiederfinden. Ueberhaupt
sind derartige Eigenthiimlichkeiten der kiinftigen Haube, welche;
wie schon Gébel (11) erwihnt, zum Schutz gegen Austrocknung
dienen, bereits an sehr jungen Stadien der Sporogone zu erkennen,
wie z. B. auch die Haare bei vielen Orthotrichum- und Polytrichum-
Arten.

Arnell (1) hebt hervor, dass die jungen Sporogone bis zum
Alter eines Monats eine weissliche Farbe zeigen, die darauf zugleich
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mit der nun eintretenden hoéheren Festigkeit des Gewebes in Griin
tibergehe. Ichkann dieses Unterscheidungsmerkmal zwischen jiingeren
und ilteren Sporogonen nicht fiir alle Fille aufrecht erhalten; denn
bei nicht wenigen Moosen sind schon die allerjiingsten Sporogone
lebhaft griin gefirbt (Bryum, Funaria, Encalypta, Orthotrichum u. A.).

Hiaufig treten auch Unregelmissigkeiten in der Entwickelung
der Sporogone auf. Entweder kdnnen diese in einem jeden Stadium
absterben, oder man findet einzelne junge Sporogone zu einer Zeit,
in der die allgemeine und regelmissige Bliithezeit des betreffenden
Mooses noch nicht eingetreten ist, Letztere Erscheinung ist ziemlich
hiufig bei den pleurokarpen Moosen. Da diese Unregelmissigkeiten
jedoch immer zu den Ausnahmen gehoren, so wird man durch die
geringere Zahl solcher abgestorbenen oder frithzeitigen Sporogone
unter Beriicksichtigung der noch in grdsserer Zahl vorhandenen un-
reifen oder reifen Bliithenstinde .auf den Ausnahmefall hingewiesen
und an einer falschen Auffassung der Bliithezeit verhindert. Ueber-
haupt habe ich stets nur eine grossere Anzahl von in_gewissen
Stadien sich zeigenden Geschlechtsorganen und ihrer Folgezustinde
als Beweismittel fiir die Zeit der Befruchtung oder Bliithe gelten
lassen, Die abgestorbenen Sporogone sind an der eingetretenen
Braunfirbung und Schrumpfung leicht zu erkennen.

Die Linge der Bliithezeit hilt Arnell (1) fiir jede Art an ein
und demselben Standorte fiir kurz dauernd und zwar durchschnittlich
auf eine Zeit von 1—2 Wochen beschrinkt. Er betrachtet schon die
Bliithezeit von Webera albicans als eine ungewdhnlich lange, weil
er sowohl am 15. Juni als auch am 17. Juli desselben Jahres an dem-
selben Standorte an mannlichen Bliithen dieses Mooses schwirmende
Spermatozoiden gesehen hat. Ich stimme auf Grund meiner Be-
obachtungen dem bei, dass die Bliithezeit in der Regel eine ziemlich
kurze ist, aber der Nachweis von reifen mannlichen Bliithen zu ver-
schiedenen Zeiten an demselben Standorte oder auch an demselben
Rasen kann noch nicht als Beweis fiir eine langere Blitthezeit gelten,
da wie schon oben erwihnt, die Antheridien hiufig zu verschiedenen
Zeiten entwickelt werden und auch reifen. Es sind doch auch die
2ur ungewéhnlichen Zeit entwickelten Sporogone der pleurokarpen
Moose aus einer Befruchtung von frithreifen Archegonien durch un-
gewdhnlich frithzeitig reife Antheridien hervorgegangen. Ausnahmen
wird man wohl kaum bei einem Moose, das man lingere Zeit hin-
durch beobachten kann, vermissen.

Oft hat man auch Gelegenheit, in weiblichen Bliithenstinden
sehr ungleich alte Organe zu sehen, z. B. in der Entwickelung be-
griffene Archegonien neben schon ziemlich langen Sporogonen. Die
Antheridien einer mannlichen Bliithe reifen ziemlich gleichzeitig.
Diese Erscheinung musste die weitere Frage nahelegen, ob auch in
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Zwitterbliithen einc ungleiche Entwickelung von mannlichen und
weiblichen Organen vorkommt. Es musste vor Allem von besonderem
Werthe sein, zu entscheiden, ob bei den Moosen ebenso wie bei
den Bliithenpflanzen die Wechselbefruchtung die Regel ist und ob
dieselbe durch ungleichzeitiges Reifen der Antheridien und Arche-
gonien in derselben Bliithe oder in den verschiedenen Bliithen der-
selben Pflanze gewihrleistet ist. Arnell (1 S. 17) aussert sich tber
diese Frage wie folgt: ,Die zwittrigen Geschlechtsorgane reifen ge-
wohnlich gleichzeitig; nur selten bemerkt man bei irgend einem die
Neigung, dass die Organe des einen Geschlechtes sich vor dcnen
des anderen offnen. Bei den Bryen z. B. bei Br. inclinatum und
bimum scheint sich doch eine Neigung zum Protogynen zu finden,
indem die Archegonien sich vor den Antheridien 6ffnen. Liegt mit
dieser Anordnung irgend ein Zweck vor oder ist es nur ein
Zufall, dass es sich so an den Bliithen, die Verfasser untersuchte,
traf? Es ist uns noch nicht bekannt, in wie weit bei Moosen die
Selbstbefruchtung stattfindet oder ob die Befruchtung am liebsten
mit den minnlichen Organen von einer anderen Pflanze vor sich
geht, wie es bei den Phanerogamen die Regel ist. Die Bryologia
europaea scheint dafiir halten zu wollen, dass in zwittrigen Bliithen
die Befruchtung zwischen den in derselben Bliithe befindlichen Ge-
schlechtsorganen stattfindet.*

Hiernach war es meine Pflicht, bei meinen Untersuchungen iiber
die Bliithezeit auch zu ermitteln, ob in dieser Pflanzengruppe irgend
welche Einrichtungen vorhanden sind, welche eine Selbstbefruchtung
verhindern. Von verschiedenen Algen, z. B. Acetabularia, Dasycladus,
ist bekannt, dass nur Gameten von verschiedenen Individuen mit
einander kopuliren kénnen. Bei den Moosen kommt von den ver-
schiedenen Einrichtungen solcher Art, die in der Bliithenbiologie der
Phanerogamen Bedeutung haben, nur eine, die Dichogamie, in Frage.
Ich untersuchte deshalb eine grossere Zahl von zwittrigen und ein-
hausigen Arten besonders darauf, ob eine Befruchtung der Arche-
gonien schon eingetreten war zu einer Zeit, als die Antheridien der-
selben Pflanze noch unreif waren. Ich lasse die Ergebnisse hier folgen.

Cynodontium strumiferum 27.6. 98. FEinhiusig. An den
Pflanzen mit soeben befruchteten Archegonien entleerte Antheridien,
an den Pflanzen mit noch nicht befruchteten oder noch unreifen
Archegonien auch unreife Antheridien.

Pterygoneurum cavifolium 15.4, 98, Einhausig. An der
einen Pflanze die weiblichen Organe reif oder fast reif, die minnlichen
gelb, noch nicht gesffnet. An einer anderen die Archegonien noch
nicht ganz ausgewachsen, die Antheridien ebenso, griin.

Didymodon rubellus 19.9. 94. Zwittrig. In einigen Bliithen
finden sich befruchtete Archegonien neben unreifen Antheridien oder
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auch unbefruchtet abgestorbene Archegonien neben unreifen Anthe-
ridien. In den Bliithen anderer Pflinzchen desselben Rasens war
die Reife scheinbar gleichzeitig erfolgt und ebenfalls Befruchtung
eingetreten,

Schistidium apocarpum 13./5. 98. Einhdusig. An den
Pflanzen mit soeben befruchteten Archegonien auch entleerte Anthe-
ridien, an den Pflanzen mit unreifen Archegonien auch nur unreife
Antheridien.

Hedwigia ciliata 27./6. 98. Einhiusig. Archegonien theils
fast reif, theils reif. Antheridien derselben Pflanze theils ganz kiirz-
lich gedffnet, theils noch geschlossen.

Ulota Bruchii 13./12. 98. Einhausig. Soeben befruchtete
Archegonien und entleerte Antheridien an derselben Pflanze.

Orthotrichum anomalum 13./5.98. Einhausig. Junge Sporo-
gone 0,2—0,4 mm lang, Antheridien derselben Pflanze entleert.

O. speciosum 4./8. 98. Einhdusig. Sporogone 1,0—2,0 mm
lang; an einer Pflanze 0,3 mm, die Antheridien der minnlichen
Bliithe dieser Pflanze theils entleert, theils noch geschlossen.

O.leiocarpum 21./10. 94. Einhdusig. An Pflanzen mit fast reifen
und kiirzlich abgestorbenen Archegonien unreife Antheridien; an
einer Pflanze mit 0,3 mm langem Sporogon sind die Antheridien
entleert,

Webera nutans 15.5. 98. Einhdusig (pardcisch). In den so-
eben befruchteten Bliithenstinden in der Regel auch entleerte Anthe-
ridien, in einzelnen jedoch nur unreife Antheridien neben soeben
befruchteten Archegonien.

Bryum bimum 27.5.98. Zwittrig. In derselben Bliithe nebe.n
fast reifen, reifen und abgestorbenen Archegonien und solchen mit
grinem Bauchtheil und braunem Hals sowohl entleerte als auch
noch geschlossene Antheridien.

Br.inclinatum 11.5.95. Zwittrig. Archegonien ausgewachsen,
geschlossen oder gedffnet; Antheridien ausgewachsen, theils griin,
theils an der Spitze gelblich. Am 8.4. 98 in den Zwitterbliithen
fast ausgewachsene Antheridien und Archegonien.

Mnium cuspidatum 13./6.98. Zwittrig. In den Zwitterblﬁtben
soeben befruchtete Archegonien nebst entleerten und fast reifen
Antheridien, 21./5. 98. Archegonieit und Antheridien derselben
Bliithe fast ausgewachsen, griin. )
~ Bartramia pomiformis 27./6. 98. Einhdusig. In <'ien fretp-
lichen Bliithen 0,3 mm lange Sporogone, in den ménnlichen ?nt-
leerte Antheridien oder an anderen Pflanzen mit reifen und fast reifen
ArChegOnien nur unreife Antheridien.

B. ithyphylla 26./5. 98. Zwitterig. Soeben befruchtete Arche-
gonien neben entleerten Antheridien.
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Catharinaea undulata 23./5. 98. Einhiusig. Archegonbauch
wenig vergrossert (isolirte Eizellen mit den ersten Theilungen). An-
theridien derselben Pflanze theils kiirzlich entleert, theils noch ge-
schlossen.

Leskea polycarpa 4./8. 98. Einhiusig. An derselben Pflanze
fast reife Antheridien, sowie weibliche Bliithen mit reifen, fast reifen
und abgestorbenen Archegonien.

Brachythecium populeum 22./7. 94. Einhdusig. Soeben
befruchtete Archegonien und entleerte Antheridien an derselben
Pflanze.

Plagiothecium silesiacum 9./10. 95. Einhdusig. An der-
selben Pflanze fast reife Archegonien und fast reife Antheridien.

Amblystegium serpens 2./6. 98. Einhdusig. Archegonien
fast ausgewachsen, Antheridien derselben Pflanze halb und ganz
ausgewachsen.

Hypnum Sommerfeltii 12./8 98. Einhiusig. Soeben be-
fruchtete Archegonien und entleerte Antheridien an derselben Pflanze.
An einer Pflanze eine Zwitterbliithe (!) mit fast reifen Antheridien
und unbefruchtet abgestorbenen Archegonien.

Alle diese Beispiele sind von reichfruchtenden Rasen entnommen.

Es geht aus den vorstehenden Beobachtungen zweifellos hervor,
dass die Dichogamie bei den Laubmoosen nicht die Bedeutung hat,
die ihr bei den Phanerogamen zukommt. Die Laubmoose sind auf
eine Wechselbefruchtung nicht angewiesen, sondern aus jeder Zwitter-
bliithe sowohl wie aus jeder weiblichen Bliithe einhiusiger Pflanzen
kann durch Befruchtung seitens der minnlichen Organe derselben
Pflanze eine lebenskriftige Sporengeneration hervorgehen. Dass neben
der Eigenbefruchtung auch eine Wechselbefruchtung stattfindet, wie
einzelne Beispiele (Didymodon rubellus und Webera nutans) lehren,
ist sehr erklérlich, denn das den Spermatozoiden als Agens dienende
Wasser, sei es vom Regen oder vom Thau, durchtrinkt den ganzen
Moosrasen. Es ist deshalb bei rasenbildenden Moosen fiir die dem
Antheridium entstrémenden Spermatozoiden der Weg zu den reifen,
noch unbefruchteten Archegonien anderer Pflanzen hiufig noch
kiirzer als zu denen der eigenen Pflanze.

Die bei einer Anzahl von Moosen auftretende Erscheinung, dass
viele Archegonien schon lingtre Zeit vor dem Reifen der Antheridien
befruchtungsfahig werden und bald absterben, ohne befruchtet zu
sein, kann man nicht als Proterogynie auffassen (cf. S. 7), wie Ar-
nell (1) geneigt ist. Es ist unter Proterogynie der hoheren Pflanzen
doch nothwendig verstanden, dass auch eine Befruchtung der frither
reifen Fruchtknoten eintritt.

Unter welchen Bedingungen die Befruchtung am leichtesten vor
sich gelit, ist bis jetzt bei den Moosen noch nicht hinldnglich be-
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kannt und es wire sehr wiinschenswerth, wenn auch hieriiber ein-
gehende Untersuchungen angestellt wiirden. Es wiirde dabei vor
Allem die Frage, weshalb eine Menge der Laubmoose selten oder
nur stellenweise fruchtet, bis zu einer bestimmten Zuverlissigkeit
gelost werden kénnen. Limpricht’s Angabe (4 S. 38), dass die
Sterilitit vieler Arten ihren nachweisbaren Grund meist in Diocie
und ungiinstiger 6rtlicher Vertheilung beider Geschlechter habe, ist
entschieden richtig und wird nicht nur durch das zu Anfang dieser
Abhandlung erwihnte Experiment v. Klinggriff's (cf. S. 2), sondern
vor Allem dadurch bewiesen, dass von den 220 Laubmoosen, die
Limpricht (4) als mehr oder weniger selten fruchtend bezeichnet,
nicht weniger als fast 200 zweihdusig sind. Einzelne Gattungen sind
in dieser Hinsicht besonders lehrreich. Encalypta contorta ist zwei-
hdusig und fruchtet selten, die anderen Arten derselben Gattung
sind einhiusig und fruchten meist reichlich. Timmia norvegica und
T. austriaca sind zweihidusig und fruchten selten, die beiden anderen
Arten derselben Gattung sind einhiusig und fruchten hiufig; ebenso
verhilt es sich mit den Thuidium-Arten, von denen das einhiusige
Th. Blandowii hiufig fruchtet, wihrend die anderen Arten zweihausig
sind und selten fruchten. Neben dem zweihdusigen Bliithenstande
bildet ein trockener Standort eine weitere Ursache des Sterilbleibens.
Von viclen selten fruchtenden Moosen wissen wir, dass sie nur an
feuchten oder nassen Standorten mit Friichten aufgefunden werden
(Rhodobryum, Brachythecium rivulare); ebenso wirkt ein stindiger
hoherer Feuchtigkeitsgehalt der Luft auf die Befruchtung und Kapsel-
bildung Husserst glinstig ein. Wie zu erwarten war, habe ich des-
halb auch in der an feuchten Schluchten und Waldungen so reichen
Umgebung Eisenachs bei meinen Untersuchungen eine grosse Menge
Von sonst selten fruchtenden Moosen an vielen Standorten mit
Frichten nachweisen kénnen. Von den von Limpricht (4) aufge-
fihrten seltener fruchtenden 220 Arten sind 88 auch bei Eisenach
gefunden. Von diesen 88 fruchten hier nicht weniger als 46, das
ist = 52,30, (17). Der Einfluss der Luftfeuchtigkeit auf die Kapsel-
bildung der Moose ist wohl deshalb ein so giinstiger, weil bei
lingerem Ausbleiben des Regens schon der Thau der Nacht genigt,
um den hygroskopischen Moosrasen mit Wasser zu durchtranken.
An Orten mit trockener Luft wird dem Moose die erhaltene Feuchtig-
keit schnell wieder entzogen, wihrend dort, wo stindig die Luft-
feuchtigkeit erheblicher ist, auch dic Moosrasen fast stindig feucht
bleiben werden. Da nun die Spermatozoiden sich des Wassers
unter allen Umstinden bedienen miissen, um zum befruchtungs-
fé_higen Archegonium zu gelangen, so werden naturgemass die Be-
dlflgungen zur Befruchtung bei denjenigen Moosen hiufiger erfiillt
Sein, welche dfter oder stindig befeuchtet sind. Als Beispiel hierfiir
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mobge Hypnum cupressiforme gelten, das, obwohl zweihiusig, iiberall
und reichlich fruchtet, weil die minnlichen Pflanzen in der Regel
unter die weiblichen vertheilt sind. Seine Varietit dagegen, die
var. filiforme fruchtet seltener und zwar meiner Ansicht nach des-
halb, weil sie an dem trockenen Standorte an Biumen die erhaltene
Feuchtigkeit sehr schnell wieder abgeben muss.

Die Lebensdauer der schwirmenden Spermatozoiden sowohl wie
die der reifen Archegonien ist in allen Fallen wahrscheinlich nur
kurz; ist wahrend dieser kurzen Reifezeit das betreffende Moos von
einer Wasserschicht iiberzogen, so wird leicht eine Befruchtung ein-
treten koénnen, bei einem gewissen Grade von Trockenheit wird es
dagegen steril bleiben. Es wird sich an solchen trockenen Stand-
orten auch wohl hiufig creignen, dass die Archegonien gelegentlich
eines Regen- oder Thaufalls befruchtet werden, dann aber die kleinen
zarten Sporogonanlagen durch Verdérren wieder absterben. Dass
eine solche Gefahr vorhanden ist, beweisen nicht nur die abge-
storbenen jungen Sporogone, die man findet, sondern vor Allem die
verschiedenartigen Schutzeinrichtungen gegen das Austrocknen, mit
denen fast alle Organe eines an trockenen Stellen wachsenden
Mooses ausgestattet sind. Besonders Gobel (11) gebiihrt das Ver-
dienst, auf die der Wasserversorgung der Bliithenorgane und des
Embryos dienenden Einrichtungen aufmerksam gemacht zu haben.

An der weiteren Verbreitung des entleerten Antheridieninhalts
auf eine mehr oder weniger grosse Umgebung der minnlichen
Pflanze werden vermuthlich noch besondere Zufilligkeiten mitwirken.
Die aktive Bewegung der aus der Mutterzelle entschliipften Sper-
matozoiden wird fiir weitere Entfernungen nicht ausreichen, wenn
auch der im Archegoniumhals enthaltene Rohrzucker eine erhebliche
Anziehungskraft auf dieselben ausiibt. An der Weiterbeférderung
der Spermatozoidmutterzellen, die nach ihrer Entleerung aus dem
Antheridium noch eine gewisse Zeit das Spermatozoid einschliessen,
vielleicht auch der freigewordenen Spermatozoiden sclbst, sind nach
meiner Ansicht in nicht unerheblichem Maasse auch Thiere, denen
beim Kricchen iiber reife ménnliche Moospflanzen die Befruchtungs-
zellen ankleben, betheiligt. Zu solchen Befruchtungsvermittlern
werden besonders Schnecken, Wiirmer, Kifer, Ameisen sowie die
zahllosen anderen jeden Moosrasen bevdlkernden sehr kleinen In-
sekten und deren Larven gerechnet werden miissen. Ferner wird
durch das Unherspritzen der aufschlagenden Regentropfen eine
Verbreitung des Antheridieninhalts bewirkt werden kénnen. Ein-
facher liegen scheinbar die Befruchtungsverhaltnisse bei den Wasser-
moosen, jedoch werden auch hier besondere Umstinde mitsprechen.
Man konnte sich sonst nicht denken, weshalb Fontinalis und auch
Dichelyma nur dann Kapseln tragen, wenn sie sich periodisch iiber
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die Wasseroberfliche erheben kénnen. Dass die Sporenreife bei
diesen Moosen ausserhalb des Wassers vor sich geht, ist schon er-
klirlicher, da hierdurch das Princip der allmihlichen Sporenaussaat
gewahrt wird.

P. G. Lorentz (13) nennt als Ursache einer Hemmung der
Fruchtbildung neben Diécie die reichliche Entwickelung vegetativer
Theile und das Vertrocknen junger Friichte an Standorten, welche
der Sonne schr ausgesetzt sind und hat hieriiber Beobachtungen an
Cynodontium virens, Dicranum varium und an Ditrichum flexicaule
gemacht. Eine eigenthiimliche Erscheinung ist es ferner, dass die
einen Moose erst in hoheren Regionen stindig und reichlich fruchten,
wihrend andere in den oberen Bergen nur steril gefunden werden.
Leskea neroosa bringt Kapseln vorzugsweise in den hoheren Lagen
hervor, wihrend Hypnum molluscum iiber 1000 m und Campto-
thecium lutesceus, das gerade auf Kalk haufig fruchtet, in einer
Hohe von mehr als 600 m nur steril gefunden wird, obwohl ersteres
bis 2000 m und die Normalform des letzteren bis 1600 m Meeres-
héhe hinaufsteigt, die var. fallax sogar noch hoher. Zu der letzteren
Gruppe, deren Angehérigen in héheren Lagen nur steril vorkommen,
gehort eine sehr grosse Zahl von Moosen. Die niedere Temperatur
sowie der hiufige und jihe Witterungswechsel wird hier wahrschein-
lich der Befruchtung und der Weiterentwickelung des Embryo im
Wege stehen.

Bevor ich zu den Untersuchungen, welche die Feststellung der
Blitthezeit der einzelnen Arten bezwecken, iibergehe, muss ich die
Bedeutung und die Erscheinungen der Sporenreife kurz besprechen.
Bei Beginn meiner Beobachtungen beriicksichtigte ich lediglich die
Blﬁthenorgane und glaubte, mich auf die Angaben iber Sporenreife,
die sich in den deutschen Laubmoosfloren finden, verlassen zu
kénnen. Bald jedoch bemerkte ich zu meinem Gliick, dass jene
Angaben so sehr verschieden unter einander sind, dass sie unzuverlissig
oder tiberhaupt nicht fiir die Gegend passend sind, in der ich meine
UntefSll(:hungen ausfithrte. Deshalb habe ich an jedem von mir
untersuchtem Moose nicht nur die Bliithezeit, sondern auch die Sporen-
teife festzustellen versucht. Als Beispiele fiir die nicht iberein-
Stimmenden an verschiedenen Orten Deutschlands von verschiedenen
Beobachtern gesammelten Angaben iber Sporenreife, die deshalb
auch durch klimatische Einfliisse verursachte erhebliche Verschieden-
he:iten zeigen, will ich Folgendes anfiihren: Die Sporenreife von
Dichodontium pellucidum fillt nach Limpricht (4) in den Spitherbst
und Winter, nach Milde (14) in den Friihling, nach Roll (15) in den
Hetbst; von Dicranum scoparium nach Milde und <R&ll in den
Sommer, nach Limpricht in den Mai bis August, nach meinen Unter-
suchungen in den Oktober, November; Didymodon rigidulus wirft
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den Deckel: nach Limpricht im Spétherbst, nach Milde im Friihling,
nach Réll im Frithling; Funaria hygrometrica: nach Limpricht im
Mai bis Juni, nach Milde im Sommer, nach v. Klinggraff (3) im Friih-
jahr bis Herbst, nach Réll im Januar bis Dezember; Catharinaea
undulata: nach Limpricht im Spitherbst bis Friihling, nach Milde iin
Herbst und Winter, nach v. Klinggriff im Winter, nach Roll im
September und Oktober; Brachythecium plumosum: nach Limpricht
im Spitherbst, nach Milde im Friithling, nach v. Klinggriff im Sommer,
nach Réll im Frithling; Hypnum cupressiforme nach Limpricht im
Winter, nach Milde im Winter bis Frithling, nach v. Klinggraff im
Spatherbst, nach Réll im Mai bis August. Bei noch vielen anderen
Moosen sind die Angaben fiir Sporenreife ebenso verschieden. Die
angefiihrten Beispiele beweisen zur Geniige, dass ich dieselben nicht
ohne Weiteres zur Bestimmung der Entwickelungsdauer der Sporogone
benutzen konnte.

Die Sporenreife eines Mooses erkennt man in der Regel am
Abfallen des Deckels und am Ausstreuen der Sporen. Einige Gruppen,
die keinen Deckel besitzen, machen hiervon eine Ausnahme. Es
sind die Andreaeaceen, bei denen sich die Kapseln durch 4—6 Lings-
spalten offnen, und die kleistokarpischen Moose, deren Sporen erst
durch unregelmiissiges Zerbersten oder Verwittern der Kapseln frei
werden.

Ich lasse nunmehr die einzelnen Beobachtungen, die ich seit
1893 an zahlreichen Moosen mit Riicksicht auf die Bliithezeit und
Sporenreife anstellte und die fiir die Ergebnisse meiner Unter-
suchungen a'* Unterlage dienten, in systematischer Reihenfolge der
betreffenden Moose folgen und schicke zunicht einige erliuternde
Bemerkungen dazu voraus.

In jedem Falle habe ich die Bliithezeit und Sporenreife nach
Monaten anzugeben versucht, da fiir phidnologische Beobachtungen
uns diese Bezeichnung die gelaufigste ist und auch auf ein wenig
umfangreiches Gebiet mit ziemlicher Sicherheit angewendet werden
kann. Begrenzungen der Blithezeit und Sporenreife nach den
4 Jahreszeiten sind zu weit gedehnt. Die Angaben iiber Bliithezeit
und Sporenreife habe ich bei jeder Art am Schluss der betreffenden
Beobachtungen angefiigt. Ergeben sich Bliithezeit und Sporenreife
nicht unmittelbar aus den Aufzeichnungen, sondern lassen sich die-
selben nur durch besondere Riickschliisse bestimmen, so habe ich
die Begriindung ecbenfalls der betreffenden Art oder Gattung an-
geschlossen.

Die untersuchten Moose entstammen vorzugsweise dem Thiiringer
Wald und dem niederhessischen Berglande und sind meist in lebend-
frischem Zustande untersucht. War es nicht méglich, frisches Material
von einem Moose zu einer bestimmten Jahreszeit zu erlangen, so-
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habe ich mich nicht gescheut, zu Herbarmaterial, selbst wenn es ein
halbes Jahrhundert alt war, meine Zuflucht zu nehmen. Die von
v. Klinggriff (3) gegen die Untersuchung von aus Sammlungen ent-
nommenen Moosrasen erhobenen Bedenken kann ich auf Grund
meiner Untersuchungen nicht theilen. Antheridien und Archegonien,
vor Allem aber die jugendlichen Sporogone, werden nach mehr-
stindigem Erweichen der betreffenden Pflanzen in Wasser wieder in
ihrer urspriinglichen Gestalt und, wenn das Moos noch nicht gar zu
alt war, auch in ihrér fritheren Farbe wieder sichtbar. Jedenfalls ist
zu erkennen, ob die Antheridien oder Archegonien sich kurz vor
oder nach der Reife befinden. Anders verhilt es sich dagegen mit
der Benutzung von Herbarmaterial zur Bestimmung der Sporenreife.
Unreife, noch griine aber ausgewachsene Kapseln reifen beim Pressen
soweit nach, dass sie gelbbraun werden und den Deckel abwerfen.
Man muss hierauf Riicksicht nehmen.

In wenigen Fillen habe ich auch Moose aus nichtdeutschem
Gebiet (z. B. aus den Alpen) zu meinen Untersuchungen benutzt,
um moéglichst die Hauptreprisentanten aller Familien oder Gattungen
beisammen zu haben. Die nur an solchem Material ermittelten
Daten werden natiirlich auch nur fiir die Landestheile, aus denen
diese Moose stammen, Giiltigkeit haben.

Erklirung der Abkiirzungen.
(E) = Standort der Umgebung von Eisenach.

() = 5 n . » Melsungen (Reg.-Bez. Casscl).
A = Anfang,
E = Ende.

Ders. Stdt. = Derselbe Standort.
) Unter dem hiufiger gebrauchten Ausdruck ,Verdickung“ der Sporogqne
st immer die an der Spitze der Sporogone oder Seten, welche ihre kiinftige
L'ainge erreicht haben, entstehende Kapselverdickung verstanden.

Eine eingeklammerte Zahl, die einer Maassangabe angefiigt ist — z B.
06—1,0 (0,7) —, bedeutet, dass damit dic Durchschnittsziffer gemeint ist. Ist
ene eingeklammerte Zahl innerhalb ciner Maassangabe gebraucht — 2. B.
(6.0)~8,0 oder 1,2-(1,5) —, so bedeutet dieselbe, dass nur vereinzelte Sporogone

von solcher Linge vorhanden sind.

I. Sphagnaceae.

1. Sphagnum cymbifolium Lhrh.

21./10, 94, Thiiringer Wald, Ruhla. Alte Kapseln entleert. An-
theridien ausgewachsen, griin. Archegonien fast ausgewachsen. —
6:,‘7. 97. Vockerode (Melsungen). Kapseln mit Deckel, braun, Sporen
inzeln,

o

Hedwigia Bd, XL, 1903, 5
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2. Sph. squarrosum Pers.

21./10. 94. Ruhla. Eine Kapsel entleert, zwei andere noch in
die Perichatialblitter ecingeschlossen mit Deckel. Archegonien mit
weissgriinem Bauch und gelblichem Hals, gedffnet. Antheridien aus-
gewachsen, gelbgriin, noch geschlossen.

3. Sph. plumulosnm RGlL

22./10. 98. Beiseforth (M.). Antheridien noch nicht véllig aus-
gewachsen, griin. — 9.2, 99. Ders. Stdt. Antheridien griin, aus-
gewachsen, aber noch geschlossen; cinzelne o6ffnen sich bei der
Priiparation und lassen lebende Spermatozoiden ausschwirmen. —
Blithezeit: Februar, Miarz. Sporenreife: Juli, August.

Die am 21.10. 94 an Sph. squarrosum beobachteten Arche-
gonien haben fiir die Bestimmung der Bliithezeit keine Bedeutung,
da bei allen Zeichen des Absterbens bemerkbar sind; die Antheridien
gehéren der nichsten Blitthezeit an. Die mit Deckel versehenen
Kapseln desselben Rasens sind zuriickgeblieben. In der Litteratur
finden sich mehrfach Angaben iiber die Bliithezeit von Sphagnum-
Arten, da die reifen oder soeben befruchteten Sexualorgane dieser
Gattung schon mehrfach bei Gelegenheit anderer Untersuchungen
aufgesucht werden mussten. Waldner (5) beobachtete im Februar
reife Antheridien und Archegonien unter einer noch erheblichen
Schneedecke und fand Ende desselben Monats an derselben Stelle
befruchtete Archegonien sowie wenigzellige Embryonen in Menge.
Warnstorf (6) sagt: ,Ich fiir meine Person muss bekennen, dass das
Konstatiren des wirklichen Bliithenstandes bei den Sphagneen oft
ganz unmdoglich ist und nur mit Sicherheit vielleicht zur Antheridien-
reife im Spatwinter (Februar und Mirz) méglich sein wird.* M. E.
Roze (7) hat die Reife von Antheridien und Archegonien bei Sph.
cymbifolium ebenfalls Ende Februar und Anfang Mirz beobachtet.
Limpricht (4) giebt die Bliithezeit der Sphagnaceen auf Herbst und
Winter an.

II. Andreaecaceae.

4. Andreaea petrophila Ehrh.

23.19. 94. Meisenstein (E.). Archegonien in zahlreichen weib-
lichen Bliithenstinden fast reif, neben ecinzelnen mit geodffneter Narbe
auch solche mit gebrduntem Halskanal. Antheridien vollstindig ent-
wickelt, goldbraun, noch geschlossen. — 1./10, 66. Gr. Schneegrube
(Riesengebirge). Ohne Kapseln. Sporogone: 1) 1,0—1,5 mm, 2) 0,3 mm
lang. Ausgewachsene, grilne Antheridien. — 6.'5. 94, Inselsberg (E.).
Kapseln geéffnet oder noch geschlossen. Fast ausgewachsene Arche- |
gonien und Antheridien. Junge Sporogone 0,5—0,8 mm lang. S8
27.6.98. Inselsberg (E.). Kapseln entleert. Sporogone 0,4—0,7 mm
lang. — 24 /6. 94. Gerberstein (E.). Kapseln entleert. Sporogone
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etwa 1,0 mm lang. Fast reife und reife Archegonien. — Bliithe-
zeit: September, Oktober., Sporenreife: April, Mai.

5. Andreaea Rothii W. et M.

6./5. 94. Lauchaer Grund (E.). Kapseln entleert. Sporogone
0,5—0,6 mm lang. TFast ausgewachsene Antheridien. — Blithezeit:
September, Oktober. Sporenreife: April, Mai.

III. Archidiaceae.

6. Archidium phascoides Brid.

13.10. 94. Marienthal (E.). Kapseln fast reif, Sporen einzeln.
Reife und fast reife Archegonien. — Bliithezeit: Oktober. Sporen-
reife: Oktober.

Die Bliithezeit dieser seltenen Art wurde schon von H. Leitgeb (8)
an schlesischem Material beobachtet, das er im Oktober 1879 von
Limpricht-Breslau im lebenden Zustande erhielt. Die Kapseln waren
theils entleert, theils noch mit Sporen.

IV. Cleistocarpae.

7. Ephemerum serratum (Schreb.) Hampe.

12.9. 81. Ilmenau. Griine ausgewachsene Kapseln neben 0,3 mm
langen Sporogonen (mit beginnender Kapselverdickung). — 5./8. 98.
Malsfeld (M.). Auf dem Protonema zahlreiche minnliche und weib-
liche Pfliinzchen, Archegonien und Antheridien fast ausgewachsen. —
9.9. 98. Ders. Stdt. Antheridien und Archegonien fast reif. Von
letzteren einzelne unbefruchtet abgestorben, — 24./10. 98. Ders. Stdt.
Sporogone 0,5—1,0 mm lang mit sehr ansehnlicher Verdickung. —
4.5. 9. Ders. Stdt. Kapseln braunroth, fast reif. — Blithezeit:
August, September. Sporenreife: Mai.

Aus den Beispielen vom 9.9. und 24./10. 99 geht hervor, inner-
halb welch kurzer Zeit ein befruchtetes Archegon zu cinem Sporogon
mit ansehnlicher Kapselverdickung auswachsen kann. Der Zeitraum
War nicht linger als 6 Wochen. Da das Moos nur auf einer schr
eng begrenzten Stelle (kaum handgross) wuchs, war es ausgeschlossen,
dass andere etwa vorhandene Altersstufen von Sporogonen am
9.9, o8 ibersehen waren.

8. Eph. cohaerens (Icdw.) Hmpe.

Oktober 69, Prater bei Wien. Kapseln braungriin neben ca.
03 mm langen Sporogonen mit beginnender Verdickung. — Blithe-
Z€it: August, September. Sporenreife: Mai. \

. Ein Vergleich mit E. serratum lehrt, dass auch diese zweite Art
' Blithe- und Sporenreife damit {ibereinstimmt.

9. Phascum cuspidatum Schreb. |

12./10. 95. Eisenach. Ausgewachsene griinc und braune Kapseln,
daneben reife und unreife Archegonien und Antheridien. — 3. 1§59

0%
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Melsungen. Junge Sporogone meist ohne Verdickung. — Ende
Mai 98. Melsungen. Von Kapseln und Bliithen nichts zu sehen. —
5..8. 98. Melsungen. Sporogone zum Theil ohne, zum Theil mit
Kapselverdickung. — 9./8. 98. Melsungen (anderer Stdt.). Sporogone
0,4 mm lang. — Bliithezeit: Juli bis Oktober. Sporenreife:
April, Mai.

Auch auf Phascum konnte die Wachsthumsgeschwindigkeit der
Sporogone von Ephemerum ohne Bedenken angewendet werden.

10. Pleuridium nitidum (Hedw.) Rabenh.

3./11. 72. Jena. Kapseln ausgewachsen, braun. Junge Sporo-
gone 0,4—0,6 mm lang ohne Verdickung, gipfelstindig an der-
selben Pflanze; die vorjihrige Kapsel dann seitenstindig. — 12./9. 95.
Hérselbett (E.). Zwitterbliithen mit eben befruchteten Archegonien
(Bauchtheil etwa 0,2 mm) und soeben entleerten Antheridien. In
denselben Bliithenstinden meist auch noch in der Entwickelung be-
findliche Archegonien und Antheridien. -— 9.9, 98. Malsfeld (M.).
Ausgewachsene braune Kapseln. In den Zwitterbliithen reife, fast
reife und unbefruchtet abgestorbene Archegonien neben sehr jungen
Antheridien. — 4./5. 99. Melsungen. Kapseln ausgewachsen, griin.
~— Bliuthezeit: September, Oktober. Sporenreife: Oktober,
November.

11. Pl alternifolium (Dicks.) Rabenh.

7./9. 97. Empfershausen (M.). Archegonien noch unreif; einige
reif, andere unbefruchtet, abgestorbene in demselben Bliithenstande.
— 14./9.97. Eiterhagen (M.). Archegonien wie am vorstehenden Stand-
orte. [Lin befruchtetes Archegon. Geéftnete und noch geschlossene
Antheridien. — 4.'11. 97. Lindenberg (M.). Sporogone 0,3—0,6 mm
lang. Fast reife und entleerte Antheridien. — 9./9. 98. Malsfeld (M.).
Archegonien und Antheridien fast ausgewachsen. — 4./10. 98. Linden-
berg (M.). Sporogone etwa 0,2 min lang. — Bliithezeit: September,
Oktober. Sporenreife: Mai, Juni.

12. Pl subulatum (Huds.) Rabenh.

28./2. 94. Eisenach. An den jungen Sporogonen beginnt eben
die Kapselverdickung. — 12./4.95. Eisenach. Kapseln ausgewachsen,
grin und brdunlich. Viele jiingere Sporogone. — 27./7. 71. Jena.
Ausgewachsene braune Kapseln. — Bliithezeit: September, Oktober.
Sporenreife: Mai bis August.

13. Sporledera palustris (Br. eur.) Hmpe.

1.9. 71. Rhén. Kapseln ausgewachsen, braun. Junge Sporo-
gone 0,4 mm lang. — Mai 69. Bunzlau (Schlesien). Kapseln fast
oder ganz ausgewachsen, griingelb. — Bliithezeit: August. Sporen-
reife: August, September.
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V. Akrokarpae.

14. Hymenostomum microstomum (Hedw.) R. Br.

20./6. 94. Goldberg (E.). Kapseln ohne Deckel, mit Sporen, da
Hymenium noch geschlossen. — 31./5. 86. Bei Wien. Kapseln' meist
entleert.  Einzelne reife und fast reife Archegonien. Unreife Anthe-
ridien zahlreich. -— 11 /7. 91. Leoben (Steiermark). Fast ausge-
wachsene Archegonien und Antheridien. — Bliithezeit: Juni, Juli.
Sporenreife: Mai, Juni.

15. Weisia viridula (L..) Hedw.

4./6. 98. Dornhecke (E.). Kapseln entleert. Archegonien theils
soeben abgestorben, theils reif und fast reif. Antheridien griin, fast
ausgewachsen. — 28./5. 98. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln ohne
und mit Deckel, die Sporen entleerend. — 23./9. 94. Ders. Stdt.
Sporogone von vollstindiger Linge ohne Kapselverdickung. —
Blithezeit: Juni, Sporenreife: Mai, Juni.

16. Dicranoweisia cirrhata (L.) Lindb.

30.3. 79. Darmstadt. Alte Kapseln entleert, eine noch mit gut
erhaltenem Peristom und einem Theil der Sporen. Archegonien
ausgewachsen, geschlossen, einige unbefruchtet abgestorben. Anthe-
ridien sowohl geschlossen wie geéffnet. In Nordamerika von Herrn
Dr. Jul. Rsll gesammeltes Material zeigte folgende phinologische
Erscheinungen: 23./5. 88. Vancouvert. Kapseln entleert. Sporogone
0:2“0,5 mm lang, — 4./7. 88. Cascaden. Sporogone 0,2—04 mm
lang. — Bliithezeit: Marz, April. Sporenreife: Marz

17. Rhabdoweisia denticulata (Brid.) Br. cur.

7./1. 94. Annathal (E.). Junge, noch nicht ausgewachsene Antbe-
ridien. — 26./8. 94, Annathal (E.). Viele Kapseln mit Deckel, wenige
ohne. — 28 /g, 99. Meisenstein (E.). Kapseln ohne Deckel m{t
Sporen, Junge Sporogone 0,5—1,5 mm lang. — Bliithezeit: Mai.
Sporenreife: Juli bis September.

18. Cynodontium polycarpum (Ehrh.) Sch. .

17.1.94. Koénigstein (E.). Junge Sporogone mit eben beginnender
Verdickung. Antheridien fast ausgewachsen, griin. — 15. 4. 99'. Iand-
grafenschlucht (E.). Kapseln ausgewachsen, griin. Antheridien ur?d
Archegonien fast reif, eins der letzteren geoffnet. — 12.5. 95. Wil-
h.EImSthal (E.). Sporogone mit ausgewachsener, griiner Kapsel. Anthe-
nidien fast reif, Archegonicn in der Entwickelung begriffen. — 24./9. 9.7.
Aﬂnathal (E.). Kapseln mit wenigen Ausnahmen entdeckelt, in
Vielen noch Sporen. Junge Antheridien. Junge Sporogone 8- 12 mm
Mg — Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Juni, Jul.

1. C. strumiferum (Ehrh.) de Not.

27./6, 98, Inselsberg (E.) 900 m Seehshe. Kapseln ausgewachsen,

faungriin; bej einigen der Deckel abgefallen. Junge Sporogone ca.
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0,3 mm lang (Fig. 1), in einzelnen Blithenstinden reife und fast reife
Archegonien neben abgestorbenen. Entleerte und fast reife Anthe-
ridien. — Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Juni, Juli

20. QOreoweisia Bruntoni (Sm.) Milde.

8.'4.98. Marienthal (E.). Kapseln ausgewachsen, griin. Sporo-
gone 0,4—05 mm lang. FEinzelne unbefruchtete, frische Arche-
gonien, Antheridien meist entleert, einzelne noch geschlossen. —
1.5. 95. Breitengescheid (E.). Kapseln zum Theil griin, zum Theil
briunlich, letztere ohne Deckel. Sporogone 0,6—0,7 mm lang.
Reife, fast reife und abgestorbene Archegonien und Antheridien. —
17.6. 99. Wartburg (E.). Kapseln meist ohne Deckel, Sporen
streuend. — 23./9. 94, Meisenstein (E.). Alte Kapseln zerfallen.
Junge Sporogone 7—8 mm lang. — Blithezeit: Marz, Sporen-
reife: Mai, Juni.

21. Dichodontium pellucidum (I..) Schpr.

4.6. 98. Annathal (E). Kapseln ohne Deckel, mit und ohne
Sporen. Junge Sporogone 0,3—0,5 mm lang, eins 1,0. Abgestorbene
sowie in der Entwickelung befindliche Archegonien. Antheridien
entleert. — 11./12. 98. Annathal (E.). Kapseln theils ohne Deckel,
leer, theils mit Sporen, theils mit leicht ablésbarem Deckel. —
14./3. 99. Ders. Stdt. Kapseln entleert. Junge Antheridien ver-
schiedener Grésse. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Dezember.

22. Dicranella Schreberi (I.w.) Schpr.

15./6. 98. Melsungen. Zahlreiche Archegonien: zum Theil un-
befruchtet, abgestorben, die meisten jedoch frisch, fast reif, einzelne
mit gedffneter Narbe, einzelne noch in der Entwickelung. — 26./1. 9.
Ders. Stdt. Kapseln meist ohne Deckel mit Sporen. — 8.3. 74.
Jena. Kapseln entleert. Junge Sporogone (0,5)—0,75 mm lang. —
Blithezeit: September, Oktober. Sporenreife: Januar, Februar

23. D. rufescens (Dicks.) Schpr.

3./4. 95. Mosewald (E.). Kapseln entleert. Junge Sporogone
durchschnittlich 1 mm lang. — 10./8. 98. Ellenberg (M ). Minnliche
Pflanzen mit braungelben, ausgewachsenen Antheridien. — 22./9. 94.
Mosbach (E.). Alte Kapseln, sowie ausgewachsene gelbgri’mé An-
theridien theils entleert, theils fast reif, — 4.'11. 97. Lindenberg (M.).
Kapseln ausgewachsen, braunroth, Deckel gelbroth. Zahlreiche
mannliche Pflanzen mit alten Antheridien. Bliithezeit: Sep-
tember, Oktober. Sporenreife: Januar, Februar.

24. D. cerviculata (Hedw.) Schpr.

23.6. 95. Wunstorf b. Hannover. Kapseln ausgewachsen, griin
bis gelbbriunlich. Viele minnliche Pflanzen mit Antheridien ver-
schiedener Entwickelungsgrosse; die meisten fast ausgewachsen. —
August 67. Gnadenberg (Schlesien). Kapseln gelbbraun, mit Deckel
Fast ausgewachsene Antheridien. — 30./9.95. Schwetz (Westpreussen):



Ueber die Blithezeit deutscher Laubmoose etc, 23

Kapseln meist ohne Deckel und entleert. Soeben befruchtete Arche-
gonien. Vereinzelte bis 0,5 mm lange Sporogone. — Bliithezeit:
September. Sporenreife: September.

25. D. heteromalla Schimp.

22./10. 97. Mittelhof (M.). Kapseln ausgewachsen, griin. Zahl-
reiche weibliche Bliithenstinde mit Archegonien, die zum Theil ab-
gestorben, zum Theil fast reif, zum Theil reif sind. — 21./1. 97
Lindenberg (M.). Kapseln braun, mit Haube. - Neben abgestorbenen
Archegonien auch solche mit griinem Bauchtheil und ebensolcher
Eizelle. — 20.'4. 97. Heina (M.). Kapseln reif. Junge Sporogone
05 mm lang. — 1.3. 98. Lindenberg (M.).  Kapseln theils ohne
Deckel, Sporen aussiiend, theils noch mit Haube und Deckel. In
den weiblichen Bliithenstinden socben befruchtete Archegonien neben
abgestorbenen. Kiirzlich entlecrte Antheridien. — 25./3. 94, Stein-
bacher (E.). Kapscln entleert. Junge Sporogone etwa 0,2 mm lang. —
1.2.99. Lindenberg (M.). Kapseln meist ohne Deckel, Sporen
stiuben reichlich aus. Die meisten Antheridien entleert. In fast
jedem weiblichen Bliithenstande cin soeben befruchtetes Archegon. —
9.2. 99. Beiseforth (M.). Kapseln entleert. Sonst wie am vorher-
gehenden Standorte. —— Bliithezeit: Februar, Mirz (Januar [1899)).
Sporenreife: Februar, Mirz (Januar [1899], April).

26. Dieranum spurium Hedw.

27.7. 94, Wilhelmsthal (E.). Sterile weibliche Pflanzen mit kiirz-
lich abgestorbenen Archegonien, einige darunter sind noch frischweiss,
lebend; eins noch geschlossen. — 27.'5. 66. Bunzlau (Schlesien).
Kapseln ausgewachsen, saftig griin. Archegonien reif und fast reif. —
Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Juni, Juli.

27. D. undulatum Ehrh.

20.5. 98. Connefeld (M.). Sporogone von vollstindiger Lange,
ohne Verdickung. In den weiblichen Bliithen die Archegonien sichtbar,
noch nicht ausgewachsen, — 20,6, 98. Annathal (E.). Steril. Reife
Archegonien neben fast reifen und soeben abgestorbenen. — 18.,8. 97.
Connefeld (M.). Aeltere Sporogone zum Theil mit socben beginnender,
zum Theil ohne Verdickung. Junge Sporogone 0,4—1,0 mm lang
(Durchschnitt 0,5 mi). - 4./11, 97. Stadtwald (M.). Kapseln kurzlich
entleert, einige mit Sporen.  Junge Sporogone 8—13 mm lang. —
Bliithezeit: Juni, Juli. Sporenreife: Oktober.

28. D, scoparium (L.) Hedw. _

23./5. 97. Wachstein (E.). Archegonien ausgewachsen, theils
8ebffnet, theils geschlossen. - 23. 5. 98. Stadtwald (M.). Sporogone
m.it eben beginnender Verdickung. Archegonien theils in der Ent-
Vickelung begriffen, theils fast reif, theils reif, — 9.6. 97. Spangen-
berg (M.). Kapseln noch nicht ganz ausgewachsen. Archegonien
soeben befruchtet (Bauch griin, wenig vergrossert, Hals abgestorben).
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Daneben unreife sowie ganz abgestorbene Archegonien. Von dem-
selben Material, das feucht unter Glasglocke aufbewahrt wurde, am
21./6. 97 angefertigte Praparate ergaben das Vorhandensein deutlicher,
0,3—0,4 mm langer Sporogone. — 20./8. 97. Beiseforth (M.). Kapseln
griin mit briunlichem Anflug, mit Haube und Deckel. Junge Sporo-
gone 1,5—2,2 mm lang. — 14./9. 97. Eiterhagen (M.). Kapseln braun-
griin, mit rothem Deckel und mit Haube. Sporogone 8 mm lang. —
24./9. 97. Annathal (E.). Kapseln braun, mit Deckel und Haube.
Sporogone 1 cm lang. — 6./10. 97. Beiseforth (M.). Kapseln mit
Haube und Deckel, braun. — 4./11. 97. Stadtwald (M.). Kapseln
mit und ohne Deckel, Sporen ausstiubend. Sporogone 8—12 mm
lang. — 29,/9. 95. Weinstrasse (E.). Kapseln gelbbraun, mit Haube
und noch festhaftendem Deckel. — Bliithezeit: Juni. Sporen-
reife: Oktober, November.

29. D. Bergeri Bland.

1. 8. 63. Haspelmoor b. Miinchen. Kapseln ausgewachsen, griin-
gelb. Sporogone 1,5—4,0 mm lang. — Bliithezeit: Mai. Sporen-
reife: August, September.

30. D. fuscescens Turn.

24.4. 86. Tegernsee. Kapseln entleert. Von jlingeren Sporo-
gonen nur die Seten (griingelb) vorhanden (Kapseln scheinbar ab-
gefressen). Noch nicht ausgewachsene Archegonien. Antheridien
sehr zahlreich, ausgewachsen, griln, — Bliithezeit: Mai. Sporen-
reife: August.

31. D. longifolium Ithrh.

24./6. 94. Ruhla (E)). Kapseln entleert. Junge Kapseln griin,
fast ausgewachsen. Fast und ganz ausgewachsene, geschlossene
Archegonien; eins gedffnet mit gelblichem Hals. — Bliithezeit:
Juni, Juli. Sporenreife: Juli, August.

32. Dicranodontium longirostre (Stcke.) Schpr.

17./1. 94. Annathal (E.). Kapseln entleert. — 1./1. 99. Ders.
Stdt. Kapseln ohne Deckel, mit Sporen. — 27./6. 94. Ders. Stdt.
Alte entleerte Kapseln. Ausgewachsene, geschlossene Archegonien. —
20./7. 66. Forstkamm (Riesengebirge). Noch nicht ausgewachsene
Sporogone mit und ohne Verdickung. — 24./9. 97. Annathal (E.).
Kapseln braungriin, mit rothgelbem Deckel. — Bliithezeit: Juni,
Juli. Sporenreife: Oktober bis Dezember.

33. Campylopus turfaceus Br. eur.

17./4. 95. Perleberg (Brandenburg). Kapscln ausgewachsen und
fast ausgewachsen, gelbgriin bis braun. — Mai 82. Annen (West-
falen). Kapseln mit und ohne Deckel. Sporogone 2 mm lang. —
1./10. 96. Joachimsthal (Brandenburg). Kapseln ausgewachsen griin
und briunlich. Soeben befruchtete Archegonien neben kiirzlich ab-
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gestorbenen, reifen und fast reifen. — Bliithezeit: September,
Oktober. Sporenreife: April, Mai.

34. Leucobryum glaucum (L..) Schpr.

Bliithen dieser Art konnte ich bis jetzt nicht finden. Jedoch
hat Arnell zufillig deutsches Material untersucht und habe ich seine
Angaben: just mogna, flesta arkegonier 6ppna, Tyskland Juli 73
benutzt. — Bliithezeit: Juli. Sporenreife: Oktober, November.

35. Fissidens bryoides (I..) Hedw.

23./5. 98. Lindenberg (M.). Kapseln mit wenigen Ausnahmen
entleert. Sporogone 0,7—1,0 mm lang. — 2./12. 94. Annathal (E.).
Alle Kapseln fast reif, mit Deckel. — 28. 2. 94. Bellevue (E.). Kapseln
mit und ohne Deckel. Von Sexualorganen nichts zu finden. —
Bliithezeit Mirz, April. Sporenreife: Februar bis Mai.

36. F. pusillus Wils.

18./9. 95. Ungeheurer Graben (E.) Kapseln zum Theil aus-
gewachsen, griinbraun, zum Theil ohne Deckel mit Sporen. Junge
Sporogone 0,2— 0,3 mm lang. — 12./8. 98. Wartberg b. Thal (E.).
Kapseln entleert. Junge Sporogone 0,3—0,5 mm lang. — 11./11. 94.
Wartberg b. Thal (E.). Kapseln ohne Deckel, mit und ohne Sporen.
SPOYOgone bis 0,5 mm lang. — Blithezeit: Juli bis September.
Sporenreife: August bis November.

37. F. adiantoides (I..) Hedw.

10./5. 99. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln entleert. Anthe-
ridien fast ausgewachsen. — 1./6.99. Ders. Stdt. Mannliche Bliithen
mit ausgewachsenen griinen Antheridien. Weibliche Bliithen mit
reifen, fast reifen und soeben abgestorbenen Archegonien. —
7.)8. 98. Ders, Stdt. Sporogone 0,3—0,5 mm lang. Daneben reife
und fast reife Archegonien. — 22./11. 97. Wartberg b. Thal (E.)
Kapseln ausgewachsen, braungriin. Deckel rothbraun. — 5.2, 99.
Landgrafenschlucht (E.). Kapseln mit Haube und Deckel. — 14./3. 99.
Veilchenberge (E.). Kapseln ohne Deckel, mit Sporen. — Blithe-
zeit: Mai, Juni. Sporenreife: Marz.

38. F. taxifolius (I..) Hedw. i

22./4. 99. Gehaucner Stein (E.). Kapseln ganz oder thellwe.lse
entleert. — 20.'5. 99. Annathal (E.). Kapseln entleert. Arche:gonlen
noch nicht ganz ausgewachsen. — 19./9. 94. Gehauencr St'em (E)
Fast und ganz ausgewachsene griine Kapseln. — Bliithezeit: Juni.
Sporenreife: Marz, April.

39. Seligeria pusilla (Ehrh.) Br. cur. .

23.3. 95. Petersberg (E.). Kapscln mit ovaler griiner Kapsel-
verdickung, Sehr junge Antheridien. — 15./4.95. Wartberg b. Thal (E).
Junge Sporogone ohne Kapselverdickung. — 12./5. 95. Thal (E)
Kapseln ausgewachsen, griin. Zahlreiche ausgewachsene fast reife
Antheridien. In den weiblichen Bliithenstinden sehr junge Arche-
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gonien eben sichtbar. — 17./6. 94. Petersberg (E.). Junge Sporogone
0,5—1,0 mm lang. — 4./8. 94. Petersberg (E.). Sporogone 1,5—2,0 mm
lang. — Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Mai bis Juli.

40. Blindia acuta (Huds.) Br. eur.

3./6. 94. Breitengescheid (E.). Kapseln ohne Deckel, mit Sporen.
Reife, fast reife und iiberreife Archegonien. In den minnlichen
Knospen griinweisse, fast reife und entleerte Antheridien. — Bliithe-
zeit: Juni. Sporenreife: Juni

41. Ceratodon purpureus (L.) Brid.

13./5. 97, Mittelhof (M.). Kapseln braunroth mit Deckel. Fast
ausgewachsene Antheridien. Die Archegonien als solche noch nicht
erkennbar, sehr klein, eiférmig. — 21.6. 97. Ders. Stdt. Arche-
gonien noch niecht deutlich sichtbar. Fast reife, gelbgriinliche Anthe-
ridien. — 27.7. 97. Ders. Stdt. Kapseln entleert. TFast reife Arche-
gonien. Antheridien zahlreich, theils gedffnet, theils geschlossen.
Ein soeben befruchtetes Archegon. — 28.'8. 97. Ders. Stdt. Arche-
gonien zum Theil abgestorben, zum Theil fast reif und reif. Fast
in jedem weiblichen Bliithenstande ein eben befruchtetes Archegon
(Hals braun, Bauch weissgriin, etwas vergrossert). Antheridien theils
noch geschlossen, theils entleert. — 21./9. 97. Ders. Stdt. Junge
Sporogone 0,1—0,3 mm lang, neben reifen Archegonien. — 21./9. 95.
Eisenach., Minnliche Pflanzen mit zahlreichen Antheridien, von
denen die meisten entleert, wenige noch geschlossen sind. Sporo-
gone 0,4--0,6 mm lang. — 15.9. 97. Ders. Stdt. Junge Sporogone
0,25-—-0,5 mm lang (Fig. 2). Dancben Archegonien der verschie-
densten Altersstufen. — 8.6. 98. Mittelhof (M.). Kapseln an den
meisten Stellen schon entleert, an einigen stiuben die Sporen aus. —
Bliithezeit: Juli, August. Sporenreife: Ende Mai, Anfang Juni.

42. Ditrichum homomallum (Hedw.) Hpe.

18./3. 94. Konigshaus b. Thal (E.). Junge Sporogone 1,5—2,0 mm
lang. Kapseln braun mit Deckel. — 24./6. 94. Ruhla (E.). Sporo-
gone von vollstindiger Linge ohne Kapselverdickung, am 15.7. 94
fast reif, einzelne jiinger. In zahlreichen weiblichen Bliithenstinden
fast reife und reife Archegonien neben abgestorbenen. — 5.8, 67.
Zackenfall (Riesengebirge). Kapseln meist ausgewachsen, gelb-
briunlich.  Antheridien und Archegonien fast ausgewachsen. -—
23.9. 94. Breiteberg (). Kapseln mit und ohne Deckel. Junge
Sporogone im Durchschnitt 0,6 mm lang, eins 1,0. — 22 9, 95.
Mosbach (E.) Kapseln mit Deckel. Archegonien ausgewachsen,
noch geschlossen. Antheridien ausgewachsen, kurz vor der Reife. —
Blithezeit: August bis Oktober. Sporenreife: Oktober bis Marz.

43. D. pallidum (Schr.) Hpe.

9.10. 95. Kohlberg (E.). Kapseln entleert. Antheridien der
Reife nahe, in derselben Knospe auch einzelne entleerte. Archegonien
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ausgewachsen, noch geschlossen. — Juni 93. Biickeburg. Kapseln
mit und ohne Deckel. — Bliithezeit: Oktober. Sporenreife:
Mai, Juni.

44. D. tortile (Schrad.) Lindb.

11./8. 86. Vogelsberg (Hessen-Nassau). Kapseln ausgewachsen,
braun, mit Deckel. Soeben befruchtete Archegonien neben fast
reifen, reifen und abgestorbenen. Viele fast reife, wenig entleerte
Antheridien. — Bliithezeit: August. Sporenreife: September,
Oktober.

45. Distichium capillaceum (Sw.) Br eur.

17./3. 96. Spangenberg (M.). Kapseln entleert. Sporogone ohne
Verdickung 8—10 mm lang. — 8./6. 97. Ders. Stdt. Kapseln aus-
gewachsen, braungelb, mit Deckel. Junge Sporogone 0,2)—0,4 mm
lang. — 13./8. 97. Ders. Stdt. Kapseln mit einer Ausnahme entleert.
Sporogone 1,2—1,7 mm lang. — 8./5. 98. Eppichnellen (E.). Kapseln
ausgewachsen, griin, Ringzone roth. Archegonien und Antheridien
fast ausgewachsen. — Bliithezeit: Ende Mai. Sporenreife: Juli

46. Pterygoneurum cavifolium (Ehr.) Jur.

27./3. 95. Landgrafenberg (E.). Kapseln theils entleert, theils
mit Deckel. Fast reife Antheridien und Archegonien. -— 15./4. 98.
Geisskipfe (E.). Kapseln entleert. Archegonien reif (einige mit
gelblichem Hals), cinzelne noch geschlossen. Antheridien meist
noch geschlossen, goldgelb, wenige gedffnet. — 29.7. 98. Fried-
hof (E.). Junge Sporogone 0,2—0,4 mm lang. — 11./6. 99. Ders.
Stdt. Kapseln entleert. Soeben befruchtete Archegonien. In dem
hur wenig vergrdsserten Bauchtheil wenigzellige Embryonen. An-
theridien sowohl entleert, als auch kurz vor der Reife. — Bliithe-
zeit: Juni. Sporenreife: Mirz.

47. Pottia truncatula (L.) Lindb.

10. 2. 99, Grebenau (M.). Kapseln mit wenigen Ausnahmen ent-
deckelt und entlecrt. — 5.8, 98. Melsungen. Sporogone 0,8—1,2 mm
lang, — Bliithezeit: Juni, Juli. Sporenreife: Januar, Februar.

48. P. lanceolata (Hedw.) C. Miill.

10./2. 99. Grebenau, Kapseln gelbgriin, saftreich. — l.‘7.. 9.
Eisenach. Antheridien und Archegonien in Entwickelung begriffen.
Blithezeit: Juli, August. Sporenreife: Mirz, April

49. Didymodon rubellus (Hoffm.) Br. eur.

19.9. 94, Gehauener Stein (E.). Kapseln braun, mit I?eckel.
Verschiedene junge Sporogone 1—2 mm lang, die meisten jedoch
03—0,5 mm. — 14..3. 99. Wartburg (E.). Kapseln meist entl_ecrt;
einzelne ohne Deckel mit Sporen, andere reif mit Deckel, wieder
andere noch nicht ganz ausgewachsen, griin. Junge Sporogone
1,2—25 mm lang. Hin und wieder frische Blithen. — 6.,8. 98.
Gehauener Stein (E.). Sporogone von vollstindiger Lange mit und
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ohne Kapselverdickung, letztere zuweilen braunlich. In den Zwitter-
bliithen fast reife und reife Archegonien und junge Sporogone bis
1,0 mm lang. Bliithezeit: Juli bis September. Sporenreife:
Oktober bis Dezember,

50. Didymodon rigidulus Hedw.

15./4. 95. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln entleert. Sporogone
0,6—1,2 mm lang. — 13./8. 97. Spangenberg (M.). Kapseln braun-
griin, mit Deckel und Haube. Zahlreiche fast ausgewachsene
Archegonien, einzelne abgestorben. — 17./11. 97. Wartberg b.
Thal (E.). Kapseln braun, mit Deckel. Sporogone 0,3—0,6 mm
lang. — 24./1. 99. Eppichnellen (E.). Kapseln mit Haube und
Deckel. — 27./4. 99. Georgenfeld (M.). Kapseln mit wenigen Aus-
nahmen entleert. Sporogone 2,0—4,0 mm lang. Blithezeit:
August bis Oktober. Sporenreife: Februar bis Mirz.

51. Tortella tortuesa (L.) Limpr.

14./5. 94. Wartberg b. Thal (E). Sporogone von vollstindiger
Linge, ohne Verdickung. Antheridien fast ausgewachsen, griin.
Archegonien zwischen den Paraphysen eben als kleine ovale Gebilde
angedeutet. — 4./6. 98. Dornhecke (E.) Kapseln ausgewachsen
mit rothgelbem Deckel. Archegonien theils soeben abgestorben,
theils frisch reif und fast reif. Ein Sporogon etwa 0,4 mm lang.
Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Juni, Juli

52. Barbula unguiculata (Huds.) Hedw.

23..3. 94. Eisenach. Kapseln mit und ohne Deckel. —
3./5. 99. Melsungen. Kapseln entleert, Peristom noch sehr gut
erhalten. — 29,/7. 98. Wadenberg (E.). Archegonien und Antheridien
in Entwickelung begriffen. — 5./8. 98. Melsungen. Sporogone
0,5—(0,7) mm lang. — 21./10. 97. Ders. Stdt. Kapseln ausge-
wachsen, aber noch vollstindig saftreich und griin, Seta roth.
Bliithezeit: Juli, August. Sporenreife: Mirz, April.

53. B. fallax Hedw.

3./4. 95. Mosewald (E.) Kapseln ohne Deckel mit Sporen.
Archegonien in der Entwickelung begriffen, einzelne fast aus-
gewachsen. — 4.'5. 99. Melsungen. Fast reife, reife und iiberreife
Archegonien. Antheridien fast reif. — Bliithezeit: Mai. Sporen-
reife: Marz.

54. B. cylindrica Schpr.

7./4. 95. Knopfelsteiche (E.) Archegonien reif und fast reif;
einzelne der ersteren mit gebriuntem Hals. — Blithezeit: April.
Sporenreife: Mai, Juni.

55. B. convoluta Hedw.

21.3. 95. Petersberg (E.). Antheridien fast ausgewachsen.
1--2 cm lange Sporogone. — 4.5. 99. Melsungen. Kapseln aus-
gewachsen, griingelb bis briaunlich. Archegonien in Entwickelung. —
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Mai 90. Laubach (Hessen). Kapseln ausgewachsen, gelbbraun,
mit leicht I6sbarem Deckel.  Archegonien soeben befruchtet, daneben
reife und fast reife. Antheridien theils entleert, theils fast reif. —
Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Mai, Juni.

56. Aloina aloides (Koch) Kindb.

21./3. 95. Nessemiihle (E.). Kapseln zum grossen Theil ohne
Deckel und Peristom, einige noch vollstindig, andere noch saftreich,
grin.  Junge Sporogone 0,3—0,5 mm lang; daneben unbefruchtete
frische und abgestorbene Archegonien. Antheridien theils entleert,
gebraunt, theils geschlossen mit gebraunter Spitze. — 16.'4. 95.
Ders. Sdt. Junge Sporogone 1,2—1,5 mm lang, ecins 0,2—0,3. Jiingere
und iltere Antheridien und Archegonien. — 31./9. 94. Horschel (39
Sporogone mit fast vollstindiger Kapselverdickung. — 31./12. 93.
Petersberg (E.). Kapseln fast ausgewachsen, griin, einzelne jlinger
oder dlter. Einzelne junge Sporogone bis 0,5 mm lang, neben ab-
gestorbenen oder frischreifen Archegonien. — 8./12. 98. Ders. Stdt,
Alte Kapseln und socben befruchtete Archegonien. — Blithezeit:
Dezember bis Mirz. Sporenreife: Dezember — Marz.

57. Al ambigua (Br. eur.).

31./3. 95. Hérselberg (E.). Kapseln entleert. Zahlreiche ab-
gestorbene Archegonien, einzelne frisch, fast reif. Junge Sporogone
04 mm lang. — Bliithezeit: Dezember bis Mirz. Sporenrcife:
Dezember bis Mirz,

58. Desmatodon latifolius (Hedw.) Br. eur.

15./7. 89. Pontresina (Schweiz). Kapseln entleert. In den weib-
lichen Bliithenstinden socben befruchtete Archegonien. Antheridien
ausnahmslos entleert. In einzelnen Bliithenstinden noch fast reife
Archegonien. — 2.8, 67. Kesselkoppe (Riesengebirge). Kapseln
entlecrt. Antheridien theils fast reif, theils entleert. Archegonien
soeben befruchtet bis 0,4 mm lang. — [24.7. 94. Snechattan (Nor-
Wegen). Kapseln entleert. Sporogone etwa 0,2 mm lang, sehr wenig
grosser als bei dem Exemplar aus Pontresina. Atheridien gedffnet.] —
Bliithezeit: Juli. Sporenreife: Juni, Juli.

59. Tortula muralis (L.) Hedw. ,

28./4. 97. Melsungen. Kapseln braungriin, Deckel réthlich.
Antheridien fast reif, griin. Archegonien noch nicht ausgewachsen.
— 135, 97. Ders. Stdt. Kapseln und Deckel rothbraun; an
eem anderen Rasen die Kapseln vollig griin. Junge Sporogone
0’3‘0,5~1,0-—1,2 mm lang. Lebende und abgestorbene Arche-
gonien. Fast reife, braunliche Antheridien. — 23./6. 97. Ders. Stdt.
Sporogone 0,2 —0,3, eins 0,5° mm Jang. — 20072097 1 nDets. Stqt.

apseln in einem Rasen braun, faltig, ohne Deckel mit Sporen; in
€inem anderen haben die meisten noch den Deckel. Sporogone
1’0‘1,6 mm lang, einzelne 0,3—0,5. Viele unreife Antheridien. —
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6.'10. 97. Beiseforth (M.). Kapseln ohne Deckel, mit und ohne
Sporen. Sporogone 0,5—0,8 mm lang. — 18.5. 98. Melsungen.
Kapseln ausgewachsen, griin, zum Theil braunlich, Archegonien mit
wenigen Ausnahmen gedffnet, viele abgestorben, einzelne soeben
befruchtet. 2 Sporogone 04—0,6 mm lang. Antheridien zum Theil
kiirzlich entleert, zum Theil noch geschlossen, fast reif. — 4./10. 95.
Buschleite (E.). Sporogone 0,4 mm lang. — Blithezeit: Mai bis Juli
(April, August und September). Sporenreife: Juni, Juli, August.

60. T. subulata (L.) Hedw.

4./2. 96. Beiseforth (M.) Sporogone 5—7 mm lang. — 19.'4. 97,
Mittelhof (M.). Sporogone ausgewachsen, griin. Antheridien grin,
an der Spitze gelblich. Fast ausgewachsene Archegonien, eins mit
gedffneter Narbe. — 14 9. 97. Eiterhagen (M.). Junge Sporogone
0,5—-1,3 mm lang. Kapseln entleert. — Juni 94. Wartburg (E.).
Kapseln ausgewachsen braun, Deckel sitzt locker. Soeben befruchtete
Archegonien (0,2-—0,3 mm lang), neben reifen, fast reifen und ab-
gestorbenen. — Blithezeit: Juni. Sporenreife: Juni, Juli

61. T. latifolia Bruch.

30.13. 95. Weiden an der Nesse (E.). Reife, fast reife und ab-
gestorbene Archegonien. — Blithezeit: Mirz, April. Sporen-
reife: Mirz, April.

62. T. pulvinata (Jur.).

30.3. 95. Weiden an der Nesse (E.). In den weiblichen
Blithenstinden reife, fast rcife und abgestorbene Archegonien. —
Blithezeit: Mirz, April. Sporenreife: Mai.

63. T. ruralis (L.) Ehrh.

21./3. 95. Eisenacher Burg (E.). Kapseln ausgewachsen, griin.
Zahlreiche griine, einzelne entleerte Antheridien. Reife Archegonien
neben jingeren. — 31.3. 95, Horselberg (E.). Kapseln griin.
Archegonien fast reif und reif, einzelne abgestorben. — 22./6. 94.
Eisenacher Burg (E). Kapseln ohne Deckel, mit und ohne Sporen.
Sporogone 0,5—1,0 mm lang., — Bliithezeit: April, Mai. Sporen-
reife: Mai, Juni.

64. Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. de B.

18/7. 95. Lugano (Schweiz). Sterile weibliche Pflanzen mit
frischen fast reifen und auch eben abgestorbenen Archegonien. —
Bluthezeit: Juli. Sporenreife: Juni bis August.

65. Schistidium apocarpum (L.) Br. eur.

30.'3. 99. Eubach (M.). Kapseln ohne Deckel, mit Sporen.
Archegonien fast reif und reif; einzelne mit braunem Hals und griinem
Bauch. — 28./4. 99, Altmorschen (M.). Kapseln mit wenigen Aus-
nahmen entleert. — 16.,5. 95. Nessemiihle (E.). Kapseln entleert.
Weibliche Blitthen mit reifen Archegonien. Antheridien fast reif,
gelb. — 13./5. 98. Melsungen. Kapseln ohne Deckel, viele noch
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mit Sporen. In jedem weiblichen Bliithenstande ein Archegonium
befruchtet; daneben abgestorbene und unreife. Antheridien theils
kirzlich gedffnet, theils kurz vor dem Oeffnen. — 4./11. 97. Stadt-
wald (M.). Kapseln ausgewachsen griin, Deckel roth. Minnliche
Bliithen mit fast ausgewachsenen Antheridien., — Bliithezeit: Mai.
Sporenreife: Mirz, April.

66. Coscinodon cribrosus (Hedw.) Spr.

1./1. 81. Ilmenau. Alte zerfallene Kapseln. Junge Kapseln aus-
gewachsen, griin. Jiingere Sporogone 0,2--0,8 mm lang. Unreife
Antheridien. — Mirz 93. Marsberg (Westfalen). Kapseln aus-
gewachsen, fast reif. Junge Sporogone 0,3—1,0 mm lang. Reife und
abgestorbene Archegonien in derselben Bliithe. Fast reife Anthe-
ridien. — 22./5. 66. Neukirch (Schlesien). Kapseln mit wenigen
Ausnahmen mit Deckel, fast reif. Junge Sporogone 0,2—1,2 mm
lang. Abgestorbene Archegonien neben reifen und fast reifen. —
24./7. 86. llmenau. Alte Kapseln entleert. Zahlreiche junge Sporo-
gone durchschnittlich 1,5 mm lang (1,0—1,5—2,0). Weibliche Bliithen
mit reifen und unreifen Archegonien. — September 58. Beckhaus
(Westfalen). Kapseln abgefallen. Aeltere Sporogone durchschnittlich
2 mm lang mit beginnender Kapselverdickung, jiingere Sporogone
03—04 mm lang. Archegonien verschiedenen Alters. — Bliithe-
zeit: September. Sporenreife: Juni.

Lange Zeit machte die Bestimmung der Bliithezeit dieses Mooses
grosse Schwierigkeiten, da mir nur Herbarmaterial aus den Frithjahrs-
und Sommermonaten zur Verfiigung stand. Es finden sich in dieser
Zeit viele 1 2 mm lange Sporogone, die man bei einem Vergleich
mit dem Verhalten vieler anderer Grimmiaceen auch auf eine in den
eérsten Monaten des Jahres stattgehabte Befruchtung zuriickfithren
konnte. Erst das Material von Beckhaus in Westfalen, das im Sep-
tember gesammelt war, brachte Klarheit, Die aus der letzten Be-
.frUCh’tung hervorgegangenen 0,3—0,4 mm langen Sporogone sta(?‘hen
Jetzt scharf ab gegen die der vorjilrigen Befruchtung, welche jetzt
etwa 2 mm lang geworden waren und die Anfinge der Kapsel-
verdickung zeigten. Dieses Moos gebraucht demnach 21—22 Monate
zur vollstindigen Entwickelung seiner Kapsel.

67. Grimmia Doniana Smith.

Oktober 55. Brocken. Kapseln braungelb mit Deckel, einzelne
ohne und leer. Sporogone 1,0—1,2 mm und 0,2-0,4 mm lang.
3.10. 96. Vogelsberg (Hessen). Kapseln fast reif. ~Sporogone
12-14 mm, einzelne 0,2- 0,3 mm lang. Archegonien und Anthe-
I:idieﬂ in verschiedenen Entwickelungsstufen. — 20.5. 69. Milseburg
(Rhén). Sporogone 1,2—14 mm und andere 0,3 —0,4 mm lang.
Unreife und reife Archegonien und Antheridien. — 29.7. 70. Ober-
hof (Thitringer Wald). Kapseln ausgewachsen, griingelb, mit Deckel.
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Junge Sporogone 0,7—1,0 mm lang. Zahlreiche unreife, reife und
iiberreife Archegonien; fast reife Antheridien. — 12.9. 71. Milseburg
(Rhon). Die meisten Kapseln entleert, wenige noch mit Deckel.
Sporogone 1,2—1,4 mm lang, zahlreich. — Bliithezeit: September bis
April. Sporenreife: August bis Oktober.

63. Gr. ovata Web. et Mohr.

23./4. 67. Bunzlau (Schlesien). Kapseln entleert. Sporogone
0,8—1,5 mm lang. Fast reife Antheridien. — 24./4. 69. Friedrich-
roda (Thiiringen). Kapseln ausgewachsen, gelblich, mit Deckel.
Junge Sporogone 0,3—0,4 mm lang. Zahlreiche ménnliche Bliithen mit
fast reifen Antheridien. — 23./9. 62, Salzungen (Thiiringen). Kapseln
theils entleert, theils mit Sporen; einige noch mit Deckel. Sporo-
gone 04—1,6 mm lang. Frische Archegonien und viele fast reife
und soeben entleerte Antheridien. — 19./1. 73. Lyck (Ostpreussen).
Kapseln abgefallen, eine griinlich, ohne Deckel mit Sporen. Sporo-
gone 0,3--0,7 (8 Stiick), und 1,2 mm lang (2 Stiick).

Rasen von 4 verschiedenen Standorten Thiiringens, gesammelt
in den Monaten August und September 71—73, zeigen neben alten
entleerten Kapseln auch reife, mit und ohne Deckel, griine aus-
gewachsene und in jedem Falle auch Seten ohne Verdickung, sowie
0,3—0,7 mm lange Sporogone. — Bliithezeit: September bis April.
Sporenreife: Mirz, April.

69. Gr. commutata Hiib.

15./1.94. Eisenacher Burg. Kapseln ausgewachsen, griin. Arche-
gonien fast und ganz ausgewachsen. — 13./2. 95. Madelstein (E.).
Kapseln braun mit Deckel. 2 etwa 0,2 mm lange Sporogone. Zahl-
reiche reife und fast reife Archegonien. — 10./2. 96. Marienthal (E.).
Entleerte und fast reife Antheridien. Reife, fast reife und abgestorbene
Archegonien. — 10./5. 99. Eiscnacher Burg. Fast alle Kapseln ent-
leert. — 22 /8. 94. Marienthal (E.). Sporogone 2—4 mm lang -
Blithezeit: Februar. Sporenrcife: April.

70. Gr. pulvinata (I..) Sm.

18./11. 95. Melsungen. Antheridien ausgewachsen, zum Theil
gelblich. Archegonien von verschiedenem Alter, wenige gedffnet. -
5./1. 97. Ders. Stdt. Zahlreiche Antheridien gelblich. Ausgewachsene
Archegonien, von denen !'[;—1/, gedffnet. — 21./2. 97, Ders. Stdt.
Archegonien mit wenigen Ausnahmen gebffnet; eins soeben befruchtet,
viele abgestorben. Antheridien theils geoffnet, theils geschlossen. —
20.'4. 97. Heina (M.). In jeder Pflanze ein befruchtetes Archegon,
0,2—0,3 mm lang. Antheridien zum Theil leer. — 13./5. 97. Melsungen.
Kapseln braun, gefurcht, mit Deckel. Sporogone 0,5—0,75 mm lang. - -
8./6. 97. Spangenberg (M.). Kapseln entleert. Sporogone 0,8 mm
lang. Junge Antheridien. — 23./6. 97. Melsungen. Kapseln mit
Deckel, wenige ohne. Sporogone 0,8 mm lang. Junge Antheridien. —
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26.7.97. Ders. Stdt. Kapseln zur Hilfte mit, zur Hilfte ohne Deckel.
Sporogone 0,3—0,5 mm (Fig. 3) — 2./2. 98. Connefeld (M.). Junge
Sporogone, etwa 8 Tage alt, zahlreich. Unreife und reife Antheridien
und Archegonien. — 4./2. 98, Melsungen. Befund ebenso. — 13./5, 98,
An der Pfieffe (M.). Kapseln mit wenigen Ausnahmen geoffnet, mit
Sporen. — 9./1. 99, Petersberg (E.). Sporogone 0,3—1,0 (Mehrzahl
1,0) mm lang. — 21./1. 99. An der Pfieffe (M.). Kapseln griin, Arche-
gonien zum Theil soeben befruchtet, zum Theil fast reif und reif. —
Bliithezeit: Januar bis Marz. Sporenreife: Mai, Juni (Juli).

71. Gr. orbicularis Br.

10./4. 95. Gopelskuppe (E.). Kapseln mit Deckel, ei ige ohne.
Junge 0,5—0,6 mm lange Sporogone. — 28./4. 99. Altmorschen (M.).
Kapseln mit und ohne Deckel, Sporen streuend. Junge Sporogone
0,4—0,7 mm lang. — Bliithezeit: Februar, Sporenreife: April, Mai.

72. Gr. montana Br. eur.

14./3. 99. Eisenacher Burg. Kapseln reif, meist noch mit Haube
und Deckel. Viele 6ffnen sich beim Transport. Viele fast reife,
reife und kiirzlich abgestorbene Archegonien; eines scheinbar soeben
befruchtet, — Blithezeit: Mirz, April. Sporenreife: Mirz, April,

73. Racomitrium aciculare (L.) Brid. '

18,2. 98. Hohe Sonne (E.). Kapseln ausgewachsen, braungriin,
Decke] gelblich.  Archegonien in der Entwickelung. — 23./5. 95.
IUSEISberg (E.). Kapseln ohne Deckel mit und ohne Sporen. —
221, 94, Inselsberg (E.) Junge Sporogone 1,0—1,5 mm lang. —
18/11. 94. Hohe Sonne (E.). Kapseln griinbraun, mit Deckel. Fast
teife Antheridien, — Bliithezeit: April, Mai. Sporenreife: Mirz,
April,

74. R. protensum Braun.

21./4. 95, Landgrafenschlucht (E.). Kapseln haben soeben den
Deckel abgeworfen. Antheridien theils geschlossen, an der Spitze
gelblich,  theils geoffnet, und entleert, aber die Wandzellen noch
nicht braun. Ein befruchtetes Archegonium, 0,6 mm lang. Daneben
unreife und auch abgestorbene Archegonien. — 3./6. 94. Breiten-
sescheid (E), Kapseln mit und ohne Deckel. Reife und eben
absterbende Archegonien. — 22./8. 94. Annathal (E.). Junge Sporo-
gone mit beginnender Kapselverdickung. — Bliithezeit: April, Mai.
SPorenreife: April, Mai,

75. R. heterostichum (Hedw.) Brid. e

14.3. 9. Marienthal (E.). Kapseln ohne Deckel, mit Sporen.
Fj_aSt reife, reife und iiberreife Archegonien. — 5.4. 99. Wolfs-
Kocher (E.).  Kapseln mit Deckel. — 17./4. 99. Wartburg (E.).
Kapseln braungriin, mit Deckel und Haube, — 30.4. 99. Wart-
D€ (E) und 85, 09, Madelstein (E). Kapseln mit und ohne

ecke], Soeben befruchtete Archegonien (Fig. 18). — 29./6. 98.

Hedwigia Ba, X111, 100, i
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Midelstein (E.). Kapseln entleert. Junge Sporogone 1,0—1,5 mm
lang. — Bliithezeit: April, Mai. Sporenreife: April, Mai.

76. R. microcarpum (Schrad.) Brid.

4.8, 84. Fichtelgebirge. Kapseln ohne Deckel,* mit und ohne
Sporen. Junge Sporogone 1,5—2,3 mm lang. Fast ausgewachsene
Antheridien. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: August.

77. R. canescens Drid.

19./3. 99. Dornhecke (E.). Kapseln mit und ohne Deckel, zum
Theil Sporen streuend. — 1.5, 99. Connefeld (M.). Kapseln leer.
Fast reife, reife und soeben abgestorbene Archegonien. -~ 24./9. 97.
Hohe Sonne (E.). Sporogone mit beginnender Kapselverdickung. —
Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Marz, April

78. Hedwigia ciliata Ehrh.

21.'4. 95. Weinstrasse (E.). Kapseln ausgewachsen, grin.
Sehr junge minnliche und weibliche Bliithen. — 27./6. 98. Insels-
bergstein (E.) 900 m. Kapseln braun, mit Deckel. Archegonien sowohl
fast reif und reif, als auch absterbend. Geéffnete und geschlossene
Antheridien. — 24.6. 94. Ruhla (E.) 500 m. Kapseln entleert.
Die meisten Archegonien fast reif, einige abgestorben oder nur der
Hals gebriunt und der Bauch griin; wieder andere sind eben reif. —
Blithezeit: Juni, Juli. Sporenreife: Juni.

79. Ulota Bruchii Hornsch.

25.2. 94. Richardtbalken (E). Kapseln entleert. Sporogone
mit beginnender Verdickung. In vielen Bliithen abgestorbene Arche-
gonien mit griinem Fuss. Ein minnlicher Blithenstand mit fast
ausgewachsenen Antheridien. — 9 7. 98. Drachenstein (E.). Kapseln
fast oder ganz ausgewachsen, griin, bei einigen der Ring gelb.
Antheridien fast reif, griin; Archegonien kaum sichtbar. — 9.8. 97.
Hilgershausen (M.). Kapseln entleert. Junge Sporogone 0,7—0,8 mm
lang; daneben noch nicht entwickelte Antheridien und Archegonien.
14./11. 98. Eiterhagen (M.). Kapseln entleert. Sporogone noch
ohne Verdickung. Viele weibliche Bliithenstinde mit reifen, fast
reifen, abgestorbenen und auch soeben befruchteten Archegonien:
Die meisten Antheridien kiirzlich entleert. — 13.12. 98. Beiseforth (M)-
Kapseln entleert. Junge Sporogone noch ohne Verdickung. Soebed
befruchtete Archegonien neben abgestorbenen, reifen und fast reifen.
Entleerte Antheridien. — Bliithezeit: November (Oktober bis Marz)-
Sporenreife: Juli, August.

80. U. crispa Brid.

25.13. 94. Attchenbach (E.). Kapseln entleert, ein Theil noch
nicht. Antheridien fast reif, in einem Bliithenstande soeben gedffnet
Einige Archegonien ausgewachsen, geéffnet, die meisten noch nicht.
— 26./5. 95, Weinstrasse (E.). Sporogone mit beginnender Ver-
dickung. Sehr junge Sporogone etwa 0,3 mm lang. Entleert¢
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Antheridien. — 13./6. 94. Richardsbalken (E.). Fast reife gelbe
Kapseln. 2 Sporogone 0,5 mm lang. Entleerte Antheridien, —
21.3. 98. Stadtwald (M.). Zahlreiche Sporogone mit eben beginnender
Verdickung. Sehr junge Sporogone etwa 0,3 mm lang (Fig. 5). An-
theridien entleert, ihre Stiele zum Theil noch frisch. — 23./5. 98,
Ders. Stdt. Sporogone ausgewachsen, griin. Junge Sporogone durch-
schnittlich 0,5 mm lang. — 14./9. 97. Eiterhagen (M.). Kapseln mit
wenigen Ausnahmen entleert. Junge Sporogone 3—4 mm lang mit
und ohne Kapselverdickung. Zahlreiche mannliche Bliithenstinde
mit entleerten Antheridien, einzelne noch nicht reif, Weibliche
Blithenstinde mit unreifen und auch abgestorbenen Archegonien;
bei einzelnen ist nur der Hals abgestorben, Bauch und Fuss griin
sowie etwas vergréssert. Diese sind befruchtet. — Bliithezeit:
September bis Mirz. Sporenreife: Juni, Juli.

81. U. Hutchinsiae Hamm.

26.7. 95. Faido (Tessin). Kapseln entleert mit Peristom.
Sporogone 0,5—0,6 mm lang. Noch nicht ausgewachsene Antheridien,
— Bliithezeit: Winter. Sporenreife: Juni.

82. Orthotrichum anomalum Hedw.

13./5.98. An der Pfieffe (M.). Kapseln fast alle entleert. Junge
Sporogone 0,2—0,4 mm lang (Fig. 4), daneben reife und fast reife
Archegonien und. kiirzlich ‘gedffnete Antheridien. Einzelne noch
Nicht reife mannliche Blithen. — 21./8. 97. Ders. Stdt. Sporogone
durchschnittlich 1,0 mm lang. Kapseln entleert, — 24/12. 93,
Petersberg (E.). Kapseln fast ausgewachsen, griin. Sporogone
03—05 mm lang. Fast reife Archegonien. — 28./10. 98. Peters-
berg (E.), Sporogone von vollstindiger Linge ohne Verdickung.
Zahlreiche ménnliche Bliithenstinde mit griingelben fast reifen An-
theridien und in vielen weiblichen Bliithenstinden fast ausgewachsene
Archegonien, — 30./12. 98. An der Pfieffe (M.). Sporogone mit
erheblicher Kapselverdickung. ~ Archegonien fast ausgewachsen,
Antheridien fast reif, - 9./1. 99. Petersberg (E.). Fast ausgewachsene
grine Kapseln, An jeder Pflanze ein Archegonium soeben befruchtet.
Antheridien soeben entleert, — 16./2. 99. An der Pfieffe (M.). Arche-
Bonien soeben befruchtet. — 27./4. 99. Ders Stdt. Kapseln mit
und ohne Deckel, Sporen streuend. Kiirzlich befruchtete Archegonien,
~ Blithezeit: Januar bis Mirz (Dezember bis April). Sporen-
reife: April, Mai.

83. 0. diaphanum (Gmel.) Schrad.

2Lz o7, Melsungen. Fast ausgewachsene griine Sporogone.
Re'fe» fast reife und abgestorbene Archegonien. — 20./3. 95. Eisenach.
apseln  mijt Deckel, hellgelb, Ring roth. Fast reife und entleerte
(kﬁrz]ich) Antheridien. — 13./5. 97. Melsungen. Kapseln zum Theil

“Mleert, 2um Theil noch nicht. Jiingere Sporogone 03—0,7 mm
3*
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-lang. Unreife Antheridien. Bliithezeit: Mirz, April. Sporenreife:
April Mai.

84. 0. patens Bruch.

1./7. 94. Zimmerburg (E.). Kapseln soeben die Sporen entleerend,
Junge Sporogone 0,5—1,0 mm lang. Bliithezeit: Mirz, April
Sporenreife: Juni

85. 0. pumilum Sw.

9./2.99. Binsférth (M.). Kapseln ausgewachsen, griin; 0,3—0,6 mm
lange Sporogone. Fast reife, reife und abgestorbene bezw. entleerte
Archegonien und Antheridien. — 20./4. 97. Heina (M.). Kapseln
reif, mit und ohne Deckel, Sporen noch nicht entleert. Sporogone
0,3—0,8 mm lang. — 30./7. 98. Malsfeld (M.). Kapseln entleert.
Sporogone 0,6—1,0 mm lang. — Bliithezeit: Oktober, November.
Sporenreife: April, Mai.

86. 0. affine Schrad.

9./8. 97. Melsungen. Kapseln reif, Sporen stiuben aus. Junge
Sporogone 0,3—0,7 mm lang. Unreife Antheridien. — 30./7. 9.
Malsfeld (M.). Kapseln entleert. Junge Sporogone 1,5—2,0 mm lang.
Fast reife Antheridien und Archegonien. — 17./11. 98. Melsungen.
Sporogone 0,5 - 2,0 (meist 1,0—2,0) mm lang. Unreife Antheridien.
— Bliithezeit: Oktober bis Marz. Sporenreife: Juni bis August.

87. 0. speciosum N. v. Esenb.

21./4. 95. Frankfurter Thal (E.). Entleerte Kapseln. Sporogone
mit fast vollstindiger Kapselverdickung. Junge Sporogone 0,6—0,8 mm
lang. Unreife Archegonien und Antheridien. — 4./8. 98. Eubach (M.)
Die meisten Kapseln mit Deckel, einige ohne, aber dann noch mit
Sporen. "Sporogone 1,0—2,0 mm lang (eins 0,3 mm lang, di
Antheridien derselben Pflanze theils entleert, theils noch geschlossen).
Zahlreiche unreife Antheridien — 24./9. 98. Dirrehof (E.). Kapseln
braungriin, mit Deckel, Sporen frei. Sporogone 2,0—2,5 mm lang.
Zahlreiche fast reife Archegonien und Antheridien. — Bliithezeit:
Oktober bis November. Sporenreife: August bis Oktober.

88. 0. leiocarpum Br. eur.

21.2. 94, Stockhausen (E.). Ausgewachsene, griine Kapseln.
Junge Sporogone 0,3—0,7 mm lang. Fast ausgewachsene Arche
gonien und Antheridien neben abgestorbenen. — 7.5. 94. Reihers:
berg (E.). Kapseln reif, Sporen entlecrend, ecinzelne noch grif:
5 Sporogone 0,3 mm, 5 Sporogone 2,0—2,2 mm, 3 Sporogont
0,7—09 und 1,5 mm lang. Unreife Antheridien zahlreich. —
21./10. 94. Rennstieg (E.). Kapseln ausgewachsen, griin. Jung®
Sporogone 0,3 mm (eins 0,8) lang. Fast reife und kiirzlich abge-
storbene Archegonien. Entleerte und fast reife Antheridien. =
30.3. 99. Eubach (M.) Kapseln reif, Sporen entleerend. Sporogof®
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05—1,0 mm lang. Bliithezeit: Oktober bis April. Sporenreife:
Marz bis Mai.

89. Brachysteleum polyphyllum (Dicks.) Hornsch.

Juli 24, Triberg {(Schwarzwald). Kapseln entleert. Sporogone
€twa 20 mm lang. — Novbr. 59. Hbllthal (Schwarzwald). Kapseln
fast reif braungriin; in den Gipfelsprossen nur Paraphysen.
Blithezeit: Marz, April. Sporenreife: Mirz, April,

9. Encalypta vulgaris (Hedw.) Hoffm.

15./5. 98. Melsungen. Kapseln meist ohne Deckel, fast entleert:
einige noch mit Deckel und Haube. Junge Sporogone (0,4)—0,6 mm
lang. — Bliithezeit: April. Sporenreife: Mai.

91. E. ciliata (Hedw.) Hoffm.

13./7. 94. Gehauener Stein (E.). Kapseln mit Deckel und Haube,
aber vollstindig reif, Junge Sporogone 0,3 0,5 mm lang. — Bliithe-
zeit: Juni. Sporenreife: Juli.

92. E. contorta (Wulf) Lindb.

15./4. 95, Wartberg b. Thal (E.). Sporogone mit beginnender
Kapselverdickung. Antheridien zahlreich, griin. — Juni 68, Ullers-
dorf (Schlesien). Kapseln griin, Deckel roth, noch festsitzend. In
den weiblichen Bliithen reife, fast reife und eben abgestorbene Arche-
gonien, 13.'8.97. Spangenberg (M.). Kapseln fast reif, mit Haube
und Decke]l, — 17./11. 97. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln braun
mit gelbrothem Deckel. Junge Sporogone ohne Kapselverdickung. —
Blithezeit: Juni, Juli. Sporenreile: August, September.

93. Georgia pellucida (I..) Rabenh. _

o 1494, Heiligenstein (E.). Kapseln entleert. Archegonien nqch

nicht ganz ausgewachsen; Antheridien fast reif. — 12 /5, 98. Stein-
bicher (E.). Kapseln ausgewachsen, griin, Deckel gelbroth. Arche-
Sonien, fast reif, reif und soeben abgestorben; einzelne ‘soeben be-
fruchtet, Antheridien theils kiirzlich entleert, theils noch geschlossen. —
5¥ai 9. Grunewald (Berlin). Kapseln fast reif. Junge Sporogone
bl§ 05 mm lang, — 14./5. 99. Grunewald (Berlin). Kapseln braun,
Mit Deckel, ein Theil ohne. Junge Sporogone 0,3—0,5 mm lang. —
7,' 6. 98, Inselsberg (E.). Kapseln mit wenigen Ausnahmen noch
Mt Deckel, dieser gelb, die Urne dunkelgriin. Junge Sporqgone
=M lang, — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Mai, Juni.

94, Schistostega osmundacea W. et M.

1.5, 98, Blankenstein (Westfalen). Kapseln mit und ohne Deckel,
aH.e mit Sporen, Archegonien und Antheridien in Entwickelung be-
Briffen, Bliithezeit: Juni, Sporenreife: Mai.

. Nach Limpricht (4) fehlen den Schistostegaceae die Paraph}’sen;
B machte jedoch die Beobachtung, dass in den weiblichen Blithen
“eutliche Paraphysen vorhanden sind.
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95. Splachnum ampullaceum L.

7.6. 92. Lippspringe (Westfalen). Kapseln noch nicht lange
entleert. Antheridien in der Entwickelung begriffen. — Bliithezeit:
Juli. Sporenreife: Mai, Juni.

96. Spl. sphaericum (L. f.) Sw.

Aug. 68. Schneegrubenbaude (Riesengebirge). Kapseln mit
einigen Ausnahmen ohne Deckel und entleert. Junge Sporogone
0,4 0,5 mm im Durchschnitt, einzelne bis 1,0 mm lang (Fig. 7). Anthe-
ridien meist entleert, einige fast reif. — Blithezeit: Juli. Sporen-
reife: Juli. — (22.7. 94. Kongsvold [Norwegen]. Kapseln meist mit,
einige ohne Deckel, mit Sporen. Archegonien kiirzlich befruchtet,
ein lingeres Sporogon. Antheridien zum Theil geschlossen, zum
Theil entleert.)

97. Tetraplodon urceolatus Br. eur.

13./7. 86. Gross-Glockner. Kapseln braun, mit wenigen Aus-
nahmen mit Deckel. Junge Sporogone zahlreich, 0,6—1,0 (0,7) mm
lang. — Blithezeit: Juni. Sporenreife: Juli.

98. Physcomitrium pyriforme (I..) Brid.

11./5. 93. Tegel bei Berlin, Kapseln ausgewachsen, griin, mit
Deckel, nach dem Trocknen briunlich, — 28./7. 98. Johannisthal (E).
Kapseln ohne Deckel, in einzelnen noch Sporen. Junge Anthe
ridien. — 13./8. '98. Ders. Stdt. Antheridien zum Theil entleert,
zum Theil noch geschlossen. In den weiblichen Bliithenstanden
reife und soeben befruchtete (ca. 0,1 —0,2 mm lang) Archegonien. —
Bliithezeit: August. Sporenreife: Juni.

99. Funaria hygrometrica (L.) Sibth.

17.11. 97. Wartberg b, Thal (E.). Alte Kapseln braun, gefurcht
mit Deckel, der nur bei wenigen fehlt. Junge Sporogone (2,0)—50—
10,0 mm lang. — 11./5. 93. Tegel bei Berlin. Kapseln ausgewachsen,
gelbgriin, mit Deckel. Junge Sporogone 1-—3 mm lang und noch
junger. — 1./6. 98. Rohrenfurth (M.). Kapseln ausgewachsen, gelb,
mit Deckel; wenige jiinger. — Am Bahnhof (M.). Alle Kapseln noch
griin, saftreich, ein Theil jinger. — 10,9, 98. Am Bahnhof (M)
Kapseln entleert. Zahlreiche mannliche Bliithen mit fast reifen, gelb-
braunen (auch griinen) Antheridien. Ein weiblicher Bliithensta?
mit noch nicht ausgewachsenen Archegonien. — 19./10. 98. Ders:
Stdt. Kapseln zum Theil noch Sporen ausstiubend. Junge Spor®
gone 0,2-0,3 mm lang (Fig. 6). Entleerte und noch geschlossen¢ An
theridien. 28.4. 99. Ders. Stdt. Junge nicht ausgewachsene Spor®”
gone neben zahlreichen fast reifen Antheridien. — Blithezell:
Oktober (bis April). Sporenreife: Juli bis Oktober.

100. Leptobryum pyriforme (L..) Schpr. !

8./6. 97. Spangenberg (M.). Kiirzlich abgestorbene Antheridie?
und Archegonien. — 27 /6. 94, Prinzenteich (E). Die meiste"
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Kapseln ohne Deckel und Sporen; in einigen Rasen noch mit Deckel.
In den Zwitterbliithen theils abgestorbene, theils fast reife Arche-
gonien und Antheridien; einzelne Archegonien soeben befruchtet,
ein Sporogon 0,5 mm lang. — 17.5. 99. Buch bei Berlin. Kapseln
meist noch nicht ausgewachsen. In den jungen Zwitterbliithen ent-
weder abgestorbene Archegonien neben fast reifen Antheridien oder
soeben befruchtete Archegonien neben kiirzlich entleerten Anthe-
ridien. — Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Juni.

101. Webera elongata Schwigr.

22.8. 94. Annathal (E.). Kapseln ausgewachsen, griin. Junge
Sporogone 0,3—(0,7) mm lang, im Durchschnitt 0,5. Antheridien
entleert. In einem Bliithenstande fast reife Archegonien neben fast
teiffen Antheridien. — Bliithezeit: Juli, August. Sporenreife:
September.

102. Webh. cruda (L.) Bruch.

Mai 69. Striegau (Schlesien). Kapseln entleert. Junge Sporo-
gone 0,8—1,0 mm lang, — Bliithezeit: April. Sporenreife: Mai.

103. Web. albicans Web. et M.

17.5. 99. Buch bei Berlin. Fast ausgewachsene Archegonien. —
Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Mai bis Juli.

104. Weh. nutans (Schreb.) Hedw.

21./3. 98. Stadtwald (M.). Sporogone von vollstindiger Linge,
ohne Verdickung. In den jetzt scheinbar zwittrigen Blithenstinden
Mehrere ausgewachsene, zum Theil leicht gelbliche, geschlossene
Antheridien und je ein fast ausgewachsenes Archegon. — 24.4. 98.
Ders. Stdt, Kapseln ausgewachsen, griin. Archegonien zum grosseren
Theil gesffnet und zwar wenige mit abgestorbenem Hals und etwas
Vergrossertem Fuss. Antheridien meist kurz vor der Reife mit gelb-
braunlicher Spitze, wenige gedffnet. — 15.5. 98. Gﬁnsterode' (M.).
Kapseln grin. In den meisten Bliithen: 1. Archegonien mit ab-
gestorbenem Hals und etwas vergrossertemn Bauch; 2. gedffnete und
duch noch geschlossene, frische Archegonien; 3. entleerte Anthe-
ndien und noch hiufiger unreife geschlossene. — 23.5. 98. .Stadt—
vald (M.). Kapseln ausgewachsen, griin mit gelblichem Schimmer.
Antheridien mit wenigen Ausnahmen entleert, Archegonicn ab-
gestorben oder an jeder Pflanze eins kiirzlich befruchtet 0,4-—0,5 mm
la“g (der daraus isolirte Embryo 0,2 mm), — 8. 6. 98. Mittelho'f (M)
Kapseln gelbbraun, mit Deckel, einzelne ohne; Sporen {berall isolirt.
Sporogone 12 mm lang. — 23.5. 97. Wachstein (E.). Sporogonfa
03-05 mm lang. — Bliithezeit: Mai (April). Sporenreife: Juni.

105. Bryum inclinatum (Sw.) Br. eur. _ )

11./5. 95, Fisenach. Antheridien ausgewachsen, theils griin,
theils an der Spitze gelblich. Archegonien ausgewachsen, geschlossen
Und gedffnet. — 18 5. 95. Ders. Stdt, Kapseln ausgewachsen, griin.
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Antheridien der rein miannlichen Bliithen gelbbridunlich, der Zwitter-
bliithen jiinger, griin; in einzelnen Bliithen bereits entleert. Arche-
gonien fast reif, reif und auch abgestorben. — 26./8. 97. Ders. Stdt.
Sporogone (2,0)—2,5 mm lang. — 8.4. 98. Marienstrasse (E.). In
den Zwitterbliithen fast ausgewachsene Antheridien und Archegonien;
in einem Bliithenstande die Archegonien schon reif, gedffnet, die
Antheridien noch nicht. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Juni

106. Br. bimum Schreb.

6./5. 98. Veilchenberge (E.). Antheridien fast reif, goldgelb.
Archegonien etwa zur Hilfte ausgewachsen. — 27./5. 98. Ders. Stdt.
Kapseln ausgewachsen, griin. Fast reife und reife Archegonien und
solche mit rothem Hals und griinem Bauchtheil, daneben viele ab-
gestorbene. Antheridien theils geéffnet, theils noch geschlossen. —
Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Juni.

107. Br. cirrhatum Hoppe u. Hornsch.

17.5.99. Buch bei Berlin. Feucht aufbewahrt und am 13./6. 9
untersucht. Kapseln gelbbraun, mit Deckel (am 17./5. griin). Junge
Sporogone bis 0,5 mm lang. — Juni 76. Neuruppin. Kapseln ent-
leert. Sporogone 0,5—07 mm lang, neben frischen Archegonien und
Antheridien. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Juni.

108. Br. capillare L.

20.'4. 98. Wartburg (E.). Kapseln ausgewachsen, griin, Deckel
gelblich.  Archegonien griin, eben reif oder noch geschlossen (letztere
in Mehrzahl). — 27.6. 98. Inselsberg (E.), 700—800 m. Kapseln
reif, Sporen stduben aus. Sporogone 0,3—0,8 mm lang. — 20./10. 95.
Weinstrasse (E.). Sporogone 3—5 mm lang. — Bliithezeit: Mai.
Sporenreife: Mai, Juni,

109. Br. caespiticium L.

15./5. 98. Melsungen. Kapseln ausgewachsen, gelbgriin, Deckel
rothbraun; Sporen einzeln. Junge Sporogone 0,3— 0,5 mm lang
(Fig. 8), daneben unreife und abgestorbene Archegonien. Antheridien
entleert. — 13./6. 99, Ders. Stdt. Kapseln gelbbraun, mit Deckel. =
Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Juni.

110. Br. alpinum Huds.

11. 6. 98. Marienthal (E.). Kapseln gelbgriin, der Deckel 16st sich
beim Trocknen. Die meisten Archegonien abgestorben, verschiedent
reif und fast reif. — Ende August 97. Ders. Stdt. Sporogone (1,2) bis
1,5 mm lang. — Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Juni, Juli

111. Br. pallens Sw.

17./5. 99. Buch bei Berlin. Alte entleerte, noch gut erhaltené
Kapseln und Sporogone mit vollstindiger und auch eben beginnendef
Kapselverdickung. Fast reife und reife Archegonien; kurz vor der

Reife stehende Antheridien (gelbroth). — Bliithezeit: Mai. Sporefn”
reife: Juni,
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112, Br. pendulum (Hornsch.) Schimp.

17.5. 99. Buch bei Berlin. Kapseln griin, Deckel gelblich.
Soeben befruchtete Archegonien und entleerte Antheridien neben
reifen und fast reifen Archegonien und Antheridien. — Bliithezeit:
Mai. Sporenreife: Juni.

113, Br, intermedium (Ludw.) Brid.

17./5. 99. Buch bei Berlin. Kapseln griin. Soeben befruchtete,
03 mm lange Archegonien. Fast reife, gelbbraune, eben entleerte
und auch gerade in der Entleerung begriffene Antheridien. — Eine
Form von diesem Moose, var. subcylindricum Limpr. (Syn : B. inter-
medium f. majalis Ruthe), betrachtet Ruthe (in litt.) als eine Friih-
jahrspflanze, da dieselbe schon im Marz oder April reife Kapseln
hervorbringt, wihrend die Stammform erst von Juni bis in den
Spitherbst hinein mit reifen Sporogonen gefunden wird, und glaubt,
dass dementsprechend auch die Ausbildung der Bliithen fir das
nichste Jahr verschieden sei und dass sich vielleicht aus den im
Frihjahr entwickelten Archegonien schon die im Herbst zur Reife
gelangenden Friichte ausbilden. Warnstorf (9) tritt dieser Ansicht
nicht bei, sondern hilt die schon im Marz und April reifenden
Kapseln fiir iiberwinterte Exemplare vom vorigen Jahre. B. inter-
medium blithe und fruchte, wenn nicht gerade der Winter viel
Schnee und Eis bringt, das ganze Jahr hindurch, so dass man fiig-
lich nicht woh! von Frithjahrs- und Herbstformen bei ihm sprechen
kinne, Jedoch hat Ruthe diese Form nicht allein nach der Sporen-
reife, sondern auch auf Grund morphologischer Eigenthiimlichkeiten
Unterschieden. Ich habe B. intermedium nur an der einen Stelle in
der Natur beobachtet und habe auch in den untersuchten Rasen
Jugendzustinde von Sporogonen, die etwa erst im Sommer oder
Herbst zur Reife gekommen wiren, nicht gefunden. Auch Ruthe
hat in den einzelnen Rasen die Sporogone in ziemlich gleich weiter
El}twickelung gesehen. Ich bin der Ansicht, dass durch die ungleich-
zeitige Reife der Kapseln in den einzelnen Rasen eine Verschiebung
df_’r Dauer der Entwickelung der Sporogone nicht herbeigefithrt
Wird, sondern diese sich bei allen Rasen oder Pflanzen von B. inter-
medium gleich bleibt. Frith im Jahre reifende Kapseln werden auch
€tWa in derselben Zeit des Vorjahres und im Herbst reifende Kapsgln
duch im Herbst des vergangenen Jahres angelegt worden sein.
Denn die meisten Bryen, auch B. intermedium, gebrauchen zur vol.l-
Standigen Entwickelung ihrer Sporogone 13 Monate und nicht, wie

arnstorf irrthiimlicher Weise annimmt, nur 9—10 Monate. —
lithezeit: Mai, Sporenreife: Juni.

114, Br. praecox Warnst.

175, 99 Buch bei Berlin. Kapseln braun, mit Deckel, der
beim Trocknen abfillt, Soeben befruchtete Archegonien neben ab-
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gestorbenen und fast reifen, sowie entleerte und fast reife Anthe-
ridien. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Mai.

Diese neue, kiirzlich von Warnstorf (9) unterschiedene Art ist
den verwandten Bryum-Arten gegeniiber vor Allem durch eine frith-
zeitige Sporenreife ausgezeichnet. Am obigen Standorte fiel sie sofort
durch ihre véllig gebriunten Kapseln auf, wihrend die vielen anderen
ebenda wachsenden Brya noch griine, saftreiche Kapseln hatten.

115. Br. warneum Bland.

Mai 90. Swinemiinde. Kapseln ausgewachsen, griin. Junge
Sporogone 1,5—2,0 mm lang. — 17./5. 99. Buch bei Berlin. Kapseln
ausgewachsen, griin. In den weiblichen Bliithenstinden reife und

fast reife Archegonien. — 15./11. 86. Breslau. Kapseln mit und
ohne Deckel (letztere meist mit Sporen). Fast reife, reife und ab-
gestorbene Archegonien; fast reife Antheridien. — Bliithezeit: Mai

und November. Sporenreife: Juni und November.

Die 1,5—2,0 mm langen Sporogone im ersten Beispiel entstammen
sicher einer im Herbst des Vorjahres stattgehabten Befruchtung und
werden dieselben also im Oktober oder November zur Reife kommen.
Es scheint demnach bei Br. warneum eine zweimalige Sporenreife
im Jahre auch in einem Rasen vorzukommen; jedoch wird dies auch
hier nicht zu der Regel gehoren, sondern der eine Rasen oder Stand-
ort wird nur im Friihjahr, der andere nur im Herbst reife Sporogone
hervorbringen. Leider konnte ich dieses interessante Moos nicht
lingere Zeit in der Natur beobachten, um die betreffende Frage zu
16sen. Nach Ruthe (in litt.) sind die Frithjahrs- und Herbstformen
bei B. warneum ganz gleich; héchstens sind im Frihling die Seten
oft kiirzer und die Kapseln mehr gleichzeitig reifend, wihrend sich
im Herbst die Fruchtreife in den einzelnen Rasen mehr in die Linge
zieht. Bei B. lacustre, das ebenfalls zweimal im Jahre fruchtet, soll
jedoch der Saisonwechsel auffilliger sein.

116. Br. argenteum L.

11./5. 95. Eisenach. Junge Sporogone 0,5—15—25 mm lang.
Unreife und abgestorbene Archegonien. — 18./5. 95. Ders. Stdt.
Kapseln mit und ohne Deckel. Sporogone wie beim vorhergehenden.
Unreife Archegonien und Antheridien. — 15./9. 97. Ders. Stdt.
Sporogone fast ausgewachsen, griin. — Dezember 93. Petersberg,
Wartburg und Marienstrasse (E.). Kapseln ausgewachsen, griin und
braunlich. Sehr vereinzelte, etwa 0,5 mm lange Sporogone. Fast
reife und auch entleerte Antheridien. — Bliithezeit: Marz, April
(vereinzelt schon im November). Sporenreife: April, Mai (ver
einzelt schon frither).

117. Br. pseudotriquetrum (Hedw.) Schwigr.

15.7. 94. Mosbach (E.). Kapseln entleert, einzelne mit Deckel.
Junge Sporogone 0,6-—2,0 (1,5) mm lang. — 14./6. 99, Arnsberg (E).
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Kapseln griin, Deckel gelblich. Antheridien und Archegonien fast
reif, reif und soeben entleert, bezw. abgestorben. — Bliithezeit:
Mai, Juni. Sporenreife: Juni, Juli.

118. Mnium hornum L.

24./4. 97. Wichte (M.). Kapseln ausgewachsen, griin. Arche-
gonien noch nicht ausgewachsen. — 15./5. 98. Giinsterode (M.).
Kapseln entleert. Archegonien zum Theil eben abgestorben, viele
aber noch frisch, geschlossen oder gedffnet. Antheridien 6ffnen sich
im Untersuchungswasser. — 23./5. 98. Stadtwald (M.). Kapseln ent-
leert, in einzelnen noch Sporen. In Rasen zahlreiche keimende
Sporen. Archegonien reif und fast reif; einige mit gebrauntem Hals-
kanal. Antheridien theils entleert, theils fast reif. — Bliithezeit:
Mai. Sporenreife: Mai.

119. Mn. Seligeri Jur.

17./5. 99. Buch bei Berlin. Antheridien fast reif. — Bliithe-
zeit: Mai, Juni. Sporenreife: Mai, Juni.

120. Mn. serratum Schrad.

15./4. 95. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln noch nicht aus-
gewachsen. — 17./11. 97. Ders. Stdt. Sporogone ohne Verdickung
10—13 mm lang. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Mai.

121. Mn. undulatum (L.) Weis.

12./6. 98. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln entleert. Arche-
gonien zum Theil eben abgestorben, zum Theil frisch, gedffnet oder
geschlossen. — Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Mai.

122. Mn. rostratum Schrad.

15./4. 95. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln zur Halfte aus-
gewachsen. — 6.5. 68. Bunzlau (Schlesien). Kapseln ausgewachsen,
mit und ohne Deckel, im letzteren Falle mit Sporen. Zahlreiche,
fast ausgewachsene Antheridien in den Zwitterbliithen. Archegonien
als solche noch nicht zu erkennen. — Bliithezeit: Mai, Juni
Sporenreife: Mai, Juni.

123. Mn. cuspidatum (L. exp.) Leyss.

15./4. 95. Wartberg b. Thal (E). Die meisten Kapseln zur
Hilfte ausgewachsen. — 12./5. 95. Wilhelmsthal (E.). Kapseln Ringe
Deckel, mit Sporen. In den Zwitterbliithen nur unreife Antheridien. —
9./4. 95. Wartburg. Ausgewachsene, griine Kapseln. Zwitterbliithen
mit 0,6 mm langen Sporogonen. — 8./4. 98. Wartburg. Kaps.eln
Sporen entleerend. Sporogone 0,6 —1,0 mm lang. — 13./6. 98. El}sa-
bethenruhe (E.). Kapseln entleert. Soeben befruchtete Archegonien,
abgestorbene und fast reife Antheridien. — 21./5. 98. Ders. Stdt.

Archegonien und Antheridien griin, fast ausgew:%chsen. — 1‘3.,'5. 75.
Léwenberg (Schlesien). Kapseln entleert. Nur in der l?lntwwkelung
begriffene Antheridien. — Bliithezeit: Marz bis Juni. Sporen-

reife: April, Mai.
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124. Mn. stellare Reich.

12.5. 95" Scharfenberg b. Thal (E.). Kapseln ausgewachsen
griin, Deckel briunlich, Sporen isolirt. Reife und fast reife Arche-
gonien, fast reife Antheridien. — 8.'4. 98. Wartburg (E.). Kapseln
ausgewachsen, griin. Unreife Antheridien. — 4./6. 98. Hohe Sonne (E.).
Kapseln ohne Deckel, mit Sporen. Zahlreiche weibliche Bliithenstande
mit vielen kiirzlich abgestorbenen, reifen und fast reifen Archegonien.
Antheridien fast reif, griingelb. — Bliithezeit: Mai, Juni. Sporen-
reife: Mai, Juni.

125. Mn. punctatum Hedw.

22./4.94. Annathal (E.\). Kapseln mit wenigen Ausnahmen ent-
leert. Archegonien fast reif, reif und abgestorben. Antheridien fast
reif. — 7./6. 93. Biickeburg. Kapseln mit und ohne Deckel. —
27.5. 99. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln entleert. Soeben be-
fruchtete Archegonien und bis 0,6 mm lange Sporogone. — Blithe-
zeit: April, Mai. Sporenreife: April bis Juni.

126. Amblyodon dealbatus (Dicks.) P. Beauv.

17./6. 67. Schwiebus (Brandenburg). Kapseln ohne Deckel mit
Sporen. Zahlreiche mannliche Blitthen mit fast reifen Antheridien. —
Bliithezeit: Juli. Sporenreife: Juni.

127. Meesea trichodes (I..) Spruce.

17./6. 67. Schwicbus (Brandenburg). Kapseln entleert. Zahl-
reiche, fast reife Antheridien. Archegonien in der Entwickelung be-
griffen. — (22.'7. 94. Kongsoold [Norwegen]. Kapseln reif, mit Deckel,
einige ohne. Junge Sporogone 0,7—1,0 mm lang.) — Bliithezeit:
Juli. Sporenreife: Juni.

128. Aulacomnium androgynum (L.) Schwigr.

(24./5. 88. Vancouver-Island (Nord-Amerika). Kapseln ohne
Deckel, mit Sporen. Junge Sporogone 0,4—0,6 mm lang.) Fruch-
tende Exemplare dieses Mooses aus Deutschland waren mir leider
nicht zuginglich. Ich war aber trotzdem in der Lage, unter Beriick-
sichtigung des amerikanischen Materials auch fiir unsere Gegenden
die Bliithezeit von A. androgynum annihernd zu bestimmen. Die
Insel Vancouver, auf der das Moos von Réll gesammelt ist, liegt
namlich nur einen Breitengrad siidlicher als Eisenach. Ist zwar im
Allgemeinen, wie bekannt, das nordamerikanische Waldgebiet, zU!
dem diese Insel gehort, bedeutend kilter als unter gleichen Breiten-
graden liegendes Gebiet der alten Welt, so wird jedoch das Seeklima
von Vancouver und die Nihe des warmen kalifornischen Kusten
gebietes diesen Unterschied wohl vollstindig ausgleichen. Auch das
Stadium der Kapselreife, welches das amerikanische Moos ze€igh
stimmt mit der von Limpricht (4) fiir Deutschland angegebenen
Sporenreife — Juni — vollstindig iiberein. Dass schon die Deckel
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abgefallen sind, ist nur eine Folge des Trocknens. — Bliithezeit:
April, Mai. Sporenreife: Juni.

129. A, palustre (L.) Schwigr.

Mai 93. Grunewald bei Berlin. Kapseln ausgewachsen, griin,
Archegonien theils geéffnet, theils geschlossen, Antheridien fast
reif. —2./5. 97. Spangenberg (M.). Fast reife, gelbliche Antheridien. —
15.5.98. Giinsterode (M.). Minnliche Bliithen mit reifen Antheridien.
Die Spermatozoiden schwirmen im Wasser in Menge aus. Vergl
S. 5. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Juni.

130. Bartramia ithyphylla (Haller) Brid.

7.4, 95. Knépfelsteiche (E.). Kapseln etwa zur Hilfte aus-
gewachsen. Unreife Archegonien und Antheridien. — 8. 4. 98. Hohe
Sonne (E.). Kapseln fast ausgewachsen, griin. In den zahlreichen
Zwitterbliithen sind die Antheridien fast ausgewachsen, die Arche-
gonien etwa zur Hilfte entwickelt, — 6./5. 98. Ders. Stdt. Kapseln
dusgewachsen, Deckel gelbbraun, sonst griin. Einige Archegonien
gedfinet, abgestorben oder frisch. Alles Andere noch geschlossen. —
26.5. 98. Hohe Sonne (E.). Kapseln noch griinlich, aber Deckel
soeben abgefallen. Die Sporen beginnen auszustiuben. Archegonien
soeben befruchtet. Embryonen aus etwa 2 —15 Zellen bestehend.
Antheridien entleert. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Mai.

131. B. Halleriana Hedw.

10./7. 86. Gastein (Steiermark). Kapseln entleert. Junge Sporo-
sone 0,3 —0,4 mm lang. — 27./6. 98. Inselsbergstein (E.), 900 m.
Kapseln braun, mit Deckel. Archegonien noch nicht véllig aus-
g§ewachsen.  Antheridien fast reif. — Bliithezeit: Juni, Juli
Sporenreife: Juni, Juli.

132. B. pomiformis (L. ex p.) Hedw.

8.4.98. Marienthal (E). Kapseln ausgewachsen, griin. Anthe-

ridien und Archegonien fast ausgewachsen, — 26./5. 98. Hohe Sonne
(E). Kapseln und Blithen wie bei B. ithyphylla von dem.selben
Datum und Standort (Fig. 20). — 27./6. 98. Inselsberg (Eingang

Zum Fe]senthal) (E.). Kapseln entleert. Junge Sporogone etwa
03 mm lang (Fig. 9); daneben zur Zeit reife, scheinbar noch nicht
befruchtete Bliithenstinde. — 20,4. 97. Heina (M). Kapseln noch
nicht vollstindig ausgewachsen. Antheridien und Archegonien kurz
vor der Reife. — 20./4. 99. Beiseforth (M.). Kapseln mit gelbrothem
De?kel- Archegonieh und Antheridien fast reif. — Blithezeit:
Mai. Sporenreife: Mai.

133. B. Qederi Sw. .

26.5, 98, Wartberg b. Thal (E.). Kapseln ohne Deckel mit
BN, [n den Zwitterbliithen einige Archegonien gedffnet, alles
Andete noch geschlossen, — 3.7, 98, Hochwaldsgrotte (E). Sporo-
gone 0,5—0,6 mm lang. — Bliitthezeit: Juni. Sporenreife: Mai, Juni.
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134. Philonotis fontana (L.) Brid.

25./5. 94. Breitengescheid (E.). Antheridien theils entleert,
theils ausgewachsen, geschlossen. — 15./5. 98. Giinsterode (M.).
Kapseln ausgewachsen, griin. Archegonien noch nicht, Antheridien
fast ausgewachsen. — 4.'6. 98. Gehauener Stein (E.). Kapseln griin,
Deckel rothgelb. Archegonien fast reif und geschlossen oder gedoffnet,
mit braunem Hals und etwas vergréssertem Bauch. Antheridien mit
wenigen Ausnahmen gedffnet und entleert, — Bliithezeit: Ende
Mai, Anfang Juni. Sporenreife: Juni.

135. Ph. marchica (Willd.) Brid.

17./5.99. Buch bei Berlin. Kapseln ausgewachsen, griin. Anthe-
ridien reif, die Spermatozoiden schwirmen aus. Archegonien reif
und fast reif. Einige sind gerade befruchtet, andere sind im Ab-
sterben. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Juni.

136. Catharinaea undulata (L.) W. et M.

3.4. 95. Mosewald (E.). Reife Kapseln. Antheridien fast reif.
Archegonien reif, geoffnet oder noch geschlossen. — 23./6. 97. Linden-
berg (M.). Junge Sporogone 0,6—0,9 mm lang. — 4./11. 97. Ders.
Stdt. Kapseln ausgewachsen, braunroth, mit Haube. In einzelnen
Rasen ist die Verdickung noch unvollstindig. — 1./3. 98. Ders.
Stdt. Kapseln meist ohne Deckel. Sporen aussiend. — 15./5. 98.
Kirchhof (M.). Weibliche Bliithen mit fast reifen und eben gedffneten
Archegonien. In den zwittrigen Bliithen die Antheridien fast reif,
die Archegonien noch sehr zuriick, eben angedeutet. — 23.'5. 9.
Lindenberg (M.). Aus der mit zahlreichen, theils soeben entleerten,
theils fast reifen Antheridien besetzten minnlichen Bliithe sprosst
dic weibliche (4—5 mm {iber der minnlichen). In einigen Arche-
gonien, an denen nur eine sehr geringe Vergrosserung des Bauches
zu bemerken war, lassen sich die ersten Theilungen der Eizelle nach-
weisen. — Bliithezeit: Ende Mai. Sporenreife: Februar, Marz.

137. Cath. tenella Rohl,

17.5.99. Buch bei Berlin. Kapseln abgefallen. Fast reife, reife
und soeben befruchtete Archegonien (Fig. 10). — Bliithezeit: Mai.
Sporenreife: September.

138. Cath. angustata Brid.

24. 3. 97. Cilli (Steiermark). Kapseln entleert., Zahlreiche méann-
liche Bliithen mit fast reifen Antheridien, — 7./9. 66. Obernigk
(Schlesien). Kapseln ausgewachsen braun, mit Deckel. — Bliithe-
zeit: April, Mai, Sporenreife: September, Oktober.

139. Pogonatum nanum (Schreb.) P. Beauv,

22.'10. 97. Mittelhof (M.). Kapseln ausgewachsen, griin, Peristom
braunroth durchscheinend. — 6.4. 98. Ders. Stdt. Kapseln meist
ohne Deckel und entleert. Archegonien zum Theil ausgewachsen
und gedffnet, zum Theil noch nicht. Antheridien fast reif. Material
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von demselben Standorte und demselben Datum unter der Glasglocke
feucht gehalten und am 21.4. untersucht: Archegonien mit wenigen
Ausnahmen geéffnet, auch etwa die Hilfte der Antheridien. —
30.4.98. Ders. Stdt. Archegonien noch alle frischgriin, einige noch
nicht gedffnet. Fast in jedem weiblichen Bliithenstande ein be-
fruchtetes Archegon. Antheridien mit wenigen Ausnahmen entleert. —
8.6.98. Ders. Stdt. Sporogone 1,0—1,6 mm lang. — 9.2, 99. Beise-
forth (M.). Kapseln mit und ohne Deckel. Sporen stiuben aus.
Fast reife und in Entwickelung begriffene Archegonien. — Bliithe-
zeit: April, Mai. Sporenreife: Februar, Mirz.

140. Pog. urnigerum (L.) P. Beauv.

3./4. 95. Mosewald (E.). Antheridien ausgewachsen, griin, alle
geschlossen. — 9./5. 95. Silbergriben (E.). Kapseln entleert. Sporo-
gone 0,6—0,75 mm lang. — 17./11. 97. Thal (E.). Kapseln aus-
gewachsen, braungriin. Deckel gelblich. — Bliithezeit: April.
Sporenreife: Mirz.

141. Polytrichum formosum Hedw.

19.5. 95. Réses Holzchen (E.). Kapseln fast ausgewachsen.
Archegonien theils geoffnet, theils geschlossen. — 27./6. 98. Insels-
berg, Kuppe. Kapseln ausgewachsen, griin. Archegonien reif, ge-
schlossen oder gedffnet. Antheridien noch geschlossen, aber 6ffnen
sich im Untersuchungswasser. Die Kapseln werfen beim Trocknen
den Deckel ab und die Sporen stiuben aus. — 16./8. 98. Beiseférth
(). Kapseln reif. Sporen stiuben aus. Sporogone 4—6 mm lang. —
Blithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Juli, August.

142. Polytr. gracile Dicks.

14.5. 99. Grunewald bei Berlin. Kapseln ausgewachsen, griin.
Antheridien fast reif, Archegonien fast reif, einige soeben gedtfnet. —
Blithezeit: Mai. Sporenreife: Juni.

143, Polytr. strictum Banks.

14/5. 99. Grunewald bei Berlin. Antheridien theils entleert,
theils noch geschlossen, kurz vor der Reife. — Bliithezeit: Mai
Sporenreife: Juni, Juli.

144. Polytr. perigoniale Mich,

17./5.99. Buch bei Berlin, Kapseln fast vollstindig ausgewachsen,
grin.  Antheridien und Archegonien theils gedffnet, theils noch ge-
schlossen, — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Juni

145 Polytr. piliferum Schreb.

3./4.95. Mosewald (E.). Antheridien fast reif. — 30./3. 96. Conne-
feld (M). Antheridien fast reif. — 244, 97. Ders. Stdt. Kapseln
dUsgewachsen, griin. Deckel gelbbraun. Antheridien mit wenigen
Ausﬂahmen gedffnet, ebenso die Archegonien. — 1. 5. 98. Melggrs—
hau‘s(gn (M.). Kapseln noch griin. Archegonien und Antheridien
theils gedffnet, theils geschlossen. — 20./5. 98. Connefeld (M.).
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Kapseln griitn. Antheridien mit einigen Ausnahmen entleert. Sporo-
gone etwa 1 mm lang. — 22./4. 9. Melgershausen (M.). Einzelne
Archegonien soeben befruchtet (Fig. 21), daneben viele reife und
fast reife Archegonien. Antheridien geschlossen oder entleert. —
Bliithezeit: Ende April, Anfang Mai. Sporenreife: Juni.

146. Polytr. juniperinum Wilid.

24./4. 98. Stadtwald (M.). Kapseln fast ausgewachsen, griin. Arche-
gonien (bis 2 mm lang) und Antheridien theils geoffnet, theils noch ge-
schlossen. Auf den minnlichen Bliithenbechern machen sich am fol-
genden Tage einzelne milchig getriibte Tropfchen, die auch zusammen-
fliessen, bemerkbar. — 4 11. 97. Ders. Stdt. Sporogone 8—11 mm
lang. — Bliithezeit: Ende April, Mai. Sporenreife: Juni, Juli

147. Polytr. commune L.

21./4. 97. Hilgershausen (M.). Sporogone 5—6 cm lang, ohne
Kapselverdickung. Archegonien 1 mm lang, geschlossen, ebenso
die Antheridien. -— 23 /5. 97. Wachstein (E.). Antheridien noch
geschlossen. — 9./8. 97. Hilgershausen (M.). Kapseln ohne Deckel.
Epiphragma zum Theil noch festhaftend, zum Theil an einer Seite
abgelost. Die Sporen stiuben aus. Sporogone 5—6 mm lang. —
15./5. 98. Giinsterode (M.). Kapseln noch nicht véllig ausgewachsen.
Archegonien mit wenigen Ausnahmen gedffnet. — 19./5. 98. Stadt-
wald (M.). Antheridien fast reif, einige schon entleert. — 4./7. 98.
Réses Holzchen (E.). Kapseln werfen den Deckel ab. 1 Sporogon
1,0 mm lang. Daneben viele reife und fast reife Archegonien. —
Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Juli, August.

148. Buxbaumia aphylla L.

20./5. 98. Connefeld (M.). Kapseln braun, mit Deckel. Sporen
isolirt. — 22./9. 95. Kahle Stute (E.). Weibliche Pflanzen mit eben
beginnender Sporogonbildung, diet Sporogone 1,0—1,5 mm lang
(Fig. 12). Zwei sind bereits 15 mm lang ohne Kapselverdickung. —
7.7. 99. Connefeld (M.). Kapseln ohne Deckel, mit wenigen Aus-
nahmen entleert. In unmittelbarer Niihe dieser Sporogone (etwa im
Umkreis von 1 cm Radiuslinge) finden sich zahireiche weibliche
Pflanzen mit gelbbraunen, gekerbt-gesigten, rippenlosen Blattern,
welch’ letztere 1—3 theils eben abgestorbene (mit noch frischem
Fuss), theils fast reife Archegonien nebst einzelnen Paraphysen €if-
schliessen (Fig. 11). Die Angabe Limpricht's (4), dass die weib-
lichen Pflanzen von Buxbaumia nur ein Archegonium ohne Para
physen triigen, ist demnach unrichtig. Auch Gébel (11) spricht nuf
von einem Archegonium. Mannliche Pflanzen konnte ich nicht enf
decken. — Bliithezeit: Juli. Sporenreife: Juni

149. Diphyscium foliosum Mohr,

30./3. 97. Connefeld (M.). Junge Sporogone 1,0—1,5 mm lang. —
18./8. 97. Ders. Stdt. Kapseln mit wenigen Ausnahmen kiirzlich
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geodffnet. Sporen stiuben aus. Junge Sporogone 0,3—0,4 mm lang. —
14.9. 97. Eiterhagen (M.). Sporogone (0,3)—0,5 mm lang (Fig.53), —
16./8.98. Beiseférth (M.). Kapseln mit reifen Sporen, einzelne ohne
Deckel, Sporogone 0,3— 0,5 mm lang. Antheridien kiirzlich ent-
leert. — 29,9, 95, Weinstrasse (E). %5 der Kapseln ohne, 1/; mit
Deckel. Archegonien geschlossen oder geéffnet; entleerte und auch
fast reife Antheridien. — 27./6. 98. Inselsberg (E.) 700 m. Kapseln
ausgewachsen, griin, mit Deckel. Archegonien soeben zwischen den
Paraphysen erscheinend. Antheridien ausgewachsen, griin. — Bliithe-
zeit: August. Sporenreife: Ende August, September,

VI. Pleurocarpae.

150. Fontinalis antipyretica L.

Juni88. Potsdam. Kapseln ausgewachsen, griin. Soeben befruchtete
Archegonien (Fig. 14); in den minnlichen Bliithen theils entleerte,
theils noch geschlossene Antheridien. — 12./8.98. Kénigshaus bei Thal
(E). Kapseln reif, mit und ohne Deckel. Sporogone 0,8--1,0 mm
lang, eins 0,4—0,5. — 23,/9. 94. Ders, Stdt. Sporogone 0,6—1,0 mm
lang, — 22 /11,97 Ders. Stdt. Sporogone 1,5—2,0 mm lang. Kapseln
mit Deckel. — 15./4. 95, Ders. Stdt. Kapseln mit Deckel, der nach
dem Trocknen abfillt. Sporogone 1,5—2,0 mm lang. — 22./5, 99.
Ders. Stdt. Kapseln ausgewachsen, griin. — Bliithezeit: Juni.
Sporenreife: August, J

Wie das am 22,/11. 97 und am 15./4. 95 gesammelte Material
beweist, kann sich unter gewissen Umstinden das Abfallen des
Deckels bis zum April des niichsten Jahres verzégern. Wahrschein-
lich wird diese Erscheinung dadurch veranlasst, dass die Rasen an-
davernd unter Wasser bleiben.

151, Leucodon sciuroides (L.) Schwigr.

23./10. 97. Dornhecke (E.). Kapseln ausgewachsen, griin. A
12/6. 98. Ders, Stdt. Kapseln entleert. Ein Sporogon 0,6, eins
15 mm lang.  Archegonien zum Theil frischreif oder geschlossen,
2um Theil kiirzlich abgestorben. — 10./5. 99. Ders. Stdt. Kapseln
ohne Decke] mitSporen. Archegonien reif, gedffnet oder geschlossen, —
Blatheseit: Mai. Sporenreife: Mai,

152, Neckera crispa (L.) Hedw. v,

~ 23.3.94. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln entleert, einige noch
Mit Deckel. Junge Sporogone von vollstindiger Linge ohne Ver-
dlckung, — 1L/11. 94, Ders. Stdt. Kapseln ausgewachsen, gelb-
braun, mj¢ Deckel, einige ohne. Sporogone 0,3—0,8 (0,7) mm lang. —
12,8 98. Ders. Stdt. Ein Sporogon von vollstindiger Linge ohne
Verdickung. Antheridien theils entleert, theils fast reif, griin, So-
eben befruchtete Archegonien neben fast reifen, reifen und abgestor-
hen. — Bliithezeit: August. Sporenreife: Mirz, April.

szt’wigi(.- Bd. XLl 1903. i
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153. N. complanata (l..) Hiub.

12./5. 98. Steinbicher (E.). Kapseln braun, mit Deckel. Junge
Sporogone 0,5 mm lang. — 2./6.99. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln
entleert. Junge Sporogone 0,7—1,5 mm lang. — Dezember 98. Stein-
bicher (E.). Kapseln noch nicht ausgewachsen. — Bliithezeit:
April. Sporenreife: Mai.

154, Homalia trichomanoides (Schreb.) Br. eur.

8./2. 96. Annathal (E) Reife Kapseln ohne Deckel. Sporen
stiuben aus. Sehr junge Antheridien. — 14./3. 99. Ders. Stdt.
Kapseln entleert. In der Entwickelung begriffene Antheridien. —
8.4. 98. Ders. Stdt. Kapseln entleert. Zwei junge Sporogone
0,7— 0,8 mm lang. Zahlreiche minnliche Bliithen mit fast reifen
Antheridien. — 27./6. 94, Ders. Stdt. Kapseln entleert. Antheridien
sowohl entleert, als auch noch geschlossen, griin. Reife, fast reife,
abgestorbene und kiirzlieh befruchtete Archegonien. — Bliithezeit:
Juni. Sporenreife: Januar, Februar.

155. Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid.

25 /4.66. Zobten. Kapseln entleert. Junge Sporogone 0,5—2,0 mm
lang. In den zahlreichen minnlichen Bliithen entleerte Antheridien. —
April 79. Neuruppin. Zahlreiche minnliche Bliithen mit entleerten An-
theridien. — Bliithezeit: Oktober bis April. Sporenreife: Marz
1’-\pri1.

156. Fabronia pusilla Raddi.

18./3. 94. Bellagio am Comer See. Kapseln theils soeben ent-
leert, theils noch griin oder gelblich, saftreich. Archegonien soeben
befruchtet oder unbefruchtet abgestorben oder auch reif und fast
reif.  Antheridien fast reif oder entleert. — Bliithezeit: Marz
Sporenreife: Mirz, April.

(F.octoblepharis [Schl.] Schwigr. 10./5. 97. Nerveomi [Ober-
italien]. Kapseln meist ohne Deckel und Sporen. Soeben befruchtete
Archegonien neben abgestorbenen und fast reifen. Viele unreife
Antheridien neben entleerten.)

157. Leskea polycarpa Ehrh.

4./8. 98. Nessemiihle (E.). Kapseln von verschiedenem Alter:
fast ausgewachsene, ausgewachsene griine und reife, mit und ohne
Deckel. Antheridien und Archegonien theils fast reif, theils iber
reif. Einige Archegonien sind kiirzlich befruchtet. — 28./7. 94. Ders.
Stdt. Kapseln kiirzlich entdeckelt, mit Sporen. Junge Sporogon€
etwa 0,3 mm lang neben reifen und fast reifen Archegonien. Fast
reife und entleerte Antheridien. — Bliithezeit: Juli, August
Sporenreife: Juli, August.

158. Anomodon viticulosus (L.) Hook. u. Tayl.).

18.7. 98. Heilige Berg (M.). Kapseln entleert. In den weib-
lichen Bliithen theils eben befruchtete, theils unreife ArchegOUien’
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eimn 0,3 mm langes Sporogon.  Entleerte und noch geschlossene
Antheridien. — 13./8. 97. Spangenberg (M.). Kapseln mit wenigen
Ausnahmen entleert. Sporogone 0,5-—1,2 mm lang. Reife und un-
reife Archegonien. Entleerte Antheridien, — 28./10. 97. Wartburg
(E). Sporogone bis 12 mm lang, ohne Verdickung. — 7./11. 94,
Ders. Stdt. Kapseln fast alle ausgewachsen, griin und gelbbraun, —
blithezeit: Juli. Sporenreife: Februar, Mirz.

159. Pterigynandrum filiforme (Timm.) Hedw.

27./6. 98. Inselsberg (E.). Kapseln braun, mit Deckel. Sporen
einzeln. Antheridien noch frisch oder entleert. Archegonien soeben
befruchtet (scheinbar zwei in Jjedem Perichitium) neben abgestorbenen.
Einzelne Sporogone fast 1 mm lang. — Bliithezeit: Juni, Juli.
Sporenreife: Juni, Juli.

160. Heterocladium dimorphum Brid.

November 94. Madelstein (E.). Kapseln ohne Deckel, mit
Sporen. Noch nicht ausgewachsene Antheridien. — 24./10. 94. Ders.
Stdt. Kapseln braun, mit Deckel. — 8./5. 99. Ders. Stdt. Kapseln
entleert, Reife, fast reife und soeben abgestorbene Archegonien. —
Blithezeit: Mai. Sporenreife: November bis Mirz.

161. Lescuraea striata (Schwigr.) Br. eur.

29./7. 67. Riesengebirge. Kapseln entleert. Junge Sporogone
10—2,0 mm lang. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Mai, Juni.

162 Thuidium recognitum (L., Hedw.) Lindb.

15./4. 95, Wartberg b. Thal (E.). Sporogone 5—13 mm lang. =
18.17. 98, Heilige Berg (M.). Kapseln fast ausgewachsen. Fast reife
Archegonien, — 19,8, 94. Annathal (E.). Sporogone 0,2—0,4 (0,4) mm
lang, neben kiirzlich abgestorbenen Archegonien. Kapseln griin. —
2./10. 98, Annathal (E.). Kapseln entleert. Sporogone 1,0—2,5 mm

lang, Bliithezeit: Juli, August. Sporenreife: September,
Oktober,

163. Climacium dendroides (Dill, L.) W. et M.

14./4. o5 Mosbach (E.). Kapseln ohne Deckel. Sporogone
15-2,0 mm lang. — 18,/8. 98. Gehauener Stein (E.). Sporogone
von vol]stiindiger Linge, einzelne mit beginnender Verdickung. —
21110, 94. Ders, Stdt. Kapseln braun, mit Deckel. — Februar 79.
aSsum (Hannover). Kapseln mit und ohne Deckel. Junge Spor(?—
BSEL 2 e lang. — November 75. Neuruppin. Kapseln mit
Decke], Zahlreiche minnliche Bliithen mit alten Antheridien. —
1011, 65, Bunzlau (Schlesien). Kapseln mit Deckel. In den viclen
Yeiblichen  Blijthen nur abgestorbenc Archegonien. — 3./10. 81.
2inghausen (Westfalen), Kapseln mit Deckel FEin Sporogon
' oM lang, die iibrigen Archegonien unbefruchtet abgestorben. —

lf\thezeit: September, Oktober. Sporenreife: Mirz, April.
4%
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164. Pylaisia polyantha (Schr.) Br. eur.

Juni 80. Lenzen a. d. Elbe. Kapseln entleert. Sporogone:
1. lange, ohne Verdickung, 2. kiirzere, 2—3 mm lang. Zahlreiche
minnliche Bliithen mit ausgewachsenen, griilnen Antheridien. Ent-
leerte Antheridien. Fast reife und abgestorbene Archegonien. —
27./12. 93 Nessemiihle (E). Kapseln ohne Deckel. Sporen stiuben
aus. Sporogone durchschnittlich 2 mm lang. — 13./11. 98. Hilgers-
hausen (M.). Kapseln braun und griin, mit Deckel. Junge Sporo-
gone 0,2, 0,3—0,6 mm lang, einzelne 1,0—2,0 (Fig. 15). — Bliithe-
zeit: August bis November. Sporenreife: Februar, Marz.

165. lsothecium myurum (Poll.) Brid.

Februar 67. Striegau (Schlesien). Kapseln mit Deckel. Sporo-
gone im Mittel 0,5 mm lang. — 3.2, 99. Eisenach. Kapseln meist
noch mit Haube, aber kurz vor der Reife. Junge Sporogone 0,3—0,4 mm
(etwa 10zellige Embryonen). — 21.'3. 98. Stadtwald (M.). Kapseln
haben soeben den Deckel geworfen. Die Sporen stiauben aus.
Sporogone 0,6—0,8 mm lang. In einzelnen weiblichen Bliithenstanden
fast reife Archegonien. — Bliithezeit: Januar, Februar. Sporen-
reife: Mirz,

166. 1. myosuroides (Dill., L..) Brid.

22./9. 95. Richardsbalken (E.). Sporogone 10 mm lang, ohne
Verdickung. -— 1./2. 96. landgrafenschlucht (E.). Ausgewachsene,
griine, aber noch geschlossene Antheridien neben entleerten in der-
selben Knospe, — 8.4, 98. Ders. Stdt. Kapseln entleert. Sporo-
gone 0,5, 0,8, 1,0—2,0 mm lang. Antheridien zu 2/3—?3/4 gedffnet,
die iibrigen in demselben Bliithenstande noch geschlossen. —
18./12. 98. Landgrafenschlucht (E.). XKapseln theils entleert, theils
mit Deckel, aber ziemlich reif. — 24./12. 98. Ders. Stdt. Kapseln
fast alle entleert. Zwei weibliche Bliithen mit theils abgestorbenen,
theils frischen, reifen Archegonien. — 4./1. 99. Ders. Stdt. Kapseln
zum Theil entleert, zum Theil mit Deckel. Fast reife und abgestor
bene Archegonien. — 17./1. 94, Ders. Stdt. Kapseln entleert. Jungé
Sporogone 0,4—0,5 mm lang. — Bliithezeit: Dezember bis Februar.
Sporenreife: Dezember bis Februar.

167. Homalothecium sericeum (L..) Br. eur.

31.'10. 94, Dornhecke (E.). Kapseln gelbbraun oder griinlich,
mit Deckel. Sporogone 0,3—0,8 mm lang, — 21./1. 9%4. Wartburg
(E.). Kapseln entleert. Sporogone 0,5—1,2 mm lang. — 24./2. %.
Elbersdorf (M.). Kapseln mit und ohne Deckel, mit Sporen. Jungé
Sporogone 0,5—1,5 mm lang. — Bliithezeit: August, Septembef-
Sporenreife: Februar, Mirz,

168. Camptothecium lutescens (Huds.) Br. cur,

23./3.95. Petersberg (E.). Ausgewachsene Kapseln mit Deckel.
Sehr junge Archegonien, bei einigen schon der Hals vom Bauchtheil
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abgegrenzt. — 23./5. 94. Geissképfe (E.). Kapseln zum Theil ent-
leert. Soeben befruchtete Archegonien neben reifen und unreifen. —
L/6. 98. Ders. Stdt. Kapseln entleert. Sporogone 0,3 —0,4 mm
lang. — 9./5. 99. Petersberg (E.). Kapseln entleert. Junge Sporo-
gone bis 0,5 mm lang (Fig. 16). — Bliithezeit: Mai (April 1899).
Sporenreife: Mirz, April (Februar 1899).

169. Brachythecium plumosum (Sw.) Br. cur.

21./3. 98, Stadtwald (M.). Kapseln braun, mit Deckel. Zwei
junge Sporogone 1,0 und 2,0 mm lang. (Die Deckel der Kapseln
sind zwei Tage nach dem Einlegen abgefallen). — 23./5. 98, Ders.
Stdt. Kapseln abgefallen. Zahlreiche ménnliche Bliithenstinde mit
fast ausgewachsenen Antheridien. — Mai 90. Laubach (Hessen).
Kapseln entleert. Viele minnliche Blitthen mit fast ausgewachsenen
Antheridien. — Juli 89, Ders. Stdt. Sporogone bis 0,6 mm lang. —
9.6. 9. Johannisthal (E.). Kapseln entleert. Reife, unreife und
abgestorbene Archegonien. Fast reife Antheridien. — Bliithezeit:
Juni. Sporenreife: April.

170. Br. populeum (Hedw.) Br. eur.

22./7. 94. Inselsberg (E.). Kapseln entleert. Junge Sporogone
03—04 (eins 1,0) mm lang. Antheridien entleert, einzelne da-
zwischen noch frisch, — 24./1. 99. Eppichnellen (E.). Deckel leicht
losbar. — Bliithezeit: Juni, Juli. Sporenreife: April.

171 Br. velutinum (I..) Br. eur. .

21./1. 97. Lindenberg (M.). Kapseln ausgewachsen, griin, wenige
brdunlich.  Antheridien noch nicht ausgewachsen, weissgriin. —
21.3.98. Ders. Stdt. Kapseln mit und ohne Deckel. Sporen noch
Nicht ausgesit. Ein junges Sporogon 0,3 mm lang. In verschiedenen
Weiblichen Bliithenstinden abgestorbene Archegonien mit griinen
Fiissen. [n den meisten jedoch die Archegonien erst bei starkerer
Vergrﬁsserung als ovale Gebilde zu finden. Antheridien in einzelnen
Bliithen abgestorben, in anderen fast ausgewachsen, griin. — 24./4. 98:
Ders_ Stdt. Kapseln ohne Deckel, fast alle noch mit Sporen. Drei
Junge SPOTOgone 1,0—1,5 mm lang. Zahlreiche weibliche Bliithen
Mit fast reifen, reifen und eben absterbenden Archegonien. Fast
dUsgewachsene, griine Antheridien. — 29./6. 98. Réses Haélzchen (E.).
. junges Sporogon etwa 1,0 mm lang. In einigen Bliithenstinden
“o¢ben befruchtete Archegonien, die anderen abgestorben. Anthe-
fidien entleert, in einer Knospe entleerte neben fast reifcn./ =
35 94, Marienthal (E.). Kapseln mit und ohne I)e.ckCl (mit
Spo.ren)_ Junge Sporogone 0,3—0,6 mm lang. Fast relfe Arche-
8onien und Antheridien, — 11./8. 97. Lindenberg (M.). bporog.one
47]1 mm lang, — Bliithezeit: Mirz bis Juni. Sporenreife:
Marz i April (Januar, Februar 1899).
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172. Br. reflexum (Stcke.) Br. eur.

22.'7. 94. Inselsberg (E.). Kapseln entleert. Junge Sporogone
0,3—3,0 (2,00 mm lang. — 22.11. 97. Kénigshaus b. Thal (E).
Kapseln ausgewachsen, braunschwarz. — Bliithezeit: Mai. Sporen-
reife: Mirz,

173. Br. rivulare Br. eur.

August 93. Landgrafenschlucht (E.). Sporogone 1,0—2,0 mm
lang. — 27.'5. 99. Annathal (E.). Kapseln entleert. Reife, fast
reife und soeben abgestorbene Archegonien. Fast reife Antheridien. —
Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Mirz.

174. Br. rutabulum (L.) Br. eur.

Mai 93. Finkenkrug bei Berlin. Kapseln entleert. Reife, fast
reife und abgestorbene Archegonien. Fast reife Antheridien. —
18./4. 94. Wartburg (E.). Kapseln entleert. Viele noch nicht reife
Antheridien. — 6. 2. 9. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln mit und
ohne Deckel. — 8.5.99. Wartburg (E.). Kapseln entleert, einzelne
noch mit Deckel. Zahlreiche minnliche Bliithen mit griinen Anthe-
ridien. Archegonien in der Entwickelung begriffen, soeben sichtbar. —
Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Mirz, April (Februar 1899).

175. Eurhynchium striatum (Schreb.) Schimp.

8./4. 94. Steinbicher (E.). Kapseln entleert. Archegonien zuf
Halfte oder fast ausgewachsen. — 24./6. 99. Annathal (E.). Soeben
befruchtete Archegonien neben abgestorbenen. Fast reife und ent
leerte Antheridien. — Blithezeit: Juni. Sporenreife: Mar
(Februar 1899).

176. E. strigosum (Hoffm.) Br. eur.

August 67. Striegau (Schlesien). Kapseln entleert. Viele Sporo-
gone 0,3—0,4 mm lang. — Blithezeit: Juli. Sporenrecife: Mir.

177. Rhynchostegiella tenella (Dicks.).

21./3. 95. Eisenacher Burg (E.). Kapseln ohne Deckel. Sporef
noch vorhanden. Antheridien sehr jung, griin. Einzelne griine, nicht
ausgewachsene Sporogone. — 12./5. 95, Scharfenberg b. Thal (E)
Die meisten Kapseln reif, mit Deckel. Junge Sporogone 0,3— 0,5 m™
lang. Ein langes Sporogon ohne Verdickung, — 8./5. 99. Eisenachef
Burg (E.). Kapseln mit und ohne Deckel. Sporogone 0,5—1,0 m™
lang. Fast reife Antheridien. — 22./6. 94. Ders. Stdt. Kapsel
meist entleert, einzelne mit Deckel. Einzelne Sporogone ohne Ver-
dickung. Junge Sporogone 0,3— 0,4 mm lang (eins 0,7). An der
selben Pflanze entleerte Antheridien. Ein ménnlicher Bliithenstand
mit fast reifen Antheridien. — 12./8, 98. Wartberg b. Thal (E')Z
Kapseln entleert, eine mit Deckel, der bei Druck abfillt. Zwe!
Sporogone 2—5 mm lang, vier ebensolche 0,5 mm lang. 7Alhlf‘“'ic.he
miénnliche Bliithen mit fast reifen Antheridien, einzelne mit Kkiirzlich
entlcerten. Soeben befruchtete Archegonien neben kiirzlich entleerten
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Antheridien an derselben Pflanze. — 17./11. 97. Ders. Stdt. Kapseln
mit und ohne Deckel, letztere noch mit Sporen. Verschiedene
Sporogone mit beginnender und auch ohne Kapselverdickung. Drei
Sporogone 1 mm, zwei ebensolche erst 0,3 mm lang. Entleerte
Antheridien, — Bliithezeit: April bis Oktober. Sporenreife:
April bis Oktober.

178. Rhynchostegium murale (Neck.) Br. eur.

12./4.95. Kielforst (E.). Kapseln ohne, einzelne noch mit Deckel.
Antheridien noch nicht ausgewachsen. — 26. 5. 95. Landgrafenschlucht
(E). Var. complanatum Br. eur. Kapseln mit und ohne Deckel,
letztere mit und ohne Sporen. Ein junges Sporogon 0,7 mm lang.
Fast reife Antheridien, — Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Mai, Juni.

179. Rh. rusciforme (Neck.) Br. eur.

25.13. 94. Steinbicher (E.). Kapseln reif, mit Deckel, wenige
ohne. — 5.4. 99. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln ohne Deckel,
meist entleert, — 27./6. 98, Inselsberg (E.). Griine, fast ausgewachsene
Antheridien. — Juni 93. Biickeburg. Steril. Weibliche Bliithen
mit abgestorbenen, reifen oder fast reifen Archegonien. Eine minn-
liche Knospe in einem anderen Rasen mit soeben gedffneten Anthe-
ridien. — 1.9, 98. Annathal (E.). Sporogone 4—9 mm lang, ohne
Verdickung. — Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Mirz, April.

180. Thamnium alopecurum (L.) Br. eur.

20.5. 99. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln entleert. Arche-
gonien reif, fast reif oder soeben abgestorben. — 17.11. 97. Wart-
berg b. Thal (E.). Sporogone mit und ohne Kapselverdickung. ¥
12./2. 99 Landgrafenschlucht (E). Kapseln ohne Deckel, ml.t
Sporen. — Bliithezeit: Mai, Juni. Sporenreife: Mirz, April
(Februar 1899).

181. Eurhynchium Swartzii (Turn.) Curn. .

20.5. 99. Annathal (E). Kapseln entleert. In den héulﬁge"] '
Mannlichen Bliithen fast reife Antheridien. — Bliithezeit: Juni.
Sporenreife: Mirz.

182. Plagiothecium denticulatum (L.) Br. eur.

2L/1. 97. Lindenberg (M.). Entleerte Kapseln. Junge Sporo-
sone 3—5 mm lang. — 14.5. 99. Grunewald bei Berlin. Kapseln
8rln, mit braunlichem Deckel. -- 11./8.97. Lindenberg (M.). Kapseln
entleert, Archegonien und Antheridien abgestorben, reif. Odef. fast
reif.  Sehr junge Sporogone hochstens 0,25 mm lang (Fig. 17). —
+/11. 97. Ders, Stdt. Sporogone 1,0—1,5—2,0—25 (2—25) mm
lang. — 18 19, 95. Ungeheurer Graben (E). Sporogone 0,3—0,7 mm
lang. — Blithezeit: Juli, August. Sporenreife: Juli

183. PI. silesiacum (Seliger) Br. eur. ] '

9./10. 95, Kohlberg (E.). Kapseln entleert. Viele fast reife
A“theridicn, wenige entleert. Ein soeben befruchtetes Archegon,
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ein Sporogon 0,5 mm lang. An einer Pflanze fast reife Archegonien
und fast reife Antheridien. In verschiedenen weiblichen Bliithen
fast reife Archegonien neben kiirzlich abgestorbenen. — Blithezeit:
September, Oktober. Sporenreife: Juli

184. Amblystegium subtile (Hedw.) Br. eur.

27./6. 98. Inselsberg (E.). Kapseln ausgewachsen, griin. —
13./7. 94. Hochwaldsgrotte (E.). Ohne Kapseln. Antheridien fast
ausgewachsen. Anfinge der Archegonien soeben zu erkennen. —
30./7. 68. Gorbersdorf (Schlesien). Kapseln griinbraun, mit gelblichem
Deckel.  Zahlreiche minnliche Blithen mit fast ausgewachsenen
Antheridien. — Bliithezeit: August. Sporenreife: August.

185. Ambl. irriguum (Wils.) Br. eur.

15./7. 94. Mosbach (E.). Kapseln entlcert. Archegonien fast
reif, neben abgestorbenen. Antheridien ausgewachsen, griin. —
29./9. 95. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln entleert. Archegonien
fast reif und abgestorben. Sporogone 3—4 mm lang. Minnliche
Bliithenknospen mit unrcifen und entleerten Antheridien. — 9./6. 9.
Ders. Stdt. Kapseln ohne Deckel, Sporen streuend. — Bliithe-
zeit: Juli, August. Sporenreife: Juni.

186. Ambl. serpens (L.) Br. eur.

28./5. 99. Melsungen. Kapseln mit wenigen Ausnahmen ohne
Deckel, Sporen streuend. — 2./6. 98. Altmorschen (M.). Kapseln
mit wenigen Ausnahmen ohne Deckel, alle noch mit Sporen. Arche-
gonien in der Entwickelung begriffen, zum Theil fast ausgewachsen.
Antheridien halb und ganz ausgewachsen. — 4./8. 98. Ders. Stdt.
Kapseln entleert. Archegonien und Antheridien fast reif und reif.
Einzelne Archegonien soeben befruchtet, — 17./9. 97. Neumorschen
(M.). Zahlreiche Sporogone 0,3—1,2 mm lang. — Bliithezeit:
Juli, August. Sporenreife: (Mai), Juni.

187. Ambl. riparium (L.) Br. eur.

Juni 93. Biickeburg. Kapseln mit und ohne Deckel. Antheri-
dien und Archegonien fast ausgewachsen. — Bliithezeit: Jull,
August. Sporenreife: Juni,

188. Hypnum Sommerfeltii Myrin,

8.7. 94. Scharfenberg bei Thal (E). Kapseln entleert. Zahl
reiche fast ausgewachsene Antheridien. Archegonien noch nicht zu
erkennen. — 12./8. 98. Wartberg b. Thal (E.). Sporogone bis 0,5 mm
lang. Reife und fast reife Antheridien und Archegonien. — 17./11. 97.
Ders, Stdt. Sporogone 1,5—5,0 (2,5) mm lang. — Bliithezeit:
Juli, August. Sporenrcife: Juni.

189. H. vernicosum Lindb.

22./9. 95. Mosbach (E.). Minnliche Bliithen mit fast reifen Anthe-
ridien. — Bliithezeit: September, Oktober. Sporenreife: Junk
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190. H. uncinatum Hedw.

14.'5.98. Weinstrasse (E.). Kapseln ausgewachsen, griin. Deckel
gelblich. — 27./6. 98. Inselsberg (E.). Kapseln ausgewachsen, griin.
Deckel gelblich. Einzelne junge Sporogone 0,5 mm lang. — 5./8. 94,
Altenstein (E.). Kapseln entleert (22./7. 94. Inselsberg [E.] zum
Theil noch mit Sporen). Fast reife und reife Antheridien und Arche-
gonien, auch solche mit abgestorbenem Hals und griinem Bauchtheil.
Wenige Antheridien entleert. — 24./9. 97. Hohe Sonne (E.). Sporo-
gone 0,5 (eins 0,3) bis 1,6 mm lang (im Mittel 1,0). Kapseln ohne
Deckel. Sporen in einzelnen noch vorhanden. — Bliithezeit:
August. Sporenreife: Juli.

191. H. Kneiffii (Br. eur.) Schimp.

19./9. 95. Knopfelsteiche (E.). Archegonien zum Theil un-
befruchtet abgestorben, zum Theil noch nicht reif, griin. — Bliithe-
zeit: September, Oktober. Sporenreife: Juni.

192. H. commutatum Hedw.

16.9. 94. Arnsberg (E.). Abgestorbene Archegonien mit griinen
Fissen neben reifen und fast reifen. — Bliithezeit: September,
Oktober. Sporenreife: Juni.

193. H. molluscum Hedw.

15.4. 95. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln meist ohne Deckel,
mit und ohne Sporen. — 11./2. 99. Geissképfe (E). Kapseln mit
leicht 15sbarem Deckel. — 31.;:5. 99. Wartberg b. Thal (E.). Kapseln
entleert, einzelne mit Deckel. Archegonien fast reif, reif oder kiirz-
lich abgestorben. — 1./6. 99. Landgrafenschlucht (E.). Kapseln mit
Deckel, reif. TFast reife und kiirzlich abgestorbene Archegonien. —
Blithezeit: Juni. Sporenreife: April bis Juni.

194. H. incurvatum Schrad.

17./3. 96. Spangenberg (M.). Sporogone 5—6 mm lang. —
August 75, Derschlag (Rheinprovinz). Kapseln entleert. Junge Sporo-
gone 0,2-—0,3 mm lang. Fast reife und entleerte Antheridien. 3
18.7. 79. Gummersbach (Rheinprovinz). Kapseln ohne Deckel mit
Sporen, Vereinzelte etwa 0,2 mm lange Sporogone. Zahlreiche
Minnliche Bliithen mit fast reifen Antheridien. — Juli ? Iberg (Harz).
Kapseln mit Deckel, fast reif. Ausgewachsene Antheridien. —
17.11. 97. Wartberg b. Thal (E.). Junge Sporogone 0,5—1,0—2,0 mm
1a“g~ — Blithezeit: Juli, August. Sporenreife: Juli.

195. H. pallescens (Hedw.) Br. eur.

2/9. 89. Bayrischer Wald, Kapseln entleert. Junge Sporﬁogon.e
2025 mm lang, — Bliithezeit: Juni. Sporenreife: Juni, Juli
196. H. reptile Rich. ) \

6.9. 94. Eisenerz (Steiermark). Kapseln grin mit gelthh?m
Deckel, Fast reife und abgestorbene bezw. entleerte Archegonien
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und Antheridien. — Bliithezeit: September. Sporenreife: Sep-
tember, Oktober.

197. H. cupressiforme L.

11./12. 95. Melgershausen (M.). Kapseln griinbraun mit gelbem
Deckel. Zwei junge Sporogone 0,4 und 0,7 mm lang. Unreife Anthe-
ridien. — 4./2. 96. Beiseférth (M.). Gelbbraune Kapseln mit Deckel.
Drei junge Sporogone 0,6—0,8 und 1,7 mm lang. Unreife Antheri-
dien und Archegonien. — 17./3. 96. Spangenberg (M.). Fast reife,
reife und abgestorbene Archegonien. — 21./3. 98. Stadtwald (M.).
Kapseln ohne Deckel, zum Theil entleert. Fast reife Antheridien.
Fast reife, reife und iiberreife Archegonien, — 24./4. 98. Ders. Stdt.
Kapseln entleert. Archegonien und Antheridien fast reif. — 23.'5. 98.
Ders. Stdt. Sporogone 0,2—0,4 (eins 0,8) mm lang. Kiirzlich ent-
leerte Antheridien. — 9./2. 99. Beiseforth (M.). Kapseln ohne
Deckel, mit und ohne Sporen (an einem Baum nur Kapseln mit
Deckel, fast reif; diese haben nach dreitdgigem Pressen den Deckel
geworfen). Fast reife, reife und abgestorbene, sowie scheinbar be-
fruchtete Archegonien. — 10./2. 99. Grebenau (M.). Kapseln ohne
Deckel.  Sporen stiuben aus. Kiirzlich befruchtete Archegonien
(eins 0,3 mm lang). Reife, fast reife und abgestorbene bezw. ent-
leerte Antheridien. — 11./8 97. Lindenberg (M.). Sporogone 12—18 mm
lang. — Bliithezeit: April, Mai (Februar, Mirz 1899). Sporen-
reife: Januar, Februar, Mirz.

198. H. arcuatum Lindb.

14./5. 98. Weinstrasse (E.). Kapseln ausgewachsen griin. Deckel
gelblich. — 16./9. 94. Ders. Stdt. Fast reife, reife oder soeben ab-
gestorbene Archegonien. — Bliithezeit: September, Olktober.
Sporenreife: Juni.

199. H. cordifolium Hedw.

24./7. 70. Striegau (Schlesien). Kapseln meist entleert. Zahk
reiche minnliche Bliithen mit ausgewachsenen, griinen Antheridien.
Fast reife, reife oder soeben abgestorbene Archegonien. — 26./8. 94.
Knopfelsteiche (E.). Zahlreiche fast reife Antheridien. Archegonien
derselben Pflanze abgestorben. — 23.9. 94. Kénigshaus bei Thal (E)
Nur abgestorbene Antheridien und Archegonien, — 15./4. 95. Ders.
Stdt. Lange Sporogone ohne Kapselverdickung, — Bliithezeit:
Juli, August. Sporenreife: Juni, Juli.

200. H. cuspidatum L.

22.9. 95. Mosbach (E.). Sporogone 0,5—1,5 mm lang. Kapsel?
entleert. — 31./5. 98. Schnellrode (M.). Kapseln griin- bis gelb-
braun, mit und ohne Deckel. — 20./6. 99, Kirchhof (M.). Kapseln
ohne Deckel, mit Sporen. In der Entwickelung begriffene Anthe
ridien, — Bliithezeit: August. Sporenreife: Juni (Mai).
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201. H. giganteum Schimp.

Juli 62. Spandauer Bock bei Berlin. Entleerte und fast reife
Antheridien. — Bliithezeit: Juli, August. Sporenreife: Juni.

202. H. Schreberi (Willd.).

4.2. 96 und 9./2. 99. Beiseforth (M.). Kapseln braun. Deckel
fallt nach dreitigigem Trocknen ab. Archegonien bis zur Hilfte aus-
gewachsen. — 6./5. 94. Inselsberg (E.). Kapseln entleert, Viele
fast reife Archegonien. — 20./8. 97. Beiseférth (M.). Sporogone
5—13 mm lang. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Februar, Marz.

203. Hylocomomium splendens Schpr.

25.3. 94. Rennstieg (E.). Kapseln ausgewachsen griin. Deckel
gelblich. Antheridien fast ausgewachsen, griin. — 27./5. 99. Knépfels-
teiche (E.). Kapseln ohne Deckel mit Sporen. In den weiblichen
Bliithen fast reife, reife und einzelne abgestorbene Archegonien. —
2/6. 98. Altmorschen (M.). Archegonien fast reif, reif oder ab-
gestorben. — 20. 8, 97. Beiseforth (M.). Sporogone 3—4 mm lang. —
Blithezeit: Mai, Juni, Sporenreife: April, Mai.

204. H. triquetrum Schpr.

21./4. 95. Riisselskuppe (E.). Kapseln entleert, in einzelnen noch
Sporen. Archegonien in der Entwickelung, bis fast reif. — 3./4. 95.
Mosewald (E.). Kapseln ohne Deckel. Antheridien ausgewachsen,
geschlossen. — Bliithezeit: Mai. Sporenreife: Marz, April.

205. H. squarrosum Schpr.

10./4. 95. Gefilde (E.). Kapseln mit und ohne Deckel. —
17.14. 99. Wartburg (E.). Kapseln Sporen streuend. — 8./5. 99.
Wartburg (E.). Kapseln entleert. Fast reife Antheridien. — Blithe-
zeit: Mai  Sporenreife: April.

206. H. loreum Schpr.

25./2. 97. Beiseforth (M.). Kapseln braun, mit festem Deckel.
Antheridien fast ausgewachsen, grin. — 20./4. 99. Ders. Stdt.
Kapseln entleert. Fast reife, reife und abgestorbene bezw. entleerte
Archegonien und Antheridien. — 23./5. 98. Stadtwald (M.). Kapseln
mit einzelnen Ausnahmen entleert. Antheridien in demselben Bliithen-
Stande theils entleert, theils noch geschlossen, griin. Junge Sporo-
gone 0,2—0,4 mm lang. — Bliithezeit: Mai (April 1899). Sporen-
reife: April, Mai.

207. H. brevirostre Schpr. ]

3./4.95. Mosewald (E.). Kapseln mit und ohne Deckel. Griine
Antheridien, — Blithezcit: Mai. Sporenreife: Marz, April

Nachstehend gebe ich eine tabellarische Uebersicht iiber .die v9n
Mir untersuchten 207 Laubmoose. Da in diese Tabelle einerseits
die von mir fiir Bliithezeit und Sporenreife in Deutschland gefundenen
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Daten, andererseits die von Arnell (1) auf der skandinavischen Halb-
insel ermittelten Zeiten fiir Bliithe und Sporenreife eingetragen sind,
wird ein Vergleich zwischen den phénologischen Erscheinungen an
Laubmoosen beider Linder sehr erleichtert werden. Auch die von
Limpricht (4) fiir die Sporenreife gefundenen Monate oder Jahres-
zeiten habe ich in die Tabelle aufgenommen, um zu zeigen, welche
Verschiedenheiten in dieser Hinsicht sogar schon in ecinzelnen Ge-
bieten Deutschlands sich bemerkbar machen.

Aus der nachstehenden Tabelle ergeben sich mehrere bemerkens-
werthe Thatsachen.

Vor Allem muss die lange Dauer der Entwickelung der Spoto-
gone unser lebhaftes Interesse erregen. Die kiirzeste Zeit, welche
zur Sporogonausbildung nothwendig ist, betrigt fiir Deutschland 4,
die lingste Zeit 24 Monate, und zwar sind Catharinaea tenella und
Grimmia ovata die beiden Moose, welche eine solch kurze, bezw.
solch lange, Zeit beanspruchen. Nach den Angaben Arnell's (1) be-
wegen sich auch auf der skandinavischen Halbinsel diesclben Moose
in fast denselben Extremen. Cath. tenella gebraucht dort nur etwas
mehr als 3 und Gr. ovata 23 Monate zur vollstandigen Entwickelung
des Sporogons.

Im Laufe desselben Jahres, in welchem die Befruchtung stattfand,
kommen die Kapseln von nur wenigen Moosen zum Abwerfen des
Deckels und zum Ausstreuen der Sporen. Es sind dies die Sphag-
num-Arten, sowie Catharinaca tenella und C., angustata. Hin und
wieder, besonders in warmen, schneefreien Wintern, werden auch
Dichodontium pellucidum, Pottia truncatula und Homalia tricho-
manoides schon im Dezember des Jahres, in welchem sie bliihten,
den Deckel abwerfen kénnen. Die Entwickelungsdauer der Sporo-
gone der meisten Moose dagegen erstreckt sich iiber mehr oder
weniger grosse Theile zweicr Kalenderjahre; die in dem einen Jahre
angelegten Sporogone reifen erst im nichsten, nachdem sie den da-
zwischen liegenden Winter mehr oder weniger weit entwickelt tibet-
standen haben. Bei einer geringeren Zahl von Moosen hat das junge
oder unreife Sporogon sogar zwei Winter zu iiberdauern, bis die
Sporen ausgebildet sind und der Deckel sich 16st. Hierher gehoren
besonders die Andreaea-, einige Dicranella-, Campylopus-, Didymo-
don-, Grimmia-, Ulota- und Orthotrichum—Artcn, sowie Ditrichum
homomallum, Coscinodon eribrosus und Neckera crispa.

Die Wachsthumsgeschwindigkeit der zweiten Generation der Laub-
moose steht somit um ein Bedeutendes hinter der der iibrigen Ge-
wichse, die zumeist noch einen komplizirteren anatomischen Aufbat,
abgesehen von der erheblicheren eigenen Grosse, aufweisen, zuriick.

Bei einem Vergleich zwischen der Dauer der Sporogonentwicke-
lung deutscher und skandinavischer Laubmoose fillt auf, dass bel
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der Mehrzahl der deutschen Arten ecine lingere Zeit dazu beansprucht
wird, als fiir die nordischen Arten von Arnell gefunden wurde. Es
muss diese Erscheinung befremden, da man von vornherein anzu-
nehmen geneigt ist, dass das umgekehrte Verhiltniss vorliegen werde,
weil ja im Allgemeinen durch eine héhere Temperatur bis zu einem
gewissen Grade das Wachsthum beschleunigt, durch eine niedere
aber verzogert wird. Auch Arnell (1) kommt auf diese Verhiltnisse
zu sprechen. Er sagt: ,Die Zeit, welche die Friichte zu ihrer Ent-
wickelung erfordern, ist ungleich lang unter verschiedenen Breiten-
graden und scheint oft linger zu sein, je weiter wir nach Norden
kommen. Die Ursache letztgenannter Thatsache kann zweierlei sein.
So kann es sich ereignen, dass Laubmoose, welche zu gleicher
Vegetationszeit angelegte Friichte bis in den Herbst hinein im mitt-
leren Europa entwickeln, in Skandinavien reife Kapseln nicht eher
als zu Anfang der nichsten Vegetationszeit hervorbringen. Anderer-
seits finden sich manche Laubmoose, welche erst in der auf die
Bliithe folgenden Vegetationszeit auch in Mitteleuropa reife Kapseln
zeigen. Es wird die Folge sein, dass im Norden der Zeitunterschied
zwischen Bliithe und Fruchtreife immer grésser wird; denn wihrend
des viel lingeren Winters, der zwischen Bliithezeit und Fruchtreife
cingeschoben wird, geht auch die Entwickelung mehr langsam
vor sich,

Nach den Ergebnissen meiner Untersuchungen trifft dies jedoch,
wie schon erwihnt, in der Mehrzahl der Falle nicht zu. Von den
von mir untersuchten 207 Laubmoosen waren 177 auch in den
Arnell'schen Aufzeichnungen enthalten und konnten deshalb zu
einem Vergleich benutzt werden. Die meisten kleistokarpen Moose
habe ich von dem Vergleich ausgeschlossen, weil diese, wie Arnell
selbst angiebt, gar nicht von ihm untersucht sind und er nur durch
Vergleiche deren Blitthezeit festzustellen versucht hat. Von jenen
177 Moosen zeigten 109 in Deutschland eine lingere Entwickelungs-
daver des Sporogons als auf der skandinavischen Halbinsel; bei 36
War die dazu erforderliche Zeit kiirzer, bei 32 war sie etwa gleich. Es
st jedoch anzunehmen, dass die beiden letzteren Zahlen sich ver-
kleinem, wenn alle Beobachtungsfehler ausgeschlossen werden und
Venn die durch lokale klimatische Verhiltnisse bedingten Verander-
Ungen, wie sie sich z B. durch verschiedene Meereshohe, milde und
strenge Winter und ahnliche Einfliisse ergeben, beriicksichtigt w%‘rdep.
I?le kiirzere Entwickelungszeit der Sporogone vieler Moose w1r.d in
sk.andinavien wahrscheinlich gerade durch die kiirzere Vegetations-
““It hervorgerufen; die betreffenden Gewichse miissen eme Be-
.SChleunigung im Wachsthum eintreten lassen, um in der kiirzeren
lf}nen zu Gebote stehenden wiarmeren Jahreszeit die Reife.ode‘r
finen gewissen Héhepunkt der Entwickelung zu erreichen. Hiermit

\Fortsetzung des Textes siehe Seite R
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Deutsch-
Lau- A Y )
fende Namen der Laubmoose Sporenreifc nach
Nr. - A | Bliithezeit
g Limpricht |
i
1. | Sphagnum cymbifolium Juli Februar, Mirz
2. o squarrosum Sommer - ”
38 » plumulosum 3 b8 »
4. | Andreaca petrophila . Septbr., Oktbr.
50 3 Rothii . Friithjahr » ”
6. | Archidium phascoides . Spath.—Frithjahr Oktober
7. | Ephemerum serratum . Spith.—April August—Septbr.
8. . cohaerens . Spitherbst -
9. | Phascum cuspidatum Frithjahr Juli~—Oktober
10. | Pleuridium nitidum . Juli—Herbst Septbr.—Oktbr.
ibl A alternifolium Mai, Juni po L A
12. " subulatum Frihjahr w5
13. | Sporledera palustris Mai, Juni August
14. { Hymenostomum microstomum Friihjahr Juni, Juli
15. | Weisia viridula Friihling Juni
16. | Dicranoweisia cirrhata Spith., Winter Mirz, April
17. | Rhabdoweisia denticulata Sommer Mai
18, | Cynodontium polycarpum Juni, Juli Mai, Juni
19. . strumiferum . s Juni
20. | Oreoweisia Bruntoni Mai, Juni Mirz
21, } Dichodontium pellucidum Spith., Winter Mai
22. | Dicranella Schreberi Herbst Septbr., Oktbr.
23. iy rufescens Spath.—Friihling | ”
24, ™ cerviculata . Herbst, Winter | September
25, » heteromalla . Spith., Winter ‘ Februar, M?"
26, | Dicranum spurium Mai - Mai, Juni
2. »  undulatum Juli—September Juni, Juli
28, 5 scoparium Mai—August | Juni
29, " Bergeri Sommer Mai
30. .- fuscescens August »
Sl " longifolium Juli, August Juni, Juli
32, | Dicranodontium longirostre . Spath.—Frithling i
33. | Campylopus turfaceus . zeitiger Frithling | Septbr, Oktbr.
34. | Leucobryum glaucum . Oktbr., Novbr. Juli ]
35. Fissidens bryoides Winter Mirz, April
36. " pusillus . Juli, August Jull—ScptCmber
37. 4 adiantoides Spath., Winter Mai, Juni
38, » taxifolius . 5 5 Juni .
39. | Seligeria pusilla Mai—Juli Mai, Junt
40. | Blindia acuta Juni, Juli Juni
41, Ceratodon purpurcus April--Juni Juli, August
42, | Ditrichum homomallum Herbst, Winter I\ugust-—ol‘tober
43, ,  pallidum . Oktober

Mai, Juni
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land

Sporenreife nach :}

Dauer der Ent-
wickelung

|

Blithezeit nach

Skandinavien

Sporenreife nach

Dauer der Ent-
wickelung

Beoilagcel':ltf]rr)]gen Il der Sporogone Arnell Arnell der Sporogone
Monate ! Monate
1] |
Juli, August 5—6 1 ‘ = [ il

o . 5—6 — i =3 . s

n ” 5—6 — | — ] =

April, Mai 18—20 Mai, Juni E.Mai, A. Juni | 11—13

« 18—20 < = X
Oktober 12 (Juli) Juni, Juli 11—12
Mai 9 0 - =
7 I 9 5 == | —

April, Mai [ 7—10 = = ‘ .
Oktbr.—Novbr, 12—14 2 — 1 =

Mai, Juni 7—9 - T .

Mai—August il = o L
August, September 12—13 L = T
Mai, Juni 10—12 E. Juni, A. Juli Juni | 1—12
o, 11—12 E. Juni i 11—12
Mirz =19 E. Juni, A. Juli Mai 10—11
Juli—September 14—16 A. Juli E. Mai 1
Juni, Julj i il Juli, August Juli, August =518
DR, 12—18 iy - -

Mai, Juni 14—15 E. Juni, A. Juli E. Juni, Juli 12
Dezember — My, 7—10 Juni, A. Juli | Februar—April 7—9
Januar, Februar 15—17 Juni i | 8—10

7] » 15—17 4 | Dezember—Mai 6—11

September 12 August, Septbr. Februar—April 17—20 (?)

Februar, Mars 11—18 L . Januar—April 16—20 (%)

Juni, Julj 12—14 Juli Juli 12

Oktober 15—16 Juli, A. August || August—Oktober kil
Oktbr., Novbr, 16—17 Juli, August . . - ' 13—15
Augu“’ September 15=46 L . — [ =

August 15 i 4 August—Oktober i 13—15

Juli, August 12—14 I " W e ow | 13—15
Oktbr.—Despr, 15—18 Juli | Oktbr., Novbr. || 15—16

April, Mai 18—20 . E. Juni, A. Juli 1192

Oktbr., Novbr, 15—16 Juli (1) Mai —
Februar — Maj 10— 14 E. Juli April, Mai 9—10
Ugust—Novbr. 11—16 oD | E. Juni, A. Juli 11—12
Marz 9-10 | (E.Juni)—E. Juli April, Mai 9—10
Mirz, April 9—10 Juli, August April Pt
Mai—yl; 11—14 Juli A. Juli | 2
Juni 12 § Juni, Juli 11—12
Mai, _]uni 9—11 3 E. juni, A. Juli 11—12 i
Ktober—Mirg 1218 Juli, August Mai 21—22 %’)
Mai, Juni 7—8 Juni 22—23 ()

” ”
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Deutsch-
Lau- N e - e e
fende Namen der Laubmoose Sporenreife nach |
Nt . . Bliithezeit
: Limpricht
44, | Ditrichum tortile . Herbst August
45. | Distichium capillaceum Sommer i E. Mai
46. | Pterygoneurum cavifolium E. Winter Juni
47. | Pottia truncatula . Spdth —Frihjahr Juni, Juli
48, ,» lanceolata . Mirz, April Juli, August
49. | Didymodon rubellus Juni—August Juli—September
50. 5 rigidulus Spatherbst August—Oktober
51. | Tortella tortuosa . Mai, Juni Mai, Juni
52. | Barbula unguiculata . Winter, A. Frihl. Juli, August
53. " fallax . Spath., Winter Mai
54, 5 cylindrica Mai, Juni April
55. ¥ convoluta ” 5 Mai
56. Aloina aloides . Spith., Winter | Dezember—Marz
557 % ambigua Oktober—April - .
58. | Desmatodon latifolius Juni—August Juli
59. | Tortula muralis April, Mai Mai—Juli
60. . subulata . Juni, Juli Juni
61. . latifolia Marz, April Mirz, April
62, . pulvinata . Mai " "
63. »  ruralis . P X April, Mai
64. 1 Cinclidotus fontinaloides . Juni—August | Juli
65, | Schistidium apocarpum Marz, April | Mai
66. | Coscinodon cribrosus . Friihling | September
67. | Grimmia Doniana Sommer IScp'tember—-A‘\P”I
68. F- ovata Septbr., Oktbr. ;I ” wo o
69. » commutata Friihling h Februar
70. il pulvinata A | Januar—Marz
71. 5 orbicularis Marz, April TFebruar
72. Py montana Frihling Marz, April
73. | Racomitrium aciculare . . April, Mai
74 5 protensum . A. d. Friihlings » »
75. » heterostichum April & »
76. i microcarpum Spitherbst Mai
77 " canescens Winter »
78. | Hedwigia ciliata . . . . . zeitiger Friihling Juni, Juli
79. | Brachysteleum polyphyllum . Friihling Mrz, April
80. | Ulota Bruchii = Juli, August November
L kg CERTS Juni—August | September—Mi
82, »  Hutchinsiae 3 August winter l
83. | Orthotrichum anomalum ., April, Mai ]anuar——l\l'a.rl
84, o diaphanum Lol Marz, April
85, iy patens Mai l 0 "
86. - pumilum April, Mai Oktbr., Novbr:
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Blithezeit nach

| Sporenreife nach
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Dauer der Ent-

B on wickelung wickelung
& der Sporog | der Sporogone
Beobachtungen S RO Arnell Arnell
Monate If Monate
Septbr., Oktbr, 13—14 E. Juni, A, Juli Januar—April “ 5—9
Juli 13—14 Juli Juli, August I 12—13
Marz 9 E. Juli | Januar—April Wl
Januar, Februar 6—38 PR ' I 6—9
Mirz, April 7—9 o : Mai 10
Oktbr.—Dezbr. 13—17 A, Juli E. Juli 12—13
Februar, Mirz 16—19 E. Juni, A, Juli Januar—April 7—10 (?)
Juni, Juli 12—14 E. Juli | Juli 12413
Mirz, April =0 E. Juni, A. Juli Januar—April 5—9
Mérz 10 ” ” n » ” noon 5=
Mai, Juni 13—14 ATNY il = B E. Juni, A. Juli 12
B 12—13 Juli Juli 12
Dezember—Mirz 12 E. Juni Januar—April 5—9
” T 12 " ” | ”» 7yl W )
Juni, Juli ilil=—510) Juli ’ Juli 12
Juni—August 11—15 E. Juni, A. Juli } 2 12—13
Juni, Juli 12=19 August | e 11
= 11—13 Juli E, Juni, A Juli || 11—12
= 13—14 — ‘ = | T
Mai, Juni 12—14 E. Juli 4 Juli | 1112
Jum—August 11—13 Juli Il E. Juni, A. Juli 11=—12
Méirz-April 10—11 ] E. Mai, A, Juni 101!
Juni ‘ 21 August Mai, Juni 21—22
August—Oktbr, || 16—23 E. Juni, Juli E. Mai, A. Juni 23
Marz, April 1119 Mai—Juli | » o w ow 22—24
I | e
al, Juni 14—17 . i 12
April, Mai 14—15 = ‘ ~ iy
Marz, April 11—13 Juni, Juli Juni 1112
" | 10—z Juni " s
April, Maj ' I1=4 Juni, Juli . 7 . 11—12
2% ”» '; 11—13 ]uni 1! E. “Iai, A- Jl].n] 11—12
August 15 . ‘ E. Mai (juni) 11—12
Marz, April l, 10—11 i Juni 12
i | 1112 A. Juli ‘ Mai 10—11
J"la.rZ. April | 11—13 Juli | . 10
4 August 16—22 August, Septbr. || August, Septbr. 11-13
]‘Jl‘ll; Juli | 15—22 I - ‘ Iy b 11—13
Juni 16—22 Juli | Juli P #
April, Maj 13—16 Mai—Jali - E. Juni 1113
" | 12—14 Mai, Juni Mai, (Juni) 1n—13
A Juni . 14—15 — . gt T
prll, Mal 17—19 ]uni, AR Jl.lh Jul] 12—13
|| I
Hedwigia Bd, XLII. 1903. 5
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T — R —— T T — o — — _— o
Deutsch-
Lau- > s -
fende Namen der Laubmoose Sporenreife nach‘
Nr ] . Bluthezeit
: Limpricht
]
87. | Orthotrichum affine . Juni, Juli Oktober—Marz
88. s speciosum . o0 5 Oktbr., Novbr.
89, 4 leiocarpum . a Oktober, April
90. | Encalypta vulgaris . . . . . . April, Mai April
91. i ciliata . Juni, Juli Juni
92. - contorta . ) SR Juni, Juli
98| Georgia pellneidas ™l . 5. ml i Mai, Jul Mai
94. | Schistostega osmundacea April, Mai Juni
95. | Splachnum ampullaceum . Juni—August Juli
96. ,, sphaericum Juli, August ”
97. | Tetraplodon urceolatus Juli Juni
98. | Physcomitrium pyriforme. . Mai August
99, | Funaria hygrometrica . Mai, Juni Oktober
100. | Leptobryum pyriforme Mai—Juli Mai, Juni
101. | Webera elongata . Juli, August | Juli, August
102, »  cruda . Mai—Juli April
103. » albicans . . . . AT Juni
104, ,, s LIREN. K o b Mai—September | Mai
105. | Bryum inclinatum Juni—August »
106. s 1L} o DiTamini, o Juni, Juli ”
107, » g ClEuHaGIITING. HIS Juni—September »
108, w-  capillar€; FES, Mai, Juni "
109, »  caespiticium . . 1 »
110, ,»  alpinum Juni, Juli Juni
111, . pallens . Juli, August Mai
112, »  pendulum . Mai, Juni ,,
113. ,»  intermedium . Juni—Herbst %
114, . praccox Warnst. . e )
115, ,  warneum . { Okl\tll;l;:, {I’l(r)l\l;br. } Mai, November
116. 0 argentenmn = S Spith,—Friihling Mirz, April
117, . pseudotriquetrum . , . Juni Mai, juni
118. | Mnium hornum April, Mai | Mai
119. . Seligeri Mai, Juni Mai, Junt
120. - serratum April, Mai Mai
121. ,  undulatum Mai | Juni
i), »  rostratum . April, Mai Mai, ]uni_
123, ,  cuspidatum . Il Marz—Jun
124. »  stellare . Mai, Juni Mai, Juni_
125. »  punctatum April, Mai April, Mai
126, | Amblyodon dealbatus Juni, Juli Juli
127. | Meesea trichodes . Juni 7] e
128. | Aulacomnium androgynum b | April, Mal
I
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land

Sporenreife nach Daver der Ent-

wickelung

Skandinavien

Blithezeit nach

' Sporenreife nach

Dauer der Ent-
wickelung

1 |
Beos;g;:;il:lgen s Sporogone Acell ’ el | der Sporogone
} Monate Il Monate
1] 1
Juni—August | 15—22 Juni ; Juli [ 13
August—Oktober 21==34 Juni—August | o =18
Marz—Mai 11—18 E. Juni, A. Juli | Juni 11—12
Mai 13 oA a1 el o 1418
Juli ' 13 Juni, (Juli) Juli 12—13
August, September|  13—15 Juni, Juli August 13—14
Mai, Juni | 12—13 Juni Juli i 13
Mai ‘| 11 August, Septbr. | Juni I 10—10%/,
Mai, Juni | =i Juni, Juli | E.Juni, A Juli | 11—12
Juli | 12 E Juni, A Juli | » » o = T8
» 13 = | = el
Juni i 10 Juli Juli 12
Juli—Oktober = August, Septbr. Juli, August 10—12
Juni 12—13 Juli, August Juli 11212
September | 13—14 E. Juni, A. Juli | E.Juli, August 13—14
Mai ‘ 13 PP e Juli 12—13
= ' 11—13 ol By Juni 11—12
Juni A Juli Juli 12
» 13 E. Juni—E. Juli Juli, August 12—14
» “ 13 Juli E. Juli, A. August | 12—13
” i) - Juli, August 12—13
Mai, Juni 12—13 Juli, August 5 & 11—13
Juni ! 13 Juli E. Juni, Juli 11—12
Juni, Juli 12=13 E. Juli | August 12—13
Juni 13 Juli || November—April (5 T6==21" (1)
2 I 13 = Juli, August l 12—13
4 13 E. Juni, Juli August—Oktober | 13—15
Mai L2 e — | —
Jmh, November | 1213 - { Segtor, Oichr }‘i (]
April, Mai ]: 12—14 Juni__t\ugust 1] April I 8—10
Juni, Juli | 124 Juli, August E. Juli | 12—13
Mai " 12 E. Juni, A. Juli Juni l =111
= | s = \ = : 31
Mai 12 A. Juli | E. Juni, A. Juli I 11—12
l 11 E. Juni, A. Juli || Juni | 11-—12
Mai, Juni R L Am l % ‘ 1112
April, Mai | 1014 "E. Juni, Juli | Juni, A. Juli 11—13
Mai, Jun; 11—13 Juli | E.Juni, A Juli 11432
AprilJunj L i | E.Mai, A. Juni 11—12
Juni [ il A. Juli | Juli 12
= 11 Juli [ Juli, August 12—13
E 13—14 Juni, Juli h E. Juli 12—13

5*
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Deutsch-
Lau- — ]
fende Namen der Laubmoose Sporenreife nach%’ i
Nr. Limpricht ' Bliithezeit
129. | Aulacomnium palustre . Juni Mai
130. | Bartramia ithyphylla Mai ”
131k, y pomiformis . April, Mai »
132, Py Halleriana E. Mai Juni, Juli
138: ,, Oederi . Mai—August Juni
134. | Philonotis fontana Mai—Juli E. Mai, A. Juni
135. . marchica . E. Mai, Juni Mai
136. | Catharinaea undulata Spath.—Frihling E. Mai
137, h tenella . August, Septbr. Mai
138. . angustata . Spath., Winter April, Mai
139. | Pogonatum nanum ” ” 198
140. ¥ urnigerum . ” » April
141. { Polytrichum formosum. Mai-—Juli Mai, Juni
142 " gracile . (LT S Mai
143. . strictum — »
144. ,, perigoniale Juni »
145. s piliferum Mai, Juni E. April, A. Mai
146. b juniperinum E. Mai—Juli E. April, Mai
147, . commune . Mai—Juli Mai, Juni
148. | Buxbaumia aphylla . April, Mai Juli
149. } Diphyscium foliosum Juli, August August
150. | Fontinalis antipyretica . Juni, Juli Juni
151. | Leucodon sciuroides E. d. Winters Mai
152. | Neckera crispa Winter August
158! - complanata Mirz, April April
154, § Homalia trichomanoides . Herbst Juni
155. | Antitrichia curtipendula Mirz, April Oktober, April
156. Fabronia pusilla Februar, Mirz Marz
157. | Leskea polycarpa Mai, Juni Juli, August
158. | Anomodon viticulosus . Winter Juli
159. | Pterigynandrum filiforme . Mai—Juli Juni, Juli
160. | Heterocladium dimorphum . Winter, Friihjahr Mai
161. | Lescuraca striata . Mai, Juni »
162. | Thuidium recognitum . Winter Juli, August
163. | Climacium dendroides . Spith., Winter Septbr., Oktbr.
164. | Pylaisia polyantha Herbst, Winter | August—Novbr
165. | Isothecium myurium K o Januar, Februaf
166. K myosuroides . Winter Dezbr.—Februdf
167. | Homalothecium sericeum p. August, Septb™
168. | Camptothecium lutescens E. d. Winters Mai
169. | Brachythecium plumosum Spitherbst Juni
170, o populeum . Winter Juni, J“h,
171, " velutinum , E.d Winters [  Mirz—Jun!
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Sporenreife nach

| Dauer der Ent-

Skandinavien

Bliithezeit nach

| Sporenreife nach |

Dauer der Ent-

eigenen ¥ wi;kelung : wisck::ann
Beobachtungen SIESPOEOECTE Arnell | Arnell [ISSIROEBIOseRe
Monate Monate
Juni 13 Juni E. Juli ; 13
Mai 12 Juli E. juni, A Juli || 1112
” 12 » k=wistde—r—; 11—12
Juni, Juli 11—13 3 | mcaF AW 11—12
Mai, Juni 11—12 5 b 5 11—12
Juni 11=7 E. Juli Juli =12
” 13 =5 o T
Februar, Marz 9—10 E. Juni, A. Juli November—April 559
September 4 Juli - o 4
Septbr., Oktbr, 4—6 = = | -
Februar, Mirz g==113 Juni E. April, A. Mai 1 (1=t
Mérz i1 E. Mai November—April 6—11
Ju, August | 1315 A. Juli E. Juli, A. August ) 12—13
Juni 13 = Juli 12—13
Juni, Juli | 13—14 = = —
]uni 13 r — —_
» 13—14 E. Juni, A. Juli Juli 12—13
Juni, Juli 13—153 (A.) Juli 3 12
Juli, August 13—15 E.Juni, A. Juli | Juli, August 12—14
d Juni , 11 Juli, August (?) | Juni 10—11
-August, Septbr.| 1213 Juli Juli, August 12—13
August 14 5 | Juli 12
Ma1 12 A | l\'[al 10
Marz, April 19—20 E. Juni, A. Juli l 3 10—11
Mai 13 S ‘ . o=
Januar, Februar 7==8§ Mai, Juni | Mai (Juni) 11—13
Marz, April 11—18 E. Juni, A. Juli | Mai 10—11
B 12—13 A I g =
Juli, August 11—13 August ( Juli, August 11—12
ebruar, Mirz 7—8 Juli l Mai 10
 Juni, Jugi it Juli, August | Juli, August 1—13
“Ovember, Mirz 6—10 August (i Mai | 9
Sepﬁbr., Oktbr, ig_::; Juli ‘ Juli l. 12
Marz, April 17—19 Juni, Juli | Mai | 10—
ebruar, Mir, 155219 (Mai), Juni I Januar—Mai l 7—12
Mirz 13—14 Mai Mai [ 12
}E:‘EK*FCbruar 10—14 . : ' 12
iy R 17—19 Juni, (Juli) . =
» April 10—11 Juli » :
April 16 » , 10
B 9—10 . 0 10
M, April 913 . 10
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Deutsch-
Lau- s b _ e
fende Namen der Laubmoose Sporenreife nachi;
Nr . . f Bliithezeit
. Limpricht
172, | Brachythecium reflexum . Winter ’ Mai
78 % rivulare E. d. Winters || Juni
174. = rutabulum . Winter a Mai, Juni
175. | Eurhynchium striatum . i . Juni
176. . strigosum ® Juli
177. | Rhynchostegiella tenella Herbst April—Oktober
178. | Rhynchostegium murale . . Winter Juni
179. % rusciforme . Herbst »
180. | Thamnium alopecurum Winter Mai, Juni
181. | Eurhynchium Swartzii . E. d. Winters l Juni
182, | Plagiothecium denticulatum . Frithling Juli, August
183. - silesiacum . Juni | Septbr., Oktbr.
184. | Amplystegium subtile August—Oktober i August
185. » irriguum Mai Juli, August
186. » serpens . Mai, Juni » ”
187. 8 riparium 0 » 7 »
188. | Hypnum Sommerfeltii . Juni, Juli » »
1809, - vernicosum Juni Septbr., Oktbr.
190, 3 uncinatum . A Mai— Juli | August
191, ' Kneiffii . A Juni Septbr., Oktbr.
192, % commutatum . Frihling | » ”
193, » molluscum Mai—August Juni
194, ] incurvatum Mai, Juni Juli, August
195. pallescens . . Juni, Juli Juni
196. . reptile Juli, August September
197, . cupressiforme Winter April, Mai
108, 5 arcuatum e Juni Septbr., Oktbr.
199, n cordifolium X Mai, Juni Juli, August
200, . cuspidatum ¥ . August
201. »  giganteum . 5 N Juli, August
202. 5 Schreberi . Winter Mai
203. | Hylocomium splendens Friihling Mai, Juni
204, ,, triquetrum . o (l Mai
205. ; squarrosum . o) | ”
206. . loreum Winter [ »
207, ,, brevirostre .

Spéth,.—Friihling ||
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land Skandinavien
Sporee?;zirfinnach I)a:?:kiftin}g:nt- Blithezeit nach | Sporenreife nach ja‘u‘fszkixnim-
Bcobachtungen der Sporogone Arncl? Arnell er Sporogone
Monate Monate
|
Marz 10 Juli Mai 10
" 9 » 5 * 10
Marz, April ©)-—b] E. Juni, Juli 7 | 10—11
Marz 9 g =il » 10—11
» 8 E. Mai L. Mai | 12
April—Oktober 12 E. Juni, A. Juli E. Juni, A. Juli l 112
Mai, Juni | =1 E. Juni Mai 10—11
Mirz, April | 9—10 A. Juli ” 1A
» % I 9—11 E. Juni, A. Juli o 10—11
Mirz ; 9 al . R <
Juh D August, Septbr. | August—Oktober ; 11—14
N 9—10 E. Juli Juli 11—12
August 12 Juli, August Juli, August 12
Juni 10—11 August, Septbr. E. Juni, A. Juli 9—11
”» 10—11 (Juni), Ju]i, (Aug.) n »” » on 11—12
n TESTL E. Juni, Juli Juli || 12—13
” 10—11 Juli E. Juni, A. Juli | 11—12
= 8—9 August I -] =11
Juli 11 Juli—September Juni—August | Gl
Juni ‘ 89 August, Septbr. Juli 10—11
» L 8—9 Juli (August) E. Juni, A. Juli 1112
April—Juni 10—12 Juli Mai 10
Juli 1117 Juli, August Juli, August 12
Juni, Juli =43 August Septbr., Oktbr. |  13—14
Septbr,, Oktbr. 1213 = — l o
Januar—Marz | 8—11 Juli Mai 10
Juni 8—9 = = =
Juni, Juli 10—12 Juli, August A, Juli 11—12
(Mai), Juni [ 10 2 e i M—=12
Juni 10—11 - N D il 12
Februar, Mirz, 910 Juli Mai 10
April, Mai 10—12 i Juni n
Marz, April 10— 11 i Mai 10
A.Pril 11 Juli, August » il
e oM 11—12 E. Juni, A. Juli . { won
Bz, April | 1011 Juli n
|
|
|
l\ |
I




%) A. Grimme.

stimmt auch das raschere Reifen des Getreides in nordischen Gegen-
den iiberein. ‘ .

Bei einer grosseren Zahl jener 36, beziehungsweise 32 Moose,
und zwar bei solchen, die schon bei Eintritt der ersten warmen
Tage im Jahre ihre Sporen aussien, ist es leicht erklarlich, dass die
Entwickelungsdauer der Sporogone in Skandinavien eine ldngere
wird. Wie schon Arnell hervorhebt, werfen diese Moose entsprechend
dem in nordlichen Breiten spiteren Aufthauen des Schnees auch dort
mehrere Monate spiter ihren Deckel und die Dauer der Sporogon-
entwickelung wird hierdurch nicht unerheblich in die Ldnge gezogen.

Blithende Laubmoose findet man in Deutschland zu jeder Jahres-
zeit. Die meisten schliessen sich natiirlich den wirmeren Monaten
an, aber eine nicht geringe Zahl blitht auch in den Wintermonaten.
Die Vertheilung auf die einzelnen Jahreszeiten ist etwa folgende.
Von den untersuchten 207 Moosen blihen 11 im ersten, 98 im
zweiten, 40 im dritten und 6 im vierten Vierteljahr. Auf der Grenze
vom ersten zum zweiten (d. h, im Mirz und April) blithen 10, vom
zweiten zum dritten ebenfalls 10, vom dritten zum vierten 15 Arten;
die Bliithezeit der iibrigen erstreckt sich iiber mehrere Monate ver-
schiedener Quartale. 42 Arten von den im Frithling bliihenden
Moosen blithen ziemlich konstant nur im Mai.

Auch die Bliithezeit deutscher Moose weicht erheblich von der
der nordischen ab. Die Mehrzahl (3/;) bliitht in Mitteldeutschland
frither, und zwar durchschnittlich um 1—2 Monate; ein Viertel der
untersuchten Arten bliiht spater und nur ein Zehntel gleichzeitig mit
den skandinavischen. Da in Deutschland die Vegetationszeit friiher
beginnt und spater schliesst als in Schweden und Norwegen, so wird
sich auch die Bliithezeit der deutschen Laubmoose auf diese langere
Zeit entsprechend vertheilen. Die bei uns in der Zeit vom Januar
bis Anfang Juli blithenden Moose blithen meist friiher, die von August
bis Ende des Jahres blithenden spiter als die skandinavischen und
die Mchrzahl der im Juli und August bliihenden etwa gleichzeitig mit
denselben. Einige Ausnahmen, fiir die ich eine Erklirung nicht finde,
giebt es auch. Merkwiirdig ist z. B., dass Eurhynchium strigosum
in Schlesien im Juli, bei Hernésand um den 20. Mai, Ceratodon
purpureus in Hessen-Nassau im August, bei Hernésand schon An-
fang Juli bliiht.

Ebenso verschieden ist die Zeit der Sporenreife in beiden Lan-
dern. In der Regel kommen auch die Sporen in Deutschland um
ein bis zwei Monate frither zur Reife; jedoch machen sich auch hier
Unregelmissigkeiten bemerkbar, die wahrscheinlich durch besondere
klimatologische Verhiltnisse verursacht werden.

Da auf Grund meiner Beobachtungen zu erwarten ist, dass sogar
deutsche Moose selbst in gleicher Meereshohe, je nachdem sie in
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der Rheinprovinz oder Schlesien, im Norden oder im Siiden des
Reiches gesammelt sind, deutliche Verschiedenheiten in Bliithezeit
und Sporenreife zeigen werden, so wire es sehr erwiinscht, wenn
im Gebiet einer jeden Spezialflora ahnliche Untersuchungen gemacht
wiirden,

Um den Einfluss des Standortes und Klimas auf Bliithezeit und
Sporenreife genau bestimmen zu kénnen, bedarf es noch weiterer
umfassender Beobachtungen. Einen grossen Theil solcher Unter-
suchungen habe ich bereits gelegentlich der F estlegung der Bliithezeit
und Sporenreife angestellt. Die Ergebnisse sollen einer spiteren
Arbeit vorbehalten bleiben.

Zum Schluss méchte ich noch kurz erwihnen, dass ich mir fiir
meine Arbeit einen bestimmten Rahmen von vornherein stecken
musste. Wie der Titel bereits besagt, habe ich mich nur mit der
sexuellen Fortpflanzung der Laubmoose beschiftigt. Von gleichem
Interesse wire jedoch jedenfalls auch die Frage, in wie weit die
Bildung der vegetativen Fortpflanzungsorgane (z. B. der Brutkérper-
chen von Aulacomnium androgynum etc.) von #Husseren Faktoren
abhingt wodurch, wie ich vorhin schon betonte, die Sterilitit be-
dingt wird, wann aus den aufrechten Theilen wieder Protonema
Sprosst u. s, w.; kurz man wird weiter in die Physiologie der Fort-
Planzung der Moose unwillkiirlich hineingefiithrt werden.

Die planmassig durchgefiithrten Studien von Klebs (16) tber die
PhYSi010gie der Algen werden gewiss dazu anregen, auch in anderen
Pﬁaﬂlengruppen, und zwar zunichst in den niederen, in dhnlicher
Weise die Abhingigkeit der Fortpflanzung von dusseren Einfliissen
2u studiren.

Zusammenstellung der Resultate.

1. Die deutschen Laubmoose bliihen wihrend einer kurzen, fiir
jede Art bestimmten Zeit des Jahres.

2. Die Entwickelung der Sporogone der Laubmoose vollzie.ht
sich innerhalb eines mehr oder weniger ausgedehnten Zeit-
raumes (4—24 Monate).

3. Die Entwickelungsdauer der Sporogone deutscher Laubmoose
ist in der Regel linger als die der Sporogone derselben
Arten auf der skandinavischen Halbinsel.

4. Die Mehrzahl der Laubmoose bliiht in Deutschland um ein
bis zwei Monate frither als in Skandinavien; ebenso verhilt
sich der Eintritt der Sporenreife.

5. Bei den zwittrigen Moosen ist Selbstbefruchtung die Regel;
die Archegonien und Antheridien in derselben Bliithe oder
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in den verschiedenen Bliithen derselben Pflanze reifen fast
immer gleichzeitig, es wird daher eine Wechselbefruchtung
durch Vorkommen von Dichogamie nicht gewéhrleistet.

Es ist mir nun ein Bediirfniss, meinen aufrichtigen Dank allen
Denen abzustatten, die bei den vorstehenden Studien mich durch
Rath und That bereitwilligst unterstiitzten. Vor Allem Herrn Prof
Dr. Kny-Berlin, der zu meinen Moosstudien die Anregung gab, mir
das Moosherbar des pflanzenphysiologischen Institutes der Berliner
Universitit zur Benutzung zur Verfiigung stellte und in der liebens-
wiirdigsten Weise ein stindiges reges Interesse fiir den Fortgang
meiner wissenschaftlichen Arbeiten hegte. Auch Herrn Prof. Dr.
C. Miiller-Charlottenburg verdanke ich manche werthvolle Anregung.
Herr Dr. Kolkwitz-Berlin hat in dankenswerther Weise den ersten
Theil des Manuskriptes einer Durchsicht unterworfen und sich um
den Litteraturnachweis eifrig bemiiht. Herr P. Hennings hatte die
Giite, mir einen Einblick in das Moosherbar des Kéniglichen Bota-
nischen Museums zu Berlin zu gestatten. Reichlich haben mich
ferner die Herren Ingenieur E. Wuth-Eisenach, Oberlehrer Dr. J. Roll-
Darmstadt, Oberlehrer Prof. K. Osterwald-Berlin, Lehrer W. Schem-
mann-Annen und Forstmeister C. Grebe-Hofgeismar mit dem von
mir gewiinschten Material jederzeit versehen, wofiir ich denselben
auch an dieser Stelle herzlichst danke.
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bei 650 facher, die ibrigen bei 90facher Vergrosserung.

Junges Sporogon von Cynodontium strumiferum.
» % ,» Ceratodon purpureus.
» o= ,» Grimmia pulvinata.
Orthotr. anomalum.
» 2 ,» Ulota crispa.
Funaria hygrometrica.
» " » Splachnum sphaericum.
Zwei junge Sporogone von Bryum caespiticium.
Junges Sporogon von Bartramia pomiformis.
Weibliche Bliithe von Catharinaea tenella; ein Archegonium ist befruchtet.
Weibliche Pflanze von Buxbaumia aphylla mit 3 Archegonien. Die
Blitter der Vorderseite sind entfernt.
Junges Sporogon von Buxbaumia aphylla.
» 5 ,» Diphyscium foliosum.
n ” , Fontinalis antipyretica.
» » ,» Pylaisia polyantha.
Camptothecium lutescens.
”» » ,, Plagiothecium denticulatum.
a Befruchtetes Archegonium von Racomitrium heterostichum; 4 daraus
isolirte Eizelle,
a Antheridium von Aulacomnium palustre kurz vor dem Oeffnen;
4 ein solches, seinen Inhalt entlecrend; ¢ das Auseinanderweichen der
Spermatozoid - Mutterzellen.
Dreizelliger Embryo von Bartramia pomiformis.
Polytrichum piliferum.

” ” ”»

” ” ”
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