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Uber Nematoden-Gallen bei Laubmoosen. 
Von Professor Franz Matouschek (Reichenberg in Bohmen). 

Die Anguilluliden sind kleine Nematoden, die frei leben oder 
in Pflanzen oder in Tieren schmarotzen. Einige sind arge Schadlinge, 
z. B. das Weizenalchen (Tylenchus scandens), die Riibennematode 
(Heterodera Schachtii). Recht kleine, mit unbewaffnetem Auge aber 
noch sichtbare Arten erzeugen Gallen auf Laubmoosen, und zwar, 
wie es scheint, nur an pleurokarpen. Die Spezies der Tierchen in 
in jedem Falle festzustellen, gelang mir nicht. Doch steht mein ge- 
samtes Material den Zoologen zur Verfugung. Ich konnte zwei 
Arten nachweisen. Die eine erzeugt Gallen bei Hypnum fluitans L.; 
sie wird in der Arbeit Monkemeyers: »Hypnum fluitans L. mit 
Anguillula-Gallen« in »Hedwigia« XLI. 1902. Seite 22—23 abgebildet. 
Ich konnte an demselben Materiale (aus tiefen Tiimpeln des Riesen- 
gebirgskammes), das ich der Giite des Herrn DirektorsDr. K. Schliep- 
hacke (Dresden) verdanke, wie Monkemeyer, konstatieren, dafi das 
Vorderende des Tieres stumpf ist. Eine and ere Art, die sich durch 
den sehr spitz ausgezogenen Vorderteil des KSrpers auszeichnet, 
fand ich in den Nematoden-Gallen bei: 

1. Pseudoleskea atrovirens (Dicks.) Br. eur. var. tenella 
Lpr. (Bayern: Langental bei Tolz, auf Kalkboden, 1400 m, legit f 
Friedrich Stolz, 14.11. 1899); 2. Pterigynandrum filiforme 
(Timm.) Hedw. (Vorarlberg: Bezegg im Bregenzerwalde, 700 m, auf 
Buchen- und Fichtenwurzeln, fruchtend, legit Professor Josef 
Blumrich, VI. 1903) und 3. Rhynchostegium rusciforme (Neck.) 
Br. eur. (Nordbohmen: auf zeitweise von Wasser tiberrieselten Granitit- 
blocken in dem Bache »schwarze Stolpich« oberhalb Ferdinandstal im 
Isergebirge, ± 450 m, legit der Verfasser, September 1903). 

C. Warn storf hat bei verschiedenen Harpidien, namentlich 
°ei Hypnum aduncum, Nematoden-Gallen beobachtet. H. Schulze 
fand solche auch an Hypnum cupressiforme L., das er am Zobten 
gesammelt hatte. In alien Fallen wohl sind die Erzeuger der Gallen 
Arten der Gattung Anguillula. AuCer entwickelten Tieren 
findet man stets verschiedene Entwickelungsstadien und auch Larven, 
die von der embryonalen Haut umgeben sind. 
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Die Untersuchung des Materiales ergab im allgemeinen folgendes: 
Eine Degeneration der Pflanzen durch das Auftreten der Gallen tritt 
aufier bei Hypnum fluitans auch bei Rhynchostegium rusciforme und 
bei Pseudoleskea atrovirens var. tenella auf. Die Rasen von Pteri- 
gynandrum filiforme sehen aber nicht degeneriert aus. Die alteren 
Gallen sind zumeist braunlich oder schwarzlich gefarbt, mitunter leer, 
d. h. ohne Schmarotzer. Die jiingeren Gallen sind stets griin gefarbt. 
Die Gallen sitzen am Ende der Stengel oder Aste und Astchen auf 
und beschliefien das weitere Langenwachstum derselben. Beim 
Driicken der Galle gelangen die Tierchen heraus. Da diese typisch 
getrennt geschlechtlich sind, so ist es begreiflich, dafi stets mehrere 
Tierchen eine Galle bewohnen. Die Mannchen der Nematoden sind 
leicht an den Tastpapillen am Ende des Hinterleibes zu erkennen; 
die Weibchen sind grofier und breiter. Die Gallen treten nicht ver- 
einzelt auf; besonders bei Rhynchostegium rusciforme war die Zahl 
derselben eine sehr grofie. Hier sah ich auch die grofiten Gallen. 
Durch den Reiz, den die Tierchen auf die Blatter der Knospen aus- 
iiben, sind die ersteren stets deformiert, und zwar nicht nur in Bezug 
auf die Form, sondern auch in Bezug auf das Blattnetz und ihre 
sonstige Struktur. Die veranderten Knospenblatter enthalten ge- 
wohnlich wenig oder gar kein Chlorophyll, nur bei Rhynchostegium 
sind sie, und besonders die innersten Blatter, uberreich mit Chloro- 
phyllkornern versehen. Die Zahl der deformierten Blatter in den 
Knospen ist eine wechselnde. Die grofite Zahl (bis 34) fand ich bei 
Rhynchostegium. Mit Ausnahme von Hypnum fluitans bemerkte ich 
bei den drei untersuchten Moosarten Zellfaden am basalen inneren 
Teile der deformierten Knospenblatter. Diese entspringen aus der 
vorletzten oder letzten Zellreihe, sind verschieden lang, selten ver- 
zweigt, stets glatt, durch sehr kleine Chlorophyllkorner grunlich ge- 
farbt und mit horizontalen Querwanden versehen. Bei den normalen 
Stengel- und Astblattern der Pflanzen sah ich solche Zellfaden nicht. 
Sie haben sich also dort wohl nur infolge des von den Tierchen 
verursachten Reizes gebildet. Am Grunde der Gallen fand ich hin- 
wieder intakt gebliebene Q Knospen. Da in den Gallen nie Para- 
physen, Antheridien oder Archegonien zu sehen waren, nehme ich 
an, dafi in den c! und Q Knospen die Nematoden sich nicht ansiedeln. 
Oft stehen, besonders bei Rhynchostegium, zwei, ja drei Gallen neben- 
einander; jede ist aber kurz gestielt, sie gehort zu einem besonderen 
Astchen. Bei derselben Pflanze scheinen die Gallen oft direkt aus 
dem Stengel oder einem Hauptaste zu entspringen; stets kann man 
aber bei geniigender Vergrofierung den kurzen Stiel bemerken, ein 
Zeichen, dafi die Gallen immer an den Enden der Aste oder Astchen 
stehen. — Die Gallen fallen nicht leicht ab. In den Papierkapseln, 
wo die Moose aufbewahrt werden, sind keine abgefallenen zu sehen- 
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Spezieller Teil. 
1. Pterigynandrum filiforme. Grofte der Gallen 1/9—1'/4 mm, 

Zahl der deformierten Blatter 10—12. Die Blatter unterhalb der be- 
siedelten Knospe werden allmahlich grofter, unvermittelt stellen sich 
einige recht grofte ein, die feinspitzig, nur gegen die Spitze gezahnt 
und oft recht sparlich papillos sind. Bei den alteren Gallen sind sie 
silberweift, weil die Zellen keinen Inhalt fiihren. Die Lange und 
Breite dieser Blatter ist doppelt so groft als die der normalen Blatter; 
die Blattzellen 0,027 X 0,018 mm, daher nicht linear. Die folgenden 
Knospenblatter sind nach innen gebogen, kappenformig, eiformig und 
allmahlich breit elliptisch, oben abgestutzt oder ganz abgerundet, 
kiirzer als die Normalblatter, jedoch viermal so breit, nicht papillos, 
rippenlos und ohne Chlorophyll, mit gebraunten Zellwanden. Sie 
liegen fest aneinander; die Zellen haben die oben angegebene 
Grofte. 

2. Bei Pseudoleskea atrovirens var. tenella ist die Defor- 
mation der Blatter der Galle eine ahnliche. Die Blattrippe wird 
immer schwacher, bis sie in den kappenformigen Blattern ganz ver- 
schwindet. 

3. Rhynchostegium rusciforme. Die Gallen sind bis 3 mm 
lang, oft ganz schwarz gefarbt und beherbergen vieleTiere (bis 18Stuck). 
Die Zellen der aufiersten Knospenblatter sind breiter, jedoch weniger 
lang als in den Normalblattern, Zellwande gebraunt, die Blatter selbst 
mit starker Rippe versehen. Allmahlich werden die Knospenblatter 
eiformig elliptisch, nehmen an Breite zu, die Rippe wird schwacher, 
die Zahnelung des Randes nimmt ab. Die folgenden Blatter werden 
immer breiter, fast kreisformig, kappenformig, nur oben gezahnelt, 
mit Chlorophyll vollgefiillt. Die Zellen sind aufterst unregelmaftig 
geformt, polygonal, rundlich, wurstformig gebogen, und sehr locker. 
Die Zellfaden am Blattgrunde kiirzer als die Halfte des Blattes. 

Es ist zu erwarten, daft bei geniigender Aufmerksamkeit Anguillula- 
Gallen auch bei anderen als den erwahnten Gattungen und Arten 
konstatiert werden, besonders bei pleurokarpen Moosen, die feuchtig- 
keitsliebend sind, z. B. H>pnum dilatatum, ochraceum, palustre. 
Das Pterigynandrum beweist aber, daft auch an trockeneren Orten 
die Gallen auftreten. Bei Philonotis-Arten konnte ich trotz eifrigen 
Suchens keine finden; dennoch bin ich uberzeugt, daft sie hier in 
der Reihe der akrokarpen Moose noch am ehesten zu finden sein 
werden. 
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