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Neue europaisehe und auBereuropaische 
Torfmoose. 

Beschrieben von C. Warnstorf in Friedenau. 

(Mit 5 Textfiguren.) 

I.  Cymbifolium-Gruppe. 
1.  Sphagnum hakkodense Warnst. et Card. 

Habituell einem schwachlichen Sph. cymbifolium ahnlich und 
in oberwarts blaugriinen (ob immer?), unten ausgebleichten Rasen. 
Stammepidermis drei- bis vierschichtig, Zellen diinnwandig, die der 
beiden inneren Schichten sehr weit, Aufienzellen viel enger, mit zarten 
Spiral fa sern und meist zwei bis vier grofien rundenLochern, 
in kurzen Zellen gewonlich nur eine Pore. Holzkorper braun. 
Stammblatter grofi, 1,7—1,8 mm lang und in der Mitte 1,3 mm 
breit, aus verengter Basis entweder nach der Mitte verbreitert und 
dann in eine abgerundete, durch die eingebogenen Rander kappen- 
formige, hyalin gesaumte Spitze verschmalert oder breit spatelformig, 
an den Seitenrandern ungesaumt und gezahnelt. Hyalinzellen 
gestreckt, nicht septiert und fast bis zum Grunde reich- 
faserig; auf der Blattinnenflache mit zahlreichen grofien, 
runden Lochern gegen die Rander hin; auf der Rucken- 
flache mit halbelliptischen Commissuralporen, die sich 
nach den Seitenrandern erweitern und dann zum Teil mit Innenporen 
decken, in der Spitze des Blattes in Membranliicken und gegen die 
Basis hin in grofie, runde Locher in der Wandmitte ubergehen. 
Astbiischel meist vierastig; zwei starkere Aste abstehend, die iibrigen 
dem Stammchen angedriickt. Blatter der ersteren gro6, rundlich- 
oval, bis 2 mm lang und 1,4 mm breit, durch die breit eingebogenen 
Rander kahnformig hohl und an der abgerundeten Spitze kappen- 
formig, locker dachziegelig gelagert und meisl nur in den Kopfen 
mit der oberen Halfte mehr oder minder sparrig abstehend. Hyalin- 
zellen auf der Blattinnenflache mit zahlreichen grofien, 
runden Lochern gegen die Seitenrander, auf der Riicken- 
flache mit halbelliptischen Commissuralporen, die sich 
nach den Randern erweitern und zum Teil mit Innenporen decken, 
aufierdemhaufig mit Drill in gs pore n anzusammenstofienden 
Zellecken und in der Spitze mit Membranliicken.    Chlorophyll- 
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zellen rings dunnwandig, im Querschnitt meist kurz breit- 
dreieckig und trapezisch oder auch langer und schmaler, 
auf der Innenflache des Blattes zwischen die aufien starker vor- 
gewolbten Hyalinzellen geschoben und in der Regel beiderseits 
freiliegend; die inneren Wande der hyalinen Zellen, soweit 
sie mit den griinen Zellen verwachsen, zart papillos. 

Japan:  Hakkoda leg. Faurie 1904. 
Der Querschnitt der Chlorophyllzellen erinnert auffallend an den 

mancher Arten aus der Acutifoliumgruppe. Von Sph. cymbi- 
folium durch papillose Hyalinzellen, von Sph. papillosum durch 
die rings dtinnwandigen, ganz anders geformten Chloro- 
phyllzellen zu unterscheiden. 

2.  Sphagnum sulphureum Warnst. 
Pflanzen in bleichen, in den Kopfen blaftgelblichen, unter- 

getauchten Rasen und Sph. cymbifolium ahnlich. Stammchen 
schlaff, Epidermis meist dreischichtig, Zellen sehr weit, dunnwandig, 
faserreich und die Aufienwande der peripherischen Schicht mit ein 
bis zwei, nicht selten auch mit drei bis vier grofien, runden Lochern; 
Holzkorper braun. Stammblatter ziemlich groft, zungenspatel- 
formig, 1,4—1,5 mm lang und am Grunde 0,75 mm breit, am oberen 
Rande breit hyalin gesaumt, entweder vollig faser- und poren- 
los oder in der oberen Halfte mit auGerst zarten Fasern- 
fangen; Hyalinzellen in der basalen Blatthalfte eng, verlangert 
und vereinzelt septiert, oberwarts rhombisch und nicht geteilt. 
Astbuschel entfernt gestellt und meist nur dreiastig, zwei starkere, 
sehr locker beblatterte, nach der Spitze stark verdiinnte, 
1,5—1,8 cm lange, schlaffe Aste abstehend und ein diinnes 
Astchen dem Stengel angedriickt. Blatter der ersteren rundlich- 
eiformig bis eiformig, durch die eingebogenen Rander kahnformig 
hohl, 2,1—2,2 mm lang und 1,5—1,6 mm breit; Hyalinzellen durch 
zahlreiche Faserbander ausgesteift; auf der Blattinnenfliiche in 
einer breiten Zone der Seitenrander mit zahlreichen 
groften, runden Lochern, in der oberen Halfte aufierdem 
nicht selten mit beiderseitigen Spitzenlochern und in den 
seitlichen Ecken (zuweilen mehrere nebeneinander) mit mittel- 
groGen, ofter zum Teil auch auBerst kleinen Pseudoporen; 
auf der Ruckseite mit halbelliptischen, meist paarweise sich 
gegeniiberliegenden Commissuralporen und aufierdem im 
oberen Blattteile gewohnlich mit einer grofien runden Pore 
in der Nahe der oberen Zellecken, die sich dann zum Teil 
mit einer Innenpore deckt. Chlorophyllzellen im Querschnitt 
nach Einwirkung von H'2 SO4 breit urnenformig, auf der Blatt- 
innenflache zwischen die Hyalinzellen geschoben und hier stets frei- 
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liegend, auf der Ruckseite von den starker vorgewolbten hyalinen 
Zellen entweder eingeschlossen oder auch hier unbedeckt, nicht 
zentriert, rings gleich dickwandig; Hyalinzellen innen, 
soweit sie mit den Chlorophyllzellen verwachsen sind, vollkommen 
glatt. 

Japan: Bei den Schwefelquellen von Simabari leg. 1893 P. J. 
Charen (Hb. Zickendrathf). Steht dem Sph. cymbifolium zwar 
nahe, unterscheidet sich aber von diesem durch meist faserlose, 
beiderseits porenlose Stammblatter, durch auf der Innenflache im 
oberen Teile der Astblatter (aufier grofien, runden, wahren Lochern 
in der Randzone) auftretenden mittelgrofien, bisweilen zum Teil aufierst 
winzigen Pseudoporen in den Zellecken, sowie endlich durch die im 
Querschnitt breit urnenformigen Chlorophyllzellen. 

3. Sphagnum decipiens Wamst. 
Pflanzen so kraftig wie Sph. subbicolor, diesem auch habituell 

ahnlich und in schmutzig braunlichen oder oberwarts graugriinen, 
selten bleichen, lockeren bis sehr dichten, 10 und 12 cm tiefen 
Rasen. Stammchen in . trockenem Zustande durchaus 
schwarzlich; Epidermis zwei- bis dreischichtig und die Zellen 
in der einen Halfte des Umfangs weiter als die tibrigen oder auch 
drei- bis vierschichtig und die Zellen rings gleichmafiig, samtlich 
faserlos und die AuCenwande, sowie die inneren Querwande 
mit einer grofien Offnung; Holzkorper feucht dunkel- 
braun. Stammblatter aus verengter Basis oval, mit meist 
einseitig breit eingebogenem Seitenrande und kappenformiger Spitze; 
ausgebreitet spatelformig, 2—2,3 mm lang und am Grunde 
0,7 mm breit, rings schmal hyalin gesaumt und an den Randern 
gezahnelt. Hyalinzellen verlangert-rhomboidisch, zuweilen 
hier und da septiert, meist bis zur Blattbasis reichfaserig, 
auf der Innenflache der Lamina mit Zwillings- und 
Drillingspseudoporen an zusammenstofienden Zellecken 
und in der Nahe der Seitenrander mit ziemlich grofien, 
runden, wahren Lochern; riickseitig mit halbelliptischen 
gereihten Commissuralporen, die gegen den Blattgrund in 
Membranlucken von Zellbreite iibergehen. Astbiischel bald etwas 
entfernt gestellt, bald sehr gedrangt und den Stengel vollkommen 
verdeckend, zwei- und dreiastig, entweder ein dickes, rundlich 
beblattertes, gedunsenes, allmahlich zugespitztes, 10—15 mm langes 
Astchen in verschiedener Richtung vom Stammchen abstehend und 
ein oder zwei lange schwachere Astchen dem Stengel angedriickt oder 
zwei starkere Aste abstehend und ein schwacheres Astchen hangend; 
hangende Zweige zuweilen auch ganzlich fehlend; Astepidermis 
mit Fasern und Poren.    Blatter rundlich bis langlich-oval und 
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breit eilanzettlich, entweder 2,5 mm lang und etwa 2 mm breit 
oder 3—3,3 mm lang und 1,4 mm breit, kahnformig hohl, dicht 
dachziegelig gelagert und an den nicht gegen die kappenformige 
Spitze hyalin gesaumten Randern gezahnelt. Hyalinzellen reich- 
faserig, aufbeidenBlattflachenmitZwillings- und Drill ings- 
poren, von denen die der Innenflache fast nur Pseudoporen 
sind, die aber zuweilen noch von kleineren, oft zu kurzen Reihen 
an den Commissuren vereinigten Pseudoporen begleitet werden; die 
der Riickseite des Blattes sind zum groften Teil wahre Locher; 
aufierdem beiderseits in der Randzone mit runden, wahren Poren. 
Chlorophyllzellen auf der inneren Seite der Lamina 
zwischen die am Blattriicken viel starker vorgewolbten 
Hyalinzellen geschoben, im Querschnitt kurz gleich- 
schenkelig-dreieckig und riickseitig von den hyalinen 
Zellen ausgezeichnet eingeschlossen; letztere innen, soweit 
sie mit den Chlorophyllzellen verwachsen, glatt. 

Neu-Siid-Wales: Blue Mountains, Govetts Leap, Blakheath 
circa 1070 m leg. April 1903 Watts no. 6119, 6120, 6120a, 6121, 6123, 
6126a,  6128, 6130, 6132, 6133, 6135, 6137, 6138, 6142, 6142 a, 6230. 

Soweit die mir vorliegenden Proben ein Urteil gestatten, lassen 
sich inbezug auf die Form der Astblatter unterscheiden: 

1. var. rotundatum Warnst. mit drei- bis vierschichtiger, 
gleichmafiig entwickelter Stammepidermis, dicken, bis 15 mm langen, 
abstehenden und stets vorhandenen verlangerten, viel schwacheren 
hangenden Asten, sowie grofien rundlichen Blattern der starkeren 
Zweige. — Hierher gehoren aus der Wattsschen Kollektion die 
Nummern 6123, 6142 und 6142 a. 

2. var. obovatum Warnst. mit zwei- bis dreischichtiger, ungleich- 
mafiig entwickelter Stammepidermis, dicken, bis 12 mm langen ab- 
stehenden und meist fehlenden schwacheren Asten, sowie sehr grofien, 
langlich-ovalen bis breit eilanzettlichen Blattern der starkeren Zweige. 
— Hierzu f. anoclada W. — Astbiischel meist zweiastig, aufier- 
ordentlich dicht gestellt, samtliche Aste fast oder vollig gleichartig 
und aufstrebend. — Zu dieser Form gehoren aus der Wattsschen 
Sammlung die Nummern: 6120a, 6121, 6126a, 6128, 6130, 6132, 
6133 und 6135, 6137, 6138, 6230. — f. squarrosulum W. ist eine 
oberwarts blaulich- oder graugrune Form mit sparriger Ast- 
beblatterung. — Hierher gehoren die Nummern: 6119 und 6120 
der Wattsschen Kollektion. 

4.  Sphagnum cymbophylloides Warnst. 
Pflanzen trocken sehr weich und in dichten, oberwarts bleichen 

(ob immer?),  Sph.   cymbifolium  habituell  sehr ahnlichen  Rasen. 
Stammchen  bis 15 cm hoch  und dichtastig;  Stammepidermis 
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dreischichtig, Zellen sehr weit, diinnwandig, reichfaserig und die 
Aufienwande der peripherischen Schicht mit je ein bis fiinf grofien, 
runden Poren; Holzkorper hellbraun. Stammblatter aus ver- 
engter Basis spatelformig, ofter oberwarts mit breit eingebogenen 
und hyalin gesaumten Randern, 1,7—1,85 mm lang und am Grunde 
0,7 mm breit; Hyalinzellen im basalen Blattteil eng und verlangert, 
nach oben allmahlich weiter und kiirzer, nicht septiert, in der 
oberen Halfte des Blattes entweder beiderseits, ofter aber 
auch nur einseitig auf der porenlosen Innenflache mit zahl- 
reichen Fasern, die sich in breiter Randzone fast bis zum 
Blattgrunde hinziehen; auf der Blattriickenflache mit 
iiberaus zahlreichen grofien, ovalen Lochern langs der 
Commissuren, die aber haufig (ganz besonders im basalen 
Teile) in sehr verschieden gestaltete Membranlucken iiber- 
gehen und in der Blattspitze mehr als die obere Halfte der Zell- 
wande einnehmen. Astbiischel sehr gedrangt, meist vierastig, 
zwei starkere zugespitzte Aste abstehend, die iibrigen viel zarteren 
Astchen dem Stammchen angedrtickt. Blatter der ersteren locker 
dachziegelig bis aufrecht-abstehend, rundlich-oval, sehr hohl, die 
mittleren etwa 1,85 mm lang und 1,3 mm breit, an der abgerundeten 
Spitze kappenformig, an den gezahnelten, kaum gesaumten Seiten- 
wanden mit Resorptionsfurche. Hyalinzellen mit zahlreichen 
Faserbandern ausgestreift, auf der Innenflache der Blatter in 
einer breiten Randzone mit zahlreichen grofien, runden 
Lochern, die zuweilen sich vereinzelt bis in die Mediane des 
Blattes hinziehen; auf der Riickseite mit sehr vielen halb- 
elliptischen, meist paarweise sich gegeniiberliegenden 
Commissuralporen, an den zusammenstofSenden Zellecken in der 
Regel zu drei und in den oberen Ecken vereinzelter Zellen mit 
einer grofien runden Offnung. Die mittleren und oberen 
Blatter der hangenden Astchen langlich, dicht ubereinander gelagert 
und viel reichporiger; an den Seitenrandern schmal hyalin 
gesaumt und mit gereihten grofien, runden, beiderseitigen 
Lochern, deren freie Aufienwand aber haufig resorbiert ist, wodurch 
dann die Blattrander zierlich ausgerandet erscheinen. Chlorophyll- 
zellen im Ouerschnitt aufierst schmal spindelformig, auf der 
Blattinnenflache zwischen die Hyalinzellen geschoben und hier 
mit verdickter Aufienwand freiliegend, auf derRuckseite 
von den sehr stark vorgewolbten hyalinen Zellen gut ein- 
geschlossen, nicht zentriert und die Hyalinzellen innen, 
soweit sie mit den Chlorophyllzellen verwachsen, vollig glatt. 

Neuseeland (Nordinsel): Waiora, am 4. April 1904 leg. W. A. 
Setchell No. 101 (Hb. of the Univ. of Calif.!). Unterscheidet sich 
von dem nahe verwandten Sph. cymbifolium besonders durch die 
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sehr schmalen spindelformigen, mit verdickter Aufienwand innen 
freiliegenden Chlorophyllzellen und von Sph. subbicolor, das im 
Querschnitt ahnliche griine Zellen besitzt, durch nur dreischichtige 
Stammrinde, stets reichfaserige Stammblatter und nicht zentriertes 
Lumen der Chlorophyllzellen in den Astblattern. 

5.  Sphagnum wardellense Warnst. 
In gedrangten, 5—7 cm tiefen, oben schon  semmelbraunen  (ob 

immer?) Rasen und habituell Sph. cymbifolium ahnlich.    Stamm- 
e pi derm is dreischichtig, streckenweise am Umfang auch zwei- und 
vierschichtig, Zellen ungleichmafiig, faserlos und die Auftenwande, 
sowie   die   inneren  Querwande   mit  je  einer grofien  Off- 
nung;    Holzkorper   dunkelbraun.      Stammblatter   aus    ver- 
engter   Basis   langlich - oval,   an   den   schmal   hyalin    ge- 
saumten,    gezahnelten   Randern    meist   weit    herab   ein- 
gebogen und  an  der  abgerundeten  Spitze  kappenformig, 
ausgebreitet spatelformig, 2,4—2,7 mm   lang und   am Grande 
0,8   mm   breit;   Hyalinzellen   samtlich   verlangert - rhomboidisch, 
nicht   septiert,  bis  zum Blattgrunde  reichfaserig,   auf der 
Innenflache der Lamina nur in einer Randzone mit mittel- 
grofien runden, wahren Lochern und aufierdem in den iibrigen 
Blattteilen  bisweilen  mit  einzelnen oder mehreren Pseudoporen  an 
zusammenstoCenden Zellecken; riickseitig  in  den  oberen  zwei 
Drittel bis dreiVierteldes Blattes mit Zwillings- und Dril- 
lings pseudoporen an zusammenstoCenden Zellecken, gegen die 
Basis mit halbelliptischen wahren Commissuralporen, die 
am Blattgrunde in grofieLocher und Membranlucken iiber- 
gehen.    Astbiischel drei- bis vierastig,  ein bis zwei  starkere Aste 
abstehend,   die   iibrigen   schwacheren  dem  Stengel   anliegend;   ihre 
Epidermis mit Fasern und Poren.    Blatter der abstehenden Zweige 
locker   aufrecht-    bis   zum    Teil   mit   der   oberen   Halfte   sparrig- 
abstehend, rundlich- oder langlich-oval, 2—2,14 mm lang  und 
1,3—1,6 mm breit, durch  die weit  eingebogenen,  ungesaumten,  ge- 
zahnelten   Seitenrander   kahnformig   hohl,   mit   kappenformiger   ab- 
gerundeter Spitze.    Hyalinzellen reichfaserig, auf beiden Blatt- 
flachen    mit    Zwillings-    und    Drillingspseudoporen    an 
zusammenstoCenden Zellecken, auf der inneren Seite der 
Lamina   unmittelbar   in   der   Nahe   der   Seitenrander   mit 
wenigenziemlich kleinen, runden und riickseitig mit halb- 
elliptischen wahren  Lochern.    Chlorophyllzellen  im Quer- 
schnitt zum Teil dreieckig-spindelformig und nicht zentriert, 
sondern   mit   der  verdickten  Aufienwand   auf  der  Innen- 
flache der Lamina freiliegend und   auf der Ruckseite von 
den starker vorgewolbten hyalinen Zellen eingeschlossen, 

Htdwigia BandXLVU. 6 
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zum Teil fast tonnenformig, zentriert und beiderseits der 
Blattflache mit verdickten Aufienwanden freiliegend; 
Hyalinzellen innen, soweit sie mit den Chlorophyllzellen ver- 
wachsen, vollig glatt. 

Neu-Siid-Wales: Heath, Wardell, Richmond River November 
1901 leg. Watts No. 5272. 

6. Sphagnum monzonense Warnst. 
Pflanzen schwachlich und in iiberaus dichten, niedrigen, 

eigentiimlich rotlich-braunen Rasen. Stammepidermis 
drei-, stellenweise auch vierschichtig, Zellen sehr weit, diinnwandig, 
ohne Spiral fa sern und die Auftenwande der peripherischen Schicht 
mit je einer groGen Offnung. Holzkorper dunkel rotbraun. 
Stammblatter   braun,   klein,   ausgebreitet  aus  etwas ver- 

engter Basis zungen- 
spatelformig, 0,7—0,85mm 
lang und am Grunde 0,5 mm 
breit, oberwarts hyalin ge- 
saumt. Hyalinzellen in 
der basalen Blatthalfte eng, 
verlangert und geschlangelt- 
wurmformig, 6fter septiert, 
in der oberen kiirzer, 
weiter und rhomboidisch 
bis rhombisch, meist 
nicht geteilt und gewohn- 
lich mitFasern; in diesem 
Falle auf der Blattinnen- 

flache mit grofien runden Eckporen und auf der Riickseite 
mit halbelliptischen Commissuralporen, die nach unten und 
in der Spitze in grofie Membranlucken iibergehen; bisweilen vollig 
faser- und porenlos. Astbiischel zwei- bis dreiastig, ein bis zwei 
starkere, kurze Aste abstehend und ein schwacheres hangend. Epi- 
dermis der ersteren fast ganzlich faserlos und nur die der 
hangenden Zweige reichfaserig. Blatter der starkeren Aste 
klein, dachziegelig gelagert, eiforrnig, etwa 1,14 mm lang 
und 0,7 mm breit, durch die eingebogenen Rander kahnformig hohl, 
an der abgerundeten Spitze kappenformig; auf der Innenfl ache die 
reich mit Fasern ausgesteiften Hyalinzellen fast nur mit kleinen 
oder grofieren zartberingten Pseudoporen in den Zellecken 
oder seltener zu mehreren gereiht an den Commissuren, 
grofiere wahre Locher nur wenige unmittelbar an den 
Seitenrandern des Blattes, die sich dann meist mit AuCenporen 
decken; auf der Blattriickenflache  fast ausschlieClich mit 

Sph. monzonense Warnst. 
amtnblatter; b ein Astblatt t1*/,); qu zwei Ast- 

blattquerschnitte   »"/,. 
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Zwillings- und Drillingspseudoporen, die nur hier und da 
wirkliche Locher zeigen und in der Spitze, sowie am Grunde des 
Blattes grower werden. Chlorophyllzellen im Querschnitt 
elliptisch, zentriert und beiderseits von den eine Strecke 
miteinander verwachsenen Wanden der hyalinen Zellen 
eingeschlossen; letztere innen, soweit sie mit den griinen Zellen 
zusammenstoGen, glatt, aber mit einigen Langsfasern. 

Peru: Berge sudostlich von Monzon (Dep. Huanuco, Prov. 
Huamalies) Hartlaubgeholz (hauptsachlich Straucher, stellenweis kleine 
Baume) bei 2000—2500 m Meereshohe am 20. Oktober 1903 leg. 
Dr. A. Weberbauer unter No. 3727 (Hb. Mus. Berol.). 

Mit Sph. Weddelianum Besch. und Sph. sanguinale Warnst. 
nachstverwandt. Das erstere unterscheidet sich durch ein- bis zwei-. 
selten dreischichtige Stammepidermis und grofiere, fast bis zur Basis 
herab fibrose Stammblatter; das letztere besitzt ahnliche Stammblatter 
wie Sph. monzonense; seine Hyalinzellen aber sind fast samtlich 
septiert und zeigen am Riicken oberwarts nur Membranlucken; die 
Blatter der abstehenden Zweige stehen meist in deutlichen Reihen 
und haben Neigung zur Einseitswendigkeit; die Hyalinzellen besitzen 
auf dem Blattriicken zahlreiche grofie, rundliche, wahre Locher, vor- 
ziiglich an den zusammenstoGenden Ecken. 

7.  Sphagnum alegrense Warnst. 
Pflanzen in lockeren blafifleischfarbenen Rasen und habituell 

an Sph.medium erinnernd. Stammepidermis drei-bis vierschichtig, 
Zellen weit, diinnwandig, faserlos 
und die Aufienwande mit je einer grofien 
Offnung; Holzkorper rot bis dunkel 
rotbraun. Stammblatter klein, 
zungen- oder spatelformig, 0,7 bis 
0,8 mm lang und 0,45—0,5 mm am 
Grunde breit, rings schmal hyalin 
gesaumt und gezahnelt, Hyalinzellen 
in der basalen Blatthalfte eng schlauch- 
formig, oberwarts rhombisch, nicht 
oder hier und da septiert, die ba- 
salen beiderseits mit je einer 
grofien Offnung, in der Spitze mit 
verdunnterMembran oder zum Teil 
auf beiden Blattseiten durch- 
brochen, meist vollig faserlos. 
Astbiischel vier-  bis fiinfastig,   meist 
zwei starkere Aste abstehend, die tibrigen schwacheren hangend; 
Epidermis  samtlicher Aste fibros  und poros.    Blatter der 

6* 
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Sph. alegrense Warnst. 
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abstehenden Zweige eiformig, locker, aufrecht-abstehend, 1,14 bis 
1,3 mm lang und 0,72—0,8 mm breit, kahnformig hohl, an der ab- 
gerundeten Spitze kappenformig und die breit eingebogenen, un- 
gesaumten, gezahnelten Seitenrander mit Resorptionsfurche. Hyalin- 
zellen durch meniskusartig nach innen vorspringende 
Fasern ausgesteift; auf der Blattinnenflache nur in der 
Nahe der Seitenrander mit groften, runden Poren; ruck- 
seitig mit grofien Drillingsporen an zusammenstofienden 
Zellecken, von denen in der Regel nur die beiden 
seitlichen wahre Locher bilden. Porenverhaltnisse in den 
Blattern der hangenden Astchen ahnlich, nur auf der Riickseite 
aufier Drillingsporen an zusammenstoGenden Zellecken noch mit 
paarweise gestellten halbelliptischen Commissuralporen und in der 
Nahe der Seitenrander mit runden, groGen Lochern in der Wandmitte. 
Chlorophyllzellen zentriert, im Querschnitt elliptisch und 
beiderseitsvondeneineStreckemiteinanderverwachsenen 
Hyalinzellen eingeschlossen, nur im basalen Blattteile 
schmal rechteckig bis tonnenformig und beiderseits frei- 
liegend. Hyaline Zellen innen, soweit sie mit den Chloro- 
phyllzellen verwachsen, mit kurzen wurmformig ge- 
kriirnmten, in verschiedener Richtung verlaufenden, oft 
netzformig zusammenschliefienden, faserartigen Ver- 
dickungen (Wurmfasern) bedeckt. 

Brasilien: Parana, Serra do Mar, Mt. Alegre »in terra muscosa« 
circa 1200 m, 8. Februar 1904 leg. P. Dusen No. 3920. 

Steht wegen den eigenartigen wurmfaserigen Verdickungen 
auf den Innenwanden der hyalinen Zellen, soweit diese mit den 
Chlorophyllzellen verwachsen sind, unter alien bis jetzt bekannten 
Torfmoosen einzig da. Um liber die Natur derselben Gewifiheit zu 
erlangen, ist es notwendig, durch die Blatter eines abstehenden 
Astes Langsschnitte zu machen, die am besten sich an kurzen, dicht 
beblatterten Schopfasten ausfiihren lassen. 

II.  Subsecundum-Gruppe. 
8.   Sphagnum   bavaricum   Warnst. in  litt. ad  Schwab (19. Juli 1906). 

Synonym: Sph. subcontortum Roll in Osterr. bot. Zeitschr. 1907, 
No. 3 u. f.; Hedwigia XLVI, p. 238 (1907). 

Hydrophyt! Habituell kraftigen Formen des Sph. subsecundum 
oder Sph. rufescens ahnlich und in oberwarts griinen, graugriinen, 
braunlichen, gelbbraunen 20—25 cm tiefen Rasen. Stammepidermis 
einschichtig; Holzkorper anfangs bleich oder griin, spater gelb bis 
gelbbraun, aus meist drei Schichten sehr enger, stark verdickter Zellen 
gewebt; Grundgewebezellen schwach kollenchymatisch. Stamm- 
blatter klein,   dreieckig zungenformig, 0,8—1 mm lang und 
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0,7—1 mm am Grunde breit, hier zuweilen breiter als hoch, 
oberwarts und an der breit abgerundeten Spitze hyalin 
gesaumt und der Saum an der letzteren durch beiderseitige Resorp- 
tion der Zellmembran haufig mehr oder minder ausgefasert, Saum 
nach unten nicht verbreitert und die Seitenrander ofter eingebogen. 
Hyalinzellen ziemlich eng schlauchformig und oft geteilt, in 
der Blattspitze kurzer, weiter und zuweilen mehrfach 
septiert, bald faserlos und beiderseits fast ohne Locher, 
bald in der Spitze mit Faseranfangen und mit wenigen 
Poren auf beiden Blattflachen, bald bis zur Mitte und 
weiter herab reichfaserig und dann auf der Innenflache 
der Lamina mit zahlreichen kleinen bis mittelgrofien 
ringlosen Poren an den Commissuren, resp. in der Wand- 
mitte zwischen den Fasern, Riickseite immer armporig. 
Astbuschel meist vierastig; zwei starkere, gewohnlich rundbeblatterte 
zugespitzte, ofter geschwollene und besonders in den Kopfen trocken, 
nicht selten *ingekrummte Aste abstehend, die iibrigen schwacheren 
hangend. Blatter der ersteren in der GroGe und Form ver- 
anderlich, eilanglich bis rundlich eiformig, 1,14—2,6 mm lang und 
0,8—1,5 mm breit, durch die bis oft gegen die Basis breit einge- 
bogenen Rander sehr hohl, nicht selten unsymmetrisch, an 
den schmal gestutzten Spitzen fast kappenformig und 
wenigzahnig. Hyalinzellen mit zahlreichen Faserbandern aus- 
gesteift und auf beiden Blattflachen mit allermeist ge- 
reihten sehr kleinen Commissuralporen, von denen die 
der Innenflache meist zum grofiten Teil Pseudoporen sind. 
Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig- bis trapezisch- 
tonnenformig (nach Roll rechteckig bis tonnenformig), auf der 
Blattinnenflache eingeschlossen oder beiderseits frei- 
liegend, die breitere freiliegende Aufienwand stets auf 
der Riickseite des Blattes gelegen. 

In tiefen Wiesen- und Torfmooren.— Konigreich Sachsen: Vogt- 
land, in einem Torfgraben bei Muldenberg 12. Juli 1906 leg. E. Stolle 
No. 376!, von Roth als Sph. cornutum Roth bestimmt; letzteres 
gehort aber' nach den zahlreichen Proben im Herb. Stolle zum aller- 
grofiten Teil zu Sph. rufescens (Br. germ.) Limpr.; wird von Roll 
auch fur das Erzgebirge in drei Formen: var. recurvum Rl. 
(»vom Habitus des Sph. recurvum und pseudorecurvum«), var. 
imbricatum Rl. (blocker dachziegelig beblattert«)und var. teretius- 
culum Rl. (>mit runden Asten, vom Habitus des Sph. teres«) an- 
gegeben. — Bayern: Fichtelgebirge, Torfstich in Stocken bei Neusorg 
im Juli 1906 leg. A. Schwab! 

Dieser von Roll neuerdings als Sph. subcontortum 1. c. unter- 
schiedene   Typus   der   europaischen   Subsecundumgruppe   erinnert 



86 C, Warnstorf. 

durch die kleinen Stammblatter an Sph. subsecundum und 
durch die beiderseits reichporigen Astblatter und den Gesamt- 
habitus an Sph. rufescens. Leider war ich gezwungen den 
Rollschen Namen zu andern, da es bereits einSph. subcontortum 
Hampe in Musci novi Musei Melbournei (Linnaea XL, p. 301, 1876) 
mit ausfuhrlicher Beschreibung gibt. Nach gefalliger Mitteilung des 
Kooperators Herrn A. Schwab in Ebnath wachsen am Rande des 
Torfgrabens, wo er die Pflanze auffand, die schlankeren, kleinblatt- 
rigeren, dem Sph. subsecundum ahnlicheren Formen, wahrend 
die allmahlich nach der Mitte in tieferes Wasser gelangten Formen 
nach und nach grofiere Astblatter und kraftigere Statur zeigen, bis 
sie endlich in der Mitte selbst so kraftig wie ein stattliches Sph. 
rufescens mit Astblattern von 2—2,6 mm Lange und 1,3—1,5 mm 
Breite werden. Bemerkenswert ist, daC die allmahliche Groften- 
zunahme der Astblatter und der davon bedingte kraftigere Bau der 
ganzen Pflanze weder auf Grofie noch Form der Stammblatter einen 
erkennbaren Einflufi ausgeiibt haben; nur die Faserbildung und 
die davon abhangigen Porenverhaltnisse in den letzteren sind 
sehr schwankend. Die Porenbildung in den Astblattern samt- 
licher Formen zeigt dagegen die gleiche Tendenz: zahlreiche 
winzige Locher auf beiden Blattflachen auszubilden, wenn auch die 
wirkliche Lochbildung in den meist gereihten Pseudoporen der Blatt- 
innenflache haufig unterbleibt. Dieser Fall ist mir ein erneuter Be- 
weis dafiir, daG ich mtch trotz des Widerspruchs meines alten, fur 
die Sphagnologie leider viel zu friih heimgegangenen Freundes 
Russow und Dr. Rolls auf einem richtigen Wege befinde, wenn ich 
die Formenkomplexe in der schwierigen Subsecundumgruppe zum 
grofien Teile in erster Linie nach den verschiedenen Poren- 
verhaltnissen in den Astblattern sondere. Unter gleichen 
Lebensbedingungen der Pflanzen lassen sich ohne Zwang folgende 
Typen der Porenbildung in den Blattern abstehender Aste verfolgen: 

1. Riickenflache sehr reich-, Innenflache armporig; 
2. Riicken- und Innenflache reichporig; 
3. Innenflache reich-, Riickenflache armporig; 
4. Riicken- und Innenflache armporig; 
5. beide Blattflachen porenlos; nur die Riickenflache bisweilen 

mit einzelnen Resorptionslochern. 
Wenn nun auch, wie ich sehr wohl weifi, die unter 1—4 namhaft 
gemachten Typen mancherlei Modifikationen unterworfen sind und 
zwar nicht selten sogar an demselben Stammchen, so wird man 
dennoch niemals eine bestimmte gleiche Tendenz in der Poren- 
bildung der Astblatter bei einer meiner Formengruppen vermissen. 
Treten dennoch bei verschiedenen Individuen desselben Rasens an- 
scheinend   entgegengesetzte   Tendenzen   in   der   Porenbildung   der 
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Astblatter auf, so kann man sicher sein, daft sie auch verschiedenen 
Formenreihen angehoren; ist es doch eine bekannte Tatsache, daft 
man in demselben Sphagnumrasen oft die heterogensten Dinge 
vereinigt findet, die dann gewohnlich auch einen ahnlichen Habitus 
angenommen haben. Oft hangt aber auch die falsche Beurteilung 
der Porenverhaltnisse auf beiden Blattseiten damit zusammen, daft 
die Einstellung des Objektivsystems nicht immer haarscharf auf die 
eine Flache des tingierten Blattes erfolgt. Da namlich bei alien 
Subsecundis die Riicken- und Innenflache der Lamina durch enge 
Zellen einander sehr nahe gcruckt sind, so kann es bei nicht sorg- 
faltiger Einstellung leicht geschehen, daft man z. B. zahlreiche Poren, 
die der Ruckenflache angehoren, auf der Innenseite, wo sie durch- 
leuchten, zu sehen glaubt. 

Eine dem Sph. subcontortum Rl. ganz ahnliche Form mit 
kleinen, nvenig iiber 1 mm langen, zungenformigen .... meist nur 
im oberen Drittel gefaserten und armporigen* Stammblattern und 
zwei- bis dreimal so grofien Astblattern* beschreibt Roll in den 

beiden oben zitierten Arbeiten als Sph. pseudoturgidum Rl., be- 
merkt aber zum Schluft seiner Besprechung in Hedwigia XLV1, p. 240: 

Sph. pseudoturgidum ist zwar keine gut begrenzte Formen- 
reihe, aber sie umfaftt als Nebenformenreihe von Sph. turgi- 
dum'C. Mull, eine grofte Anzahl eigentumlicher Formen mit kleinen 
Stengelblattern und grofien Astblattern«. Nun, wenn der Autor selbst 
von der Giite dieser seiner neuen Formenreihe so wenig uber- 
zeugt ist, warum, so frage ich, belegt er sie mit einem neuen 
Namen, statt sie mit Sph. bavaricum (Sph. subcontortum Rl.), 
wozu sie ohne Zweifel zu rechnen sein diirfte, zu vereinigen? Die 
Grofte der Astblatter, der dadurch bedingte kraftige Wuchs und 
Habitus der Pflanze, sowie die Farbung der im Wasser wachsenden 
Rasen konnen doch allein diese neue Formenreihe nicht begriinden, 
urn so weniger, als wir gesehen haben, wie die Grofte der Astblatter 
und die Kraftigkeit der Pflanzen zunehmen, je weiter die letzteren 
in tieferes Wasser vordringen. In Osterr. bot. Zeitschr. 1907, p. 8 des 
Separatabdruckes macht Roll in seiner Arbeit »Uber die neuen Torf- 
moosforschungen* darauf aufmerksam, dafi er bereits im Jahre 1886 
in seiner Systematik (Flora 1885 und 1886) das Sph. pseudo- 
turgidum charakterisiert und p. 79 unter Sph. subsecundum 
fiinf Varietaten: imbricatum RL, nutans Schl., fallax Rl., Ber- 
neti Card, und cuspidatum Rl. beschrieben habe. Will Herr 
Dr. Roll nicht die Giite haben, mir zu sagen, wo an dem bezeichneten 
Orte eine Charakteristik1) des Sph. pseudoturgidum,  die ich 

*) Die Bemerkung 1. c. p. 80: >Die Macrophylla des Sph. subsecundum 
bilden den Ubergang zuSph. contortum, und es ist interessant, dafi eine 
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dort vergeblich gesucht, zu finden sei? Aus den Beschreibungen 
der funf erwahnten Varietaten und der Angabe, daC dieser Formen- 
komplex eine Mittelstellung zwischen den macrophyllen Sub- 
secundis und Sph. turgidum einnehme, eine Vorstellung von dem 
in Rede stehenden Formenkomplex zu gewinnen, ist mir durchaus 
nicht gelungen; denn bei var. imbricatum heiCt es »Stengel- 
blatter lang zungenformig«; von var. nutans werden die 
Stammblatter als »mittelgroG, kaum gefranst usw. bezeichnet; 
nur bei var. fallax und Berneti werden kleinere, oberwarts 
gefaserte Stengelblatter angegeben, wahrend sie wieder bei var. 
cuspidatum »ziemlich lang« sein sollen. Und doch sollen bei 
Sph. pseudoturgidum nach der Beschreibung in Hedwigia XLVI, 
p. 239 >die Stengelblatter klein, wie die des Sph. sub- 
secundum und der schwacheren Formen des Sph. contor- 
tum, wenig iiber 1 mm lang sein«. Aufierdem erfahrt man gar 
nicht, welche Formengruppe Roll in der Systematik unter Sph. tur- 
gidum (C. Mull.) eigentlich versteht; denn die auf kaum vier Druck- 
zeilen beschrankte Beschreibung sagt nur, dafi »die Stengelblatter 
in der Form und meist auch im Zellnetz den Astblattern ahnlich, 
an der Basis verschmalert, hohl, oben am Rande umgebogen, regel- 
mafiig 6—lOzahnig und meist bis zum Grunde gefasert sein, sowie 
dafi die Astblatter sehr grofi sein* sollen. Einen etwas bestimmteren 
Anhalt gewinnt man, wenn man das in Klammer angefiigte Synonym: 
Sph. obesum Wils. beachtet. Jetzt wird letzteres aber von Roll als 
besondere Formengruppe betrachtet und sein Sph. turgidum 
von 1886 ohne weiteres auf Sph. crassicladum V/arnst. iibertragen, 
das mit Sph. obesum aber nichts zu tun hat. Sein Sph. turgidum 
von 1886 und 1907 sind zwei verschiedene Typen; wenn er 
also heute diesen Formenkreis als Sph. turgidum R1.1886 bezeichnet 
und mit Sph. crassicladum identifiziert, so ist das offenbar eine Ver- 
schleierung des wahren Tatbestandes; nach seiner Systematik gehort 
das Sph. turgidum Rl. 1886 als Synonym zu Sph. obesum 
(Wils.) Warnst. Eine Beschreibung, die auch die anatomischen 
Verhaltnisse des Sph. turgidum (1907) beriicksichtigte, zu geben, 
halt der Autor nicht fur notwendig. Zum Uberflufi und die Ver- 
wirrung steigernd, erscheint in »Die europaischen Torfmoose* 
von Roth (1906) unter dessen Autorschaft ein Sph. turgidum 
(C. Mull. pr. p.), wozu als Synonym Sph. crassicladum Warnst. 
(1889) zitiert wird. Weil mein Name zweisprachig sei, so glaubt 
sich   Roth   zu   dieser   Umtaufe   berechtigt,   was   aber   dem   klaren 

Gruppe derselben, namlich die Varietaten imbricatum, fallax, Berneti 
und cuspidatum sogar als Ubergangsformen zu den isophyllen 
Formen des Sph. turgidum C. Mull, betrachtet werden konnen* kann ich 
beim besten Willen als solche nicht ansehen. 
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Wortlaut des Art. 50 der internationalen Nomenklaturregeln wider- 
spricht. — In seinem eigenen Interesse hatte ich wohl ge- 
wiinscht, dafi Herr Dr. Roll in den beiden neuesten angefiihrten 
Publikationen iiberhaupt weniger oft auf seine 1885 und 1886 er- 
schienene Arbeit »Zur Systematik der Torfmoose* zuriick- 
gegriffen hatte; es ware mir dann auch erspart geblieben, den dort 
vertretenen Anschauungen, wie schon vor 20 Jahren, so auch jetzt- 
aufs neue wieder entgegentreten zu miissen. Am liebsten hatte ich 
eine Replik auf die letzten Arbeiten Rolls ganzlich vermieden; allein 
wenn dort mein Name ofter als notig ist, erwahnt und meine 
wissenschaftliche Tatigkeit auf sphagnologischem Gebiet 
moglichst herabzudriicken versucht wird, so bin ich wider 
Willen dazu gezwungen, meinen Standpunkt in der Torfmooskunde 
im Gegensatz zu Roll nochmals ruhig und sachlich offentlich dar- 
zulegen; es mag dann den Fachgenossen iiberlassen bleiben, zu be- 
urteilen, wer von uns beiden grofieren Anspruch auf wissenschaftliche 
Behandlung des so iiberaus schwierigen Stoffes, wie ihn die Sphagno- 
logie bietet, erheben darf. 

Zunachst mochte ich feststellen, daft ich mit Roll vollig 
ubereinstimme und stets iibereingestimmt habe, wenn 
er 1885 in seiner Systematik und auch heute die sogenannten 
Arten bei den Torfmoosen als Formenreihen auffaftt, deren 
Studium in ihren einzelnen Gliedern durchaus erforder- 
lich ist, um ein moglichst klares Bild von einem bestimmten 
Formenkomplex zu erlangen; und auch darin bin ich mit ihm 
einig, wenn er typische Formen einer bestimmten Formreihe 
nicht anerkennt. Wenn ich in meinen sphagnologischen Arbeiten 
ofter von Artentypen spreche, so will ich damit immer nur das 
Geprage einer ganzen Formengruppe bezeichnen, die man 
mit einem binaren Artennamen belegt. Es ist nun seit 
langer als 30 Jahren mein stetes Bestreben gewesen, die ver- 
schiedenen Formenkreise der Torfmoose daraufhin mikro- und 
makroskopisch, sowie auch inbezug auf biologische und verwandt- 
schaftliche Verhaltnisse gewissenhaft zu priifen, ob die einzelnen 
Gruppen auch einen gemeinsamen Mittelpunkt haben, um 
den sich ihre oft zahlreichen Formen gruppieren. Denn es 
muft doch zugegeben werden, daft Formenreihen, Formenkreise, 
Formenkomplexe, Formengruppen, Artentypen und Arten (wie man 
diese systematischen Einheiten nennen will, ist vollkommen gleich- 
gultig), die in ihren einzelnen Gliedern keinen nachweisbaren 
gemeinsamen Krystallisationspunkt zeigen, nicht in naherer 
verwandtschaftlicher Beziehung zueinander stehen konnen und 
keinen gemeinsamen binaren Speziesnamen zu tragen ver- 
dienen.   Werden dennoch Formengruppen mit mehreren deutlich 
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verschiedenen Krystallisationspunkten mit einem ge- 
meinsamen Namen belegt, wie das von mir 1881 in »Die europa- 
ischen Torfmoose«, und von Roll 1885 und 1886 sehr oft in seiner 
Systematik geschehen, so ist das nach unserer heutigen Kenntnis 
der anatomischen Verhaltnisse der Sphagna durchaus zu ver- 
werfen. Ich fur meinen Teil bedauere, dafi meine Arbeit von 1881 
in dieser Beziehung wenig zur Klarung der iiberaus schwierigen 
Formen der Torfmoose beigetragen, und auch daraus mache ich 
kein Hehl, daG die spatere Aufstellung einer groBen Reihe von 
Varietaten meinerseits besser unterblieben ware. Ja, ich nehme jetzt 
als Mann von 70 Jahren keinen Anstand zu erklaren, da6 ich als 
Mensch beim Suchen nach Wahrheit nicht selten geirrt habe, und 
wenn ich gegenwartig nach 50jahrigem Naturstudium mir ein be- 
stimmtes Urteil auch in der Sphagnologie gebildet habe, so geschieht 
es in dem Bewufitsein, der Wahrheit zwar naher gekommen zu sein, 
sie aber noch lange nicht ergriffen zu haben. Nach diesem Bekenntnis 
kann ich Roll, der die Splitter in eines anderen Auge sieht, der 
Balken im eigenen Auge aber nicht gewahr wird, trotzdem nicht die 
Berechtigung zuerkennen, meine sphagnologischen Arbeiten 
off en oder in versteckter Weise herabzudriicken, wie es in 
seinen beiden neuesten Publikationen (Hedwigia XLVI und in Osterr. 
bot. Zeitschr. 1907) geschieht. Es hat eine Zeit gegeben, wo er meine 
Arbeiten wohlwollend beurteilte und von mir als eines um die 
Kenntnis derTorfmoose hochverdienten Forschers sprach, 
dem er in seiner Systematik (1886) sogar eine Formenreihe: Sph. 
Warnstorfii widmete. Nachdem ich aber genotigt war, in meiner Be- 
arbeitung der »Acutifolium-Gruppe europaischer Torfmoose« 
(Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenb. XXX p. 79—127, 1888) und in »Die 
Cuspidatum-Gruppe der europaischen Sphagna* (Verh. Bot. 
Ver. Brandenb. XXXII, p. 173—229, 1890) eine Reihe seiner syste- 
matischen Formenreihen kritisch zu beleuchten und ihre meist ganz 
ungeniigende Charakteristik zu bemangeln; ferner nachgewiesen hatte, 
dafi gewisse von ihm angenommenen Kreise sich entweder gar nicht 
halten liefien oder aus heterogenen Elementen zusammengesetzt waren; 
endlich einer Systematik ablehnend gegenubertreten mufite, in der 
kein festes Gefiige, wohl aber ein In- und Durcheinanderfluten von 
zahlreichen Formen wahrzunehmen war: da hatte der hochverdiente 
Forscher ausgespielt und er wurde von dem Herrn Doktor im Bot. 
Centralbl. 1890, No. 11—25 in der Arbeit »Uber die Warnstorfsche 
Acutifoliumgruppe der europaischen Torfmoose«, nicht, wie es 
unter wohlerzogenen, gebildeten Leuten sonst Sitte, sach- 
lich,sondern in derverletzendsten, ehrenruhrigsten Weise 
personlich angegriffen. Die Antwort, welche ich dem Herrn 
Dr. Roll damals auf dieses Pamphlet geben mufite, hatte den Erfolg, 
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dafi er mich seit dieser Zeit mit ahnlichen Angriffen verschont hat. 
Und auch ich habe mich bemiiht, in meinen spateren Schriften mog- 
lichst alles zu vermeiden, was bei dem betreffenden Herrn Anstofi 
hatte erregen konnen. Jetzt auf einmal versucht es Roll in den 
beiden erwahnten Schriften neben rein sachlichen Erorterungen in 
versteckter Weise meine Leistungen auf sphagnologischem Ge- 
biet aufs neue in den Augen Fernstehender moglichst herabzusetzen. 
Hier nur einige Beispiele. In »Uber die neuesten Torfmoos- 
forschungen« (Osterr. bot. Zeitschr. 1907) heifit es gleich zu Anfang: 
Der Schwerpunkt des Rothschen Werkes >Die europaischen Torf- 
moose* (1906), »liegt in den sorgfaltigenZeichnungen* ... »Eine 
solche Darstellung haben wir alle lange ersehnt. Durch eine 
naturgetreue Abbildung wird der Zweifel der Unglaubigen ge- 
hoben und die Ignoranz der Unfehlbaren gebrochen. Sie red'et 
eindringlicher als Sprache und Schrift und bringt oft mit einem 
Schlage Klarheit in ungeloste Ratsel und unberechtigte 
Zweifel.* Zu dieser Hymne auf die Rothsche Arbeit vergleiche man 
mein Referat in No. 15 der Bot. Zeitung vom 1. Juli 1906, und 
man wird dann verstehen, auf wen in erster Linie die wenig ge- 
schmackvollen Ausdriicke Tgnoranz der Unfehlbaren". zu be- 
ziehen sind. Dieser zweifellos gemeinte »unfehlbare Ignorant* 
steht so tief unter dem wissenschaftlichen Niveau der Forschung, 
dafi z. B. Horrells »The European Sphagnaceae after 
Warnstorf* fur die wissenschaftliche Kritik nicht in Be- 
tracht kommen« und auf Aufierungen Warnstorfs in der grofi 
angelegten »Flora von Tirol* von Dalla Torre und Sarnthein 
ein »unberechtigtes Gewicht gelegt wird«. Auch Aufierungen, 
wie: »Es war eine Zeitlang Mode, in der Sphagnologie den 
Anschauungen und Benennungen Warnstorfs zu folgen«; 
oder: »auch in neuerer Zeit legen noch einzelne Sphagno- 
logen diese ohne Priifung (!) ihren Veroffentlichungen zu 
Grunde« sind darauf berechnet, mich in den Augen nicht Ein- 
geweihter herabzusetzen. 

Wer nun die Motive kennt, die Roll zu einem so unqualifizier- 
baren Vorgehen gegen mich veranlassen, wird zugeben miissen, da6 
sich der Herr Doktor dadurch wieder in ein wenig giinstiges Licht 
gesetzt hat. Wrer am Wege baut, mufi sich meistern lassen; und 
wer literarisch wissenschaftlich tatig ist, mufi sich Kritik gefallen 
lassen. Gewifi. Allein er kann verlangen, dafi sie den unter ge- 
bildeten Leuten ublichen guten Ton nicht uberschreitet 
und sich moglichst von alien personlichen, ehrenruhrigen 
Angriffen auf den Gegner fern halt. Wird die Grenze des 
guten Tons uberschritten, so fallen, das sollte sich Roll doch selbst 
sagen, alle Angriffe auf den Urheber selbst zuriick. 
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Wie wenig Herr Dr. Roll auf seine Systematik, die er in 
seinen beiden neuesten Publikationen sehr oft heranzieht, Ursache 
hat, stolz zuriickzublicken, beweist z. B. eine nahere Pruning der 
Sphagna acutifolia, die ich an der Hand von ihm erhaltener 
Originalproben vornehmen konnte.    In derselben werden 

1. zum grofiten Teil hemiisophylle, unentwickelte For- 
men zu systematischen Einheiten verschmolzen 
(Sph. Schimperi und Sph. Schliephackeanum);') 

2. verschiedene Formenkreise zu einer einzigen 
Reihe vereinigt (Sph. quinquefarium und Sph. plumu- 
losum RI. pr. p. = Sph. subnitens) und 

3. Formenkomplexe von gleichem Charakter ge- 
trennt (Sph. Warnstorfii Rl.'2) und Sph. robustum Rl.). 

Aufierdem wird das schone, so iiberaus charakteristische, mit den 
Acutifoliis in gar keinen naheren verwandtschaftlichen Beziehungen 
stehende Sph. Wulfianum Girg. auch zu dieser Sektion gerechnet. 

Ahnlichen Zustanden in der Rollschen Systematik von 1885 und 
1886 begegnet man besonders in der schwierigen Cuspidatum- 
und Subsecundumgruppe. 

Wenn man sich in der Naturwissenschaft unter einem System 
nun einen nach einheitlichen Gesichtspunkten auf- 
gefuhrten, lichtvoll gegliederten Bau, nicht aber ein Laby- 
rinth mit unzahligen Irrgangen vorzustellen hat, so verdient 
die Torfmoossystematik des Hefrn Dr. Roll von 1885 und 1886 den 
Namen »System« uberhaupt nicht. Eine Genugtuung scheint Herr 
Dr. Roll darin zu finden, dafi zwei jiingere Forscher, Herr Garten- 
inspektor Monkemeyer bei der Bearbeitung der Harpidien, und 
mein Freund, Herr Redakteur Loske, in seinen Philonotis- 
untersuchungen ahnliche Bestrebungen zeigen wie er in seiner 
Systematik der Torfmoose; denn er sagt in Osterr. bot. Zeitschr. 
p. 11 des Separatabdr. wortlich: Diese fleifiigen Forscher, die 
bei ihren grundlichen Untersuchungen statt der alten 
Typentheorie dem entwickelungsgeschichtlichen Moment 
und der Bildung der Formenreihen ihr Hauptinteresse 
zuwenden, wiirden auf dem Gebiete der Torfmoose ein 
besonders ergiebiges Feld ihrer Tatigkeit vorfinden. Den 
beiden erwahnten, jiingeren fleifiigen Forschern mochte ich wirklich 
dringend empfehlen, im Sinne und Geiste der Rollschen Systematik 
eingehende Torfmoosstudien zu beginnen; Herr Dr. Roll wiirde gewifi, 
so lange sie nicht zu ihm offentlich in Opposition treten miifiten, sie 

*) Gegenwartig wird letzteres von Roll zu Sph. Schimperi gezogen! 
2) Neuerdings wird Sph. Warnstorfii Rl. aufgegeben, dafur aber aus diesem 

Kreise var. patulum Schpr. von Roll zu einem neuen Typus als Sph. patulum 
Rl. erhoben! 
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fur »hochverdiente Forscher« erklaren, entgegengesetzten Falls 
aber vielleicht sie zu den »Unglaubigen« oder »unfehlbaren 
Ignoranten«   zahlen. 

Zum Schlufi dieser mir aufgedrungenen unliebsamen Epistel 
erklare ich Herrn Dr. Roll, dafi ich auf seine mir wirklich sachlich 
gemachten Einwande und Ausstellungen ebenso sachlich an 
anderer Stelle naher eingehen und antworten werde. 

9.  Sphagnum missouricum Wamst et Card. 
Pflanzen kraftig, oberwarts bleichgrau und 5—6 cm hoch (ob 

immer?). Stammepidermis einschichtig, Zellen diinnwandig; Holz- 
korper gelblich. Stammblatter ziemlich grofi, zungenformig, 
1,14—1,3 mm lang und 0,5 — 0,55 mm am Grunde breit, an der ab- 
gerundeten Spitze etwas ausgefasert und rings schmal gesaumt. 
Hyalinzellen meist bis zur Blattbasis fibros und fast 
samtlich ein- bis mehrfach durch schrage Querwande ge- 
teilt; beiderseits sehr armporig, nur hier und da in den Zell- 
ecken mit vereinzelten kleinen Lochern. Astbiischel ziemlich ge- 
drangt, drei- und vierastig, 2 starkere, am Ende zugespitzte, rings 
gleichmafiig locker beblatterte (nur die Schopfaste dicht beblattert) 
Aste abstehend und 1—2 schwachere Astchen hangend. Blatter 
der ersteren grofi, langlich-eiformig, die mittleren etwa 2 mm lang 
und 0,8—0,9 mm breit, durch die eingebogenen, schmal gesaumten 
Rander sehr hohl, an der schmal gestutzten Spitze gezahnt, locker 
bis dicht dachziegelig gelagert und in den Schopfasten 
zuweilen mit etwas sparrig abstehenden Spitzen. Hyalin- 
zellen mit zahlreichen Faserbandern ausgesteift, die besonders iin 
oberen Teile der Blatter hangenden Zweige nicht selten durch etwas 
schwachere Langsfasern verbunden sind; auf der Blattinnen- 
flache sehr armporig, entweder nur gegen die Spitze hin 
mit commissuralen Pseudoporen und vereinzelten sehr 
kleinen wahren Lochern in den seitlichen Zellecken, oder nur 
mit wahren kleinen Ringporen hier und da in den Zell- 
ecken; auf der Riickseite zahlreicher und die kleinen be- 
ringten Locher iiber das ganze Blatt verteilt mit Bevor- 
zugung zusammenstoGender Zellecken, aber auch hier und 
da in den seitlichen Ecken; nach der Spitze und gegen die 
Seitenrander hin in lockeren Reihen auftretend. Chloro- 
phyllzellen im Querschnitt schmal-rechteckig und schmal- 
trapezisch bis fast dreieckig, mit der ein wenig langeren 
parallelen Seite oder mit der Basis des Dreiecks am Blattriicken ge- 
legen, in der Regel beiderseits freiliegend, aber besonders im basalen 
Blattteile haufig von den beiderseits fast gleich vorgewolbten Hyalin- 
zellen auf der Innenflache des Blattes eingeschlossen. 
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Nordamerika:  Missouri, Pleasant Grove leg. B. F. Bush 1900. 
(Hb. Cardot.) 

10.  Sphagnum Bushii Warnst. et Card. 
Pflanzen bleich (ob immer?), etwa 5 cm hoch und fast so 

kraftig wie Sph. rufescens. Epidermis des Stammchens ein- 
schichtig, Zellen diinnwandig, weitlichtig; Holzkorper stark, bleich 
bis gelblich. Stammblatter ziemlich grofS, zungenformig, 
1—1,3 mm lang und etwa 0,6 mm am Grunde breit, bis zum 
Grunde schmal und gleichbreit gesaumt und an der ab- 
gerundeten Spitze gezahnelt bis ausgefasert. Hyalinzellen haufig, 
nicht selten fast samtlich septiert und in der oberen Blatt- 
halfte, zuweilen auch bis zur Basis reichfaserig; Poren 
sehr klein, beringt und auf beiden Blattflachen in der 
apicalen Halfte sehr zahlreich in Reihen an den Com- 
missure n, gegen den Blattgrund hin nur mit Spitzenlochern. Ast- 
biischel drei- und vierastig; zwei oder drei starkere, dicht- und 
rundbeblatterte, kurz zugespitzte Aste abstehend, ein schwacheres 
Astchen hangend. Blatter der ersteren rundlich-eiformig bis 
eiformig, 1—1,3 mm lang und 0,85—0,9 mm breit, bauchig hohl, 
schmal gesaumt und an der gestutzten Spitze gezahnt. Hyalin- 
zellen durch zahlreiche Faserbander ausgesteift, auf der Innen- 
flache des Blattes fast ganzlich ohne wahre Locher; nur 
hier und da in den seitlichen Zellecken mit Pseudoporen) 

die zuweilen an den Commissuren auch in kurzen Reihen 
auftreten, auf derRiickseite dagegen mit unzahligen sehr 
kleinen, beringten, gereihten Commissuralporen. Chloro- 
phyllzellen im Querschnitt aus dem Tonnenformigen in die 
trapezische und triangulare Form ubergehend, mit zentriertem 
Lumen, auf dem Blattriicken mit der allermeist etwas 
breiteren Aufienwand freiliegend und entweder auch auf 
der hohlen Innenflache der Blatter freiliegend oder von 
den hier meist starker vorgewolbten Hyalinzellen ein- 
geschlossen. 

Nord-Amerika:   Alabama,  Spring Mill  leg. 1897 B. F. Bush. 
Dem Sph. plicatum Warnst. nachstverwandt, weicht es von 

diesem ab durch einschichtige Stammepidermis, durch die 
auf beiden Flachen der Stammblatter gereihten, kleinen 
Commissuralporen, sowie durch die kleineren, meist rund- 
lich-ovalen Astblatter ohne wahre Locher auf der Innen- 
flache. 

11.  Sphagnum alabamae Warnst. 
In niedrigen, 3—5 cm hohen, oberwarts bleichen bis gelblichen 

und   gelbbraunen,   ziemlich   dichten Rasen.     Stammchen   diinn, 
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meist ganz einfach, astlos und ohne Kopf oder vereinzelte 
abstehende Aste nur unterhalb des Schopfes, resp. in dem- 
selben. Epidermis zwei-, sporadisch einschichtig, Zellen in der 
einen Halfte des Umfangs mit weiterem Lumen als in der anderen, 
samtlich zartwandig; Holzkorper bleich, wenig entwickelt und von 
den Grundgewebezellen undeutlich abgesetzt. Stammblatter ge- 
drangt, sehr grofi, aus verengter Basis nach der Mitte stark 
verbreitert und alsdann in eine meist kielig-hohle gestutzte 
vier- bis sechszahnige, mehr oder minder sparrig zuruckgebogene 
Spitze verschmalert, 3 — 3,5 mm lang und unter der Mitte bis 
1,7 mm breit, rings schmal und gleichbreit gesaumt, ohne aus- 
gebildete Ohrchen.   Hyalinzellen bis zur Blattbasis fibros, 

Sph. alabamae. 
a Stamm-, I Astblatt (18/i); c Pflanren in naturlicher Grofie. 

nicht se'ptiert, auf derRiickseite mit kleinen, zartbering- 
ten, gereihten Commissuralporen; auf der Innenflache in 
der oberen Halfte fast nur mit winzigen Spitzenlochern, 
in der unteren mit Poren in den oberen und unteren, so- 
wie an zusammenstofienden Zellecken aufier diesen meist 
noch mit einigen Commissuralporen in der oberen und 
unteren Wandpartie, die sich dann in der Regel mit Aufienporen 
decken; in der Nahe der Rander zahlreicher und reihenweise an den 
Commissuren. Aste, wenn vorhanden, stets einzeln, nie in 
Biischeln, kurz, dunn, zugespitzt und ihre Blatter schmal-lanzett- 
lich, etwa 2—2,4 mm lang und 0,7 mm breit, durch meist einseitig 
eingebogenen Rand sehr hohl, schmal gesaumt und an der gestutzten 
Spitze gezahnt. Hyalinzellen reichfaserig und die Porenver- 
haltnisse ahnlich wie in den Stammblattern, nur auf der 
Blattinnenflache   etwas   weniger   Poren.      Chlorophyllzellen   im 
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Querschnitt meist rechteckig, zentriert und auf keiner Blattseite von 
den beiderseits stark vorgewolbten Hyalinzellen eingeschlossen. 

Nordamerika: Alabama, in der Nahe von Charies, De Kalb. Co. 
350 m 24. Oktober 1905 leg. R. M. Harper. 

Macht ganz den Eindruck einer noch nicht vollkommen ent- 
wickelten Jugendform und schliefit sich ahnlichen astlosen Formen> 
wie Sph. cyclophyllum, Sph. caldense, Sph. microcarpum 
usw. eng an. 

12.  Sphagnum boliviae Warnst. 
Etwas kraftiger als Sph. subsecundum und in dichten oder 

lockeren, graugriinen, zuweilen in den Kopfen gelbbraunlichen, trocken 
glanzlosen Rasen. Stammepidermis ein- bis zweischichtig, sehr 
selten sporadisch dreischichtig; Zellen mittelweit und diinnwandig; 
Holzkorper im Alter gebraunt. Stammblatter mittelgrofi, 
dreieckig-zungenformig, 1—1,3 mm lang und 0,5—0,7 mm am 
Grunde breit, durch die oberwarts eingebogenen Seiten- 
rander an der abgerundeten Spitze kappenformig, rings 
sehr schmal gesaumt. Hyalinzellen in der Regel bis zum 
Blattgrunde reichfaserig, entweder samtlich oder nur in 
der basalen Blatthalfte hier und da geteilt, in der oberen 
Halfte mit zahlreichen, kleinen, beringten, meist gereihten 
Commissuralporen 'beiderseits, die auch zu beiden Seiten der 
Querwande auftreten, gegen die Basis des Blattes nur mit Spitzen- 
lochern. Astbiischel etwas entfernt gestellt, drei- bis vierastig, 
zwei starkere, nach der'Spitze allmahlich verdiinnte Aste abstehend 
und das eine iiber dem Grunde zuweilen mit einem sekundaren 
Astchen; die schwacheren Aste dem Stengel angedriickt. Blatter 
der ersteren allseitig dachziegelig gelagert, nicht einseits- 
wendig, eilanglich bis eilanzettlich, 1,3 —1,4 mm lang und 
0,6—0,65 mm breit, sehr hohl, an der schmal gestutzten 
Spitze gezahnt und an den schmal gesaumten Randern weit herab 
eingebogen. Hyalinzellen durch zahlreiche Faserbander ausgesteift 
und beiderseits in der oberen Blatthalfte mit sehr vielen, 
kleinen, beringten, zum Teil oder samtlich gereihten Com- 
missuralporen, die sich ganz oder teilweise gegenseitig decken 
und dadurch die Lamina an diesen Stellen vollkommen perforiert, 
erscheinen lassen. Chlorophyllzellen im Querschnitt rechteckig 
und tonnenformig, zentriert und beiderseits freiliegend. 

Bolivia: Apolo 5000 engl. FuG iiber dem Meere am 27. Juni 1902 
leg. R. S. Williams No. 1689 (Hb. Ne^v York Bot. Gard.). 

var. virescens Warnst. Pflanze ganz graugriin und die 
Hyalinzellen der Stammblatter nur vereinzelt in der unteren Halfte 
des Blattes septiert. — Bolivia: Ingu am 18. Juni 1902 leg. Williams 
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No. 1690. — Hierzu f. brachy-anoclada Warnst., eine Form mit 
kurzen, aufstrebenden Asten und schmaleren Stammblattern. — 
Bolivia: Sumupasa 1800 engl. Fufi iiber dem Meere am 12. Dezember 
1901 leg. Williams No. 1691. 

13.  Sphagnum calymmatophyllum Warnst. et Card. 
Synonym: Sph. ovalifolium var. japonicum Warnst. 
Einem sehr schwachlichen, kurz- und dichtastigen Sph. sub- 

secundum habituell ganz ahnlich. Epidermis des Stammchens 
einschichtig; Holzkorper im Alter gebraunt. Stammblatter 
klein, dreieckig-zungenformig, 0,6 mm lang und 0,5 mm am 
Grunde breit, an der abgerundeten Spitze schwach gezahnelt und 
mit schmalem, nach unten nicht oder wenig verbreitertem Saume. 
Hyalinzellen nur selten hie und da durch eine schrage 
Wand geteilt, auf der Blattinnenflache im oberen Drittel mit zahl- 
reichen ringlosen Lochern, auf der RiAckseite mit wenigen kleinen 
Ringporen in den Zellecken; Fasern fehlen. Astbiischel dicht 
gedrangt (ob immer?), drei- und vierastig, zwei sehr kurze, starkere 
Astchen abstehend und ein oder zwei schwachere hangend. Blatter 
der ersteren klein, eiformig, etwa 0,8-0,85 mm lang und bis 
0,6 mm breit, etwas unsymmetrisch, an der schmal gestutzten 
Spitze gezahnelt, durch die schmal gesaumten, eingebogenen Rander 
hohl, aufrecht-abstehend und zum Teil mehr oder minder einseits- 
wendig, trocken glanzlos. Hyalinzellen auf beiden Blatt- 
flachen mit iiberaus zahlreichen, dicht gereihten, stark- 
beringten, sich meist beiderseits deckenden, kleinen 
Commissuralporen, aber in der oberen Blatthalfte mit 
haufigfehlenden oder unvollkommen ausgebildeten Fasern. 
Chlorophyllzellen zentriert, spindel- bis tonnenformig, ent- 
weder nur auf der Ruckenflache des Blattes oder beider- 
seits mit stark verdickten AuCenwanden freiliegend und 
mit ovalem Lumen.    Hyalinzellen beiderseits flach. 

Japan: Guwassan leg. Faurie 1897. 
Steht dem Sph. ovalifolium Warnst. aus Brasilien aufier- 

ordentlich nahe, das von vorstehender Art nur durch ein- bis zwei- 
schichtige Stammepidermis, durch oberwarts faserhaltige, 
unterwarts vielfach geteilte Hyalinzellen "der Stamm- 
blatter, sowie endlich durch iiberall reichfaserige hyaline 
Zellen der Astblatter abweicht. 

14. Sphagnum Okamurae Warnst. 
Pfianze gras- oder graugriin, sehr schlaff, 5—10 cm lang und 

habituell Sph. cuspidatum nicht unahnlich. Stiimmchen diinn, 
Epidermis   desselben   einschichtig,   sporadisch  auch  zum  Teil 

Hcdioisna Band XL VII. ~< 
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zweischichtig, Zellen mittelweit und dunnwandig; Holzkorper bleich. 
Stammblatter klein, dreieckig-zungenformig, 0,7—0,8 mm 
lang und am Grunde 0,6 mm breit, an der abgerundeten Spitze 
etwas ausgefressen, die bis zur Basis schmal und gleichbreit ge- 
saumten Rander oft einseitig eingebogen; Hyalinzellen hier und 
da ein- oder mehrfach durch schrag verlaufende Quer- 
wande geteilt, selten die Teilungswand in der Mitte der 
Zellwand, parallel mitdenseitlichgelegenenChlorophyll- 
zellen verlaufend; bis unter die Mitte der Lamina oder 
auch bis zum Grunde reichfaserig und im oberen Drittel 
beiderseits mit sehr kleinen Poren an den Commissuren. 
Astbiischel entfernt, meist dreiastig, ein oder zwei starkere, 
sehr locker beblatterte, nach der Spitze verdiinnte, etwa 
10 mm lange Aste abstehend und sehr schlaff. Blatter der- 
selben breit lanzettlich, etwa 1,7—1,8 mm lang und 0,8 mm 
breit, an der schmal gestutzten Spitze klein gezahnt und an 
den schmal gesaumten Randern mehr oder minder eingerollt; 
Hyalinzellen reichfaserig, auf der inneren Flache der Lamina 
armporig, nur mit vereinzelten sehr kleinen Eckporen und nur 
gegen die Rander hin etwas reichporiger; auf der Ruckseite mit 
aufierst winzigen, zahlreichen Commissuralporen, die aber 
nicht in perlschnurartigen Reihen auftreten. Chlorophyll- 
zellen zentriert, im Querschnitt rechteckig bis tonnenformig und auf 
keiner Blattflache von den beiderseits vorgewolbten Hyalinzellen ein- 
geschlossen. 

Japan: Sendai, Rikuchiu 17. Oktober 1906 leg. Shutai Okamura 
No. 16. 

III.   Mucronatum-Gruppe. 

15.  Sphagnum Goetzeanum Warnst. 
Pflanzen ziemlich kraftig, oberwarts griinlich, gelblich oder ganz 

bleich, trocken sehr weich und im Habitus Sph. tumidulum 
sehr ahnlich. Stammepidermis zwei- bis dreischichtig; Zellen der 
Innenschichten eng und ihre Langswande kleinporig, die der 
peripherischen Schicht sehr weit und ihre Aufienwande 
haufig mit je einer grofien Offnung, samtlich dunnwandig und 
vom gelblichen oder braunlichen Holzkorper scharf abgesetzt. 
Stammblatter ziemlich grofi bis grofi, gleichschenkelig- 
dreieckig, mit scharf auslaufender oder kurz zweispaltiger> 
an den Randern eingebogener Spitze, J,7—2 mm lang und am Grunde 
0,85—1 mm breit; der schmale hyaline, zum Teil undeutliche 
Saum nach unten nicht verbreitert. Hyalinzellen samtlich 
gestreckt-rhomboidisch, nicht oder selten hier und da 
durch   eine   schrag verlaufende  Querwand geteilt,   meist 
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fast bis zum Blattgrunde reichfaserig und auf der Innen- 
flache der Lamina mit einzelnen kleinen Poren in den 
Zellecken, auf der Ruckseite dagegen mit mittelgrofien 
beringten, perlschnurartig gereihten Commissuralporen, 
nur die Zellen unmittelbar iiber der Basis mit einzelnen grofieren 
Lochern in den oberen und unteren Ecken. Astbiischel etwas 
entfernt (ob immer?) und vier- bis funfastig; zwei starkere, ziemlich 
lange, nach der Spitze verdiinnte Aste abstehend, die iibrigen 
schwacheren hangend. Blatter der ersteren locker, dachziegelig 
gelagert und im trockenen Zustande glanzlos, eiformig, 
1—1,14 mm lang und 0,6—0,7 mm breit, in eine scharfe oder 
kurz zweispaltige Spitze auslaufend, sehr hohl und an den 
schmal gesaumten Randern meist ziemlich weit herab eingebogen. 
Hyalinzellen gestreckt-rhomboidisch, mit meniskusartig 
vorspringende n Faserbandern ausgesteift; auf derlnnen- 
flache der Lamina in der oberen Partie nur mit vereinzelten 
grofien Pseudoporen in den Zellecken und aufierdem un- 
mittelbar an den Seitenrandern mit meist in Reihen 
stehenden, kleinen Commissuralporen; auf der Riick- 
seite mit ziemlich kleinen, perlschnurartig gereihten 
Commissuralporen, denen sich zuweilen in einzelnen Zellen der 
oberen Blatthalfte ein bis vier runde Locher in der Wandmitte zu- 
gesellen. Porenverhaltnisse in den Blattern der hangenden Zweige 
ganz ahnlich; nur die Poren der Ruckenflache viel grofier. Chloro- 
phyllzellen zentriert, im Querschnitt elliptisch und beider- 
seits eingeschlossen oder zum Teil spindelformig und auf dem 
Blattrucken mit schmaler freiliegender AuUenwand, oder auch (be- 
sonders in der oberen Blattpartie) tonnenformig und beiderseits 
freiliegend, Hyalinzellen innen, soweit sie mit den Chlorophyllzellen 
verwachsen sind, vollig glatt. 

Ostafrika: Ngosi- oder Protoberge, Usafua, Nyassaland, Steil- 
abhange des Kraters 2200 m, 26. September 1899 leg. W. Goetze 
No. 1301 (Herb. Mus. Berol.). 

IV.   Acutifolium-Gruppe. 

16. Sphagnum Evansii Wamst. 
In sehr dichten, oberwarts bleichgrauen, bisweilen mit etwas 

Rot vermischten, nach unten schmutzigbraunlichen oder bleichen, 
bis 17 cm hohen Rasen und einem robusten, dick- und rundkopfigen 
Sph. acutifolium habituell ahnlich. Epidermis des Stammchens 
zwei- bis dreischichtig, Zellen weit, diinnwandig und die Aufien- 
wande nicht oder selten mit einer grofien Offnung; Holzkorper blafi 
weinrot.   Stammblatter ziemlich groG, aus meist etwas ver- 
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engter Basis dreieckig-zungenformig bis zungenformig, 
1,3—1,6 mm lang und 0,5—0,6 mm am Grunde breit, durch die 
oberwarts haufig mehr oder minder eingebogenen Rander an der 
rundlich-gestutzten und gezahnten Spitze oft kappen- 
formig, mit schmalem, nach unten nicht oder sehr wenig 
verbreitertem Saume. Hyalinzellen in der ganzen Lamina 
erweitert und gestreckt-rhomboidisch, entweder samtlich 
ungeteilt oder nur in der basalen Halfte vereinzelt mit einer schrag 
verlaufenden Querwand, bis zum Grunde oder bis gegen die 
Basis des Blattes reichfaserig, auf der Innenflache des- 
selben in der oberen Halfte mit runden grofien Lochern 
in den Zellecken, auf der Blattriickenseite mit halbellip- 
tischen gereihten Co mmissuralporen, die nach unten in 
grofie Locher von Zellbreite iibergehen. Astbiischel iiber- 
aus dicht gestellt (ob immer?), meist vierastig; zwei starkere, 
kurz zugespitzte, dicht anliegend beblatterte, walzen- 
formige Aste abstehend, die iibrigen, etwas schwacheren hangend. 
Blatter der ersteren breit eiformig bis langlich und eilanzett- 
lich, entweder plotzlich kurz gestutzt-spitzig oder nach der Spitze 
mehr allmahlich verschmalert und meist immer an der rundlich- 
gestutzten, gezahnten Spitze selbst durch die oft weit 
eingebogenen Rander deutlich kappenformig, 1,3—1,6 mm 
lang und 0,6—0,7 mm breit, der schmale Saum ohne Resorptions- 
furche. Hyalinzellen reichfaserig; auf der Innenflache der 
langeren Blatter in der oberen Halfte iiberall mit zahl- 
reichen grofien, runden Eckporen und auf der Riickseite 
auCer. schmal halbelliptischen Commiss uralporen haufig 
mit ein bis vier grofien Lochern in der Wandmitte; in den 
ktirzeren eiformigen Blattern auf der Innenflache die 
grofien runden Poren in Mehrzahl in der Nahe derSeiten- 
rander und nur wenige im mittleren Teile der Lamina; 
auf der Riickseite meist nur mit halbelliptischen Commissural- 
poren und nur selten mit einer grofien runden Pore in der 
Wandmitte. Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig oder 
trapezisch auf der Blattinnenflache zwischen die aufien viel starker 
vorgewolbten Hyalinzellen geschoben und nur auf der inneren Seite 
der Lamina oder auch beiderseits freiliegend. 

Nordamerika; New Jersey, bei Atsion und Quaker Bridge im 
August 1892 von Prof. Evans und bei Pleasant Mills 1893 von Prof. 
Eaton und Evans gesammelt. 

17.  Sphagnum Eatonii Warnst. 

In ziemlich dichten, oberwarts 6fter rosenroten, nach unten aus- 
gebleichten,  bis 15 cm tiefen, glanzlosen Rasen und habituell Spb. 



Neue europaische und aufiereuropaische Torfmoose. 101 

quinquefarium ahnlich. Epidermis des Stammchens ein- bis 
zweischichtig, Zellen weitlichtig, dunnwandig und die Aufienwande 
nicht oder selten mit einer grofien Offnung; Holzkorper bleich 
oder blafiweinrotlich. Stammblatter klein, zungenformig, nach 
oben kaum verschmalert, zugerundet und plotzlich zu einem 
kurzen.schmalgestutzten.gezahntenSpitzchen zusammen- 
gezogen, seltener mit breit abgerundeter gezahnelter Spitze, 0,85 bis 
1,14 mm lang und am Grunde 0,5 mm breit, der schmale Saum 
nach unten deutlich verbreitert. Hyalinzellen samtlich 
erweitert-rhomboidisch und haufig septiert, bis zur Blattmitte, 
seltener weiter herab reichfaserig und im oberen Drittel 
oder in der oberen Halfte beiderseits mit sich gegenseitig 
deckenden grofien Lochern, wodurch die tingierte Lamina hier 
vollkommen perforiert erscheint, aufierdem nur auf der Blatt- 
innenflache in der basalen Halfte mit grofien, unregel- 
mafiigen Membranliicken. Astbiischel meist vierastig; zwei 
starkere, zugespitzte Aste abstehend oder aufstrebend, die iibrigen 
schwacheren dem Stengel. Blatter der ersteren dicht dachziegelig 
gelagert und mehr oder minder deutlich fiinfreihig, eilanzettlich, 
bis 1 und 1,14 mm lang und 0,5—0,6 mm breit, an der schmal ge- 
stutzten und gezahnten Spitze am Rande eingerollt, schmal gesaumt 
und die Aufienrander ohne Resorptionsfurche. Hyalinzellen durch 
zahlreiche Faserbander ausgesteift, auf der Blattinnenflache in 
der oberen Halfte mit zahlreichen grofien, runden Eck- 
poren, auf der Riickseite mit gereihten, halbelliptischen 
Commissuralporen, die von oben nach unten und nach den 
Randern hin grofier werden und sich besonders in der Nahe der 
letzteren zum Teil mit Innenporen decken; aufierdem kommen 
nicht selten in verschiedenenZellen ein oder mehreregrofie 
runde Locher in der Wandmitte vor. Chlorophyllzellen 
im Querschnitt dreieckig bis trapezisch, auf der Innenseite der Lamina 
zwischen die am Blattriicken starker vorgewolbten Hyalinzellen ge- 
schoben und entweder nur auf der Innenflache des Blattes oder 
beiderseits freiliegend. 

Nordamerika:  New Jersey,  Batsto leg. 1893 Prof. Eaton und 
Evans. 

18.  Sphagnum Mandonii Wamst. 

Synonym:   Sph.  subcuspidatum  Schpr.   bei   Mandon,   PI. And. 
Boliv. No. 1064 z. T. (1865). 

Nach einem durftigen Stengelfragment aus  dem Kew-Herb. ist 
diese Art wie folgt charakterisiert: 

Epidermis   des   Stammchens   dreischichtig,   sporadisch  auch 
zwei-   und   vierschichtig,   Zellen  rings   fast  gleichformig,  mittelweit, 
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dtinnwandig und die Aufienwande anscheinend selten mit einer 
grofien Offnung; Holzkorper braun. Stammblatter grofi, 
gleichschenkelig - dreieckig bis dreieckig - zungenformig, 
in eine meist breit gestutzte, gezahnte, am Rande ofter ein- 
gebogene Spitze vorgezogen, etwa 2 mm lang und am Grunde 
0,7—0,85 mm breit, mit ziemlich breitem, nach unten ver- 
breitertem Saume. Hyalinzellen samtlich gestreckt-rhom- 
boidisch, haufig ein- bis vierfach geteilt, in der oberen 
Laminahalfte fibros und beiderseits auf der ganzen Blatt- 
flache mit vielen grofien runden, sich zum Teil deckenden 
Poren resp. Membranliicken, wodurch das tingierte Blatt 
perforiert erscheint; die Poren stehen sowohl an den Commissuren 
der Chlorophyllzellen  als  auch oft zu beiden Seiten der schrag ver- 

Sph. Mandonii Warnst. 
Stamm-, b zwei Astblktter («</,); • Astblattquerschnitt (•,]). 

laufenden Querscheidewande, gegen die Blattbasis werden sie grofier 
und erreichten Zellbreite. Astblatter dachziegelartig gelagert, grofi, 
breit, eilanzettlich und in eine breit gestutzte und gezahnte, 
an den Randern meist eingebogene Spitze auslaufend, 2—2,14 mm 
lang und 1—1,14 mm breit, die durch zwei bis drei Reihen 
enger Zellen gesaumten, nicht gezahnelten Seitenrander 
streckenweise als Wellenlinieverlau fend und ohne Resorp- 
tions furche. Hyalinzellen durch zahlreiche Faserbander ausge- 
steift; auf der inneren Blattseite gegen die Spitze hin mit 
kleinen Poren in den oberen oder unteren Zellecken und 
in derNahe der Seitenrander mit grofien runden Lochern; 
riickseitig mit schmal elliptischen Commissuralporen. 
Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig bis trapezisch, auf 
der Innenflache des Blattes zwischen die aufien viel starker vor- 
gewolbten Hyalinzellen geschoben und entweder nur dort oder auch 
beiderseits freiliegend. 
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Siidamerika:   In  den Anden Bolivias  bei San Baldomero leg. 
Mandon (No. 1604 z. T.I). 

In Hedwigia XXIX, p. 182 und 234 (1890) mache ich darauf 
aufmerksam, dafi No. 1604 der Mandonschen PI. And. Boliv. zwei 
ganz verschiedene Typen enthalt, von denen die eine Probe zur 
Cuspidatumgruppe, die andere aber zu den Acutifoliis gehort. 
Die erstere ist wahrscheinlich mit Sph. balticum Russ. identisch 
oder doch nachstverwandt, und diese Form ist es ohne Zweifel, die 
Schimper als Sph. subcuspidatum bestimmt hat. Von der 
anderen, vielleicht sehr diirftigen Probe hat Schimper anscheinend 
gar keine Notiz genommen, sonst hatte er sofort gesehen, dafi diese 
nicht zu den Cuspidatis gehoren konne. Meine damals geaufierte 
Ansicht, dafi dieselbe dem Sph. mo lie Selliv. zuzurechnen sei, kann 
ich heute nicht mehr aufrecht erhalten, da sich an der sehr diirftigen 
mir zur Verfugung stehenden Mandonschen Probe aus dem Kew- 
Herb. folgende Unterschiede nachweisen lassen. Der Holzkorper 
des Stammchens ist braun, bei Sph. molle bleich oder gelb; 
Stamm- und Astblatter sind breiter gesaumt und der Saum 
der ersteren wird nach unten bedeutend breiter, dazu 
kommt, dafi die Hyalinzellen der Stammblatter beiderseits 
sehr zahlreiche Locher aufweisen, die sich zum grofien 
Teil gegenseitig decken und in der tingierten Lamina viele 
Perforationen bis zum Blattgrunde zeigen. Ferner fehlt 
den durch zwei bis drei Reihen enger Zellen gesaumten 
Seitenrandern der auffallend grofien Astblatter abstehender 
Zweige die fur Sph. molle so charakteristische Resorptions- 
furche. 

19.  Sphagnum incertum Warnst. et Card. 
Pflanzen noch zarter als Sph. rubellum und Sph. fuscum, 

bleichgrau oder in den Kopfen blafirosa angehaucht und in lockeren 
oder gedrangten Rasen. Epidermis des Stammchens meist drei- 
schichtig, sporadisch zum Teil zwei-, ausnahmsweise hier und da am 
Stengelumfang auch wohl vierschichtig; Zellen diinnwandig, an der 
einen Halfte der Peripherie viel weiter als an der entgegengesetzten; 
Aufienwande der peripherischen Schicht nicht zu selten 
oben mit grofier, runder Offnung, Poren der Innenschichten 
klein. Holzkorper meist bleich. Stammblatter klein, oval- 
zungenformig und am Grunde haufig rot, 0,8—1,14 mm lang und 
0,5—0,7 mm breit, an der abgerundeten oder etwas gestutzten 
Spitze gezahnelt oder ausgefasert und der schmale Saum am 
Blattgrunde mehr oder minder deutlich ein wenig ver- 
breitert. Hyalinzellen in der oberen Halfte des Blattes rhom- 
bisch und kurz rhomboidisch, in der Regel nicht sep- 
tiert,   entweder   faser-  und porenlos  oder mit  sehr zarten 
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Faseranfangen und beiderseits mit kleinen Spitzenlochern 
oder wenigen grofieren Lochern resp. Membranliicken. Astbiischel 
meist dreiastig; zwei starkere Astchen abstehend, das dritte, etwas 
schwachere, dem Stammchen anliegend. Blatter der ersteren dach- 
ziegelig gelagert und mit aufrecht-abstehenden Spitzen, klein, ei- 
lanzettlich; die mittleren 0,85-0,9 mm lang und 0,4—0,45 mm 
breit, an den sehr schmal gesaumten, oberwarts eingebogenen 
Randern ohne Resorptionsfurche und an der gestutzten Spitze 
gezahnt. Hyalinzellen mit Faserbandern ausgesteift; auf der 
Blattinnenflache, besonders in der oberen Halfte iiberall 
mit zahlreichen groften, runden, meist ringlosen Lochern, 
die sich in breiter Randzone bis zur Basis herabziehen und 
hier sich haufig mit Aufienporen decken; letztere auf der 
Riickseite des Blattes halbelliptisch und in Reihen an den Commis- 
suren, von der Mediane nach den Seitenrandern des Blattes, sowie 
nach dessen Grunde allmahlich grofier und rundlich werdend. 
Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal gleichschenkelig-drei- 
eckig und trapezisch, auf der Innenflache des Blattes stets mit frei- 
liegender Auftenwand, auf der Blattruckenseite von den stark vor- 
gewolbten Hyalinzellen eingeschlossen oder auch freiliegend. 

Japan: Ontake und Komagatake leg. Faurie 1905.   (Hb. Cardot.) 
Dem Sph. Russowii   nachstverwandt,   weicht   es   von   diesem 

(abgesehen von der Kleinheit und Zartheit aller Teile) ab durch viel 
weniger Aufienporen der Stammepidermis und durch den nach unten 
nur wenig oder undeutlich verbreiterten Saum der Stammblatter. 

20. Sphagnum anisoporum Warnst. et Card. 
Pflanzen in bleichen grauschimmernden Rasen (ob immer?) und 

habituell einem schwachlichen Sph. Girgensohnii ahnlich. Stamm- 
epidermis zwei- bis dreischichtig, Zellen weit, diinnwandig und 
die Aufienwande derAufienschicht selten mit vereinzelten 
groGen Lochern; Innenwande kleinporig. Holzkorper bleich 
oder gelblich. Stammblatter zungenformig, etwa 0,86 bis 
0,9 mm lang und 0,7 mm breit, wie bei Sph. Russowii in der 
Mitte der breit abgerundeten Spitze gezahnelt oder schwach 
ausgefasert, oberwarts mit schmalem, nach unten etwa von der 
Mitte ab plotzlich stark verbreitertem Saume. Hyalin- 
zellen iiber dem Grunde zwischen den breit gesaumten Randern 
verlangert und meist septiert, gegen die Spitze hin kiirzer, weiter, 
rhomboidisch-sechsseitig und selten durch eine Querwand geteilt, 
entweder faserlos oder mit aufierst zarten Faseranfangen; 
Poren und Membranliicken fehlen meist ganzlich. Ast- 
biischel mehr oder minder gedrangt, in der Regel vierastig; zwei 
starkere   verdiinnte   Aste   abstehend,   die   iibrigen   dem Stammchen 
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angedriickt. Blatter der ersteren lanzettlich, locker dachziegelig 
gelagert, trocken kaum oder matt glanzend, 1,7 mm lang und 
0,5—0,6 mm breit, durch die sehr schmal gesaumten, bis gegen die 
Basis eingebogenen Rander hohl, ohne Resorptionsfurche am Rande, 
an der schmal gestutzten Spitze gezahnt, sonst ganzrandig. Hyalin- 
zellen mit Faserbandern ausgesteift und vorziiglich in der oberen 
Blatthalfte meist mit zahlreichen Langs fa ltchen; auf der 
Blattinnenflache mit vielen grofien, runden Lochern, die 
sich von den Seitenrandern bis zur Mitte des Blattes hinziehen und 
in den Blattern der hangenden Astchen in noch grofierer Anzahl in 
der ganzen oberen Blatthalfte vorhanden sind; auf der Blatt- 
riickenflache mit in Reihen an den Commissuren stehenden halb- 
elliptischen Poren; aufier diesen aber noch im oberen Teile in 
vereinzelten Zellen mit ein bis drei iiberaus kleinen 
kreisrunden, stark beringten Lochern, die unregelmafiig 
verteilt, bald in der Nahe der Chlorophyllzellen, bald in 
derWandmitte auftreten. Chlorophyllzellen im Querschnitt 
gleichschenkelig - dreieckig, auf der Blattinnenflache zwischen die 
aufien stark vorgewolbten Hyalinzellen geschoben und dort frei- 
liegend, am Riicken des Blattes aber eingeschlossen; im oberen 
Blattteile zum Teil trapezisch und dann beiderseits freiliegend. 

Japan: Dake leg. Faurie 1904. 
Dem Sph. Russowii nachstverwandt, von diesem aber durch 

die nur selten vereinzelte grofie Locher zeigenden Aufienwande der 
Stammepidermis, sowie besonders durch die auf der Ruckenflache 
der Astblatter in der oberen Halfte neben den grofien halbellipti- 
schen Commissuralporen in den Hyalinzellen auftretenden sehr 
winzigen, kreisrunden, stark beringten Locher. 

21.  Sphagnum Lechleri Warnst. 
Synonym: Sph. arboreum Schlechtend. non Schpr. in Herb. 

Martens! 
Einem zarten Sph. acutifolium habituell ahnlich und die 

Farbung schwach rotlich und graugrun. Epidermis des Stamm- 
chens zwei- bis dreischichtig, Zellen weit, dunnwandig und die 
AuCenwande (soweit die durftige Probe die Untersuchung gestattete), 
nicht durchbrochen; Holzkorper gelblich. Stammblatter gleich- 
schenkelig - dreieckig oder fast eiformig, etwa 1,14—1,3 mm 
lang und 0,6 mm am Grunde breit, an den bis zum Grunde 
schmal gesaumten Randern weit herab eingebogen und 
an der Spitze kappenformig. Hyalinzellen gewohnlich 
bis zur Blattbasis fibros und auf der Innenflache der 
Lamina mit vielen grofien, runden Poren an den Commis- 
suren, im oberen Drittel der Riickseite mit einzelnen,sehr 
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kleinen, stark beringten Poren, die entweder in den Zellecken 
oder in der Wandmitte stehen; aufier diesen finden sich im 
mittleren und unteren Teile (vorziiglich in der Nahe der Rander) 
noch grofie, schwach beringte Locher. Astbiischel meist 
vierastig, zwei starkere schlanke und diinne Aste abstehend, die 
iibrigen hangend. Blatter der ersteren aufrecht abstehend, klein, 
oval, mit kurzer, schmal gestutzter und gezahnter Spitze, 
etwa 1 mm lang und 0,6—0,65 mm breit, an den schmal ge- 
saumten Randern weit herab eingebogen und deshalb sehr 
hohl. Hyalinzellen mit nach innen vorspringenden Faserbandern; 
auf ,der Blattinnenflache mit grofien runden, schwach 
beringten Poren in fast alien Zellecken, in Mehrzahl in der 
Nahe der Seitenrander; auf derRuckseitemithalb elliptischen 
Commissuralporen, an zusammenstofienden Zellecken 
meist zu zwei und drei, die nach unten allmahlich grofier werden 
und in der Nahe der Rander sich zum Teil mit Innenporen decken; 
aufier diesen finden sich auf der ganzen Blattflache (auch 
sogar ofter in den Basalzellen) einzelne aufierst kleine, runde, 
stark beringte Poren in den Zellecken oder in der Wand- 
mitte ahnlich wie bei Sph. anisopora. Chlorophyllzellen im 
Querschnitt schmal gleichschenkelig-dreieckig bis trapezisch, auf der 
inneren Flache der Lamina zwischen die hier schwacher konvexen 
Hyalinzellen geschoben, auf der Riickseite des Blattes gut ein- 
geschlossen oder beiderseits freiliegend. 

Siidamerika:  In den Kordilleren an Baumen leg. Lechler. 

22.  Sphagnum Weberbaueri Wamst. 
Pflanze stattlich und in bleich graugriinen (ob immer?) Rasen. 

Stammepidermis zweischichtig, sporadisch zum Teil auch drei- 
schichtig; Zellen weit und diinnwandig, AuCenwande der peripherischen 
Schicht nicht durchbrochen, die inneren Langswande kleinporig. 
Holzkorper weinrotlich, wenig dick. Stammblatter groC, aus 
verbreiterter Basis gleichschenkelig-dreieckig, etwa 2 mm 
lang und am Grunde 1 mm breit, oberwarts rasch zu einer 
schmalen, hohlen, etwas gestutzten und klein gezahnten 
Spitze zusammengezogen, der schmale Saum nach unten 
wenig, aber deutlich verbreitert. Hyalinzellen samtlich 
gestreckt-rhomboidisch-sechsseitig, besonders in der basalen Blatt- 
halfte septiert, im oberen Teile .meist etwas fibros und auf 
der Innenflache bis zum Grunde mit zahlreichen grofien 
Lochern und Membranliicken, die in der Regel nur durch 
sogenannte Pseudofasern voneinander getrennt sind. Ast- 
biischel vier- und funfastig; zwei starkere, nach der Spitze ver- 
dunnte Aste  abstehend,  die iibrigen  schwacheren dem Stammchen 
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angedriickt. Blatter der ersteren deutlich funfreihig, bogig 
aufrecht abstehend, trocken kaum glanzend, eilanzettlich 
1,2 mm lang und 0,5 mm breit, an den zwei- bis vierreihig ge- 
saumten, oberwarts eingebogenen Randern ohne Resorptions- 
furche, hohl und an der schmal gestutzten Spitze klein gezahnt. 
Hyalinzellen durch zahlreiche Faserbander ausgesteift, auf der 
Blattinnenflache im oberen Drittel mit grofien, runden, 
ringlosenL5chernmeist in derMitte einerZellwand zuein 
bis zwei, im iibrigen nur in einer breiten Zone in der Nahe 
der Seitenrander; auf der Riickenflache des Blattes elliptisch, 
ziemlich starkringig, groG, in den Zellecken sich haufig zu 
zwei gegentiberliegend und an zusammenstofienden Ecken 
nicht selten zu Drillingen gehauft. Chlorophyllzellen im 
Querschnitt entweder kurz gleichseitig-dreieckig bis trapezisch oder 
gleichschenkelig-dreieckig, auf der Blattinnenflache zwischen die am 
Blattriicken sehr stark vorgewolbten Hyalinzellen geschoben und hier 
immer freiliegend, am Riicken des Blattes allermeist oberwarts eben- 
falls mit freiliegender AuCenwand. 

Peru: Sandia, aufErde in dichter, fast ausschliefShch von einem 
Grase gebildeten Gestrauchen in 2600 m Meereshohe am 10. April 1902 
leg. Dr. A. Weberbauer unter No. 782 (Sph. medium). Steht dem 
Sph. purpuratum C. Mull, aus Brasilien jedenfalls am nachsten, 
das ahnlich geformte Stammblatter besitzt, die aber auf der Innen- 
flache verhaltnismafiig wenige, auf der ganzen Rtickenflache 
dagegen sehr zahlreiche Membranlucken zeigen; aufierdem 
finden sich in den Hyalinzellen der oberen Halfte der Astblatter auf 
der inneren Flache nur kleine Spitzenlocher, wahrend die 
Rtickenflache zahlreiche, meist halb elliptische, gereihte 

Commissuralpoten aufweist. 

23. Sphagnum arapense Wamst. 
Habituell wie Sph. acutifolium oder Sph. Russowii und in 

griin und rot gescheckten (ob immer?) glanzlosen Rasen. Epidermis 
des Stammchens dreischichtig; Zellen in der einen Halfte der Peri- 
pherie weiter, samtlich mit diinnen, blafi rotlichen Wanden, von denen 
die aufieren nur selten mit einer grofien Offnung versehen sind. 
Holzkorper schon violettrot. Stammblatter klein, dreieckig- 
zungenformig, an der zugerundeten Spitze entweder mit einem 
sehr kurzen, gestutzten, gezahnelten, aufgesetzten Spitz- 
chen oder etwas ausgefasert, 0,8—1 mm lang und 0,7—0,75 mm 
breit und der schmale Saum von der Blattmitte abwarts 
plotzlich stark verbreitert. Hyalinzellen fast samtlich ein- 
bis mehrfach geteilt und faserlos; in der oberen Blatthalfte nur 
selten vereinzelte Zellen mit Faseranfangen und erweitert rhombisch 
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bis rhomboidisch, ihre Membranen in der Regel sehr ver- 
diinnt und zum Teil vollig resorbiert, so dafi haufig beider- 
seits mehr oder minder zahlreiche Membranliicken ent- 
stehen, wahrend Ringporen vollstandig fehlen. Astbiischel ge- 
drangt, vier- bis fiinfastig; zwei oder drei starkere, schlanke, nach 
der Spitze allmahlich verdiinnte, dachziegelig beblatterte Aste bogig 
abstehend, die iibrigen dem Stammchen anliegend. Blatter der 
ersteren lanzettlich, an der schmal gestutzten Spitze gezahnt und an 
den Randern eingebogen, schmal gesaumt und die Randzellen ohne 
Resorptionsfurche, 1—1,3 mm lang und 0,4 mm breit. Hyalinzellen 
mit zahlreichen Faserbandern ausgesteift und auf der Innenflache 
gegen die Blattspitze hin mit kleinen bis mittelgrofien 
Lochern in den oberen, zum Teil auch in den seitlichen 
Zellecken; aufierdem abwarts in einer breiten Randzone 
mit vielen grofien, runden Poren, die sich vereinzelt bis 
zur Mediane des Blattes hinziehen; auf der Blattriicken- 
flache in der oberenHalfte mit zahlreichen mittelgrofien, 
schwach beringten, kreisrunden oder rundlich-elliptischen 
Lochern, die bald in den Zellecken, bald mehr in der 
Wandmitte zwischen den Fasern auftreten, nach unten all- 
mahlich in grofie halbelliptische, sich meist paarweis gegenuberliegende 
Locher ubergehen und oberwarts, sowie an den Randern sich 
oft mit Innenporen decken, so dafi die Lamina nach der 
Tinktion hier meist mehr oder minder zahlreiche voll- 
kommene Perforationen zeigt. Chlorophyllzellen im Quer- 
schnitt fast immer schmal trapezisch bis rechteckig und auf keiner 
Blattseite von den beiderseits stark vorgewolbten Hyalinzellen ein- 
geschlossen; selten hier und da dreieckig und nur auf der Blatt- 
innenflache mit freiliegender AufSenwand. 

Brasilien: Araca unweit S. Paulo leg. Prof. Usteri. 

24.  Sphagnum versicolor Warnst. 
Pflanzen zierlich, habituell Sph. Warnstorfii ahnlich und in 

lockeren bis dichten, cberwarts graugriinen oder purpurroten, bis 
20 cm tiefen Rasen. Epidermis des Stamrrichens zwei- bis drei- 
schichtig, Zellen diinnwandig und die Aufienwande selten mit einer 
groflen Offnung; Holzkorper rot. Stammblatter dreieckig- 
zungenformig bis zungenformig, 1—1,3 mm lang und am 
Grunde 0,5—0,63 mm breit, mit abgerundeter oder vorgezogener, 
undeutlich gestutzter und gezahnelter Spitze; der schmale 
Saum nach unten mehr oder minder verbreitert. Hyalin- 
zellen in der oberen Blatthalfte erweitert rhomboidisch, 
fast samtlich durch eine schrag verlaufende Querwand 
geteilt,   fast   immer   bis   zur   Mitte   des   Blattes,   seltener 
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weiter herab mit Fasern und entweder beiderseits poren- 
los oder innen, seltener auch aufien oberwarts mit wenigen 
Lochern. Astbuschel bald entfernt, bald gedrangt, meist vier- 
astig; zwei starkere, nach der Spitze verdiinnte Aste abstehend, die 
ubrigen langeren dem Stengel dicht anliegend. Blatter der ersteren 
lanzettlich, mit schlank auslaufender, schmal gestutzter, 
gezahnter, an den Randern eingebogener Spitze, sehr schmal ge- 
saumt und im trockenen Zustande, besonders in der unteren 
Asthalfte, bogig abstehend und zum Teil einseitswendig, 
glanzlos, 1,14—1,3 mm lang und 0,4 mm breit. Hyalinzellen 
mit zahlreichen Faserbandern ausgesteift; auf der Blattinnenflache 
oberwarts mit runden Lochern in fast alien Zelle>cken oder 
auch in Mehrzahl in der Nahe der Seitenrander und mit 
nur vereinzelten Poren in der Mitte desBlattes; auf der 
Riickseite in der Spitze mit rundlichen, weiter abwarts 
mit halb elliptischen, allmahlich grofier werdenden Corn- 
miss uralporen, die gegen die Seitenrander sich abrunden und 
zum Teil mit Innenlochern decken. Chlorophyllzellen imQuer- 
schnitt trapezisch, auf der Blattinnenflache zwischen die auf der 
Riickenflache starker vorgewolbten Hyalinzellen geschoben und beider- 
seits freiliegend. 

Brasilien: Serra do Itatiaia in Siimpfen bei 2500 m Meeres- 
hohe 1902 leg. P. Dusen (No. 506, 507, 515, 517]. 

var. viride Warnst. 
In lockeren, bis 20 cm tiefen, oberwarts graugriinen Rasen. 

Pflanzen sehr schlank und mit entfernt stehenden Astbiischeln 
(No. 506). 

var. rubrum Warnst. 
In dichten, nur bis 10 cm tiefen, purpurroten Rasen. Pflanzen 

etwas kraftiger und mit gedrangten Astbiischeln (No. 507, 515, 517). 

25. Sphagnum dicladum Warnst. 
Pflanzen sehr zart, weich, bleich, glanzlos und die sehr 

lockeren, 5—7 cm tiefen Raschen von zahlreichen jugendlichen, 
noch nicht vollkommen entwickelten Pflanzchen durch- 
setzt. Epidermis des Stammchens zwei bis dreischichtig, Zellen 
im Ouerschnitt schmal, rechteckig, diinnwandig und die 
Aufienwande scheinbar ohne Offnungen; Holzkorper bleich oder 
gelblich. Stammblatterziemlichgrofi, verschieden gestaltig, 
aus stets verengter Basis nach der Mitte oder weiter nach 
oben verbreitert und im ersteren Falle in eine allmahlich 
verschmalerte, abgerundet gestutzte, klein gezahnelte 
Spitze  auslaufend,  im letzteren Falle oberwarts abgerundet 
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und fast ovoidisch oder spatelfSrmig, nicht selten die oberen 
Rander eingebogen, 1,2—1,4 mm lang, am Grunde 0,4—0,5 und in 
oder iiber der Mitte 0,7—0,8 mm breit; entweder bis zur Basis 
schmal und gleichbreit gesaumt oder der Saum unterwarts 
deutlich verbreitert. Hyalinzellen in der basalen Blatthalfte 
eng und verlangert, in der oberen erweitert und rhombisch 
bis rhomboidisch, mehr oder minder faserhaltig, seltener 
nur mit sehr zarten Faseranfangen, zuweilen die Zellen an den 
Seitenrandern bis gegen die Basis fibros; in der oberen Partie 
der Lamina mit verdiinnter Membran oder mit oft beider- 
seitigen, sich meist deckenden, kleinen oder groCeren 
Lochern in den Zellecken, zuweilen auf der Riickseite 
mit vielen beringten, halb elliptischen Commissuralporen; 
in armfaserigen Stammblattern die hyalinen Zellen in der 
oberen Blattpartie haufig, in reichfaserigen selten septiert. 
Astbuschel entfernt gestellt, meist zwei-, seltener dreiastig; 
Aste der ersteren fast gleichformig, zugespitzt, abstehend, 
6-7' mm lang und sehr locker beblattert. Blatter weit auf- 
recht abstehend, eilanzettlich, 1—1,14 mm lang und 0,5 bis 
0,6 mm breit, breit gestutzt und gezahnt, die schmal gesaumten 
Rander ohne Resorptionsfurche und meist weit herab eingebogen. 
Hyalinzellen mit vielen Faserbandern ausgesteift, auf der Innen- 
flache der Lamina nur mit sehr kleinen Poren in den oberen 
oder unteren Zellecken, die im basalen Teile und gegen 
die Seitenrander des Blattes grofier werden und sich in 
der Regel mit Poren der Riickseite decken, auf der letz- 
teren mit zahlreicheren beringten, halb elliptischen Com- 
missuralporen. Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig 
und trapezisch, auf der Innenseite der Lamina zwischen die aufien 
starker vorgewolbten Hyalinzellen geschoben und entweder nur auf 
der Blattinnenflache oder beiderseits freiliegend. 

Japan: Guwassan 28. Juli 1897 leg. Faurie (No. 83 und 84). 
Die Pflanze befindet sich zum Teil noch im Stadium der Ent- 

wickelung, und daher erklart sich auch die Polymorphic der Stamm- 
blatter, die in ihrer Grundgestalt im Zellnetz und der Porenbildung 
sehr oft noch an die Astblatter erinnern. — An demselben Stand- 
orte kommt auch Sph. cymbifolium mit sehr jugendlichen astartigen 
Stengelgebilden vor. 

26.  Sphagnum parvulum Warnst. 
Synonym: Sph. nanum C. Mull, in litt. (1889); Warnst. 

Hedwigia XXIX, p. 209 (1890) — Sph. oxyphyllum var. nanum C.Miill. 
et Warnst., Hedwigia XXXVI, p. 150 (1897). 

Pflanzen klein und in sehr dichten, oberwarts gelblichen, 
nach  unten  ausgebleichten,   3—4  cm   tiefen,   glanzlosen  Rasen. 
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Epidermis der Stammchen drei- bis vierschichtig,   Zellen ungleich 
weitlichtig,    dunnwandig    und    aufien    meist   nicht   durchbrochen; 
Holzkorper   gelblich.      Stammblatter    zungenformig    und 
oben  mit  aufgesetztem,   kurzem,   schmal gestutztem,  ge- 
zahneltem Spitzchen oder dreieckig-zungenformig und mit 
allmahlich  verschmalerter,  gestutzter,  gezahnter Spitze; 
bei hemiisophyllen Formen viel grofier, aus verengter Basis nach der 
Mitte verbreitert und dann allmahlich in eine breit gestutzte, gezahnte, 
an   den   schmal   und   gleichbreit   gesaumten  Randern  eingebogene 
Spitze verschmalert; die differenzierten Stammblatter 0,85 bis 
1,14 mm  lang  und 0,5—0,6 mm breit;   der Saum unterhalb der 
Blattmitte so stark verbreitert, dafi in der Mitte der Lamina 
hier   fur   die   engen,   geschlangelten,  hyalinen Zellen   nur 
ein sehr beschrankter Raum ubrig bleibt; Hyalinzellen in 
der   oberen   Blatthalfte   kiirzer,   erweitert   rhombisch   bis 
rhomboidisch, fast samtlich septiert, faserlos oder oberwarts 
mit wenigen wahren und Pseudofasern, sowie beiderseits auf der 
ganzen Lamina  mit  grofien Lochern und Membranliicken, 
wodurch  sie   bei   Tinktion  vollkommen  perforiert   erscheinen.     Die 
Hyalinzellen in den Stammblattern hemiisophyller Formen sind selten 
septiert, bis zum Blattgrunde reichfaserig und die beiderseitige Poren- 
bildung ist ahnlich wie in den Astblattern.    Astbiischel sehr dicht 
stehend,  meist  vierastig,  zwei  starkere,  rundlich und gedrangt be- 
blatterte, zugespitzte Aste abstehend, die iibrigen schwacheren dem 
Stengel   anliegend.     Blatter   der   ersteren   schmal   lanzettlich, 
dachziegelartig   gelagert,   etwa  1 mm   lang  und 0,4 mm  breit,   mit 
schlank    auslaufender,    schmal    gestutzter,    gezahnter   Spitze   und 
schmalem Saume ohne Resorptionsfurche an den Randern.    Hyalin- 
zellen   reichfaserig,   auf  der  Innenflache   des   Blattes   meist 
iiberall   mit   grofien,   runden   Lochern   in   fast alien  Zell- 
ecken,  aber auch nur zuweilen in einer breiten Randzone und auf 
die basale Blatthalfte beschrankt; auf der Riickseite mit halb elliptischen 
Commissuralporen, die nach den Randern und nach unten allmahlich 
grofier  werden   und  sich haufig mit Innenporen decken.    Chloro- 
phyllzellen im Querschnitt dreieckig bis trapezisch, auf der Blatt- 
innenseite zwischen die aufien viel starker vorgewolbten Hyalinzellen 
geschoben   und  entweder nur auf der Innenflache oder beiderseits 

freiliegend. 
Brasilien: St. Catharina, Campo do Jaguarone, Laguna im 

Februar 1889 leg. E. Ule (No. 416 zum TeiU); Tubarao zu derselben 
Zeit von E. Ule unter No. 415 gesammelt! 

Der Miillersche Name mufite geiindert werden, da es in der 
Literatur bereits ein Sph. nanum Bridel — Sph. molluscum Bruch 
gibt  (vergl. Warnst.,   Die Torfmoose   im Konigl.  bot.  Museum   zu 
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Berlin; Bot. Centralbl. 1882, No. 3—5). Meine Bemerkungen iiber 
Sph. nanum C. Mull, in Hedwigia XXIX, p. 209, beziehen sich auf 
eine durftige, zum Teil hemiisophylle Form aus der Hand des 
Autors; nachdem ich aber von Ule einen vollkommenen Rasen er- 
halten, habe ich mich iiberzeugt, daft diese Pflanze nicht mit Sph. 
acutifolium, wie ich damals glaubte, vereinigt werden kann, da die 
meist faserlosen und zungenformigen, differenzierten Stammblatter 
auf der ganzen Lamina beiderseits zahlreiche Membranliicken zeigen. 

27.   Sphagnum pallens Warnst. et Card. 
Einem bleichen, in den Kopfen gelblichen Sph. Girgensohnii 

und Sph. teres habituell ahnlich. Stammepidermis in der Regel 
dreischichtig, nur sporadisch zweischichtig; Zellen diinnwandig, an 
der einen Halfte des Umfangs enger, an der entgegengesetzten viel 
weiter; Aufienwan de der peripherischen Schicht haufig mit 
einer grofien, runden Offnung; Holzkorper gelblich. Stamm- 
blatter denen von Sph. Girgensohnii ganz ahnlich, zungen- 
formig, 1—1,2 mm lang und 0,8 mm breit, an der breit ab- 
gerundeten Spitze uberall ausgefasert und der schmale 
Saum gegen dieBasis hin etwas, aber deutlich verbreitert. 
Hyalinzellen in der oberen Blatthalfte erweitert, rhombisch bis 
rhomboidisch und haufig ein- oder mehrfach geteilt, 
ohne Fasern, aber uberall mit beiderseits zum Teil 
oder vollkommen resorbierter Membran. Astbiischel 
meist vierastig; zwei starkere, nach dem Ende hin verdiinnte Aste 
abstehend, die iibrigen schwacheren hangend; Blatter der ersteren 
locker dachziegelig gelagert, ei-lanzettlich, die mittleren 0,9—1 mm 
lang und 0,5 mm breit, durch die schmal gesaumten, nicht ge- 
zahnelten eingebogenen Rander hohl, ohne Resorptionsfurche 
an den letzteren, an der schmal gestutzten Spitze klein 
und meist stumpflich gezahnt. Hyalinzellen mit zahl- 
reichen Faserbandern ausgesteift; auf der Blattinnenflache mit 
groCen, runden Lochern nur in derNahe der Seitenrander; 
auf der Riickseite mit zahlreichen gereihten, halb ellip- 
tischen Commissuralporen, die sich von der Blattspitze nach 
unten und von der Mittdlinie des Blattes nach den Randern allmah- 
lich erweitern. Chlorophyllzellen im Querschnitt durch die 
basale Blatthalfte allermeist schmal gleichschenkelig-dreieckig 
und von den am Blattriicken starker vorgewolbten Hyalinzellen in 
der Regel eingeschlossen; im oberen Teile des Blattes schmal 
trapezisch und beiderseits freiliegend; samtlich auf der Blatt- 
innenflache zwischen die hyalinen Zellen geschoben. 

Japan: Guwanan leg. Faurie 1897 (Hb. Cardot!). Unterscheidet 
sich   von Sph.  Girgensohnii  leicht   durch   den   nach unten nur 
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wenig verbreiterten Saum der Stammblatter, sowie durch die nur 
auf die Seitenrander der Astblatter bescbrankten grofien Locher der 
Innenflache. Sph. Russowii weicht ab durch nur in der Mitte der 
abgerundeten Spitze etwas ausgefaserte Stammblatter und die nicht 
resorbierte Membran ihrer Hyalinzellen. 

28.   Sphagnum Mehneri Warnst. 
Nach Habitus und Grofie einem bleichen Sph. acutifolium 

ganz ahnlich und in etwa 5 cm tiefen, dichten Rasen. Epidermis 
des Stammchens zwei- bis dreischichtig, Zellen diinnwandig und fast 
jede Oberflachenzellemiteiner grofien, runden oder ellip- 
tischen Offnung; Holzkorper bleich. Stammblatter ziem- 
lich grofi, zungenformig, denen von Sph. Girgensohnii ahnlich, 
etwa 1,3—1,4 mm lang und 0,7—0,75 mm breit, an der breit 
abgerundeten, kaum verschmalerten Spitze durch beider- 
seitige Resorption der Zellmembran mehr oder minder 
zerrissen-gefranst und an den Seitenrandern mit schmalem, 
am Grunde des Blattes kaum oder wenig verbreitertem 
Saume. Hyalinzellen haufig septiert und bis zur Mitte, in 
der Nahe der Rander bis gegen die Basis der Lamina mit 
Fasern, sowie auf derRiickseite mit sehr vielen gereihten 
Commissuralporen, resp. unregelmafiigen Membranliicken, 
die oft nur durch Pseudofasern voneinander getrennt sind und auch 
zu beiden Seiten der schrag verlaufenden Querwande stehen; auf 
der Blattinnenflache mit runden Lochern hauptsachlich 
in der Nahe der Seitenrander, die sich dann meist mit Poren 
der Riickenflache decken. Astbiischel gedrangt (ob immerr), vier- 
bis funfastig; zwei bis drei starkere, kurze, zugespitzte Aste ab- 
stehend, die iibrigen schwacheren hangend. Astblatter dicht dach- 
ziegelig gelagert, ei-lanzettlich, etwa 1,14 mm lang und 0,5 mm breit, 
an der ziemlich breit gestutzten Spitze gezahnt und hier an 
den Randern eingebogen, sehr schmal gesaumt und die Randzellen 
ohne Resorptionsfurche. Hyalinzellen mit Faserbandern ausgesteift, 
auf der Blattruckenflache mit ziemlich grofien, nach unten 
allmahlich grofier werdenden, elliptischen, gereihten 
Commissuralporen; auf der Innenflache dagegen mit 
runden Lochern fast nur in der Nahe der Seitenrander, 
iiberhaupt die Porenbildung der Astblatter ganz ahnlich wie bei 
Sph. acutifolium. Chlorophyllzellen auf der Blattinnenseite 
zwischen die Hyalinzellen geschoben, im Querschnitt entweder drei- 
eckig und dann auf der Riickenflache des Blattes von den starker 
vorgewolbten hyalinen Zellen eingeschlossen oder trapezisch und 
dann beiderseits freiliegend. 

Alaska: Juneau, im November 1904 von A. Mehner gesammelt. 
Hcdwigia Band XL VII. 8 
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Dem Sph. Girgensohnii nachstverwandt, von diesem jedoch 
durch faserhaltige, reichporige, bis gegen die Basis schmal 
gesaumte Stam mblatter, sowie durch auf der Innenflache 
der Astblatter nur in der Nahe der Seitenrander auf- 
tretende Poren verschieden. Sph. microphyllum besitzt 
kleinere Stammblatter, dreiastige Astbiischel und auf der 
ganzen inneren Flache der oberen Laminahalfte der Ast- 
blatter Poren. 

29. Sphagnum Apollinairei Par. et Warnst. Rev. bryol. Jahrg. 1906, 
p. 105 (nomen nudum). 

Pflanzen einem zarten, trocken weichen, bleichen, mit etwas Rot 
untermischtem Sph. acutifolium ganz ahnlich und im Habitus 
davon nicht zu unterscheiden. Stammepidermis zwei- bis drei- 
schichtig und die Aufienwande der peripherischen Schicht 
nicht selten mit einer grofien Offnung; Holzkorper bleich 
oder blafi rotlich. Stammblatter an demselben Stammchen nach 
Grofie und Form veranderlich, aus etwas verengter Basis 
gleichschenkelig-dreieckig bis fast zungenform ig, mit nach 
aufien gebogenen Seitenrandern, 0,97—1,2 mm lang und am Grunde 
0,6—0,65 mm breit, an der abgerundeten oder schmal gestutzten 
Spitze klein gezahnelt und rings fast gleichbreit gesaumt, 
seltener der Saum nach unten ein wenig verbreitert. Hyalinzellen 
iiber der Basis verlangert und samtlich gleichweit, nach 
oben allmahlich kiirzer, iiberall ein- bis mehrfach geteilt und 
bis zur Blattmitte herab in der Regel fibros; in der oberen 
Blatthalfte auf der Innenflache mit Membranliicken und in- 
folgedessen hier haufig ohneFaserbildungen, aufderRiicken- 
flache bald mit wenigen, bald mit mehr ziemlich grofien 
Poren, die sich dann oft mit Lochern der Innenflache decken. 
Astbiischel dicht stehend und vierastig; zwei starkere, kurze, zu- 
gespitzte Aste in verschiedener Richtung vom Stengel abstehend 
und zum Teil aufstrebend, die schwacheren hangend. Blatter der 
ersteren gedrangt dachziegelig gelagert, klein, lanzettlich, 
etwa 1 mm lang und 0,33—0,40 mm breit, an der gestutzten Spitze 
gezahnt und an den Randern eingebogen; der schmale Saum ohne 
Resorptionsfurche. Hyalinzellen auf der Blattinnenflache nur 
in der Nahe der Seitenrander mit grofien, runden Lochern; 
in den Astblattern der unteren Asthalfte auf der Ruckseite des 
oberen Drittels mit kleinen, runden, stark beringten 
Poren in den Zellecken und haufig zu zwei oder drei an 
zusammenstofienden Ecken, nach unten mit halb elliptischen 
Commissuralporen. Chlorophyllzellen im Querschnitt gleich- 
seitig- bis gleichschenkelig-dreieckig, auf der Innenflache des Blattes 
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zwischen die am Blattrucken stark vorgewolbten Hyalinzellen gelagert 
und auf dem letzteren allermeist gut eingeschlossen. 

Sudamerika: Neu-Granada, San Cristobal bei Bogota im 
Januar 1905 leg. Fr. Apollinaire (Herb. Paris). 

Von Sph. a cut) folium durch rings gleichbreit gesaumte 
Stammblatter, sowie durch die kleinen, runden, stark beringten Poren 
im oberen Teile des Riickens der Astblatter, von Sph. Warnstorfi 
durch reichfaserige Stammblatter und trocken nicht bogig abstehende 
Astblatter verschieden. Sph. roseum Warnst. aus Brasilien ist viel 
robuster, die Stammblatter sind grofier, nach unten breit gesaumt 
und zeigen beiderseits zahlreiche Membranlucken, wahrend die 
Porenbildung der Astblatter ahnlich wie bei Sph. Apollinairei ist. 

V.  Cuspidatum-Gruppe. 
30.  Sphagnum ruppinense Warnst. 

Pflanzen   untergetaucht,   oberwarts   graugrun,   nach  unten aus- 
gebleicht,   bis  25 cm lang und habituell einem schwachlichen Sph. 
Dusenii sehr ahnlich.   Starnmchen diinn und schlaff; Epidermis 

Sph. ruppinense Warnst. 
oberes Astblatt v   ,, 

auSen gesehen ("oo/,). 
untere Astblatter;   b* cin oberes Astblatt (ls/i)i 'I'1 Astblattquerschnitt 

• Blatter von attfien eesehen f:w/il. 
zwei Stamm-, b 

zweischichtig, Zellen dunnwandig und vom bleichen Holzkorper 
gut abgesetzt. Stammblatter meist dreieckig-zungen- 
formig, 1 — 1,3 mm lang und 0,75 — 0,8 mm am Grunde breit, an 
der mehr oder minder abgerundeten Spitze gezahnelt und 
mit nach unten stark verbreitertem Saume. Hyalinzellen 
eng schlauchformig, selten septiert, biszurMitte, seltener bis 
gegen die Basis des Blattes fibros; in der oberen Blatt- 
halfte der Innenseite mit ringlosen, ziemlich grofien 
Lochern in der Wandmitte, auf der Ruckenflache ohne 
Poren.    Astbuschel   (besonders oberwarts)   entfernt gestellt,   ge- 

8* 
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wohnlich vierastig, zwei starkere zugespitzte Aste abstehend und 
bogig herabgekriimmt, die iibrigen etwas schwacheren hangend. 
Blatter trocken samtlich stark unduliert und gedreht, 
locker, aufrecht abstehend, die der dickeren Aste in der 
basalen Halfte der letzteren lanzettlich, 1,4—1,5 mm lang 
und 0,4—0,5 mm breit, an der schmal gestutzten, an den Randern 
eingebogenen Spitze gezahnt, durch vier bis acht Zellenreihen 
breit gesaumt und ganzrandig; Hyalinzellen nur vier- bis 
fiinfmal so lang wie breit, auf der inneren Seite der Blatter 
mit zum Teil beringten, zum Teil unberingten kleinen 
Poren in den Zellecken und mit Zwillings- oder Drillings- 
poren an zusammenstofienden Ecken; auf der AuGenflache 
aufier kleinen Spitzenlochern haufig mit beringten, zum 
Teil unberingten oder auch hier und da vereinzelt ring- 
losen kleinen Commissural poren, die oft zu kurzen Reihen 
vereinigt sind und dadurch an ahnliche Verhaltnisse wie bei 
Sph. balticum erinnern. Blatter der oberen Asthalfte viel 
1 anger und schmaler, lineal-lanzettlich, an der gestutzten 
Spitze starker gezahnt und die Seitenrander weit herab deut- 
lich gesagt; Hyalinzellen doppelt so lang und nur auf der 
Riickseite der Blatter mit sehr winzigen Spitzenlochern. 
— Zweihausig; S Aste rostbraun, Deckblatter nicht besonders differen- 
ziert. — Chlorophyllzellen im Querschnitt meist trapezisch, 
mit der breiteren parallelen Seite am Blattriicken gelegen und beider- 
seits freiliegend, zuweilen hier und da dreieckig und auf der 
Innenflache des Blattes von den etwas vorgewolbten 
Hyalinzellen eingeschlossen. 

Brandenburg: Neuruppin, tiefe Siimpfe bei Stendenitz im 
Mai 1906 in Gesellschaft von Sph. Dusenii vom Seminaristen 
H. Kuhlbrodt entdeckt; Bayern: Fichtelgebirge, Ebnath in Torf- 
graben bei Atzmannsberg im Oktober 1906 leg. Schwab! Unter- 
scheidet sich von Sph. cuspidatum sowohl als auch von Sph. 
Dusenii durch die am Blattriicken der Blatter an der unteren Ast- 
halfte auftretenden, meist in kurzen Reihen stehenden und in der 
Regel beringten kleinen Commissuralporen. Sph. balticum weicht 
ab durch fast gleichbreit gesaumte Stammblatter und trocken nicht 
oder kaum undulierte, schmal gesaumte Astblatter mit grofien, ring- 
losen Lochern zwischen den Fasern auf der Innenflache. Sph. 
subbalticum aus Peru besitzt meist vollig faser- und porenlose 
Stammblatter. 

31.  Sphagnum subbalticum Wamst. 

Pflanzen bleich gelblich und zart, 7—8 cm hoch und in lockeren 
Rasen.   Stammepidermis zwei-, sporadisch auch dreischichtig und 
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vom bleichen Holzkorper deutlich abgesetzt, mit diinn- 
wandigen Zellen. Stammblatter aus verbreiterter Basis 
dreieckig-zungenformig, etwa 1,14 mm lang und am Grunde 
0,85 mm breit, an der meist abgerundeten Spitze gewcihn- 
lich etwas ausgefasert und der breite, ganzrandige Saum 
nach unten stark verbreitert. Hyalinzellen iiber der Blatt- 
basis ziemlich eng und verlangert, oberwarts erweitert und kurz 
rhomboidisch bis rhombisch, entweder samtlich faserlos oder 
gegen die Spitze hin mit zarten Faseranfangen, nicht 
septiert und beiderseits porenlos. Astbiischel vier- bis 
fiinfastig, meist zwei starkere, nach dem Ende verdiinnte Aste ab- 
stehend, die ubrigen schwacheren hangend. Blatter der ersteren 
trocken unduliert und locker aufrecht abstehend, eilanzettlich, 
bis 1,6 mm lang und 0,4 mm breit, drei- bis funfreihig gesaumt, 
ganzrandig, durch die besonders oberwarts eingebogenen Rander 
mehr oder minder hohl und an der schmal gestutzten Spitze ge- 
zahnt. Hyalinzellen durch zahlreiche breite Faserbander aus- 
gesteift und beiderseits sehr reichporig. Poren auf der 
Innenflache der Blatter grofier, ringlos und in alien Zell- 
ecken, selten vereinzelt auch in der Waiidmitte zwischen den 
Fasern; auf der Ruckseite sehr klein, beringt, ebenfalls in 
den Zellecken oder auch (besonders in der oberen Blatthalfte) 
haufig gereiht an den Commissuren. Porenverhaltnisse in 
den Blattern der hangenden Astchen ganz ahnlich. Chlorophyll- 
zellen im Querschnitt dreieckig-trapezisch, auf der Riicken- 
flache des Blattes zwischen die innen etwas mehr vorgewolbten 
Hyalinzellen gekeilt und dort sets unbedeckt; auch auf der Innen- 
seite in der Regel mit schmaler, verdickter Auftenwand freiliegend. 

Peru: Kordillere >Yanashallash«: zwischen Huaraz und Chavin 
de Huantar in Sumpfen bei 3900—4000 m Meereshohe am 3. Juli 1903 
leg. Dr. A. Weberbauer unter No. 3291 (Hb. Mus. Berol.l. 

Dem Sph. balticum Russ. nachstverwandt, unterscheidet sich 
vorstehender Typus durch grofiere, porenlose Stammblatter, 
sowie durch die trocken wellig verbogenen Astblatter, deren 
kleine Ringporen haufiger in geschlossenen Reihen an 
den Commissuren auf der Ruckenflache auftreten. 

32.  Sphagnum Faxonii Warnst. 
In dicht gedrangten, unterwarts graubraunlichen, oben blafi gelb- 

lichen, bis 12 cm tiefen Rasen und vom Habitus eines schwachlichen 
Sph. cuspidatum var. plumosum. Stammepidermis zwei- 
bis dreischichtig und vom kraftigen, bleichen oder gelblichen Holz- 
korper deutlich abgesetzt; Grundgewebezellen erweitert und 
derbwandig.      Stammblatter   trocken   und   feucht   abstehend, 
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gleichschenkelig-dreieckig oder zum Teil fast dreieckig- 
zungenformig, 0,75—1 mm lang und 0,5—0,6 mm breit, an der 
schmal gestutzten Spitze klein gezahnt, sonst ganzrandig, mit 
breitem, in der unteren Halfte stark verbreitertem Saume. 
Hyalinzellen nicht oder selten vereinzelt septiert, im oberen 
Drittel oder bis zur Mitte des Blattes herab fibros, auf der 
Innenflache meist mit wenigen unberingten Lochern zwischen den 
Fasern, auf der Riickenflache gegen die Spitze hin mit wenigen 
kleinen Eckporen. Astbiischel ziemlich gedrangt, meist drei-, 
selten vierastig, samtliche Aste fast gleich stark und ab- 
stehend, bis 12 mm lang, nach der Spitze verdiinnt; ihre Blatter 
gedrangt, trocken nicht oder kaum unduliert, feucht 
schwach einseitswendig, schmal lanzettlich, die mittleren 1,4 bis 
1,45 mm lang und 0,3—0,35 mm breit, an der breit gestutzten Spitze 
grob, drei- bis vierzahnig, durch zwei oder drei enge, lang- 
gestreckte Zellenreihen schmal gesaumt und durch bis zum 
Grunde eingebogene Rander fast rohrig-hohl, durchaus ganzrandig. 
Hyalinzellen durch zahlreiche Faserbander ausgesteift, auf der 
Blattinnenflache mit verhaltnismaftig wenigen, meist unberingten 
mittelgrofien Lochern in den Zellecken, auf der Ruckenfiache fast 
nur mit Poren in den unteren Zellecken, sehr selten kommen in 
einzelnen Zellen schwach beringte Pseudoporen in kurzen Reihen an 
den Commissuren vor. Chlorophyllzellen im Querschnitt aller- 
meist trapezisch, mit der langeren parallelen Seite am Blattrucken 
gelegen und beiderseits freiliegend, zuweilen hier und da dreieckig 
und dann auf der Innenflache des Blattes von den starker vor- 
gewolbten Hyalinzellen eingeschlossen. 

Nord-Amerika: Massachusetts am 16. September 1891 leg. 
Faxon. 

Unterscheidet sich von Sph. cuspidatum durch die sehr 
schmal gesaumten Astblatter, von Sph. angusti-limbatum 
Warnst. durch viel kleinere,unterwarts verbreitertgesaumte, 
nicht bis zum Grunde fibrose Stammblatter, sowie durch 
meist nur dreiastige Astbiischel mit samtlich abstehenden 
Asten. 

33.  Sphagnum riparioides Warnst. 
Synonym: Sph. recurvum var. mucronatum f. riparioides Warnst. 

in litt. 
Hydrophyt! Pflanze so kraftig wie Sph. riparium, etwa 15 cm 

hoch und durch die im trockenen Zustande undulierten Blatter an 
Sph. recurvum erinnernd. 

Stammchen dick, mit ein- bis zweischichtigen, meist gut 
differenzierter Epidermis   und   gelblichem Holzkorper.     Stamm- 
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blatter verhaltnismaftig klein, fast gleichseitig-dreieckig, mit 
abgerundeter, stumpfer Spitze, etwa 0,85-0,9 mm lang und breit, 
schmalgesaumt und der Saumnachuntenmehroder minder 
verbreitert. Hyalinzellen iiberall kurz rhomboidisch- 
sechsseitig, in der basalen Halfte septiert, in der Nahe des 
Saumes deutlich verengt und oberwarts sowohl hier als auch 
in der Spitze mit beiderseits resorbierter Membran, sonst 
faser- und porenlos. 

Astbiischel etwas entfernt gestellt, meist funfastig; zwei starkere, 
bis 3 cm lange, allmahlich zugespitzte Aste abstehend und bogig 
abwarts gekriimmt, die iibrigen, viel schwacheren, ebenfalls langen 
Astchen dicht an den Stamm geschmiegt. Blatter der ersteren 
dachziegelig gelagert, feucht aufrecht abstehend, trocken etwas 
wellig, lanzettlich, etwa 2 mm lang und 0,77—0,8 mm breit, Rander 
durch drei bis vier enge Zellenreihen gesaumt und bis gegen die 
Basis eingebogen, die Blatter deshalb sehr hohl, an der sehr 
schmal gestutzten Spitze klein zwei- bis dreizahnig, vollig 
ganzrandig. Hyalinzellen reichfaserig, in der oberen Blatthalfte 
auf der Riickenflache nur mit sehr kleinen Lochern in den 
oberen und unteren Zellecken, auf der Innenflache fast 
ganz porenlos. Poren verhaltnisse in den Blattern der 
hangenden Astchen ganz verschieden: auf der Riicken- 
flache entweder mit einzelnen, ziemlich grofien Spitzen- 
lochern oder mit mehreren kreisrunden Poren in den 
oberen Zellhalften, die gegen die Seitenrander zahlreicher 
werden und in den Ecken oder in der Wandmitte auftreten; 
die Poren der Innenflache zumeist schmal elliptisch, in 
Reihen an den Commissuren und haufig innerhalb der 
schwachen, sie begrenzenden Ringe ohne Membranresorp- 
tion (Pseudoporen). Chlorophyllzellen imQuerschnitt fast gleich- 
seitig-dreieckig, auf der Blattruckenflache zwischen die hier flachen 
hyalinen Zellen geschoben und freiliegend; auf der Innenflache 
durch die stark vorgewolbten und zusammenstofienden Wande der 
Hyalinzellen meist gut eingeschlossen. 

Nord-Amerika: Auburn, Lee Co. am 24. April 1897 ges. von 
F. S. Earle und C. F. Baker (No. 7). 

34.  Sphagnum Salvanii Warnst. 
Pflanze einem schwachlichen Sph. cuspidatum habituell ahn- 

lich. Stammepidermis ein- bis zweischichtig, stellenweise am 
Umfang vom bleichen, dicken Holzkorper nicht deutlich abgesetzt. 
Stammblatter ziemlich grofi, gleichschenkelig-dreieckig 
bis dreieckig-zungenformig, 1,4—1,7 mm lang und am Grunde 
bis   0,8  mm   breit,   an   der   schmalen,   abgerundet-gestutzten 
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Spitze gezahnelt und mit ziemlich breitem, nach unten 
nicht verbreitertem, ganzrandigem Saume. Hyalinzellen 
eng verlangert rhomboidisch-sechsseitig, bis zur Blattbasis reich- 
faserig, nur selten hier und da eineZelle septiert; aufder 
Innenflache des Blattes mit sehr kleinen, beringten Poren 
in fast alien Zellecken und an zusammenstofienden Ecken 
haufig zu dreien; die Riickenflache nur mit sehr kleinen Lochern 
in den oberen oder unteren Zellecken. Astbiischel meist vierastig; 
zwei starkere, allmahlich zugespitzte Aste abstehend, die ubrigen 
schwacheren Astchen hangend. Blatter der ersteren trocken schwach 
unduliert und mit der oberen Halfte bogtg aufrecht abstehend, lan- 
zettlich, 1,4—1,7 mm lang und 0,6 mm breit, an der schmal gestutzten, 
am Rande eingebogenen Spitze gezahnt, mit schmalem, ganz- 
randigem Saume. Hyalinzellen mit zahlreichen Faserbandern 
ausgesteift; auf der Blattinnenflache mit vielen sehr kleinen, 
meist beringten Eckporen, die an den zusammenstofien- 
den Zellecken meist zu zwei oder drei stehen; auf der 
Riickseite aufier kleinen Eckporen in den meisten Zellen 
bald mit wenigen, bald mit zahlreicheren, zum Teil unvoll- 
kommen beringten, in Reihen stehenden, kleinen Commis- 
suralporen; Porenverhaltnisse in den Blattern hangender Astchen 
ahnlich. Chlorophyllzellen im Querschnitt dreieckig, auf der 
Riickseite des Blattes zwischen die hier planen Hyalinzellen geschoben 
und dort unbedeckt; auf der Innenflache von der schwach 
vorgewolbten, an den zusammenstofienden Wanden eine 
kurze Strecke miteinander verwachsenen hyalinen Zellen 
allermeist ausgezeichnet eingeschlossen. 

Madagaskar: Prov. Amboritro, Ambatokapaitra 1300—1400 m. 
August 1905 leg. L. Salvan (Hb. Paris). 

Dem Sph. subbalticum Warnst. von Peru nachstverwandt, 
unterscheidet sich vorstehende Art durch grofiere, rings gleich- 
breit gesaumte, bis zum Grunde reichfaserige, porose 
Stammblatter mit schmalerer, abgerundet gestutzter und 
gezahnelter Spitze, sowie durch auf der Innenflache der 
Astblatter auftretende ringlose Locher in den Zellecken, 
resp. in der Wandmitte zwischen den Fasern. 

35.  Sphagnum javanicum Warnst. 
Habituell einem schwachlichen Sph. cuspidatum sehr ahnlich. 

Stammchen diinn, Epidermis zweischichtig, vom bleichen oder 
gelblichen Holzkorper scharf abgesetzt. Stammblatter 
klein, aus verengtem Grunde oval, 0,9—1 mm lang und an 
der Basis etwa 0,5—0,55 mm breit, fast zugespitzt oder an der 
undeutlich s-chmal gestutzten Spitze klein gezahnelt, rings 
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bis zum Grunde gleichbreit gesaumt, ganzrandig; Ohrchen 
sehr klein. Hyalinzellen bis zur Blattbasis fibros, in der 
unteren Halite des Blattes ein- bis mehrfach geteilt, auf 
der Innenflache desselben oberwarts mit ziemlich grofien, unberingten 
Lochern zwischen den Fasern, abwarts mit solchen in den oberen 
und unteren Ecken wie auf der Riickseite des Blattes. Astbiischel 
meist vierastig; zwei ein wenig starkere, zugespitzte Aste abstehend, 
die iibrigen, etwas schwacheren hangend. Astblatter locker ge- 
lagert, aufrecht abstehend, trocken schwach wellig, lanzettlich bis 
schmal lineal-lanzettlich, vom Grunde bis zur Spitze der Aste an 
Lange allmahlich zu-, an Breite aber abnehmend; im unteren Teile 
der Aste 1—1,5 mm lang und 0,5—0,6 mm breit, im oberen bis 
3 mm lang und 0,3 mm breit. samtlich an der Spitze gestutzt und 
gezahnt, ganzrandig und zwei- bis dreireihig schmal ge- 
saumt. Hyalinzellen reichfaserig, auf der inneren Blatt- 
flache mit zum Teil unberingten, zum Teil beringten, 
mittelgrofien Poren meist zu zwei oder drei an den z u - 
sammenstofienden Zellecken, auf der Riickseite des Blattes 
nur mit kleinen Lochern in den oberen oder unteren 
Ecken, wie sie sich zuweilen auch auf der Innenflache finden. 
Chlorophyllzellen im Querschnitt gegen die Blattbasis hin 
durchaus dreieckig und von den starker vorgewolbten 
hyalinen Zellen auf der inneren Blattseite gut ein- 
geschlossen, in der mittleren und oberen Blattpartie 
trapezisch und beiderseits mit freiliegenden Aufien- 
wanden; samtlich auf der Riickenflache des Blattes zwischen die 
Hyalinzellen gekeilt und die Basis des Dreiecks oder die langere 
parallele Seite des Trapezes gelegen. 

Mittel-Java: Dienggebirge leg. Warburg. Unterscheidet sich 
von Sph. cuspidatum durch schmal gesaumte Astblatter und be- 
sonders durch die kleinen, am Grunde verengten, ovalen und rings 
gleich breit gesaumten Stammblatter. 

36. Sphagnum Setchellii Wamst. 
Habituell Sph. cuspidatum var. plumosum ahnlich und in 

oberwarts blafi gelblichen, untergetauchten Rasen. Stammepidermis 
ein- bis zweischichtig, Zellen diinnwandig und vom bleichen oder 
gelblichen Holzkorper rings deutlich abgesetzt. Stammblatter 
ziemlich grofi, bis 1,7 mm lang und am Grunde 0,8 mm breit, 
gleichschenkelig-dreieckig bis fast dreieckig - zungen- 
formig, an der schmal abgerundeten Spitze durch die ein- 
gebogenen Rander beinahe kappenformig mit schmalem, 
nach unten nicht verbreitertem, ganzrandigem Saume. 
Hyalinzellen  samtlich   eng gestreckt rhomboidisch-sechsseitig,  in 



122 C. Warnstorf. 

der basalen Blatthalfte meist faserlos und haufig septiert, 
oberwarts reichfaserig und auf der Innenflache des Blattes 
mit zahlreichen, ziemlich groften ringlosen Lochern 
zwischen den Fasern; auf der Riickseite nur mit Spitzen- 
lochern. Aste ziemlich gedrangt, meist zu drei in Biischeln, 
samtlich abstehend und das eine nur wenig schwacher als 
die iibrigen. Blatter dachziegelig gelagert und trocken nicht 
unduliert; die mittleren der starksten Aste lanzettlich, wenig 
ho hi, etwa 3—3,5 mm lang und 0,6 mm breit, an der schmal ge- 
stutzten Spitze gezahnt, zwei- bis dreireihig gesaumt und 
ganzrandig. Hyalinzellen reichfaserig, auf der Blattinnen- 
flache mit zahlreichen kleinen bis mittelgrofien, zum Teil 
ringlosen, zum Teil beringten, kreisrunden Commissuralporen; 
auf der Riickseite nur mit je einem kleinen Loch in den oberen 
oder unteren Zellecken und meist auch dort, wo mehrere Ecken 
zusammenstofien. Blatter des schwacheren Astchens mit 
ganz ahnlicher Porenbildung. Chlorophyllzellen im Querschnitt 
in Mehrzahl trapezisch, auf der Ruckenflache des Blattes zwischen 
die Hyalinzellen geschoben und beiderseits mit stark ver- 
dickten AuGenwanden freiliegend, seltener zum Teil drei- 
eckig und auf der Innenflache von den vorgewolbten hyalinen Zellen 
umschlossen. 

Neuseeland (Nordinsel): Waiotapu am 28. Juni 1904 leg. 
W. A. Setchell No. 102 (Hb. of the Univ. of Calif.!). 

Unterscheidet sich von dem nachstverwandten Sph. cuspidatum 
durch bis zum Grunde gleichbreit gesaumte Stammblatter, sowie durch 
den aufierst schmalen Saum der Astblatter. 

37.  Sphagnum tosaense Wamst. 

Pflanzen graugriin, glanzlos, vollig untergetaucht und in Grofie 
sowohl als auch Habitus wie Sph. cuspidatum var. plumosum. 
Stammepidermis zwei- bis dreischichtig, vom bleichen Holzkorper 
deutlich abgesetzt. Stammblatter ziemlich grofi, gleich- 
schenkelig-dreieckig, 1,4—1,6 mm lang und am Grunde 0,6 bis 
0,8 mm breit, an der mehr oder minder vorgezogenen, schmal 
gestutzten Spitze gezahnt, mit breitem, nach unten nicht 
verbreitertem, ganzrandigem Saume. Hyalinzellen lang 
gestreckt und wurmformig, meist bis zum Blattgrunde reich- 
faserig, auf der Innenflache der Lamina mit mittelgroGen 
ringlosen Eckporen, riickseitig mit je einer kleinen Pore 
in den oberen resp. unteren Zellecken, unmittelbar iiber 
der Blattbasis ein- bis mehrfach septiert und haufig mit 
auGerst kleinen, im tingierten Blatt als winzige helle 
Piinktchen   erscheinenden  Lochern,   die   bald vereinzelt, 
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bald zu mehreren in der Wandmitte oder in der Nahe der 
Commissuren einer Zelle auftreten und sehr leicht iibersehen 
werden konnen. Astbiischel meist vierastig, aus zwei starkeren 
und ebensoviel etwas schwacheren Asten zusammengesetzt, die samt- 
lich abstehen. Blatter der ersteren lang lanzettlich bis fast 
lanzettlich-pfriemenformig, 4—6 mm lang und etwa 0,7 mm 
breit, die unteren und mittleren durch die weit herab eingebogenen 
Rander rinnig bis fast rohrig hohl und ganzrandig, die oberen 
flach und am Rande gesagt, samtlich an der gestutzten Spitze 
gezahnt und drei- bis achtreihig gesaumt. Hyalinzellen eng und 
lang gestreckt, durch zahlreiche Faserbander ausgesteift; auf der 
Blattinnenflache mit ziemlich kleinen ringlosen Lochern 
in den Zellecken, riickseitig nur mit je einer kleinen Pore 
in den oberen resp. unteren Zellecken wie bei Sph. cuspidatum. 
Chlorophyllzellen im Querschnitt trapezisch, auf der Blatt- 
aufienseite zwischen die Hyalinzellen geschoben und beiderseits 
freiliegend. 

Japan: Tosa, in monte Ushiwoye am 3. Dezember 1905 leg. 
M. Gono (Herb. Levier!). 

38. Sphagnum connectens Warnst. et Card. 

Einem schwachlichen Sph. recurvum habituell sehr ahnlich. 
Stammepidermis vom bleichen Holzkorper undeutlich ab- 
gesetzt. Stammblatter klein, dreieckig-zungenformig, 
0,7—0,75 mm lang und am Grunde 0,6—0,7 mm breit, an der ab- 
gerundeten Spitze etwas ausgefasert, mit nach unten ver- 
breitertem Saume. Hyalinzellen nicht geteilt und beiderseits 
porenlos; nur in der Spitze ofter mit resorbierter Membran, faser- 
los oder oberwarts mit schwachen Faseranfangen. Astbiischel ent- 
fernt (ob immerf), meist mit zwei starkeren, gegen das Ende ver- 
diinnten Astchen abstehend und ebenso vielen schwacheren hangend. 
Blatter der ersteren denen von Sph. recurvum ahnlich und 
trocken etwas wellig, die mittleren etwa 1,7 mm lang und 
0,6 mm breit, durch die aufgebogenen, nicht gesagten, rings 
durch drei bis vier Zellenreihen gesaumten Rander mafiig 
hohl und an der schmal gestutzten Spitze gezahnt. Hyalinzellen 
reichfaserig, amRucken der Blatter nur mit kleinen Spitzen- 
lochern, auf der Innenflache auCer diesen hier und da 
mit ebensolchen in den seitlichen Zellecken. Poren- 
verhaltnisse in den Blattern der hangenden Zweige 
ganz ahnlich. Chlorophyllzellen im Querschnitt meist breit 
trapezisch, mit der langeren parallelen Seite am Blattrucken ge- 
legen   und   beiderseits   freiliegend,   selten  zum Teil dreieckig 
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und dann von den auf der Blattinnenflache starker vorgewolbten 
Hyalinzellen eingeschlossen. 

Japan: Aomori leg. Faurie 1902. 

Steht jedenfalls dem Sph. recurvum var. amblyphyllum 
nahe, von dem vorstehender Typus aber durch die auch in den 
Blattern hangender Astchen auf der Riickenflache kleinen 
Spitzenlocher, sowie durch allermeist trapezische, beider- 
seits freiliegende Chlorophyllzellen der Astblatter abweicht. 
An Sph. cuspidatum erinnern nur die kleinen Spitzenlocher auf 
dem Blattnicken und die im Querschnitt in der Regel trapezischen 
Chlorophyllzellen. 
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