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3n5alt: $tof. Dr. getb. ©oljn, Uebet bie dultut bet SWeetalgen.

ffiepettottum: Z§. ©el) let, 3ut tfenntnijj bet Sphacelarien.

©ottfcfte unb fi. iRabenljotjt, Hepatic* europseae. — Sftadjttag.

Ueber btc (Sultur ber SKecralgcn t>on 9>rof. Dr. gerb.
6ot)n.

2B#f)renb burd> bie gtucflicfye SSereinigung ber t^eorettf4>cn

unb praetifcfyen 23otanifer Die Gultur bcr ^Dancrogamen in ncujicr

3ett folcfye §ortfd[)rttte gemadjt f)at, bag faum cine 9>flanjens

famine in unferen ©tfrten ber JReprafentanten t>dllig entbebrt, fo

ftnb bie ,Kr»btogamcn in biefer SSejtebung bte |e|t minber be*

gtfnfiigt geroefen. fflm son ben Farnen unb ben Lycopodiaceen

beberbergen unfere ©o^ten einc 2Cnjar;I ber fdjdnfien tfrten; auf-

fallenb bagegen ijl bie S3ernad)ltffftgung ber Equiseten, obwobl
manege ©pecte§, true Equisetum Telmateja unb silvaticum, in

tjobem ©rabe becoratit) fetn wffrben. £>ie Rhizocarpeen eignen

fi(j> auSgejeicbnet jur "KuSfcbrnficfung Don ©tigroaffer -tfquaricn.

3»cb fclbff cultimrc in cinem gen>5bnlicbett Goltnberglafc mit ^>6c^=

fhn$ 1U ^ubifjoli SBaffer, beffen 93oben mit ciner ©anbfdu'cbt

beiegt ijt, Pilularia pilulifera, Isoetes lacustris unb Salvinia

natans feit linger al§ einem Sabre, wobet ba§ 2Baffer burd) 2faf*

legen eineS ©laSbecfeB oor bent SSerbunjren gefdmfct, ober nie

geroecbfelt »irb; nidjtSbefrowentger bleibt baffelbe, ie linger jc

mebr, frtjftaUftar. Salvinia ging im SEBinter ein, erjeugte ftd>

aber im grueling t>on neuem burtb -fteimung feiner auf ber £)ber*

pdbe fdjroimmenben SKacrofporen, bod) blieben bie <£remplarc ber

Jweiten (feneration jwergartig unb fructiftcirten ntcf>t wteber;

soetes, bcr im felben ©lafe roacbfi, feimte cbenfatB reid>lid? unb

erneuerte feine SBlfitter im grueling, bod) blieben aud) biefe flciner

aB ba$ Sabt borber. SDffenbar retdjen bit in ciner fo fleinen

SBajfermenge entbaltenen S'labrunggfioffe (bauptfacbtid) wobl ©aljc)

ntdjt au§, urn bie barin oegctirenben $)flan$cn auf unbefltmmte

3cit in normaler SBeifc ju crna'bren. £>agegen baben fid) in

bemfelben ©lafe bie prSc^tig fpangrunen S3dllc ber Tolypothrix

coactilis btbeutenb oermebrt. Seitroeife (Jrneuerung beS SBafferS

jloff,

>e roabrfc^cinlid) ber (Srrfdjdpfung ber barin gelSjten yiabxun$fc

©orbeugen.

5Bon ben fibrigen frnptogamifefyen gamilien ftnb bie 2aub'
unb Ecbermoofc wobl nur jum 3n>ecf roiffenfefcoftticber ©tubien,

won ben 9>tt$en nur ber efjbare Gbampignon bcr Guitar untcr-
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banfe id) £erm £lopb mebrere augfiibrltcbe SBriefe, in b»:nen er

feine 2£nftd^ten unb <£rfabrungen itber tie 83ebingungen biefer

<5ultur auf bag freunblidpjle mitt&eilt. 2lu* btefen SSriefen glaube

id) einige ©tellen t>on allgcmeinerem Sntereffe bier in ber Uebtx-

fefcung wiebergeben ju bfirfen, beren SJeicbtljum an a3eobad?tungen

fitc ficb. fetbfl fortcbt, wcnn aud) ntd?t aufjee %tyi gelaffen werben

barf, bafj £wr Eloob nidjt JBotamfer oom gad) iff:

morfen mot ben; bie Gultur bet glecfyten fd)etnt bt§J>er, trofc me&r*

fad?er 33erfud)e (oergleicfye ©oeppert im Sa^reSbc«dE)t ber ©djlefi--

fd?en ©efellfdjaft, 1859), migglucft. 2)ie ©itgwafferalgen
laffen ft'df) jroar — welleidpt mit 2lu§nafyme »on Lemariia unb
Batrachospermum — leicfyt in fleinen ©I^ifern in alien ibren

(jfntmtcfelunggjufja'nben erfyalten; bod? bieten biefelben bet tyren

geringen, meiji mifroffopifdjen 2>imenft'onen nur ein wiffenfcfyaft-

licfyeS Sntereffe. 2Cnber3 iji eS mit ben 2llgen beS SReereS, beren

eigentbumlidje , oft maiefiatifcfye, nocb Ija'ufta.er aber tfberauS jier^

ltdjje §ormen autf) bem Saien ba§ lebenbigfte Sntereffe abgewinnen,

ganj abgefe^en t>on ber SBebeutung, weld?e ba§ ©tubium ber=

felben bem eigentttdjen Sorter gew#brt. £>ennodj> tjl meineS

SBiffenS nod? in feinem ejfentltdjen Snjiitut ber SBerfudj gemadpt

morben, burd? Cmltur einer gemiffen 3>at)l *on SHeereSalgen ein

SSilb ber marinen SBegetation in a'tynucber SBeife ju geroaf)ren,

roie b te§ in unferen ©foten fur bie gtora faji aHer Sanber ber

Ghrbe in mcfyr ober minber ooUjtanbtger SBeifc mdglid) iji. £>ie

Urfadpe biefer auffallenben Styatfadfre liegt offenbar in ber 33or--

auSfefcung, bajj bie 2llgen be$ SReereS im SBinnenlanbe ftd? gar

nid?t ober bod? nidjt obne grof?e Umjta'nbe lebenb erbalten laffen.

25iefe 58orau3fefcung ifi iebod? grojjentbeilS unrtcbtig.

£>te grogen ©ee^quarien in fionbon, 9>ari6 unb inSbefonbere

ba§ in Hamburg baben gejeigt, mit welcfcem Grtfolge in welcber

$etd)$altigfett bie Sauna be§ 9Jceere§ in gropen ©laSgef^en culs

tioirt unb in il)rer CebenSweife unb Grnttmcfelung beobad)tet werben

fann. 3n alien btefen .ttquarten fommen jroar 5Weeregalgen t>or

aber fie ftnben fid) barin nur jufcilltg, unb roerben meijt alS ein

Uebelftanb betrad^tet, ba in ber Stfyat itytt SSermebrung ber 5£l)ter-

welt ber 2tquarien in gen>if[em ©rabe binberlid? ijt. ©eraoe biefei

Umjtanb regte mid) an, bie (Sultur ber SReereSalgen jur Spaupu

fadje ju mad)en. S4> fefete mid) &u biefem SwecEe mit bem @ujto$

beS Aquarium in Hamburg, Mr. SB. 2llforb filopb, in SSerbinb*

ung, einem SDtanne, ber nicfyt nur bie auSgebreitetfte <£rfa|>rung

in biefem &tbittt beft^t, fonbern ber aud? iiber bie £b«>rie unb
bie ^)rinci^ien grfinblid) nacijgebac&t bat. S^urdt) ^)errn filopb

ert)ielt id? am 1. 9>Jooember 1864 etroa eincn tyalbtn Centner

^orbfeemaffer oon ber Snfel 4)elgolanb, fomie footer eine 2tnja^l

©teine, bie mit oerfdjiebenen 2llgen bewad?fen maren, unb oon

ben ©ttbfujten (SnglanbS (2)orfet§btre) jlammten. 2tugerbem oer*
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„©ne fyflematifcfye Qixltux ber See a Ig en, fo baf? ieglicfye

2Crt mtt <Sid?erf)eit ftd) ert)alten liege, if! gegenrotfrtig nodf) nicjjt

m5gltd). 3d) arbeitc in biefem SEbeile meiner Jfufgabe nocj> ganj
im £)unfel. Sttandjmal gebeiben einige tfrten Dortrefflid), aber

ftnb id) nid)t n?unfd)e, unb biefe er*

fdjeinen im Ueberfluf?, tvfibrenb bie toerlangten TLxtm nid)t

fommen; im SBinter ftnb bic geifen meineS Aquarium fafi Iter

Don 2(lgentt>ud)6. 2)iefe 33eobad)tung*n gelten namentlid) t>on

bm grtfnen Chlorospermeae unb bm rotfyen Floridea:. Eternals

fann id) mtt ©idjertyeit auf bie Gmtrotdvlung einer fo ntifcltd)en

$)flanje, wie Ulva latissima ober Entcromorpba inteslinalis red)-

nen; obit>ot>l id) oft juWUig bei beiben gutefc ©ebetfcen antraf, fo

xv\x$U id) bod) nie, roarum fte gcrabe bamalS fortfamen, nod)

fonnte feb etne SBieberbotung bee> JBerfudbS mtt 2(bftd)t bewirfen.

Hud) Zostera marina Idfjt ftd) nicbt cultioiren, fte jlirbt fofort ab

unb t>erbtrbt ba§ SKaffer."

„3u t>erfd>iebenen 3eiten erfyielt id) nadpjlebenbe 2(lgen: Ry-
Lipbtaea, Laurencia, Chylocladia, Corallina, Jaiiia, Delcsseria,

Hypnea, Gelidium, Chondrus, Phyllopbora, Gyiunogongrus,

Polyides, Furcellaria unb lrida»a. Bryopsis plumosa n>Sd)fl

tpaffer.

9ftabrep

SBetfe bejfer in fiinjllidjem al§ in naturiidbem <See

fie bem %id)t

ftcfy retdjlid) on

au§gefefct ftnb; wenn bie @?emplare frtfeb au§ ber @ee famen,

t>abt id) biefe TLlQt nie bemerft. 3n Hamburg mud)6 Ulva la-

tissima iippig, jebocfy in einer 3wergform, ebenfo Laniinaria sac-

charina xv&i)x^b be§ lefeten ©ommerS (1864) auf ben SRfyxtn

Don Sabella Vcntilabrum 3n bemfelben ©eftff erbielt id) eine

grope SJtajfe t)on Delesseria sanguiuea in gutem Sujfanbe, tt>enn

id) fte in ein ganj ftnffreS £od) tm gelfen fefcte; im 8id)te bebedt

ftd) Die ^flanje mit orangerotljen glecfen unb ftirbt in 1— 2

<Stunb*n. SSor einigen 3<*bren fyattt id) ein ©laSgefdf?, in wel-

dbem burdb fluSfefcen anS %id)t bie ©poren einiger griinen tflgen

fid) in folder 9ttenge entroiefdten, bag baS SBajfer ganj unb gar

r6tblid)braun rourbe, fajl n>ie Jtajfee, fo bap man burd) eine joll

bicfe ©d)td)t nid)t binbur4)fel).n fonnte. 34> uberliep baS ©anje

bt'S jum ^)crbfle ftd) felbji; ba aber ba& SBajfer ntd)t flar ge^

worben war, fo jog id) eS qb unb fanb nun ju meiner grofjen

Ueberrafc^ung unb grcube, bap vitk ZxUn \d)ontx gloribeen, t>on

ber £)unfelbeit be§ truben SBajferg begun^tgt, ftd) u^pig ent^

wicfelt fatten, mtt ibrcr flaren rotten garbc unb bem metallifc^en

©djtmmer, ben man in ber ©ee felbjl ftnbet.*) Um bie Ttlgcn

bejfer ju fiubiren, fuUte id) baS ©efdp n?ieber mit reinem ©ee=

*) S'iefe ^cmcrfung gilt nut twn cintgen %xUn: CboaAntf crispus,

Cvstosiii ahrotanlfulia etc.
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twaffer, abet in twenig Sagen mad)te baS wermebrte Ctd^t ftc

nrieber werfdbnrinben , ftc wurben febnefl tfbertwucfyert unb cntftcUt

burcfy 5Raffen won Conferven unb Oscillarien."

„3?obert SBarrington in 8onbcn crwerimentirte unb fcfyrieb

fiber ba§ SSacfyStbum bcr glotibeen im Aquarium; cr benufete

farbigc§ ©ta$ won »ur»urbla'uttd)er garbe, fret won SRotb, um
ba* rtcbtige Sicbt ju erpatten. 2Cud) $. £. ©offe bat ftc^ mit

oer Suttur ber ©eealgen befefyfiftigt. 2Cuf SDiufdjeln unb §el§*

ftficfen mit Serpula ftnbeit ftdj bte bejhn 2tlgen; anbete 2Crten

teben auf ©cfyncden unb twanbern mtt ibnett tm SBaffer umber.

SJotbe tflgen twerben tm 8id)t jietS won grfinen 9>araftten fiber*

S°9«n."

„2Da§ btSfycrige, nur temwovSre (frfdjeinen fo wtelcr 2tta,en tft

ffir mtcfy bHft unbefrtebigenb. 3d) twiinfebe SEbiere twie 9)flanjen

butcfy langere Sett tm Aquarium ju erbalten, unb twenn ftc leben

unb jierben, twill id) twiffen, twarum. 2(ber bet ben tftgen iji nocb

We$ worn BufaU ab&angig."

3d) fomme nun jur SScfcfyretbung metner eigenen (Srfabrungett.

£a§ mtr won ^>elgolanb jugefenbete ©eewaffer gofj id) in ein

runbcS ©laSgefafc (grope ©olbftfdjglocfe) won 1 gup £5be, 12 3oU

£>effnung unb 20 Soil grofjtem £>urd)meffer, baS auf etnem 14 3oH

boben b^ljernen §ujje*) in metnem nacb SBeflcn gelegenen 2trbeit$*

dimmer etraa 2 §u§ won etnem fjenjier aufgefiellt twurbe. £)a$

©ceroafTer rod? beim (ifingiefjen flat! nad) ©dijrwefeltwajferjioff, bocb

werlor ftd> btefer ©*rucb in fur$er 3ett; e§ btlbete in ber ®la$=

gfode, beren SSoben ettwa 1 3oll bod) mit grobem reingetwafdbenen

Jtte6 unb etntgen Suffftucfen belegt iwarb, tine €>d)i<fct won ca.

7" £5be, roar ganj frwftaAttar , jeood) in btcferen @d)id)ten won

beutltcfy towaSgetber Sarbe. Um bte SSerbunfiung *u werringern,

twurbe bie £>effrtung ber ©laSglotfe mit einer ©laSplatte tofe $u*

gebecft, fo baf nur febr felten jum ©rfafe bee" S3erlujle$ ba$ 9cacb*

gtefjen won ettwaS Deflillirtem SQBaffer erforberlidb twarb. SSier

5Bodben jtdb felbft fiberlaffen, wermebrten ftd^> unftd^tbarc ^etme
tm @een?affer bergeftalt, bap bie bem ^enfler jugefe^rte ©ta§flcicbe

twie alle jum 8id)te getwenbeten ©teine ftdb mit btcferem golb*

braunem Ueber^ug fdrbten unb tm Sonnenlt4>t reidblid) ©a^blafen
cntn)irfelten. 25te Urfa4)e vwaven jabllofe £)tatomeen unb jmar
worjugSiweife Amphiprora alata, oie ftc^ inS Unenblid)e, fomobt

burcb Sbetlung al§ aud) burcb febr fleine, aber ber SDlutterjeUe

gletcb gejtoltete Jteime wermebrte. 7t« einjelnen ^punften bilbete

fity ein febwarjgrfiner ' Knflug won Phormidium Julianum war.

marinum; and) jfteine SntomoStraceen batten ftcb maffent)aft ent*

twtcfelt. 2(uferbem lebten unb wermebrten ft'4> buret Smbrt;onen

) Sergleid)e bie fpecieQtre 3tbt)Ubung unb Sefambuttfl in meinem 3Iuffo^

u&ei @ecat?uatten in Ircwenb'^ QSolf^falenber fut 1866.
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eintge grbfjere Actinia Mesembryanthemum, bte id) felbfl am
12. ©eptbr. an ben Jtltppen won 4?elgolanb gefammelt unb in enter

©laSflafd&e, aber obne SBaffer, gliitflicb nadj £au5 gebrad)t ^otte.

%n\ 18. December erfjieft td> »on $mn Cfoob etne grofe

tfnjabj (ca. 100) ©eetbierc, welcbe metft auS Grnglanb flammten,

unb tbctlS fret, tbrtl§ auf ©reinen fefiftfcenb unb in grbbere @ee*
algen (namentltd) Fucus canaliculatus, Ciadopbora rupestris unb
Enteromorpha) eingepacft, aanj obne SEBafier, in etner SMedjfijfc

werfanbt waren, auc& fafl fiSmmUtd^ (nur mtt HuSnabme etniger

gtfetye unb Jtrebfe) unt>erfebrt bter anfamen. @§ waren gr8f»ten*

tt)eU§ tfcttnten in jablreicfeen 2frtert, aber and) Wlabtep

©dimedfen (inSbefonb

mebrere

f)l fteinertr, *um SEbcil

ptfeber Snfuforien, ^Potytbalamten, ©djweimme, SBttrmer, 2fntbo*

unb SJr^ojoen, unb Qrrtomofiraceen. @ine ft(Ctellere ©arflettung

ber ©efd)id?te btefer SEbtere gebbrt ntcbj bierber, unb id) ernxSbne

nur, bag burd? fJorb

fcfynjammS mefyrere 3)age nad) bem (rtnfefcen ber 5£f)icrc ba$

ganje SSSafler in gaulntf? gertetb, burd) Snfujbrtenentrotcfelung ftd>

rrfibte unb einen nriberlicben ©erud) entwicfeUe, in SMfle bejfen

ai'cb ein grofjer SEbeil ber tfbtigen £b*ere abflarb; bap jebocb nad)

flanb lam, baS SBaffi

gfauItiifproc<(3

ucbl

blretcben SEbiere, roelcfoe jener Siatafttopt)* gltfdUtd)

rbtelten

ftd> burd) mebrere donate in normalem Bujtanb

£Me ©cbnedfen unb 3Rufd)eta wurben etne nad) ber anbern

burd) Purpura Lapillus getdbtet, weldje ttjre SoUeginnen anbofjrt

unb aufjebrt, uwauf bie Purpuren feibfl au$ SJrangel an Sftabrung

ju ©runbe geljen mujiiten; ein SE&ett ber fletneren SK^tcre (na=

mentlid) Balanus unb Serpula) roerben aUmdbltdt) burd) \>a§

Ueberwudjern ber Wgen erjiicft; befonberS toerberblicb roirfte bte

grofje SQifyt biefeS ©ommerS, tnbem ba§ taglicb burd) mebrere

©tunben ber btrecten ©onne erppnirte Zquaxium ftcb bi$ ju 22
unb mebr ©raben erfyifete, wobet namentltd) bie uorbifdjen tfrten

balb ab^arben, weHetcfet ebenfofebr wegen ber aH^i^obtn $empt=

ratur, att wett baS warme SBaffer ju roentg ©auerjlojf aufgelbtf

tntym. ®U\ti)tooty ftnb nocb gegenwa>ttg, nad) linger <tU timm
3a^>re, mebrere Actinien, Balauophyilien, Austern, Nassa iebenti^,

unb tnSbefonbere tjl t>a$ SBaffer, weld)eg ooUjldnbtg flar unb vein

gebliebtn ift, obtooi)l e$ nte erneuerr, pttrtrt, gelfiftet ober gere.ntgt

wurbe, nod) je^t etne unerfcbbpfltdje gunbgrube mifrogfopifeber

©eetbtere, namentlicb SBBurmer unb 3nfuforien.

®te in baS Aquarium eingelegten ©tctne a>ar.?n «:it iwr*

f4)iebenen ©eeatgen btwactyfen, wetd)< ebenfallg fa(r Wmmtlid)
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lebenSfctyig bier antamett. gotgenbe Xxttn ^abe i# langere ober

ftfrjere 3eit jum grogten &f)eil burd) em ganjeS 3af)r lebenbig

erfyalten ; *)

A. SSon Pbycochromeae.

1. Beggiatoa mirabilis n. s. 4. Phormidiuui Julianura, var.

2. Beggiatoa pellucida n. s. marinom.

3. Beggiatoa alba var. marina. 5. Spirulina versicolor n. s.

B. §8on Diatomese.

6. Amphiprora alata. 10. Grammotopbora marina.

7. Amphora salina. 11. Rhabdouema arcuatum.

8. Pinnularia peregrina. 12. Ceratoneis Arcus,

9. Navicula pygmsea.

fowne mefyrere mcfyt befltmmte Hxkn »on Sclrizonema unb anbern

©attungen.

C. SSon Chlorosporeae.

13. Confervae spec, tenuis. 19. Enteromorpha spec.

14. Chaetomorpha Linum. 20. Ulva latissima.

15. Cladophora rupestris. 21. Qilamydoinouas marina

16* Derbesia marina. n s.

IT. Bryopsis furcellata. 22. Protococcus crepidiuum

18. Valonia pusilla. Tbur.

D. 3Bon Melanosporeae.

23.
+Ectocarpi spec, plures. 26. *Laminaria saccharina.

24. Sphacelaria cirrhosa. 27. Aglaozonia repens.

25 Cladostephus spougiosus. 28. Fucus vesiculosus.

E. SSon Fiorideae.

29. Hildenbrandtia rubra. 35. Corallina officinalis.

30. Spermotbamnion Turneri. 36. Polyides rotundus.

31. Bornetia secundiflora. 37. Phyllolylus membranifolius

32. *PtiIota plumosa. 38. *Delesseria alata.

33. *Ceramium rubrum. 39. *Delesseria sanguinea.

34. *Melobesia pustulata.

25ie ()ier gegebene Stfle beweifi:

• 1. £>a$ e$ m5g!icb ijt, SJeprflfentanten au§ alien ZbfytiU
ungen ber 2Ugen o\)m befonbere SBorbereittmgen mefyrere ^unbert
3Rctlen t>on tyrer Qtimait) in lebenSfctytgem Bufianbe ju »er*

fenben, unD
2. £>iefeiben ofyne alle ©cfyttriertgfetten mit einem geringen

©eewafftroorratty, bet me erneuert ober gereinigt ju roerben braudjt,

etne fur U)iffcnfd?aftltd>c Unterfudmngen wte ftir Semonjfrationen
bureaus auSreicfcnbe 3eit biuret), ia melieicbt Satyre tang,

mitten im 33mnenlanbe lebenbig $u ertyalten.
^ » « i i »* «F

*) 9iur Me mtt einem * aetftljenen 21iten ftnb j^t (December 1865)

euigtgangeti.
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2>ie Urfaefce biefer ftfr Stole gewift fiberrafcbenben Styatfacbe

liegt offenbar barin, bag bie Wgen tm Aquarium im WKgemeinen
ein bem marinen analogeS ifclima geniefjen. £>enn ba eine grdjjere

SEBaffermenge fid> nur langfam erwflrmt unb abffiblt, fo tfi ba$
im Aquarium eingefdijloffene €>eewaffer ben ©cfywanfungen ber

gufttemperatur urn fo weniger auSgefefct, a(6 felbfi bte burcfy ben
©laSbecfel abgefcfcloffene £uft im Snnern ber ©laSgloife nur
langfam ten tbermifcfyen SSemegungen ber Simmerluft folgt. <£§

beftfct bafyer baS SBajfer tm Aquarium eine $iemlid> conftante

Semperatur, roeldje ber mittleren SEemperatur jebeS SEageS unge*

f#l)r entfyricbt, unb burcb bret SSiertel be§ 3af)re8, ntonlicj) im
#erbfi, SBinter unb grfi&u'ng, won ber be$ SJceereS aud(> nityt fe^r

wefentlicfc abweicben mag. %<fy tyabt burcfy langere jieit bte £em=
peratur beS 2tquartum mit ber beS Simmers' oerglicfyen unb laffe

ein tyaax tfuSjfige folgen:

(3t. Simmer - SEemperatur. tft. Aquarium *SEemperatur, in

Sfeaumur'fdjen ©raben):

4. JDcfc 1864. 8 f). a. m. St. 8° tft. 7°,5.

3 fy. p. m. „ 13 „ 9,5.

5. „ n 8 \). a. m. ,, 10 „ 7.

11 ^. a. m. „ 16 „ 8.

1 i. p. m. „ 17 „ 9.

2 i). p. m. „ 15,5 „ 10.

5 &. p. m. „ 14 „ 10,5.

8 &. p. m. „ 12 „ 10.

6. „ ,, 8 $. a. m. „ 15 „ 8,5. u. f. f.

SBabrenb in feljr Fatten Stouten bte 3i»nmer*$emperatur bi$

auf — 3° fanf, unb beim ^>etjen bi$ ju 20° ftieg, fctjwanfte bie

SEempcratur bes 2lquarium bt;n ganjen SBinter burd) nur jwifd&en

6° unb 12°. @ie war beS Starts warmer, beS SEage§ falter old

bte ber £uft. £>abjr war am SSormittag baS tfquarium an feiner

tfufjenfeite mit SBafferbfinfien befdjlagen, bie gegen SDfattag oer*

fcfywanben, w<5fyrenb gegen 2fbenb ber ©laSbetfel unb bie Snnen*

feite be$ ©efflgeS mit SSBaffertropfen ftcb bebetften, bie in fatten

9M#ten in einen ftSrmlic&en Stegen wieber in ben ©eewafferfpiegel

prficffloffen , — im ifcleinen ein tfbbtlb ber fiber bem grofjen

jDcean ftattftnbenben meteorologifcfcen 9>roceffe. 3m grfibling unb

#erbjf, wo aucb bte fiufttemperatur jiemtidj conftant ifl, war bie§

im 2fquartum nocfc wett mejir ber gall; bo4> fiieg natfirlid> mit

ben wtfrmeren S^agen aDm^ilic|> aufy bie lefetere; Stitte 3Kai be=

trug fte 15°. Srjt ali in ben beipen 3!agen beS 3uni unb Suit

bie SBaffertemperatur fiber 20° ftd? er^ob, geriet^en bie Blgen in

ein ^lima, ffir ba$ fte offenbar ntd^t organiftrt waren, unb oiele

ber t)6beren gormen, namentlid) Ptilota, Laminaria, Delesseria

etc., gingen ju ©runbe, audh Bornetia litt ettoaS; nut bie Ecto-

carpea unb Sphacelarien, bit Oscillarien unb Uerbesien occom*
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mobitten ftd^> biefet £empetatut unb t>etmebtten ftd) urn fo retd>»

Itdjet. 2)urd) spiaciten bcS Aquarium in einen tempetitten £>xt,

et«>a in eincn teller, wie bieS £ett %. SReoet in Hamburg mit

ben fetnigen getban, ober butd) tegelmtffngeS Gfinffibten t>on 6fi$

wfirbe fid^ melleid)t einer aUjuboben @m>a'tmung im ©ommet
ootbeugen (affen

£)et t>etbetblid)e @influf} be§ £id)te§ auf bie ©eealgen ijl

offenbat flbetfcba'kt worben, ba bte tftgen, namentlid) bie bet

SEiefc, ftd) alletbing§ mit getingetet fiicbtintenfttcit begnfigeri, abet

baffelbe ficbet nid)t ganj entbebten; ^a^lrcid^e tftten fommen ja

aud> nabe bet £)betpd)e t>ot, too fte bem intenftojien £id)te auS* .

gefefet finb. Smmetbin mag 2tn»enbung ©on SSlenbungen obet

totbem ©lafe in mandjen fallen ntifclicb fein. £>tt Spauptixbth

jtanb be$ ungebtod)enen £id>te§ beftebt jebod) nidjt battn, baf e§

gemiffe Uxtm jetjtStt, fonbern ba£ e§ bie allju uppige (Jntwitfelung

einjelner ©pecieS auf ^ojlen bet tfbtigen fibetmafig begfinfligt.

£>ie§ gilt iiamrtitlid) t?on ben a(6 Chlamydomonas marina be*

jetdmeten Styivfamtfllm , bie fid? im Wlai fo unetmefjltd) »et*

mebtten, bafj baS ganje SBaffet babutd) ttiibgttfn wutbe unb ftd)

nad) bem 3urubefommen ber 3eHen mit einem gtfinen 4?3utd)en

bebedte, weldjeS bie £>utd)ftd)tigfeit bc8 SBafferS wefentu'eb beein»

irdcbtinte (oetgUidje meinen 2Cuffafc fiber Chlamydomonas marina,

Hedwigia 1865, pag. 9 c. ic). (Srrjt im SDctobet biefeS 3abte§

ftnb bie le^ten <5puten biefer 33oloocinee wieber t>etfd)wunben.

SSieUeid)t nod; Icffltget ifi bte, oon mix al$ Spirulina versicolor

bejetebnete, f>6d?ft &tetltd>e £)SciUatte (ffebe Rabenhorst, Flora

Algarum europaea II., p. 292), weld)e aHe ©egenfitfnbe, bie

gelSjltfcfe wie bie ®la6w<mbe, bie gtdjjeten tflgen unb felbfl

Sbtete mit bitfen fdbwatjgriinen obet putputtotben £auten tibet*

fpinnt, bie im Zitytt majtenbafte ©aSblafen entwicceln, aud) wW
*on biefen empotgeboben, ate fd)mat*e ©aflettflumpen an bie

•Dbetpdbe fommen, obet auf bem SBaffet in bfinnetet ©d)td)t

febmimmenb, eine Zxt SBaffetbtittbe bilben. Sftut mo ibte SSet*

mebtung, wie im gtofjen Jg)ambutget itquatium, fotgfaltig in

©cbtanfcn gebalten witb, bient fte mit ibtcn ptadjtPoUen gatben
bemfelben jut Stetbe. 3n bet ©efellfcbaft bet Spirulina gebeibt

nut bte Derbesia, tt>e(d)c ebenfall§ getn anbete tflgen mit licbt*

gtfinem 83uf(bwetf iibetjiebt unb ©etunjialtet.

SSetbetbUcbet nod) ate bie Spirulina ftnb bie Beggiatoen,

welcbe id) nut in ben SBintetmonaten ate fteibewei^e ©d)leim*

maffen iiber tobte S^biete unb anbete tflgen fid) btnmegfpinnen
fab, bie bann im ©ommet vetfebwanben unb im #etbfi fid)

auf'6 9ieue einfanben. ©ie tibetmacben nid)t bloS bie feineten

potmen, foubetn ta fte teidju'd) ©cbmefelwaffetjioff autyaudftn,
tobten fte aucb ailed £)rganifrf)e in ibm Umgebung (t>etgleicbe meinen

fluffafe: 3n?ei neue Beggiatoen in Hedwigia 1865, p. 81, c. tab.)
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Madjfyeilia, ift bem ®ebeif)en ber 2f[gen aud) bie gtei(bjetttgc

(Sultur t>on ©eetbteren, benn, abgefeben baton, bafj ficb in biefem

SoUe tie ©orgfalt ber $flege ju fc^r gerfrlittert, fo fcfaben bie

Sbtctc btrect burd) tbre 2fa8f*«toungen (<S*Ieimfecrete ber 2fc=

tinien, drcremente) wie burcfy t^te SSewegungen; mele SEbtere

ntfbren ft'dj auc& ©on ben 2tlgen, namentltdb wetbet bie uberauS
gefrdfjige Litorina bie grCfjeren tfrten ab unb ierltflrt fie t>6U"ig.

(Sin 9>aar Sitorinen fatten in wenig ©tunben bie innere ®(aS«
wanb, bte »on 2>iatomeen ganj unburcfoft'cfytig braun geworben
war, rein abgepufet.

SStele Wgen finb einia&rtg unb gefoen im SBinter ein ober

wrfdjwinben umgefefort im ©ommer; e$ barf un§ baber nidbt

eeinmnbern, wenn fie and) im Aquarium nid)t perennirenb werben

;

bieS gilt unter anbern t>on ben Delesserien, bie ft* nur furje

3eit erfcielten. tfnbere Ztten ftnb fo aart, bag fie nur febroer

ob.ne SBerlefeung einen weiteren transport auSbalten; natiirudb

fonnen fol*e fdjon in §aulni|ji begriffene @rem»lare au* in

Zquavien nid)t weiter wacbfen. SSlatufye 2Uge fltrbt ab, weii ibre

S5aft§ oon etnem &d)wamm ober einer Bryozoe fiber^ogen ift,

welcbe faufenb aud) bie 9>flanje anjtedt. £>bwobl im tfUgemeinen

bie 2C(gen nur mit ibrer natfirlidjen SSefefiigung an ©teinen ein

weitereS §o«fommen tterfyeigen, fo fanb id) cod), bafj toJgeriffene

Bornetia unb Plilota nod) SDcorwte tang fid) (ebenb erbielten;

fefbjr f*wimmenbe S3rucbjitf<fe t>on Polyides fprogten fort.

@inige lixtm bagegen erbjeften fid) donate binbur* gan$

unoerdnbert, ofync ju otrberben, aber aud) obne wetter ju roa*fen.

£>te$ beoba*tete id) namcntli* an einer fleinen Laminaria sac-

cbarina unb an feimenbem Fucus vesiculosus. S3ei ben meifien

flrten fc^etnt jwar bie ©egetatioe SeUbilbung im tfquarium fort*

jugeben, aber bie neuen SEbetle bleiben fleinet al* normal unb

fie fructiftctren nicbt. SrjiereS fonnte idb inSbefottbere bei Bornetia

waj>rnebmen, wo bie iungen ©lieberjellen weit furjer unb anber*

geformt waren al§ bte dlteren, oom £)cean fommenben 2(ejle.

2)ie SSerfiimmerung im Kquarium fann urn fo weniger SBunber

nebmen, ba ja felbfi bie 7tlgen ber £>ftfee wel fletner ftnb, al«

bie gleidben Hxtm in ber 9?orbfee. 2)ie Urfac^e liegt wabrfc^ein^

lid) in gewiffen anorganifeben ^abrunggfiojfen, bie nur in getingen

f)roportionen im ©eewaffer entbalten ftnb, unb beren XJorratb

ft* baber im begrenjten S?aume beS Aquarium Ieid?t erfebopft.

3fr bfeS bit ©runt, fo fcmnte nur WU^ 2Be4>ffl be$ ©ee»

wajferS abbetfen. %n ben in meinem tfquartum lebenben TLuftttn

babe i* beobacbtet, oaf fit jmar neue 2tnmacb§fireifen an ibren ©4>a*

ten abf^nterji, ater biefe nidbt mit Salt incrufJiren fdnnen, oon bem

wabrfajeinti* ni*t gentigenbe Guantttciten fid) in COfung beftnbm.

2Btt!lid[>e normaie ^ortpflanjung b,abt id) birect nur bti ben

Derbesien unb blctocarpen (burcb Soofporen), ben Sphacelarien
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(burd) SBrutfnogpen), ben Ptiloten (bur4> Setrafporen) beobac&tet;

atte anbern 2frten fanb icty nut fieril. 2)ie ©poren t>on Ptilota,

Ceramium, Spermothamnion , Fucus unb Laminaria feimten

jwat, entwicfelten fic|> aber ntd^t ju oollfommenen ^flanjen.

SStcIletdjt wfirbe ftcb ein befferer @rfolg erjielen laffcn, wenn
nid)t, wie eS bei mir ber gall war, jablreicfce tfrten in einer

grogen ©laSglorfe, fonbetn jebe ©pecieS tfolirt in einem fleineren

©efSfje, aber mit binreictyenbem ©eewajfer aerfefyen, cultioirt wfirbe.

£>ffenbar wtfrben wir aucfy in unferen botanifdpen ©tfrten nicfyt fo

gute IRefultate aufjuwetfen Ijaben, wenn wir bie feineren tfrten,

ftatt jcbe $ffan$e in cinen befonberen SEopf, aUe burd? einanber

in einem SBeete aufjogen.

£)bige SBemerfungen werben gentigen, urn bic SSebeutung

barjulegen, welcfye ben ©eewaffer * tfquarien unter ben botanifcfoen

Unterrid)tSmittetn metner Enficfyt nad? jufommt. $lux wenige

Snjiitute werben et)ne Sweifel im ©tanbe fetn, fo twUfommene
unb grojjjarttge <Sinrid(>tungen ju treffen, wie fie j SB. in $)ari§

unb Hamburg ffir bie gauna be$ SReereS bejietyen, unb tote fie

bei entfprecfrenber Gftnridjtung fidget aucb im ©tanbe wtfren, ein

getreueS SSilb bet SfteereSoegetation barjubieten. tfber feine 8ffent>

lidje ©ammlung wirb ftcb oor ber 2Cnfdjaffung eineS ober etnigcr

flacfyen ©dpieferfafien ju fdjeuen fyabm, bie oben ojfen unb an
ber SSorberfeite mit einer ©laSwanb t>erfeben, in einer nur wenige

3oU tiefen ©eewafferfcbicfct ja^lreic^en STOeereSalgen ein jutrflgltcbeS

unb bauerfcafteS ©ebeiben fic&ern. ftiix folc&e fladjc Staften ffinnen

bie complicirten tfpparate ffir Gircutation beS 2Baffer$ unb din-

treiben t>on atmoSpbanfdjer fiuft twHjianbig entbetyrt werben, ba

bie grofje £>berfla'd)e beS SBafferS bie erforberlidfren (Safe (@auer»

ftoff, refp. Jtoblenfa'ure) burcp Siffuft'on auS ber EtmoSpfctfre

aufnimmt.

£>er einjelne ©elebrte wirb fid? mit einem einfacfyen Simmer*
Slquarium begnfigen, wie id? felbji e§ in biefem 2tuffafe befcfyrieben

ba^e. ©elbft wenn eS nid)t gelingen follte, ja^lreidjje "Kxtm bur4>

mebrcre Satyxt im fieben ju er^alten, fo wirb t>ocr> bie Grrneuerung

be§ 2tIgent>orratb*/ t>a fie b84>ffrti$ i^bru'd) ju gefdt>eben ^at, nir=

genb§ grofe ©cbmierigfeiten barbieten. Unb wenn wirflid) fetbji

bie grdfjeren 2ilgen bem ^b^fologen oom §rad? bie normate ©nt*

micfelung ibrer grfic^te bartnSctig oerweigern follten, fo mirb ber*

felbe bafCr burcb bie 5Beobad)tung jablrad)er mi!roSfomTcb«f %oti

men entfcbdbigt werben, bie au$ im befd^rfintten SJaume fi«^

uollfianbig ju entfalten vermSgen, unb bie jum gro^en 3!beil no4>

ganj unbefannt ftnb, ba tbre JBeobacbtung am SWeere felbjt oft

an undberwinblicben ©cbroterigfeiten ieibet.

v
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