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Asplenium lepidum Presl, ein tterfannter europtfifdjer

Sam, befctyrieben nafy ben £)ti$\nal*<£xtmplaxtn in

DrefT* £erbar. SSon Dr. 3. 9Riibe.

Rhizoma brevissimum apice paleis enerviis aggregatis

vestitum. Folia l£—2£" longa longe petiolata undique glan-

dulose pilosa. Petiolus tenuis opacus basi vix fuscescens. La-

mina ovata obtusa tenuimembranacea basi bipiunatisecta. Seg-

menta I. 0. pauca petiolata infima ovata obtusa piunatisecta

patentia superiora erecto-patentia segmentis secundariis confor-

mia cito cum apice confluentia , omnia alterna distantia. Seg-

menta 11. 0. paucissima e basi late-cuneata antice rolundata

triloba, lobis basi paulum angustatis apice crenatis et inciso-

crcnalis. Costa media non distincta; nervi repetito furcati

apices dentium non attingentes. Sori parci angusti recti. In-

dusia membranacea tota pagina glandulosa margine
longissime ciliata. Ab Asplenio fisso Kit. satis superque

distinctum toto habitu, indusiis ciliatis etc. — Complura de hac

planta loco alio.

Ueber bie ©efefee ber ©ewegung ber mifroffopifc^cn

9>flanjen unb S^iere unter <5influf} beS fiicfyteS.

SSon 9>rof. §. Gofcn.

Unter mifroffopifcfyen $l?teren wrjtebt ber SJerfaffer

^ter nur bte Snfuforien, unb jwar nur bie mtt ®eifein wrfefcenen

munblcfen ©attungen (Flagellata Cohn; in neueren fiebrbficbern,

j 5B. in bcm von Victor @aru§, ijt bie fluffieilung biefet

Bbtyeiiung mtt Unredjt (Jbrenberg jugefcfyrieben); biemit sUhmb
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bt$abtt\x (Ciliata Perty, Stomatoda v. Siebold, fowie bie fRbW*
poben) tragen in ij>ren burd) #ufnat>me fejter SKa^rung beftimm*

ten 33en>egungen einen wefentltcb. abroetdbenben Character. Unter

mtfroffo&ifd)en9>?tan$en ffttb J)ter nur bie enter felbfifta'nbigen

SctSoerflnberung fa^igen ©attungen ober (SntwicflungSjujlanbe

(3eofp Melan

3oof»oren bet 9>ilj

jtanben. S5eibe Jtlaffen jufammengenommen foilen fefyledbtbjn al$

^mif roff opifefee SDrganUmen" bejeicfynet roerben.

3n ben Unterfutbungen, beren Sfefultate bier refumirt roerben,

ift bie $rage fiber bie primage Urfacfye ber 33eroegung, ober fiber

bie bewegenbe itraft in ben mifroffopifefyen £)rgani$men ganj

unberfiefft'efttigt geblieben. SBelcber Utt aucb. bie -Kraft fein mfige,

bie feinen $6rper in SSewegung fe|t, fo uerftebt e§ ftdb. toon felbft,

haf biefe SBewegung nadb alien mfigltc^en JRtdjtungen gebadjt

njerben fann; wenn bie mifroffopifdjen £>rganiSmen in 2Birflidj)«

fett eine beftimmte Sftcbjung innefyalten, fo mug eine befonbere

Urfadje porbanben fein, welc^e bie 9?i cutting ber 33ewcgung be*

ftimmt. £ie biefe $Ben>egung$ricbJung beftimmenbe Urfa^e

ift ba§ Z\d)L
S5ei ben farb(ofen mtr'roffopifc&en DrgantSmen

(SKonaben, Srpptomonaben, Soofporen ber t)tlje unb Mycophyceae)

ift ein dinflufj be§ 8itpt§ nicfyt porfyanben unb tritt eine beftimmte

SJewegungSricfctung nic$t fceroor; biefe £>rgani8men fc^einen ficb

oielmebr in alien tneglicfyen Siidbtungen ju bewegen.

33ei ben 3Matomeen unb £>§cillarinen, Pon benen bie

Qrinen eincn btauntn (Phaeophyll), bit 2tnbem einen tfyongrfinen

§arbfioff (Phycocbrom) entbalten, macfyt fidb ber @inftuf} be$ £icbt$

infofern geltenb, alS biefelben baS 2id)t ber gtnftermfj ttorjieben,

grfljjeren SWaffen fietS bie ©berfla'cpe fucben. ©in met*

terer (Stnfiuf? auf bie SBewegungSricbtang ijt jebocb. nicpt nacpju

meifen; auf einem gteicbmd^ig beleucfcteten gelbe friedjen bie

£>§cillarien au$ bem bunfleren gabengewirr nad? aUen ©eitcn bin

firablenfGrmig JjerauS, unb fiberfpinnen alle ©citen eineS ©ta«-
gef<lf?eS gictcf)m^tg. (Sbenfo ft'nben ftcb, £)tatomeen in alien £bei=
len eineS tfquariumS an ber Sberpcpe be$ ©runbeS, wie an ben
SBtfnben, aber nicpt in t>m tieferen, ftnfteren ©dbidbten be$ £5o*

benfcblammS.

2)ie grfinen mifroffo&tf<fyen ©rganilmen, weldbe

Sbtoropb^U entbalten (Suglenen, SBaloocinen, 3oof»oren ber

meiften 2Clgen), oerb.ieUen ftc^j in ib,rer 83en>egwtg gang gleicb,

biefe jteUt ficb auSna&m§lo§ alS eine mit dotation urn bie Untf>*
adEjfe oerbunbene aSort»5rt§bewegung in ber SRt^tung ber lefctcren

ber,

ft fpifeerer, unb beS grfinen §arbftoff§ entbebren

egen in ber JRegel mit ©eifjeln «nt> rotten (fogenannten
^unften berfebener Slb.eil, ber itopf, i»orau0get)t , fo baf
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bet btefen iDrganiSmen ein S3om unb £inten, unb bamit ein

9ie*t$ unb 2inH von felbfi gegeben ift. £>em grtfnen GfylovoptyU
oerbtflt ft* iibrigenS in biefer SScjtebung ber braune garbftoff
(Phaeophyll) ber ^baeofporeen unb SJWanofporeen , foroie ba$
rotfce £>el gennffer Valmiilttn, 9>rotococcaceen, Hjhfieen (Euglena
sanguinea, Chlamydococcus pluvialis, nivalis etc.) gletd)tpertbt0.

3ablretd)e mit grunen mifroffopifcben £)rgani$men, tn$befon=

bere mit Qruglenen aeranfraltete SBerfudbe ergaben golgenbeS:
SBringt man einen SEropfen beS oon ben gttinen mirroffo*

pifcpen £)rgam$men gleid)tna'{3tg unb bi*t erfitllten SSafferS auf
ein gewctynlicbeS £)biectgla$, fo begeben fid) fammtlicbe £)rgant§=

men inner&alb weniger SJJinuten na* bent Sfamb beS SSropfenS,

weldber bent genfier, ober gar bent am (jelljlen beleudjteten Sbeile

be$ &\mmzi& (tjon weldjem audb ba§ Sictyt file ben 9Mroffopen*
fpiegel aufgefangen wirb) jugefebtt tjt; fie umftfumen an biefer

©eite, ber „$en|terfeite", ben £ropfen mit tiefgrunem 3?anbe,

wclbrenb ber iibrige SEropfen ganj farbloS unb frei Don ©uglenen

wirb; unb jwar fteflen fie fid? fd'mmtu'db fo, bag ibre Jtopfe

parallel neben einanber bem fiicbte jugewenbet, ibre St&tptt aber

auf bem „ Sfenjfrrranbe " fenfrecfyt jreben. EuS biefer ©tellung

fdnnen fte ftd^ ni*t entfewcn, fonbern fte trocfnen aUma'bJicp feji,

wenn ber S?anb mit ber 3eit Perbunftet.

SBirb bagegen ber Sropfen umgefebrt, fo bap bie e&emaligc

„genjierfeite" nun t>om genper abgewenbet, aur „3immerfeite"

wirb, bie ebemaltge Simmerfeite bagegen nunmebr ben genfierranb

bttbet, fo wirb in fammtfidben DrganiSmen augenblicflicb. ba$

geroaltfame ©treben fidbtbar, ft* ebenfaUS umjuwenben; bie t>or>

berjien bret)en ficb alSbalb urn unb fcpwimmen bem neuen genficr*

ranbe ju; bie btnteren na* unb na*, wie fte oon oomberSfaum
jum SBenben befommen; na* ein bis jwet 9ftinuten finb alle

ftenfterranbe oerfammelt. 2)iefer XJetfu*

namlicb

wieberbolt werben ; aucp bleibt ba$ Sfefultat

SBlenbung be$ SKifroffop ficb beftnbet unb »on unten gleicp*

jeitig £idbt but* ben ©piegel erbfflt.

SSJirb ber ^ropfen fo auf bem «DWroffoptifcp placirt, baf bie

bem Senfter jugewenbetc ^>Slfte auf bunfrem ©runbe liegt, bie

t>om genjier abgetoenbete /
,3immetfeite'

i bagegen eon unten burcb.

ben ©piegel beleud)tet wirb, fo febnrimmen glei*n>obl f4mmtli*e

£>rgani8men bem genflerranbe ju, obwobl anfebeinenb bie anbere

^jcilfte be§ $ropfen$, ba fte gleiebjeitig oon oben unb oon unten

beleu^tet wirb, mebr fiicbt empfdngt. ©clbft wenn baS ju ben

£)rgani§men oon oben fommenbe 8icbt burcb einen balbburcbficfc

tigen ^firper, eine bfinne SfrotnplatU, ober jDetpapier, abgefebwdebt

wirb, fo fuefcen biefelben bocb fammtu'eb. ben genjlerranb auf unb

tbun bieS fogar bann, wenn gletdjjeittg pon unten ba* »oUe UicbJ
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be* ©piegelS auf fie gewotfen witb. SBitb bagegen butd? einen

unburc^fi^ttfien ©cfyitm ^)tc „8fenfteffeite" be* StopfenS ganjlid?

bcf4)attet, fo entfetnen fid? bie £>tgani§men t>om genffrttanbe unb

begeben fid? nad? bet Stmmetfeite. SBitb bet Sutrttt beS StdpteS

t>on obeit ganj oet&inbett, unb bet £topfen nut »on unten butd?

©oiegellidpt beteuc^tet/ fo nebmen bie jDtgantemen gar feine fee*

flimmte <3teHung cin, fonbetn oett&etfen ftd? in ungeotbnetcn

©ewegungen gleid?m3fjig im Stopfen; baffelbe ftnbet fiatt, wenn
bet Stepfen jtd? Itfngete 3eit oSHig im SDunleln befunben &at.

SBitb bagegen bei 2Cbfd?fajii beS oon oben einfaHenben Ctd^teS nur

etn Sfceil beS $topfen$ mit £ilfe beS SttiftoffopfpiegelS oon un»

ten beteucfytet (butd? tfnbtingen einet SBienbung, weld?e f(einet

tji, a(# bet Stolen) , fo febnrimmen aHe £)tgani$men nad? bent

beleud?teten $>unfte; befmbet biefet fid? $. S5. im SBctttelpunfte

beS StopfenS, fo oetlaffen fie ftfrnrntlid? ben IRanb unb $fiufen ftc^>

in bet aftittc be§ fttopfen an.

SSBitb etn 9tapf mit SSJaffet gefilUt, weld?e$ jafylteid?e gtflne

CrganiSmen entfca'lt, fo fammeln biefetben ftc^> ebenfaUS am genjiet*

tanbe; witb biefet abet butd? eine aufgefegte unbutcbftd?tige flatte

befd?attet, fo entfetnen fte fid? fSmmtlid? t>on bem genftettanbe

unb begeben fid? nad? bet entgegengefefcten <Sette, unb jwat jiellen

fte fid? in einet bunflen gtfinen 2inie quet butd? bie SDBafferfi^c

an bie ©tenje be§ ©on bet %>latte gewotfenen @d?fagfd?atten§.

2CuS ben btS^etigen a3eobad?tungen mfid?te man ju bem

©d?faf[e tommen, t>a$ eS bie 3n ten fi to" t beS Sid?t$ ij*, we(d?c

bie SJewegungen bet gtfinen miltoffopifd?en £>tgani§men bejtimmt,

bag biefelben ben genftertanb bem Simmettanb batum ©otjiefyen,

well biefet flatlet beleud?tet ift, wobei U\ biefen £>tganiSmcn

fteiltd? eine emcfmblidbfett fat bie unenblid? fleine SMffetenj

jwtfd?en bet £eUigfeit biefet beiben Ofanbet in einem welleidjt

nut 1 9Rm. gto^en Stopfen angenommen wetben mii^te. |>terbei

wfitbe tmmet^in unetKcitt bleiben, watum bei ©egenwatt beS oon
oben einfaUenben 8idE>tc§ &a$ butd(> t>tn @^>iegel oon unten ge=

t»otfene o6Uig »itfung§lo§ bteibt, toatum fetb|t Sa, wo ba§ 8i*t
butd9 (jalbbutdjiftdptige sJKebien wefentlid? gefc^to^^t, ba§ Spiegel*

U<i)t bagegen in tetltt 3ntenftt<St witft, bie £)tgani§men ten offen*

bat fcfywgcfyet beleuc|>teten genjlettanb auffudpen.
SBeitete SSetfuc^e fyabin iebod? etwiefen, bag nidjt bie 3n*

tenfitat, fonbetn bie Sficfctung tin 8i4>tjltablen el ift,

weldje bie SBewegungen bet miftoffopifefyen £)tganiSmen be^ettfd?t.

TtfXt bie obigen SSetfudpe geiingen nfimlid? nut im 3immet, wo
ba§ £i#t einfeitig auffittt unt> bei bet flaxen %otm be« 5Tto^fen§,

welc&e nut eine 9ti4>tung bet SBewegung gejlattet. 3n folc^em

§aUe bevoegen ltd? bie t)tganiSmen fletS na% bem bet Sic^tquette

jugemanbten Stonbe. 3m greien bagegen, wo ba$ fiicbt allfeitig

einfSUt, ftnbet eine SJewegung nadp einem beftimmten SRanbe ni(^t
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fiatt Sn einem SBaffeuou'rbft between ftdb bie £>tgani$men bei

ge»6&nlt*et, oon oben etnfaHenbet £age8beleu*tung fietS ouf*
w&xtS nacb bet £)betfla"*e bee" SOBafferS , unb jwar im gteien

gleutyma'fig (2Bafferblfi*en), bet einfettiget ©eleu*tung im 3immet
bagegen na* bem bet fitd^tquclle jugewenbeten obetn genfiets
tanbe.

fi^^t man bagegen ba$ £i*t oon unten obet oon etnem
Dunft in bet ©eitentinie bes SBaJTetcpltnbetS einfaflkn, fo bewegen

ft* bie jDtganiemen tm etjteten gau"e abw&xtS, im lefctetn feit*

wtftt* bet Stc^tqueUe etitgegen.

3)utd) tejTectitteS (©ptegelO £t*t faffen ft* bte ©rganiemen
na* jebem beliebtgen 5>unfte fcin bewegen, fobalb bao £>betli*t

abgefyatten witb; j. S3, bet etnem flaxen Stropfen ouf etnem

£>bjectglafe bet parallel eon unten einfaHenben ©ttablen (83e*

leu*tttng bur* ben ©piegel beS SDeifroffops ) bewegen fie ft*

glei*ma'f?tg na* bem ©oben bee £ropfene abwa'rte, bet f*tefet

©piegelftcUung bagegen na* bem entfpte*enben Sianbe tti

Sfrropfene: <£t$eugt bet concat>c ©piegel bee SKifroffopee auf bet

£>bjectplatte em real«e Suftbilb bee genftetfteujee , fo otbnen ft*

bie grunen £)rgantemen bem entfpte*enb, inbem fte bie bunfleten

itrettjflfigef leet laffen, bagegm bie bem ©las entfpte*enben

li*ten SEbeile bebecfen, bafyet ein negattoee 33ilb bee genjlet^

(a"j)nli* bem p&otogtapb»f*«n tfppatat) auf bet ©bjectplatte bet*

oottufen.

ft*

fen 2fmabl analoaet 83erfucb

a3ctt>fgungsri*tung bet gtfinen mtfroffopif*

gamemen »itb oon bet 9?i*tung bet einfaHenben 2i*tfltaf)len

befiimmt. Die £>rganiemen betoegen ftd> bet 8i*tqueu> entgegen,

bet 9Ji*tung Ux £i*tfital>len entgegengefefet; fie wetben, wie wit

une au* auSbtfitfen fimnen, getablinig oon bet £i*tqueDe an=

gejogen. ©*einbate 2(btt>ei*ungen oon biefem ®efefe wetben nut

but* bie ©ejJalt bet SBaffetmaffe, in bet fte ft* beftnben, bebingr.

2) Die grfinen £)rgantsmen jeigen ein polare* SBet&aten

gegen bag £i*t; fte ftellen ft* fhtS fo, bag bie erne JtStpetttflfte,

gewebnli* but* bte tfbwefenbeit beS Gfclotop polls, fowie but*

bie 2Cnb*ftung bet ©eifjeln *ataftetiftrt unb al§ Jto^f bejei*net,

bet 8i*tquelle ft* juwenbet, bie entgegengefefet gt0ne JtSrpet*

bdifte (bet ©cbwana) bagegen oon bev Si*tquefle ft* abfebrf.

»ei 7Cugf*luf be* 8i*t* ftnbet feme bef!immte ©teflung jlatt.

dotation

tile ©ewegung bet giilnen £)rgani«men wtrb oon einet

i&rcS Jt5rpcr§ urn bte but* Jtopf unb ©*rran^ |?trt»

but*gef>enbe 2dngS«*fe begleitet. SBd^tenb im Dunfein bie

£)rgani§men ft* eben fo gut oon xttyt na* lintt, al§ t>on (inf*

mty te*t« bre&en, unb oft mit biefen Wi*tungen abwe*feln,
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wtrb in ifcnen burd) bad &t$t cine beftimmte $>re&ungdri<$tung

inbucirt; bet ben ©ugjenen unb einigen anberen £>rganidmen ent*

gegengefegt htm fiaufe bed U&rjeigetd, aber gletcbja'uftg ber 9fo-

tation bet <5rbe (menn ber 9lorbpol aid oben betradbtet »irb).

4) SSerfudje mit farbigen ©ISfern jeigen, bag nur bie fftfrfer

brecfybaren acttntfe^en ©trabjen bie fcier berflfyrten SBewegungd*

rid&tungen inbuciren; bte fc&wa'cfyer bredfrbaren, o&ne dbemifdfre

Styatigfett, t>erb,alten ftd^> wte in tfbwefen&cit bed Stated. S5te

Drganidmcn werben baber »on ben bfauen ©trabjen am ftflrffien

angejogen ; »5b,renb ftcb, bte rotten wie totafe ginjtemif t>erb,alten.

SBirb bafcer $. S3, ein Stopfen jur .gja'lfte t>on blauem, jur anbern

£#lfte »on rotfcem fitdjt beleucltet, fo begeben fte ftcb fdmmtltcr)

na* ber blauen ^fiifte, audb wenn biefe t>om genfterranb abge*

fc&rt if*.

6) 9cur bte ungefceure Stte&rjafel ber grflnen £)rganidmen

folgen btn bier entwitfetten ©efefcen; ed ft'nben f?tfr aber in

grSgeren 9)?engen einjetne, weldje in rficfltfuftger IBewegung firf>

t»on ber StcfctqueUe abwenben. fiSei btefen £>rganidmen ift aber

audb bit dotation urn bit fcangadbje ber normalcn entgegengefefct,

unb ed tritt in ber SRegel fra&er ober faster ein foment tin,

wo biefelben in tfcrer rMWuftgen SSewegung plflfelicb nacfejaffen,

eine Sett lang ftillffrfcen, unb bann unter Umfefctung ber Stotationd*

rtcbtung in bie re^tjauftge SSewegung (ber SicfytqueHe entgegen)

flbetgefyen.

6) SSringen wie biefe ©efege mit ber £>rganifation ber £>r-

ganidmen, weldbe fammtlicb, eine grime unb eine farMofe £a"lfte

beftfeen, wte mtt ber ©genfttyaft bed Cibjoropfypfld, burd? Snbuctton
ber acttnifd&en 8i$tjfra&len gewiffe $cmifcbe Stya'tigfet'len , inibt*

fonbere bie Scrfefcung ber Jtobjenfaure unb bie Kudftfyeibung bed

©auerjloffd ju bewirfen, in SBerbinbung, fo wirb ed wa&rfcfcein*

licfe, bag afle biefe SBewegungd^anomene, infoweit tyre Sftctytung

burcb, bad fctcfot bejiimmt wirb, mit ben (tyemifd&en Sebendt^Stig*

feiten biefer JtSrper in 3ufammenl?ang fiefcen. 3n ber 5£&at

fonnen wtr burtfc rein c^emif^e SSorg^nge mit £fllfe einer foge^

nannten funfrltd)en @ugfene, b. t eined f^tnbelfdrmigen Jtalf--

f^litterd, bejfen eine Q&tflt mtt 4>arjfitt itberjogen unb ber in

ein ©eftf mit Derbiinnter ©aljfaure gebracfet tfr, mel^rere ber

fcier erwab.nten SBorgange nac^>ab,men; ber Jtalffylitter entmicfelt

an ber ni4>t gefdtffeten ^>^Ifte ^ob,(enfture unb wirb babei bur*
fR&d$o$ in ber Sficbjung bed gef4>fi^ten Cnbed fortgejlofen unb
in dotation ©erfe^t.
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