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Uber die vegetative Vermehrung einiger 
Laubmoose aus Bolivia. 

Von  C.  W a r n s t o r f. 

Herr Dr. T h. Herzog in Miinchen unternahm im Jahre 1911 
eine botanische Forschungsreise durch Bolivia, von der er audi eine 
groBe Sammlung Bryophyten mitbrachte; aus dieser hat er mir 
seinerzeit eine bedeutende Auswahl interessanter Typen, vorziiglich 
aus der Andenkette, zum Geschenk gemacht. Unter diesen befindet 
sich unter anderen auch eine Art der Gattung Prionodon C. Mull. 
in Bot. Zeitung 1844, S. 129, und zwar Pr. luteovirens (Tayl.) Mitt., 
das nach Prof. Broth erus nicht nur aus Bolivia, sondern auch _ 
aus Ecuador bekannt ist. Die einfachen oder oberwarts meist un- 
regelmaBig wenigastigen bis fast buschelartig verzvveigten, 6—10 cm 
langen und 2 mm dicken, griinen oder gelbgriinen, aufrechten, sekuri- 
daren Sprosse entspringen aus einem durchaus kriechenden rhizom- 
artigen, kleinbeblatterten und dicht mit roten, glatten Rhizoiden 
besetzten primaren Stengel, der seilartig die Baumrinde umklammert 
und den viel dickeren, aufrecht strebenden oder hangenden Stengeln 
zweiter Ordnung geniigend Halt gewahrt. Die uberaus dicht ge- 
drangten lanzettlichen Blatter werden von unten nach oben all- 
mahlich groBer und liegen im trockenen Zustande dem Stengel 
dicht an, wodurch di< ser dick walzenformig erscheint; feucht stehen 
sie aufrecht VOID Stammchen ein wenig ab. Da alle Prionodontaceen 
zweihausig sind, so ist ihre Verbreitung auf geschlechtlichem Wege 
nur dann einigermaBen sicher gestellt, wenn beide Geschlechter 
vergesellschaftet oder doch nicht zu weit voneinander entfernt 
vorkommen. Ist dies aber nicht der Fall, dann wird die Verbreitung 
der Pflanze durch Sporen in der Regel ausgeschlossen. Bei der in 
Rede stehenden Art hat die Natur nun in ausgiebiger Weise dafiir 
gesorgt, daB sie sich, wenn auch nicht auf geschlechtlichem   so doch 
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auf vegetativem Wege an entfernten Orten wieder auf der Rinde 
von  Baumen  ansiedeln  kann,   und zwar  durch  vom Winde  weg- 
gefiihrte Bruchstiicke der zahlreichen im oberen Teile sehr briichigen 
Blatter.   Nach den an den sekundaren  Sprossen stchengebliebenen 
basalen Blatteilen  zu  urteilen, hat sich der Bruch stets zwischen 
dem untcren verbreiterten Teile und der Spitze des Blattes voll- 
zogen, ohne,  wie der Augenschein lehrt,  auf eine vorherbestimmte 
Stelle beschrankt zu sein.   Dies ist schon unter der Lupe an der 
sehr  verschiedenen   Breite  der  Bruchsti lien  der  an  den   Stengeln 
noch festhaftenden Blattreste deutlich zu erkennen.   Ist die Bruch- 
stelle sehr schmal,  so hat der  Bruch in der Hohe der Blattspitze 
stattgefunden; je breiter sie wird, desto mehr hat sic sich der Blatt- 
mitte  genahert.    Die  Bruchrander erscheinen nicht  glatt,  sondern 
sind  sehr   unregelmaBig  ausgezackt   und  fein   gekerbt.    Eine  zum 
Bruch vorgebildete Region in der oberen Blatthalfte ist nicht vor- 
handen; welche Ursachen aber den Bruch veranlassen, ist mir vor- 
laufig schleierhaft geblieben.   Man konnte vielleicht daran denken, 
daB  der  Bruch  durch  Winde  veranlaBt  wird,   die  die  sekundaren 
Stammchen  gegen  die   Baumrinde  driicken  und  durch  Hin-  und 
Herbewegung  soviel   Reibung  zwischen beiden erzeugen,   daB  die 
Blattspitzen auf diese mechanische Weise abgestoBen worden seien. 
Auf keinen Fall lassen sich in der oberen gesagten Blatthalfte diffe- 
rtnzterte Zellen (Initialen) nachweisen, die etwa den Bruch befordert 
haben konnten.   Diese winzigen Blatteile werden nun von der Luft- 
strorhung zum allergroBten Teil sofort auf entfernte  Baume iiber- 
tragen und dort am crsten an solchen Rindenstellen haften, die durch 
niedrige Laub- oder Lebermoose befeits eine rauhe Oberflache zeigen. 
Wann und wie sich alsdann aus den Zellen der Bruchflachen Pro- 
tonema bildet, an dem neue Pflanzen angelegt werden, ist vorlaufig 
noch vollig unbekannt; da sich aber innerhalb der erhaltenen Proben 
eine geringe Menge von abgebrochenen Blattbruchstiick- n erhalten 
hat, so soil versucht werden, diese auf feuchtem weifien Loschpapier 
auszusaen.    Wenn  dieser  Versuch  vollkommen   miBlingt,   dann  ist 
jedenfalls daran das Alter der verwendeten Exemplare schuld, die 
bereits seit 1911 im Herbar liegen und nach den verflossenen 8 Jahren 
jedenfalls   nur   noch   abgestorbene   Zellen   zeigen.    Sollte   trotzdem 
sich  hier  und da aus Zellen einer  RiBstelle  Protonema  bilden,  so 
ware zu beachten,  ob hierbei gewisse  Zt lien der  Rippe  oder der 
iibrigen  Lamina bevorzugt wiirden.   Trotzdem fast samtlich dicht 
gedrangtcn   Stengelblatter verletzte   Spitzen  besitzen,  so hat  dies, 
wie  der Augenschein lehrt,  auf ihre Assimilationstatigkeit  keinen 
wesentlichen EinfluB.   Deshalb fuhrt auch Dr. Correns in seinem 
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vorziiglichen Werke: Untersuchungen iibtr die Vermehrung dor 
Laubmoose durch Brutorgane, S. 339 folgendes aus: ,,Die Aus- 
bildung der Blatter alsBruchblatter braucht auf deren Haupt- 
funktion, die Assimilationstatigkeit, keinen wesentlichen EiniluB 
zu haben. Dementsprechend finden wir auch nirgends an einem 
Stammchen eine Differenzierung der Blatter in briichige und nicht 
briichige durchgefiihrt. Werden sie einmal wirklich fiir die vege- 
tative Vermehrung in Anspruch genommen, so brechen die Spitzen, 
schlimmsten Falles die ganzen oberen Halften der Blatter ab, der 
stehenbleibende Teil ist dann immer noch imstande zu assimilieren." 
Von solchtn Bruchblattern, wie sie hier geschildert worden sind, 
sind die Brutblatter (Folia decidua), wie sie z. B. bei Dicranum, 
Campylopus, Dicranodontium, Leucobryum, Ochrobryum, Tortula und 
Aulacvmnium angetroffen werden, verschieden, da sie sich nach den 
Untersuchungen von Dr. Conens stets am Blattgrunde 
als ein Ganzes ablosen. Ausfiihrliches hieruber findet 
man bei Correns 1. c, S. 339—340. — Nach Brother us 
,,Die natiirlichen Pflanzenfamilien" (1905) waren damals von der 
(iattung Prionodon ca. 26 Arten aus tropischen und subtropischen 
Landern fast ausschlieBlich aus Amerika bekannt; nur zwei waren 
bis dahin auch in Afrika gefunden -worden. 

Mit den sekundaren langen, kraftigen Sprossen des vorliegenden 
Prionodon sind zugleich einige Proben von einem Lebermoosa- ab- 
gerissen worden, das zu der groBen Familie der ,,Lejeuneaee>i" ge- 
hort und vielleicht neu sein diirfte. Auf alle Falle mag cs wie folgt 
beschrieben werden: Pflanzen klein, 1,5—2,5 cm lang und 2 mm 
breit, schmutzig-braunlich, wenig und unregelmaBig astig, dicht 
dreireihig beblattert, Seitenblatter eiformig, kurz zugespitzt oder 
stumpf, aufrecht-abstehend, ganzrandig, unterseits hohl, mit kleinem, 
fast rechteckigem, flachem, am freien Rande ausgeschweift-klein- 
gezahneltem Unterlappen, der etwa 1/s der Blattlamina betragt. 
Inttrblatttr groB, gedrangt, etwa dreimal so breit wie der Stengel, 
spatelformig, an der breit abgerundeten Spitze zuriickgcrollt und 
nach unten in zwei breite, am Grunde abgtrundete, IKrablaufende 
Schenkel gespalten, uberall ganzrandig. Mittlere Laminazellen rund- 
lich-polygonal, mit deutlich knotigen Eckverdickungen; durch- 
schnittlich 25—30 ft diam., gegen die Rander hin allmahlich kleiner. 
Bliiten und Sporogone unbekannt. — Da die wenigen Pflanzchen 
vollkommen steril sind, so war es mir unmoglich, zu bestimmen, 
welchem Subgenus der Lejeuneaceen dieselben etwa zuzurechnen 
seien; doch bieten vielleicht die groBen spatelformigen, am breiten 
oberm   Rande   unigerollten   Unterblatter,   sowie   die   flachen,   fast 
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rcchteckigen, kleinen, am freien Rande kleingezahnelten Unterlappen 
dtr ovalen Seitenblatter Anhaltepunkte genug, urn spater die genaue 
Bestimmung zu crmoglichen. 

Ein anderes Laubmoos: Tortula aculeata Wils. {Syntrichia Brid. 
Mant. muse, S. 97. 1819) Hartm. in der H e r z o g schen Sammlung 
besitzt ebenfalls sehr briichige Blatter, die sich beim Trockenwe rden 
oberwarts spiralig drehen und kriimmen, im feuchten Zustande aber 
wieder strecken. Darnach hangt in diesem Falle die Briichigkeit 
der Blattsubstanz hochstwahrscheinlich mit der verschiedenen Ge- 
\veb( spannung zusammen, die eintreten mnB, je nachdem das Blatt 
bci Trockenheit sich verbicgt, faltet oder kraustlt, beim Feucht- 
werden aber wieder gerade richtet, so daB fortwahrend ein Wechsel 
zwischen Kriimmungen, Biegungen und Streckungen stattfindet, 
durch die schlieBlich in den Teilen des Blattes, die von diesem Wech- 
sel am haufigsten in Mitleidenschaft gezogen werden, die Kohasion 
dis Blattgewebes beeintrachtigt und deshalb die Briichigkeit dort 
am starksten ausgebildet werden muB. Ganz ebenso, wie langere 
Zeit im Umlaut befindliches Papiergeld, das bald zusammengefaltet, 
bald wieder ausgebreitet wird, schlieBlich an den Bruchstellen ein- 
reiBt. Da die der Tortula ruralis nach GroBe und Habitus ahnliche 
T. aculeata mit reichem Sttngelfilz verse hen ist, so ist ein groBer 
Teil der Bruchstiicke in diesem hangen geblieben und diese sind hief 
in den meisten Fallen bereits in glatte Rhizoiden ausgewachsen, 
an denen sich gewiB spater auch junge Pflanzchen bilden werden, 
die nicht nur zur Verdichtung der Rasen an demselben Standorte 
beitragen, sondern mit Hilfe von Luftstromungen auch entfernten 
Orten die Blattbruchstucke zugefuhrt werden, so daB die Vermehrung 
dieser Art durch Brutorgane mehr als gesichert erscheint. In GroBe 
und Habitus gleicht diese Tortula noch am meisten der T. ruralis, 
steht aber sonst wohl unserer an alten Pyramidenpappeln vorkomiiii n- 
den T. levipila durch das kurzere, glatte Endhaar naher. 

Eine dritte Art mit ausgezeichnet briichigen Blattern ist Bar- 
tramia fragilifolia C. Mull., von der Brother us in Pflanzenfam. 
Lief. 220, S. 639, in Fig. 482 G—M eine anschauliche Abbildung 
gibt; dieselbe ist eine kraftige, braunliche, 4—6 cm hohe, suhr dicht- 
beblatterte Pflanze mit nicht iiber die SproBspitzen hinausragt nden 
Sporogonen, sowic mit Blattern, die aus glanzendwciBem. scheidigen 
Grunde plotzlich in eine lange, schmale, dicht gezahnelte, steife, 
borstenartige, papillose Pfrieme auslaufen, die aber fast liberal! 
unterhalb der Pfriemenspitze abgebrochen sind. Aus diesem Grunde 
sind die am Stengel noch festsitzenden Teile der Blatter oben iiberall 
gleich schmal gestutzt, wahrend bei den beiden vorher erwahnten 
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Arten die Bruchstellen sich iiber die ganze obere Blatthalfte er- 
strecken. DaB etvva hier bei B. fragilifolia die Bruchstelle durch 
vorherbestimmte Zellen (Nematogone) angedeutet wurde, habe ich 
trotz angewandtei' starker VergroBerung eines unverletzten Blattes 
nicht bemerkt; welche Ursachen aber den Bruch veranlassen, dariibcr 
laBt sich nichts sagen, da die Blattlamina, ob feucht oder trocken, 
keine Veranderungen zeigt, sondern immer steif borstenformig er- 
scheint. Diese Art wurde von Dr. Herzog in den „Estradillas 
bei Incacowal" ca. 2800—3200 m im Juni 1911 gesammelt und mir 
unter no. 3:534 mitgeteilt. 

Endlich ist avis der H e r z o g schen Sammlung noch eine vierte 
Art anzufiihren, die sich nicht nur durch Blattorgane, sondern auch 
zugleich durch Stengelteile vegetativ vermehren kann: Leiomela 
deciduifolia Herzog. Hier erfolgt, wie der Name schon andeutet, 
die Vermehrung nicht durch Bruchstiicke von Blattern, sondern 
durch ganze. sich am C.runde leicht von Stengeln und Asteh trennende 
Blatter, die von Correns 1. c. als Brutblatter bezeichnet 
werden. Der Hauptunterschied zwischen Bruch- und Brut- 
blatter n besteht darin, daB sich die ersteren stets nur in 
T e i 1 e n , die letzteren dagegen immer a 1 s G a n z e s ablosen. 
Bei den Brutblattern kommt in der Re gel an der Basis eine bcsondere 
Trennschicht zur Ausbildung, was bei den Bruchblatttrn nur selten 
der Fall ist. Von europaischen Arten mit Brutblattern diirfte wohl 
Dicranodontium longirostre am bekanntesten sein. DaB die pfriemen- 
formigen, bis 5 mm langen Blatter von Leiomela deciduifolia leicht 
abbrechen, hangt wohl zum Teil damit zusammen, daB sie auch 
an ihrer Basis verhaltnismaBig schmal bleiben (0,25 mm) und ganz 
allmahlich in eine sehr lange, im trockenen Zustande gekriimmte 
und geschlangelte, haarfeine Pfriemenspitze auslaufen. Sie sind 
iibrigens wenig hygroskopisch, und es vergeht eine geraume Zeit, 
bevor sie sich strecken und steif werden. Neben diesen abfallenden 
Brutblattern (folia decidua) fallen bei dieser Leiomela auch zahlreiche 
Stammspitzen mit biischelig gehauften Blattern, sowie kurze, am 
Grande Rhizoiden tragende Seitenastchen auf, die ebenso wie die 
Ste ngelspitzen leicht abbrechen, von Luftstromungen schnell fort- 
gefiihrt werden konnen, um sich alsdann auf entfernUn alten Baum- 
stiimpfen mit ihren bereits vorhandenen Rhizoidenbiischeln zu ver- 
ankern und hier sofort ein selbstandiges Dasein zu beginnen. Wir 
haben hier also einen Fall, wo nicht nur ganze Blatter, sondern 
auch B r u c h t e i 1 e von S t a m m c h e n und vollkommene 
A s t c h e n als Brutorgane in Frage kommen. — Die Gattung 
Leiomela   gehort   zu   den   Bartramiaceen   (Broth,   in   Pflanzenfam. 
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Hft. 220, S. 634); 1. c. wird auf S. 637 in Fig. 480 A—D eine Art: 
L. javanica zur Anschauung gebracht. Im Jahre 1904 waren nach 
Brotherus von dieser Gattung 9 Arten aus verschiedenen tro- 
pischen Gegenden der Erde bekannt. Die in Rede stehende Art 
wurde im Bergwalde des Rio Tocorani ca. 2200 m im Juli 1911 von 
H e r z o g auf Baumstumpfen angetroffen und von ihm unter 
n. 4018 a ausgegeben. Der Name dieser Gattung bezieht sich auf 
die fast glatte, kugeLge, einer winzigen Melone ahnliche, mit flachem 
Deckel und sehr kurzer Seta (kaum 1 mm lang) versehene Kapsel, 
deren Peristom entweder ganzlich fehlt oder nur unvollkommcn zur 
Ausbildung gelangt. 

Berlin-Schoneberg, im Juli 1919. 

Redaktion: Prof. Dr. Geor? Hieronymus in StegH 
Verlag und Druck von C. Heinrich in Dre 
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