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Einleitung.

Im Jahre 1931 und den folgenden Jahren hatte ich Gelegenheit,
eine Reihe von Reisen durch verschiedene Provinzen Chinas zu
machen und dabei Pflanzen, vor allem Kryptogamen, zu sammeln.
Besonders habe ich mich fiir Moose interessiert und beabsichtigt,
diese selbst zu bearbeiten. Es zeigte sich jedoch, daB eine griindliche
Durcharbeitung der gesamten Moose viele Jahre erfordern wiirde.
Deshalb habe ich mich auf eine gréBere Familie der akrokarpen
Laubmoose, die Pottiaceae (im weiteren Sinne, einschlieBlich ,,T'ricko-
stomaceae’‘) beschrinkt, da diese Familie noch niemals im Zusammen-
hang fiir Ostasien durchgearbeitet worden ist, sondern nur gelegent-
liche Bearbeitungen einzelner Sammlungen vorliegen. Die Revision
dieser Familie war nicht nur aus systematischen Griinden dringend
erforderlich, sie versprach auch zur Klirung der pflanzengeographi-
schen Stellung Chinas im ostasiatischen Florenreich und der Be-
ziehungen zu den benachbarten Florenreichen beizutragen. Fiir die
ostasiatischen Laubmoose existiert bisher eine dhnliche Bearbeitung
nur fiir die Mniaceae und Bartramiaceae von Kabiersch (1936).
Bei der Revision habe ich mich nicht auf die rein chinesischen Arten
beschrinkt, vielmehr ergab sich die Notwendigkeit, auch die aus
den benachbarten Gebieten (Japan, Ost- urd Nordasien, Himalaja)
beschriebenen Arten nach Moglichkeit zu beriicksichtigen und je
nach der Verwandtschaft auch die indomalaiischen, europiischen
und nordamerikanischen Arten heranzuziehen. IFiir phylogenetische
Erorterungen liegen die Verhdltnisse bei den Pottiaceae ungiinstiger
als z. B. bei den Mniaceae, die das Zentrum ihrer Entwicklung in

1) Die iibrigen Unterfamilien des ,,Speziellen Teils‘* werden voraussichtlich in
einem der folgenden Hefte der ,,Hedwigia‘* erscheinen.
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Ostasien haben. Die Pottiaceae sind iiber die ganze Erde verbreitet.
Es fehlen in Ostasien mehrere markante Gattungen und natiirlich
sehr viele Arten. Deshalb lieBen sich im Gegensatz zu den Mniaceae
in phylogenetischer Hinsicht nur Teilergebnisse gewinnen. Fir die
,, Trichostomaceae'* liegt eine eingehende Arbeit von Hilpert
(1933) vor, welche jedoch bei ihrer anderen Problemstellung vor-
nehmlich auf die Gattungen eingeht, die Arten dagegen nur mit
Auswahl beriicksichtigt. Die durch Hilpert gegebenen An-
regungen sind hier durch griindlichere Untersuchungen des Arten-
materials, wenn auch nur aus einem Teilgebiet der Erde, nachgepriift
worden, wobei sich mehrfach abweichende Anschauungen ergaben.
Ebenso habe ich versucht, mir iiber die phylogenetische Entwicklung
der Pottiaceae s. str. eine eigene Ansicht zu bilden, die in einigen
Punkten von der letzten zusammenfassenden Darstellung bei
Brotherus (1924) abweicht.

Der spezielle Teil ist vor allem als Vorarbeit zu einer Be-
stimmungsflora fiir die ostasiatischen Moose gedacht. Deshalb habe
ich auBer der Darstellung der Revisionsergebnisse und der Be-
arbeitung der mir vorliegenden Sammlungen Beschreibungen aller
ostasiatischen Arten gegeben, auBerdem noch Bestimmungsschliissel
fiir die Arten und Gattungen. Vor allem glaube ich, durch Beigabe
zahlreicher Abbildungen die Beschidftigung mit den ostasiatischen
Moosen, soweit Pottiaceae in Frage kommen, fiir die Zukunft er-
leichtert zu haben.

Die Bearbeitung des Materials erfolgte wihrend meines Europa-
aufenthaltes in den Jahren 1937 bis 1939 im Botanischen Museum
Berlin-Dahlem, das eine der reichsten Moossammlungen der Welt
besitzt. Bei meinen eigenen Reisen wurden folgende Provinzen
Chinas besucht: in Ostchina Kiangsu und Tschekiang, in Westchina
Kweitschow und Setschwan; ferner erhielt ich vom Fan-Memorial-
Institut (Peiping) Material aus Tschahar, Hopei, Sikang, Yiinnan
und der Insel Hainan; von der ,,Science Society of China** (Nanking)
aus Tschekiang, Kweitschow, Sikang und Yiinnan; von der Sun-
yatsen-Universitit (Kanton) aus Hunan, Kwangsi und Kwangturg,
sowie auBerdem verschiedene Sammlungen von privater Seite. Die
Grundlage der vergleichenden Studien bildete das Material des
Botanischen Museums Berlin-Dahlem. AuBerdem wurde mir Ver-
gleichsmaterial von den Herren Prof. Th. Herzog (Jena),
H.N.Dixon (Northampton) und I. Thériot (Fontaine-la-Mallet)
sowie aus dem Herbarium bzw. den Sammlungen Brotherus
‘(Helsinki; durch Vermittlung von Herrn Professor H. Buch)
und Handel-Mazzetti (Wien; durch die Herren Hofrat

1*
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J. Baumgartner und Dr. K. H. Rechinger) freundlicher-
weise zur Verfiigung gestellt.

Herrn Prof. Dr. L. Diels, dem Generaldirektor des Bota-
nischen Museums Berlin-Dahlem, mdchte ich f{iir die Erlaubnis, in
seinem Institut arbeiten und dessen Sammlung und Einrichtung be-
nutzen zu diirfen, sowie fiir sein Interesse an der Arbeit und sein
Entgegenkommen aufrichtig danken. Mein besonderer Dank gilt
ferner dem Oberassistenten Herrn Dr. H. Reimers (Berlin-
Dahlem) {iir die stete Férderung der Arbeit durch Rat und Kritik,
sowie fiir seine Unterstiitzung bei der Beschaffung des auswirtigen
Materials. Endlich sage ich allen obengenannten Herren und Insti-
tutionen, die mir Material zur Verfiigung stellten, fiir ihr bereit-
williges Eingehen auf meine Wiinsche herzlichen Dank. Dank schulde
ich auch meinem Freunde Dr. Lang (Berlin-Dahlem) fiir seine
stilistische Hilfe bei der Abfassung der Arbeit.

Allgemeiner Teil.

1. Systematischer Wert der Merkmale und Variation
derselben innerhalb der Familie.

A. Der Habitus.

Die Pottiaceae wachsen zum gréBeren Teil auf kalkhaltigen
Felsen, Mauern oder Sand, seltener auf feuchten Humusbdéden. Nur
einige Ausnahmen, wie Leptodontium und Oxystegus, sind kalkfeind-
lich. Die meisten Arten von Hydrogonium leben auf nassen Kiesel-
boschungen, oft auch unter Wasser (wahrscheinlich infolge Uber-
schwemmung). Epiphytische Arten fehlen in Ostasien, wahrend
kleine Gattungen, wie z.B. Rhexophyllum, Streptotrichum und
Calyptopogon aus den Anden, Baumbewohner sind.

In der GroBe der Pflanzen liegen die Extreme weit auseinander.-
Wihrend die meisten Weisia-, Gyroweisia-, Weisiopsis-, Tortula- und
Alotna-Arten nur 1—5 mm hoch sind, kénnen kriftige Pflanzen von
Reimersia inconspicua, Barbula gigantea und Hydrogonium Dixo-
nianum sowie sterile Formen von Syntrichia ruralis 10 cm und mehr
erreichen. Ebenso kommen groBe Schwankungen oft auch innerhalb
ein und derselben Gattung vor (z. B. Leptodontium Warnstorfii 3 mm,
L. squarrosum 3 cm ; Bryoerythrophyllum recurvirostre!) 5 mm, B. atro-

Y Bryoerythrophyllvm nom. nov. = Erythrophyllum T.oeske Hedwigia 47,
p. 175 (1908); non Erythrophyllum J. Ag., Bidr. Florid. Syst. 10, p. 237 (1872). —
Bryoerythrophyllum  obtusissimum (Broth.) comb. nov. = Didymodon obtusissimus
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rubens 3 cm). Die GroBe der Pflanzen einer Art kann je nach den
Standortverhiltnissen stark variieren. So ist Gymnostomum curvi-
rostre normalerweise etwa 1 cm groB, auf nassen Standorten kann es
aber 10 cm hoch und mehr werden. Eine Abgrenzung von Arten
auf Grund der GroBenverhiltnisse ist unter diesen Umstinden
keinesfalls ausreichend.

Ebenso ist der gesamte Habitus selten innerhalb der Gattungen
so einheitlich, daB man die Artenzugehorigkeit daran erkennen kénnte.
Gut kenntlich sind nur verschiedene knospenférmige Moose (Phascum,
Aloina u. a.).

Die Stengel sind einfach (unverzweigt) cder mehrfach gegabelt.
Urspriinglich einfache Formen kénnen durch wiederholte alljdhrliche
Aussprossungen dicht unter den Geschlechtsorganen (Innovationen)
verzweigt erscheinen. Dies Merkmal kommt jedoch in fast allen
Gruppen vor und besitzt daher keinen systematischen Wert. Formen
mit niederliegenden oder kriechenden Stengeln fehlen fast ganz;
nur bei den Gattungen Pleurochaete und Hymenostyliella und bei
einigen Arten der Gattungen Leptodontium und Bryoerythrophyllum
ndhert sich der Wuchs dem pleurokarpen Typus.

Die Farbe der Pflanzen ist zum groBten Teil gelblichgriin, im
Alter etwas braunlich; Arten, die auf nassen Standorten wachsen,
sind gewdhnlich lebhaft griin, solche, die an schattigen Stellen und
auf mittelfeuchten, humosen Bdéden vorkommen, dunkel- oder
schmutziggriin. Die meisten Arten von Bryoerythrophyllum, die
Gattungen Aloina und Prionidium sowie die von mir aufgestellte
Gattung Bellibarbula') sind durch rétliche Farbe ausgezeichnet, ebenso
manche Arten von Barbula, wie B. gigantea, B. rufa usw. Bei alten
Herbarexemplaren ist infolge Zerstérung des Chlorophylls die Farbe
nicht mehr ganz natiirlich, sondern briaunlich.

Broth. 1920, Br. tenerrimum (Broth.) comb. nov. = Didymodon tenerrtmus Broth.
1929; Br.dentatum (Wils.) comb. nov. = Trichostomum dentatum Wils, 1848;
Br. gymnostomum (Broth.) comb. nov. = Didymodon gymnostomus Broth. 1929;
Br. recurvirostre (Hedw.) comb. nov. = Weisia recurvirostra Hedw. 1801, Didymodon
rubellus (Hoffm.) Br. eur.; Br. alpigenum (Vent.) comb. nov. = Didymodon alpigenus
Vent. 1879; Br. rubrum (Jur.) comb. nov. = Didymodon ruber Jur. 1878; Br.
yunnanense (Herz.) comb. nov. = Erythrophyllum yunnanense Herz. 1925; Br. Walli-
chit (Mitt.) comb. nov. = Desmatodon Wallichit Mitt. 1859 ; Br. pergemmascens (Broth.)
comb. nov. = Leptodontium pergemmascens Broth. 1924; Br. atrorubens (Besch.)
comb. nov. = Trichostomum atrorubens Besch. 1892; Br. hostile (Herz.) comb. nov.
= Erythrophyllum hostile Herz. 1925.

1) Bellibarbula gen. nov. — Genus Barbula sect. Eubarbula affinis, sed foliis
perichaetialibus alto-vaginantibus, peristomio nullo. — Bellibarbula Kurziana (Hampe)
comb. nov. = Gymnostomum Kurzianum Hampe nom.nud. (Plantis fuscis, foliis
obtusis); B. obtustcuspis (Besch.) comb. nov. = Anoectangium obtusicuspis Besch. 1892,
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B. Der Stengel.

Die Stimmchen besitzen meist einen mehr oder weniger deut-
lichen, stets einfach gebauten Zentralstrang. Er besteht aus einem
diinnen Strang von zartwandigen, langgestreckten, wasserleitenden
Elementen mit meistenteils kollenchymatisch verdickten Ecken und
ist in eine dickere oder diinnere Rinde von groBen, hiufig getiipfelten
parenchymatischen Zellen, deren Ecken aber ebenfalls verdickt sein
konnen, eingebettet. Der Stengelquerschnitt ist meist rund, ge-
legentlich aber, wie bei Reimersia, Triquetrella und einigen Arten
von Gymnostomum, auch dreikantig. Diese beiden Merkmale sind
in der dlteren Moosliteratur, besonders bei Lorentz, Limpricht
und Fleischer, als Gattungsmerkmale benutzt worden. Wie
aber Hilpert (1933) ausfithrlich dargestellt hat, konnen sie selbst
bei dulerlich ganz identischen Pflanzen derselben Art je nach ihrem
Standort ganz verschieden ausgebildet sein; ohne Beriicksichtigung
der Standortverhéltnisse diirfen sie daher fiir die Systematik niemals
beriicksichtigt werden.

Die Stengelrhizoiden stellen einfache oder mehr oder weniger
gabelig verzweigte Zellfiden dar. Dieselben befinden sich meist am
untersten Teil des Stammchens, bei einigen Formen, wie sdmtlichen
Pseudosymblepharis-Arten, Tortella fragilis und Hymenostyliella in-
voluta, ist aber der ganze Stamm von ihnen bedeckt.

C. Das Blatt.

a) Blattstellung.

Die Beblitterung der Stimmchen ist meist dicht; lockere Be-
blitterung findet sich z. B. bei Leptodontium Handeliv und Pottia
splachnotdes. Bei der Blattstellung lassen sich zwei Typen unter-
scheiden. Bei dem ersten, selteneren Typ, der nur bei Triquetrella
und bei Reimersia verwirklicht ist, stehen die Blitter infolge Aus-
bleibens der Scheiteltorsion dreireihig. Bei dem zweiten Typ, dem
alle iibrigen Gattungen angehéren, wird die Blattstellung durch
Scheiteltorsion mehrreihig.

b) Blattform.

In der Blattform kommen ovale, eiférmige, eilidngliche, lanzett-
liche, zungen- und spatelformige sowie schmallanzettliche Typen vor.
Die einzelnen Gattungen verhalten sich dabei sehr verschieden. Eine
durchgingig dhnliche Blattform finden wir bei Timmiella, Hyophila
und Aloina; hier miissen deshalb zur Abgrenzung der Arten aus-
schlieBlich andere Merkmale herangezogen werden. Bei der Mehr-
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zahl der Gattungen kommen aber alle oder fast alle der aufgezdhlten
Blattformen vor, z. B. bei Barbula, Tortula, Desmatodon, Hydro-
gonium, Pottia usw. Gelegentlich kann man auch zwei verschiedene
Grundformen finden, so bei Leptodontium einerseits langlich-eiférmige
Blatter (z. B. L. Handelit, L. Warnstorfiz), anderseits lanzettliche
(z. B. L. squarrosum); bei Hydrogonium lanzettlich-zugespitzte
(H. comosum-Gruppe) und deutlich zungenfdrmige (H. Ehrenbergii-
Gruppe), so daB hier die Blattform zur Untereinteilung der Gattung
herangezogen werden kann.

Die Abhingigkeit der Blattform von AuBenbedingungen ist schon
in den Arbeiten von Loeske, Schiffner u. a. betont worden,
so daBl sie meist nur unter Beriicksichtigung der Standortverhilt-
nisse benutzt werden darf. Gewisse Merkmale, wie die stiarker oder
schwicher differenzierte Blattbasis und die Ausbildung der Blatt-
spitze, sind aber meines Erachtens innerhalb gewisser Grenzen doch
recht konstant.

In trockenem Zustand ist die Gestalt der Blatter meist stark
verdndert; sie konnen ausgebreitet (Reimersia tnconspiqua, Des-
matodon Laureri und einige Hydrogonium-Arten), locker dem Stengel
anliegend (Leptodontium Handelit, Bryoerythrophyllum dentatum,
Barbula tectorum u.a.), schlaff (Hydrogonium Ehrenbergii-Gruppe),
starr (Barbula rigidula, B. ditrichoides u. a.), gedreht (meist Barbula-
Arten), wellig (Anoectangium-Arten, Ouwxystegus), kraus (Tortella-
Arten, Pseudosymblepharis-Arten u. a.) und geschrumpft (Desmatodon-
und Synirichia-Arten), alles in verschiedenen Abstufungen, sein.
Diese Unterschiede sind systematisch meist gut verwertbar, zum Teil
sogar fiir ganze Gattungen (z. B. Tortella, Anoectangium, Hydrogonium
und Synirichia) charakteristisch.

Die Schopfbliatter sind immer groBer als die unteren Blitter.
Besonders auffillig ist dieser Unterschied bei Hyophila, Pleuroweisia,
Weisia, Anoectangium, Pseudosymblepharis, Timmaiella, Tortula,
Aloina und Syntrichia. Die Beschreibungen der Blitter im syste-
matischen Teil beziehen sich, wenn nicht ausdriicklich anders an-
gegeben, nur auf die Schopfblitter.

c) Blattrand.

Die Umrollung des Blattrandes ist innerhalb der Pottiaceae fiir
groBe Gruppen einheitlich und stellt deshalb ein systematisch wesent-
liches Merkmal dar. Die extreme Ausbildung findet sich einerseits
bei Barbula und Tortula, anderseits bei Weisia-Trichostomum und
Aloina. Bei den beiden erstgenannten Gattungen ist der ganze Blatt-
rand riickwirts (d. h. nach der Blattunterseite), bei den letztgenannten
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aufwirts (d. h. nach der Blattoberseite) umgerollt cder umgebogen.
Bei den meisten Gattungen, z. B. Bryoerythrophyllum, Leptodontium,
Desmatodon und Syntrichia ist der Blattrand nur in der unteren
Hilfte umgerollt, und zwar nach riickwirts. Die Gattung Hydro-
gonium ist dadurch eigenartig, daB ihre Bldtter in der unteren Hilfte
zuriickgerollt, in der oberen dagegen etwas aufwirts gebogen sind.
Timmiella, Hyophila und Weistopsis haben mehr oder weniger auf-
wirts gebogene Blattrinder, wihrend ein ganz flacher Blattrand in
der Amnoectangium-Gymnostomum-Gruppe {iberwiegt. Seiner Ge-
staltung nach kann der Blattrand entweder ganz glatt oder mehr
oder weniger gezdhnelt sein. Bei der Zihnelung kann man bei den
Pottiaceae wohl drei Typen unterscheiden:

1. Der Blattrand ist durch vorspringende Zellen einfach und
fein gezdhnelt; diese Zellen sind von denen der Lamina kaum
zu unterscheiden (z. B. Desmatodon subgemmascens, Merceya
serrulata und Bryobrittonia pellucida).

2. Die Zellen der Zihne sind von den iibrigen Zellen stark
differenziert; dazwischen finden sich wieder normale Blatt-
randzellen (Hyophila-, Bryoerythrophyllum- und Prionidium-
Arten).

3. Die Zahnelung ist stark entwickelt, die Zihne werden von
mehreren Zellen gebildet, so daB3 man wohl besser von Sigung
sprechen konnte (Leptodontium squarrosum, L. aggregatum,
Bryoerythrophyllum atrorubens und andere).

Die Zahnelung ist, wie sich bei den Gattungen Bryoerythrophyl-
lum, Merceya, Leptodontium, Desmatodon und Pottia zeigen 1aBt, fiir
die phylogenetischen Beziehungen ohne Wert; fiir die Artenunter-
scheidung ist sie aber recht gut brauchbar. Bryoerythrophyllum
recurvirostre hat im allgemeinen génzlich glatte Blattrander, bei den
jingeren Blittern ist der Rand gegen die Blattspitze aber gezihnelt ;
die Art bildet einen Ubergang zu den iibrigen Vertretern der Gattung,
deren Blitter in der oberen Hilfte stets gezihnelt sind. Ein anderes
Bild ergibt sich bei der Gattung Desmatodon. Die meisten Arten
haben einen vollig glatten Blattrand; D. subgemmascens hat aber
durch vorspringende Zellen fein gezdhnelte Blitter. Als Ubergangs-
form dient hier D. Laureri, dessen Blatter zuweilen, dhnlich wie bei
Bryoerythrophyllum recurvirostre, gegen die Blattspitze hin etwas
gezdhnelt sind.

d) Blattrippe.

Die Blattrippe ist gelb, braun oder rot; die Farbe scheint mir
nicht konstant und fiir die Systematik unbrauchbar zu sein, obgleich
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manche Autoren sie oft benutzt haben. Die Linge der Rippe und
ihr Verhiltnis zur Lamina konnen sehr verschieden sein. Durch
dicht vor oder in der Spitze erdende Rippen sind die meisten Gat-
tungen der Trichostomoideae und Barbuloideae gut gekennzeichnet.
Kurz austretende Rippen finden sich hédufig bei Weisia, Tricho-
stomum, Hyophila, Barbula und den Leptodontioideae sowie bei
einigen Anoectangium-Arten. Hyaline austretende Rippen (Glas-
haare) kommen unter den Barbuloideae ausnahmsweise vor, so bei
manchen Barbula-Arten (z. B. bei B. pilifera), wihrerd sie bei den
Pottioideae vorherrschen. Gezdhnelte Glashaare finden sich nur in
der Gattung Synirichia und bei einigen Arten von Crossidium.

Bemerkenswert ist die Gattung Desmatodon, in welcher sowohl
Arten mit vor der Spitze aufhorerder (z. B. D. Thomsonit und
D. gemmascens) als auch solche mit kréftiger, austreterder Rippe
(z. B. D. systylius, D. latifolius) vorhanden sird. Die Glashaare
dienen offenbar zum Schutz gegen Trockenheit urd werden bei den
Schattenformen infolgedessen zuriickgebildet. Zum Beispiel hat
Tortula muralis normalerweise austretende Glashaare, wahrend sie
bei der var. aestiva kiirzer urd gelblich gefarbt sind; dhnlich liegen
die Verhiltnisse bei Syntrichia alpina urd ihrer var. inermis. Immer-
hin sind die Grenzen der Variation noch ziemlich eng, so daB das
Merkmal systematisch im allgemeinen gut brauchbar ist. Abweichend
ist die Rippenform bei zwei Gattungen, ndmlich Hyophila und Tim-
miella. Bei Hyophila ist die Rippe unten stark verbreitert und vor-
gewolbt und wird zur Spitze hin schmadler (nur bei einigen in Asien
fehlenden Arten ist sie ihrer gesamten Linge nach gleichméBig breit);
bei Timmiella ist sie unten sehr flach und sehr breit und macht
fast ein Drittel der gesamten Blattbreite aus (zur Spitze wird sie
wiederum etwas schmailer).

Dem OQuerschnittbild der Rippe nach sind die Pottioideae am
einheitlichsten gebaut. Bei ihnen ist nur ein Stereom, und zwar ein
dorsales, vorhanden; Deuter sind vorhanden oder konnen fehlen.
Bei den iibrigen Unterfamilien ist der Bau der Rippe nicht einheit-
lich. Bei den Trichostomoideae, Barbuloideae und Leptodontioideae
ist meist ein ventrales und ein dorsales Stereom vorhanden, zwischen
denen groBlumige mediane Deuter liegen. Als Ausnahme unter den
Barbuloideae kommt bei Barbula (Helicopogon) unguiculata nur ein
dorsales Stereom vor. Ahnliche Ausnahmen unter den Barbuloideae
hat Hilpert (1933) bei Bryoerythrophyllum-Arten gefunden, je-
doch habe ich bei allen ostasiatischen Bryoerythrophyllum-Arten be-
obachtet, daB sie zwei Stereome besitzen. Bei Hymenostyliella
involuta wird das ventrale Stereom durch eine groBe Deuterzelle in
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zwei Teile geteilt, so daB hier insgesamt drei Stereome vorhanden sind.
Dies stellt jedoch nur einen Sonderfall zum Normaltyp der Familie dar
und ist wahrscheinlich nicht nur auf die genannte Gattung beschriankt.

Begleitzellen habe ich nur bei Pottia-Arten und Synirichia
mucronifolia gefunden.

Dariiber, ob die oben beschriebenen Merkmale der Rippen-
struktur konstant sind oder ob sie von den AuBenbedingungen, ins-
besondere den Feuchtigkeitsverhiltnissen des Standortes, abhingen,
kann man in der Moosliteratur sehr verschiedene Meinungen finden.
Abgesehen von einigen Gattungen, wie Gymmnostomum, Barbula
(Helicopogon) und Streblotrichum, scheinen sie aber innerhalb der
Familie meist recht konstant und koénnen infolgedessen gemeinsam
mit anderen Merkmalen zur Gattungsabtrennung verwendet werden.

Zur Rippenstruktur gehort noch die Ausbildung der Riicken-
und der Bauchzellen, dienach L orentz als Epidermis des Rippen-
teiles aufzufassen sind. Ihre Ausbildung ist nicht einheitlich. Ist
die Rippe durch die Lamina iiberdeckt, wie etwa bei der Mehrzahl
der Desmatodon-, Pottia-, Timmiella- und Hydrogonium-Arten
(H. Ehrenbergii-Gruppe), so sind die Zellen vom Bauchteil der Rippe
mit -denen der Lamina vollig identisch, und die Blatter sind infolge-
dessen auch kaum gekielt. Bei den meisten Gattungen ziehen sich
hingegen am Riicken (Belltbarbula, Tortula, Syntrichia und Semi-
barbula) oder am Bauchteil (Anoectangium, Weisia, Gymnostomum,
Trichostomum und andere) der Rippe langgestreckte Zellen hin, so
dafl hier eine besondere Differenzierung vorhanden ist. Sind die
Bauchzellen in dieser Weise differenziert, so kann die Rippe nicht
selten gekielt erscheinen.

Die Ausbildung von Bauch- und Riickenzellen zeigt jedoch
innerhalb einer Gattung keine Einheitlichkeit (besonders z. B. bei
Hyophila und Hydrogonium), kann daher nur zur Unterscheidung
von Arten herangezogen werden. Das Merkmal, ob die Blattrippe
am Riicken rauh oder papillgs ist oder nicht, ist mit Vorsicht zu
bewerten, da es in einigen Gattungen (Semibarbula, Bellibarbula und
Prionidium) sehr konstant ist, in anderen (Hydrogonium, Barbula,
Tortula und andere) dagegen stark variiert.

Bei einigen Arten von Pottia {P. lanceolata) und Tortula (T. atro-
virens) sind die Zellen iiber den Bauchteil der Rippe stark vorgewslbt,
wihrend sie bei der Gattung Pterygoneurum weiter als Lamellen
differenziert sind. Ein anderes besonderes Merkmal findet sich in
den Gattungen Aloina, Crossidium und Aloinella, bei denen an der
Blattoberseite eine Anzahl von chlorophyllreichen, manchmal gabelig
verzweigten Zellfiden (Assimilationsfdden) vorhanden sind.
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e) Zellnetuz.

Wichtig fiir die systematische Gliederung sind die Eigenschaften
der Lamina und des Blattzellnetzes. Die Lamina ist entweder ein-
oder zweischichtig (der Blattgrund ist aber immer einschichtig). Der
haufigste Typ ist die einschichtige Lamina. Eine zweischichtige findet
sich bei den Gattungen Timmiella, Rhexophyllum, Erythrophyllopsis
und Chrysoblastella sowie bei der Art Syntrichia desertorum. Bei
Barbula rigidula und Tortella fragilis ist die Blattspitze zweischichtig,
die iibrige Lamina einschichtig. Bei den Cinclidotoideae (Dialytrichia
und Cinclidotus) kommt ein mehrschichtiger Blattrand vor.

Das Zellnetz ist innerhalb der Unterfamilien relativ einheitlich.
Die Laminazellen sind bei den Pottioideae meist grof3 und locker, da-
gegen bei den iibrigen Unterfamilien im Durchschnitt klein, rundlich-
quadratisch bis hexagonal oder unregelmadfBig. Die Blattgrundzellen
sind in allen Unterfamilien gewohnlich etwas verlingert.

Die GroBe der Zellen ist aber groBen Schwankungen unter-
worfen und 1dBt sich als systematisches Merkmal nur gelegentlich
zur Trennung einzelner Arten heranziehen.

Die Zellwande sind bei den meisten Pottioideae (mit Ausnahme
einiger Aloina- und Crossidium-Arten) nur wenig verdickt. Unter
den iibrigen Unterfamilien sind sie bei den Eucladioideae (auBer
Reimersia inconspicua und Hymenostyliella involuta) ebenfalls schwach
verdickt, wihrend bei den Trichostomoideae, Barbuloideae urd
Leptodontioideae nicht selten verdickte Membranen zu finden sind.
Bemerkenswert sind die Zellnetze bei den Arten Barbula gigantea,
Reimersia inconspicua und Hymenostyliella involuta, bei denen die
Zellen an den Ecken stark verdickt sind, so daB das Zellumen stern-
formig aussieht. Im allgemeinen beschrinkt sich die Verdickung der
Zellen nur auf die eigentliche Lamina, wiahrend die Zellen des Blatt-
grundes meist unverdickt sind. Bei manchen Arten der Leptodon-
tioideae (z. B. Leptodontium aggregatum und Calyptopogon mnioides)
gehen die Verdickungen aber weit nach unten, so daB auch die Blatt-
grurdzellen sehr eng erscheinen.

Allgemein kann man beim Zellnetz des ganzen Blattes drei
Teile unterscheiden:

1. die Zellen der eigentlichen Blattlamina;

2. die Zellen des Blattgrundes;

3. die Zellen des Randes.

Die Zellen der Lamina sind bei den meisten Gattungen kleiner,
papillés und chlorophyllhaltig, wihrend die des Blattgrundes grier,
glatt und hyalin sind; der Unterschied ist dadurch sehr auffallend.



12 Pan-Chieh Chen.

Besonders deutlich ist dies z. B. bei der Tortula Desmatodon-
Synirichia-Gruppe, ferner bei der Weista-Trichostemum-Gruppe, bei
Gymnostomum, bei Bryoerythrophyllum und Leptodontium, weniger
deutlich bei Barbula und Prionidium. In der zu zweit genannten
Gruppe stellen Tortella, Pleurochaete sowie Pseudosymblepharis einen
Extremfall dar; die hyalinen Blattgrundzellen sind bei den drei
Gattungen sehr scharf von den Zellen der Spreite abgesetzt urd
steigen am Rande saumartig empor. Das Gegenteil finden wir bei
der Gattung Bellibarbula, bei welcher zwischen Blattgrurd- und
Blattspreitenzellen kaum Unterschiede zu firden sind.

Die Blattrandzellen konnen entweder die gleiche Form haben
wie die Zellen der Spreite cder sich nur durch dickere, gelblich ge-
firbte Winde unterscheiden (Bryoerythrophyllum, Merceya, einige
Desmatodon- und Tortula-Arten) cder aber sie sitd von den Spreiten-
zellen durch gestreckte, engere Form zuweilen auch noch durch ver-
dickte Winde stark verschieden (Desmatodon Laureri, D. Thomsonit,
Tortula marginata, Syntrichia subulata und Calyptopogon mnioides).
Bei Barbula gigantea und Reimersia inconspicua ist der Blattrand an
der Blattbasis durch einige Reihen englumiger Zellen scheinbar ge-
sdumt, wihrend im oberen Teil dies nicht der Fall ist. Die Aus-
bildung eines differenzierten Blattrardes tritt bei manchen sonst
sehr einheitlichen Gattungen, wie Bryoerythrophyllum, Leptodontium
und Desmatodon, ganz unregelmidBig auf; als Gattungscharakte-
ristikum ist das Merkmal infolgedessen offenbar untauglich; fiir die
Abgrenzung von Arten kann es dagegen gute Dienste leisten.

f) Papillen und Mamillen.

Ein weiteres systematisch sehr brauchbares Merkmal der Blatter
ist die Ausbildung von Papillen und Mamillen. Wenn man mit
Lorentz ,eine Hervortreibung der ganzen Zellwand iiber die
Fliche des Blattes, ohne da8 damit eine Verdickung derselben ver-
bunden ist’, als Mamillen, ,,eine knotige, verschiedenartig gestaltete
Verdickung der Membran‘‘ dagegen als Papillen bezeichnet, so kann
man typische Mamillen bei Hyophila, Hydrogonium, Weisiopsis und
Hymenostyliella finden. Einen Extremfall kann man bei Sems-
barbula scaberrima beobachten, bei welcher sehr hohe, zugespitzte
Mamillen vorhanden sind, welchen wohl schon als Vorstufe zu ein-
fachen Papillen betrachtet werden konnen; auch bei Timmiellg
diminuta sind die Mamillen ziemlich spitz. Papillen finden sich bej
Anoectangiwm, Molendoa, Weisia, Gymnostomum, Trichostomum,
Barbula, Tortella, Pseudosymblepharis, Bryoerythrophyllum, Desma-
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todon, Tortula, Syntrichia und Leptodontium. Dabei lassen sich
wiederum mehrere verschiedene Typen unterscheiden, nimlich punkt-
férmige Papillen (Merceya latifolia, Leptodontium-Arten und einige
Arten von Pottia, vgl. Abb. 58, Fig. 5 und Abb. 79?), halbkugelige,
meist grobe Papillen (Pleuroweisia, Anoectangium, Molendoa, Tricho-
stomum, Oxystegus und Pseudosymblepharis, vgl. Abb. 4, 13 und 15),
spitz- sowie stumpfkugelférmige Papillen (Prionidium erosodenti-
culatum, die meisten Barbula-Arten und Gymnostomum aurantiacum,
vgl. Abb. 39), halbmondfsrmige (Barbula Helicopogon, Bryoerythro-
phyllum, Weisia, Tortella und andere, vgl. Abb. 53 und 56), huf-
eisenférmige (Tortula, Syntrichia und einige Desmatodon-Arten, vgl.
Abb. 67 und 75) und schlieBlich ringférmige Papillen (Desmatodon
Thomsonit und Syntrichia desertorum, vgl. Abb. 71 und 78). Bei
einigen Desmatodon-Arten (z. B. D. erectus) kommt ein unregel-
miBiger Papillentyp vor, wihrend mehrspitzige Papillen fiir Prio-
nidium eroso-denticulatum, Syntrichia desertorum und vor allem fiir
Leptodontium scaberrimum (vgl. Abb. 81, Fig. 4) kennzeichnend sind.
Einen Sonderfall habe ich bei Hyophila rosea beobachtet; bei dieser
Art sind die Zellen, wie in der gesamten Gattung, mamillés und
auBerdem noch mit feinen Papillen besetzt. Etwas Ahnliches gibt
Hilpert (1933, p. 598) fiir Weisia- und Gymmnostomum-Arten und
fiir Gertrudia ferruginea an.

Papillen und Mamillen sind, wie die meisten der bisher be-
handelten Merkmale, bis zu einem gewissen Grade von den AuBen-
bedingungen abhingig; so bilden untergetauchte Pflanzen die Pa-
pillen héufig zuriick. Innerhalb gewisser Grenzen ist das Merkmal
jedoch weitgehend konstant und 148t sich daher besonders zusammen
mit den Zellnetzeigenschaften sehr gut vor allem fiir die Abgrenzung
von Gattungen verwenden. Ich halte es durchaus fiir berechtigt,
auf Grund des Merkmals die Art ,,Leptodontium subgemmascens’ zu
Bryoerythrophyllum und ,,Didymodon gemmascens zu Desmatodon
umzustellen.

g) Perichaetial- und Perigonialblidtter.

Bei den Perichaetialblidttern sind sowohl ihr GréBenverhiltnis
untereinander als auch dasjenige zu den Laubblittern und auch
meist det Grad de1r Differenzierung von den letzten recht verschieden.
Bei Timmiella, Pseudosymblepharis sind sie von den Laubblittern
kaum verschieden. Die Gattungen Weisia, Trichostomum, Pottia,
Aloina, Tortula und Syntrichia besitzen etwas groBere Schopfblitter,
die von manchen Untersuchern wohl auch als Perichaetialblitter

1) Die zitierten Abbildungen folgen groBtenteils in der zweiten Arbeit.



14 Pan-Chieh Chen.

betrachtet werden, die aber in ihrem Bau von echten Laubblittern
gar nicht verschieden sind, Leptodontium besitzt unter allen Gat-
tungen der hier behandelten Familie die am stdrksten entwickelten
Perichaetialblitter, die hier die Stengelbldtter bedeutend iiberragen.
Die Gattung Streblotrichum verhdlt sich dhnlich. In beiden Féllen
besitzen die Perichaetialblitter stets eine hochscheidige Basis, die
nach dem Inneren zu bei zunehmender Linge der Bliatter auf Kosten
des Spreitenteiles noch vergroBert wird. Die Spreite, die sich iibrigens
von dem entsprechenden Abschnitt bei den Laubblittern nur durch
ihre geringe Ausdehnung unterscheidet, kann auch véllig schwinden,
z. B. bei Streblotrichum convolutum, S. bicolor, wo der Scheidenteil
réhrig den unteren Teil der Seta umfaBt, wihrend bei anderen
Spezies, wie 8. flavipes, S. paludosum und S. obtusifolium, die Spreiten-
teile noch erhalten und den Laubblittern einigermafBen dhnlich sird.
Ganz im Gegensatz zu Streblotrichum sind bei den Gattungen Hyo-
phila und Hydrogonium die Perichaetialblitter nach dem Inneren
zu stets kleiner als die Laubblatter. Es scheint mir, daB hoch-
scheidige, zusammengewickelte Perichaetialblitter in verschiedenen
Verwandtschaftskreisen auftreten kénnen und somit eine Parallel-
erscheinung darstellen. So hat z. B. die Gattung Bellibarbula ganz
dhnliche Perichaetialblitter wie Streblotrichum, obgleich in den
sonstigen Merkmalen (vor allem dem Zellnetz) keinerlei Uberein-
stimmungen bestehen.

Die Perigonijalblitter sind, ganz anders als die Perichaetial-
blitter, in der Familie so einheitlich gebaut (breit-eiférmig, kurz und
scharf zugespitzt), daB sie fiir eine Charakterisierung der Gattungen
nicht zu verwerten sind.

Wenig untersucht sind die Paraphysen. Nach Hilpert
(1933) sollen sie bei den Pottioideae keulig verdickt sein, wihrend sie
bei den iibrigen Unterfamilien einfache Zellfiden sind.

-D. Geschlgehtsorgane.

Der Geschlechterverteilung (mondzisch, didzisch usw.), der
frither ein groBer Wert beigemessen wurde, kommt ein solcher wohl
keineswegs zu. Zunichst ist das Merkmal zu wenig genau untersucht-
worden ; vielfach wurde nur — da bei didzischen Formen die Wahr-
scheinlichkeit einer Befruchtung natiirlich geringer ist als bei mor-
ozischen — aus dem Vorhandensein oder Fehlen reichlicher Sporo-
gone geschlossen, daB eine Art mondzisch cder dizisch sein miiB3te.
Dariiber hinaus sind viele Arten nur in sterilem Zustand bekannt, so
daB bei ihnen iiber die Geschlechtsverteilung tiberhaupt nichts aus-
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gesagt werden kann. Nach den Angaben von Brotherus in
Engler-Prant]l, Pflanzenfamilien, II. Aufl.,, 1924, kann man die
folgende Ubersicht aufstellen:

Divzisch : Pleuroweisia, Molendoa, Anoectangium,Gymmnostomuni,
Gyroweisia, Eucladium, Barbula, H ydrogonium, Streblotrichum,
Hyophila, Pleurochaete und Pseudosymblepharis.

Monézisch (autézisch oder pardzisch): Weisiopsis, Phascum,
Pterygoneurum und Desmatodon.

Monézisch oder dibzisch: Weisia (inkl. Astomum), Tricho-
stomum, Timmiella, Tortella, Bryoerythrophyllum, Pottia,
Aloina, Tortula und Syntrichia.

Ich habe das Merkmal nur ganz vereinzelt fiir die Untersuchung
herangezogen.

Die Gametangienstdnde sind bei den Pleuroweisieae auf achsel-
stindigen, am Grunde wurzelnden Kurztrieben seitenstindig, bei
allen iibrigen Formen dagegen gipfelstindig, auch wenn sie infolge
von Innovationen ein seitenstdndiges Aussehen annehmen konnen.

E. Das Sporogon.

a) Seta.

Sitzende Kapseln, d.h. nahezu fehlende cder doch sehr kurze
Seten, kommen in einigen Gattungen vor. Es hardelt sich dabei
ausschlieBlich um kleistokarpe oder peristomlose Moose. Die Seten
von einigen Arten von Cinclidotus sind ebenfalls kurz.

Sonst ist die Linge der Seta von Art zu Art oft recht verschieden
und schwankt sogar an demselben Rasen einer Art; sie darf daher
keinesfalls als Artmerkmal verwendet werden.

Ein anderes Merkmal, das von verschiedenen Autoren zur Art-
begrenzung benutzt worden ist, ist die Drehung der Seta im trok-
kenen Zustand. Wie fast bei allen Laubmoosen ist auch bei den
Vertretern unserer Familie die Seta im trockenen Zustand etwas
gedreht. Ein systematischer Wert kommt dem Merkmal unter diesen
Umstédnden natiirlich nicht zu. Ein Extremfall findet sich bei manchen
Desmatodon- und Timmiella-Arten, indem die Seta wie bei Campy-
lopus-Arten umgebogen ist; bei Desmatodon Laureri sind die Seten
sogar schwanenhalsférmig bis schraubig gewunden, die Kapseln sind
horizontal bis hdngend.

Die Sporogone stehen iiberwiegend einzeln; bei Weisia, Tricho-
stomum, Barbula, Tortula, Syntrichia und Leptodontium aggregatum
kann man aber auch gehdufte Sporogone finden, bei der letzt-
genannten Art sehr konstant.
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b) Kapsel

Die Kapselform zeigt in den Unterfamilien der T'richostomoideae,
Barbulotdeae und Pottioideae eine parallele Ausbildung. Es kommen
einerseits kugelige, eiférmige und zylindrische Kapseln vor, die
letzten zuweilen gekriimmt und nickend, anderseits finden sich in
allen drei Unterfamilien kleistokarpe neben stegokarpen Formen.

Die absolute GroBe der Kapsel kann weitgehend schwanken (z. B.
bei Timmiella anomala, Weisia viridula, Bryoerythrophyllum atro-
rubens, Streblotrichum- und Aloina-Arten. Sie reicht daher zur
Trennung von Arten nicht aus.

‘Die Farbe der Kapsel ist gelb bis rotlichbraun; mit dem Alter
wird sie durchweg mehr briaunlich. Einen konstanten Fall fand ich
nur bei Hydrogonium, bei welchem die Kapseln durchweg gelblich-
braun bleiben; vielleicht hingt dies damit zusammen, daf die Kapsel-
wand bei der Gattung diinner ist. Als systematisches Merkmal darf
man die Farbe wohl nicht iiberschitzen.

Auch in bezug auf das Zellnetz des Exotheciums unter-
scheiden sich die einzelnen Gattungen der Familie im allgemeinen
so wenig, dall dies Merkmal kaum fiir die Systematik in Betracht
kommt.

Der Halsteil der Sporogon ist in den meisten Féllen nicht diffe-
renziert oder nur sehr kurz gegen den iibrigen Kapselteil abgesetzt.
Nur bei Belltbarbula ist er als eine kurze Apophyse ausgebildet.

Der Deckel ist bei der Mehrzahl der Arten aus kegeliger Basis
mehr oder weniger lang und etwas schief geschnibelt. Bei den
Eucladioideae, besonders den Pleuroweisieae, ist der Schnabel viel
langer als der Urnenteil; bei Bellibarbula und Pottia ist er dagegen
hiufig kurz und gerade. Die Zellen des Deckels sind bej den Arten,
die ein gewundenes Peristom haben, schief angeordnet. Gegen die
Miindung sind oft einige Reihen von rétlichbraun gefirbten, dick-
wandigen Zellen vorhanden; ebenso ist der Deckel hier zuweilen
krenuliert.

Ein Kapselring ist fast allgemein vorhanden; der Ring fehlt nur
bei den Pleuroweisieae und auch bei einigen Barbula-Arten. Einen
Hohepunkt erreicht seine Entwicklung bei Leptodontium, wo er 6 bis
7 Zellreihen hoch werden kann. Die Ringzellen sind dickwandig und
l6sen sich haufig ab. Bei den meisten Tortula- und Syntrichia-Arten
biegen sie sich nach dem Abwurf des Deckels hdufig nach auswirts,
Die Abrollbarkeit des Ringes habe ich nur zur Abgrenzung von
Arten der Gattungen Aloina und Gyroweisia herangezogen. Gat-
tungscharakter hat das Merkmal nicht.
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c) Peristom.

Das Peristom besteht stets aus einem einfachen Kreis von
Zihnen. Peristomlos sind Pleuroweisia, Amnoectangium, Molendoa,
Gymnostomum, Hyophila und die kleistokarpen Gattungen. AuBerdem
kommen bei Pottia, Weisia, Barbula, Tortula und Bryoerythro-
phyllum peristomlose Arten vor. In den letzten Fillen ist es schwer,
zu entscheiden, ob die Riickbildung des Peristoms vielleicht nur
auf ungiinstige AuBenbedingungen (schlechte Erndahrung und anderes)
zuriickgeht oder erblich bedingt ist.

Bei der Unterfamilie der Leptodontioideae kommen auch Vorperi-
stome (Leptodontium) und Hinterperistome (Streptotrichum) vor; sie
sind ausschlieBlich auf diese Unterfamilie beschrdnkt; Fleischer
(1904, p. 363) vertritt die Ansicht, daf3 das Merkmal Familienwert tragt.

Die Zihne des Peristoms sind hiufig mehr oder weniger tief
zwei- oder dreiteilig und auch zuweilen vollkommen bis zur Basis
geteilt. Die Schenkel sind miteinander oft unregelmidBig verbunden
wie bei den Gattungen Tortula, Syntrichia und besonders bei Hy-
drogontum.

In der Drehung der Peristomzihne zeigen einzelne Unterfamilien
wiederum parallele Entwicklung, indem in der einen wie der anderen
alle moglichen Typen von geraden bis zu spiralig — meist links, ganz
selten rechts (74mmsella) — gedrehten Peristomen anzutreffen sind.
Am weitesten fortgeschritten in diesem Sinne sind die vier Gat-
tungen: Tortella (Trichostomioideae), Barbula (Barbuloideae), Syn-
trichia (Pottioideae) sowie Streptotrichum und Calyptopogon (Lepto-
dontioideae). Die Peristomzidhne sitzen meist auf einer niedrigen
Basilarmembran, die aber auch fehlen kann (Oxystegus, Weisiopsis
und Leptodontium). Eine hohe Basilarmembran haben die Gattungen
Syntrichia und Calyptopogon; bei der erstgenannten Gattung kann
sie bis zur Linge der Peristomzihne entwickelt sein.

Meist sind die Peristomzdhne papillos; nur bei Leptodontium
aggregatum ist eine gekreuzte Schrigstreifung vorhanden. Nach
Hilpert sollen auch Bryoerythrophyllum-Arten dieses Merkmal
aufweisen, doch habe ich dies nicht gesehen.

F. Die Sporen.

Die GroBe der Sporen schwankt stark. Bei unserer Familie sind
sie durchschnittlich 10—20 ¢ gro3. GréBere Sporen finden sich wohl
bei den meisten kleistokarpen Moosen, so z. B. bei Acaulon muticum
(32—50 y), Phascum cuspidatum (28—32 p). Die kleinsten Sporen

besitzen gewisse Gyroweisia-Arten wie G. brevicaulis (5—T p),
Hedwigia Band 80. 2
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G. yiunnanensis (7). Die Sporenhaut kann papillos oder glatt
sein, Die Farbe der Sporen ist meist gelbgriin, seltener rostbraun.
Die Variation der eben behandelten Merkmale zeigt die folgende,
nach Limpricht zusammengestellte und ergdnzte Tabelle:

Streblotrichum bicolor 21—28 p feinwarzig rostbraun
Str. convolutum . . . T—9p glatt gelb

Str. flavipes . . . . 6—9 u — gelbgriin
Str. paludosum . . . 9—12 p — gelblich
Str. bericum . . . . T — gelb
Tortella caespitosa . 7—10 ¢ glatt gelb

T. inclinata . . . . 7—10 p — gelbgriin
T. fragiles . . . . . 8—12 p glatt gelbgriin
T. tortuosa . . . . . 7—10 » fein gekornelt —
Aloina brevirostris . 14—18 ¢ fein gekdrnelt gelbbraun
A.rigtda . . . . . 11—17Tp glatt —
A.ambigua . . . . 14—18pn — —
A.aloides . . . . . 1427 — —

G. Vegetative Vermehrung.

Vegetative Vermehrung durch Brutkérper und durch Stamm-
und Blattbruchstiicke ist bei den Pottiaceae weitverbreitet und
mannigfaltig. .

Bruchstimmchen sind bei manchen Molendoa-, GQymnostomum-
Arten sowie bei Tortella inclinata zu finden. Ein Sonderfall ist die
Abtrennung der SproBspitze in einer Bruchzone. Sie kommt nur bej
Leptodontium  flexifolium (nach Pfeiffer) und Williamsiella
(nach Hilpert) vor.

Auch das einzelne Blatt kann sich an der vegetativen Ver-
mehrung beteiligen. Bei manchen Arten sind die Blitter stark
briichig, so dall die Blattspitzen wie abgebissen erscheinen. Solche
Blitter nennt man Bruchblitter, und es 1Bt sich deutlich bei Ozy-
stegus sitnuosus, O. cylindricus, Tortella tortuosa, T'. fragilis, Eucladium
verticillatum und einigen Arten von Trichostomum beobachten, daf
sie ein Protonema entwickeln, aus dem neue Pflinzchen entstehen.

Es gibt auch Bruchblitter, die sich als Vermehrungsorgane als
Ganzes ablosen und sich von den eigentlichen Blidttern vollstindig
differenzieren konnen (Syntrichia laevipila pagorum).

Fille wie die besprochenen, bei denen Achsenorgane die vege-
tative Vermehrung {ibernehmen, sind aber ziemlich selten; viel
weiter verbreitet sind Brutkorper, die eine sehr groBe Vielgestaltig-
keit zeigen.
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Echte Brutkorper gehen ausschlieBlich aus Protonema hervor,
,.einerlei, ob es sich um reproduktives ocder akzessorisches, d. h. von
Sprossen und Blittern gebildetes Protonema handelt (L orch).

Nach der Stellung des Brutkérpers unterscheidet man zwei
Haupttypen, und zwar:

1. einzeln bis gehduft in den Blattachseln,

2. auf der Blattlamina und Blattrippe stehende Brutkdorper.

Der zweite Fall kommt bei unserer Familie nur bei Syntrichia
papillosa und latifolia vor, wihrend der erste bei allen iibrigen Gat-
tungen sehr hiufig auftritt.

Die Ablosung der Brutkorper erfolgt entweder rhexolyt oder
schizolyt. Schizolyte Brutkorper sind selten; ich habe sie nur bei
Barbula cordata, B. rigidula, Syntrichia papillosa, S. latifolia und
S. mucronifolia und gelegentlich bei Semibarbula indica und Molendoa
japonical) gefunden.

Correns wunterscheidet bei rhexolyten Brutkérpern wieder
zwei Typen.

1. Ablosung durch ein Dolichotmema. Dies habe ich bei Hydro-
gonium majusculum?), H. Dizonianum?!) und H. afro-fontanum
beobachtet.

. Ablésung durch ein Brachytmema. Dies ist bei Hyophila
propagulifera, H. rosea, H. involuta, Hydrogonium gange-
ticum?), H. amplexifolium?)y, H. consanguineum, Bryoery-
throphullum subgemmascens, Desmatodon gemmascens und
Leptodontium Handeliv der Fall.

Bei der Form des Brutkdrpers sind als Haupttypen zu unter-
scheiden:

o

1. Der Zellkorpertyp, der wiederum in zwei Untergruppen
zu teilen ist:

a) Kugelig-elliptisch bei Hyophila rosea, H. progagulifera,
Barbula cordata, B. rigidula, Semibarbula indica, Bryo-
erythrophyllum subgemmascens, Hydrogonium amplexi-
folium, Desmatodon gemmascens, Synirichia papillosa,
S. latifolia und Molendoa japonica.

b) Sternférmig bei Hydrogonium gangeticum, H. soboliferum.

2. Der Zellreihen- oder Zellfadentyp, bei dem die Brutkérper
meist durch ein Dolichotmema abgetrennt werden, z. B.
Hydrogonium majusculum, H. Dizonianum und H. afro-
fontanum.

) Arten, bei denen ich Brutkérper neu entdeckt habe.
2%
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Wie schon Hilpert (1933, p.599) sagt, gibt es zwischen
den beiden Haupttypen alle méoglichen Uberginge, wie bei Hydro-
gonium consanguineum zu beobachten ist.

AuBer Brutkorpern, Bruchblittern und Bruchstengeln kommen
noch Wurzelknéllchen vor (Streblotrichum flavipes, S. convolutum
sowie einige Amnoectangium), aber sehr selten.

Eine Bedeutung fiir die phylogenetischen Beziehungen zwischen
den verschiedenen Gattungen scheinen mir die Brutkdrperformen
nicht zu haben. -

2. Verbreitungsverhiltnisse der Arten
und ihre Zugehorigkeit zu geographischen Elementen.

Die Verbreitungsverhiltnisse der einzelnen Gattungen und Arten
habeich in Form einer Tabelle am Schlusse dieses Kapitels zusammen-
gestellt. Um diese Verhiltnisse aber richtig zu beurteilen, mull man
sich zunichst einige allgemeine Momente vor Augen halten. Bei
einer Behandlung der Pflanzengeographie der ostasiatischen Moose
sehen wir uns zwei groBen Schwierigkeiten gegeniiber.

1. Die Laubmoostlora des ganzen groBen Gebietes ist — trotz
der reichen Sammlungen von Giraldi, Delavay, Handel -
Mazzetti, Faurie, Sakurai, Okamura, Hori-
kawa und Yasuda wu.a. und der Verstfentlichungen von
C.Miller, V.F.Brotherus, J.Cardot, Th. Herzog,
H.Reimers, H.N.Dixon, [.Thériot u. a. — noch sehr wenig
durchforscht. Wieweit die jetzt noch als Endemitenr geltenden Arten
wirklich nur auf enge Gebiete beschrinkt sind, ist durchaus unsicher.
So hat — wie es auch bei den Phanerogamen der Fall ist (Diels
1901, 1904 und 1905) — die fortgeschrittenere Untersuchung der
chinesischen Flora ergeben, dall die japanischen Endemiten zum
groBen Teil keine wirklichen Endemiten sind. Zum Beispiel wurde
die frither als ein sehr markanter Gattungsendemismus Japans an-
gesehene Gattung Orthomniopsts von Kabiersch auf den
Philippinen und von Dixon in Assam und auf Neuseeland nach-
gewiesen, und ich selbst habe sie auch in China (Provinzen Setschwan,
Nantschwan, Chin-fu-san mit reichlichen Sporogonen) gefunden. Djeg
bestitigt wiederum die Ansicht von Diels (1901, p. 640), daB die
Flora Japans der des zentralen Chinas am nichsten verwandt ist.
Infolgedessen ist es auch gefihrlich, etwas iiber die geographischen
Verhiltnisse von den zahlreichen Arten, die bisher in nur wenigen
oder gar in nur einem (Typus) Exemplar vorliegen, zu sagen.
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2. Die zweite Schwierigkeit fiir die Moose allgemein besteht
darin, daB die alten Sammlungen aus dem Himalaja (Hooker,
Kurz, Thomson, Wallich usw.), aus China (Delavay,
Giraldi usw.) und Japan (Faurie, Wichura usw.) wenig
revidiert sind urd es fraglich ist, wieweit die darin enthaltenen Be-
stimmungen noch dem heutigen Stande unserer Kenntnisse ent-
sprechen. Als Beispiel, wie sehr eine Revision damalige geographische
Anschauungen verdndern kann, sei die Gattung Morinia angefiihrt.
Bei Herzog (1926, p.98) stellte die Gattung Morinia mit den
beiden Arten M. trichostomoides und M. setschwanica eine GroB-
disjunktion China—Mexiko dar. Inzwischen ist die letzte Art durch
Hilpert als neue Gattung Prionidium aufgefaBt worden mit
AnschluB an Barbula und Bryoerythrophyllum, jedenfalls von Morinia
weit entfernt. Vor allem sird vielfach neue Arten aufgestellt worden,
die sich bei kritischer Priifung als identisch mit schon bekannten
Formen der Nachbargebiete erweisen. Die gegenwirtige Artenzahl
wird auf diese Weise oft zu groB sein; z. B. miilite sie nach meinen
eigenen Studien in den Gattungen Weisia, Barbula, Hyophila urd
Anoectangium sehr stark reduziert werden. Diese zweite Schwierig-
keit konnte fiir die Pottiaceae durch meine Revision nicht véllig
beseitigt werden, weil ich vor allem fiir die Nachbargebiete nur einen
Teil des bisher veroffentlichten Materials selbst untersuchen konnte
und deshalb vielfach auf die Versffentlichungen zuriickgreifen-mufte.

Mit Riicksicht auf den ersten Punkt trigt die folgende Gliede-
rung der Arten der Pottiaceae in geographische Elemente natur-
gemaB noch provisorischen Charakter. Es lassen sich folgende
Gruppen unterscheiden.

A. Holarktische Elemente.

Innerhalb der holarktischen Gruppe lassen sich die folgenden
Untergruppen unterscheiden:

a) Allgemein holarktische Elemente.

Arten, die fiir die gesamte Holarktis charakteristisch sind, finden
sich bei der hier behandelten Familie in groBer Zahl. Von den in
Ostasien vertretenen Arten sind hierher zu rechnen:

Anoectangium compactum, Gymnostomum rupestre, G. curvirostre,
Weisia (Astomum) crispa, Trichostomum brachydontium, T. crispulum,
Tortella tortuosa, Barbula fallax, B.rigidula, B.winealis, B. reflexa,
B. unguiculata, Streblotrichum convolutum, Bryoerythrophyllum recur-
vtrostre, B. rubrum, Pottia truncatula, P.intermedia, P. lanceolata,
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Tortula muralis, Aloina stellata, A. aloides, A. ericaefolia, Syntrichia
subulata und S. ruralis.

Merkwiirdigerweise fehlt die Gattung Aloina génzlich in Japan.
[Die aus Japan beschriebene ,,Aloina leptotheca’* (Schimp.) Broth.
ist nach meiner Untersuchung eine Tortula.] Sonst ist die Gattung
in der Holarktis ziemlich verbreitet.

b) Arktisch-alpine Elemente.

Hierher gehéren die meisten Desmatodon-Arten. D. systylius ist
bis jetzt nur in Sibirien nachgewiesen, wihrend D. latifolius in den
hohen Lagen des Himalaja noch vorkommt. Nach meinen Unter-
suchungen ist die M illersche Art Tortula arcuata und die von
Dixon als-neue Gattung und neue Art angesehene Camptotortula
sinensts mit Desmatodon Laurert identisch. Diese Art wurde auch
von Herrn Y i in dem Hochgebirge Tung-ling, Provinz Hopei, ge-
funden und scheint in den Hochlagen Nordchinas weitverbreitet zu
sein. Die var. setschwanica (D. setschwanica Broth.) dringt sogar weit
nach Siiden vor, wichst aber ebenfalls nur im Hochgebirge. D. sub-
erectus ist durch eine nahe verwandte Art, D.capillaris, in Nord-
china reprasentiert. Ferner ist die D.cernuus nahestehende Art
D. yiimnanensis auch im Hochgebirge der Provinz Yiinnan nach-
gewiesen. Eigenartigerweise ist Desmatodon, das sonst in der ganzen
Holarktis anzutreffen jst, fiir Japan nicht bekannt. Als weitere
arktisch-alpine Formen fiir China ergeben sich aus meiner Bearbeitung
noch Tortula mucronifolia und Pottia latifolia. Ferner kann man
noch Aloina brevirostris, Bryoerythrophyllum rotundatum {Didymodon
rotundatus Broth.) und Tortula obtusifolia hierher zihlen.

c) Boreale Oreophyten.

Boreale Oreophyten sind offenbar im ostasiatischen Bergland
sehr verbreitet. Hierzu sind zu rechnen: Ozystegus cylindricus,
Bryoerythrophyllum alpigenum, Barbula rufa, B. gigantea, B. tophacea,
Syntrichia alpina und Molendoa Sendtneriana. .

Eine relativ nur kleine Anzahl von Arten des Gebietes ist auf
die eurasiatische Kontinentalmasse beschrinkt. Es sind ausschlief3-
lich Bergpflanzen. In dieser Beziehung ist von Interesse die Ent-
deckung von Pleuroweisia Schliephacker Limpr. in Nordchina. Diese
Art war vorher nur von wenigen Standorten in den Alpen und vom
Kaukasus bekannt. Eine andere eurasiatische Art ist Molendoq
Hornschuchiana.
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d) ,Mediterrane” Elemente.

Hierher gehéren die von Herzog (1926, p. 98 et p. 101) als
typisch mediterrane Elemente bezeichneten Arten, wie Pleurochaete
squarrosa und Timmiella anomala. Pleurochaete squarrosa ist bis-
her in Ostasien nur aus Yiinnan bekannt, wihrend ZTimmiella
anomala im ganzen chinesischen Gebiet vorkommt. Eine Anzahl
von den Phanerogamen, die dhnliche Verhiltnisse wie Pleurochaete
zeigen, hat Diels (1901, p. 645) schon ausfiihrlich besprochen. Die
Art Timmiella anomala dringt aber sehr weit nach Siidosten vor.
Man hat sie auf Formosa und den Philippinen gefunden. Eigen-
tiimlich ist es, daB3 die Gattung Tvmmiella ginzlich in Japan fehlt.
s wiirde vielleicht doch besser sein, von einem Element zu sprechen,
das seine Hauptverbreitung in der stidlichen Zone der Holarktis hat.

e) Himalajisch-ostasiatische Elemente.

Reine Himalajaelemente gibt es wenig. Hier kann ich nur
einige Arten nennen, wie Hydrogomium amplexvifolium, Bellibarbula
Kurziana, Leptodontium squarrosum?), Merceya tubulosa, M. serrulata,
Desmatodon Thomsoni und Syntrichia Schmidii. Die meisten
Himalajaarten unserer Familie finden sich nicht allein in den siidlich
streichenden Ketten Osttibets, sondern weit dariiber hinaus bis in
den Tsin-ling-schan und seine 6stlichen Fortsdtze. Einige dringen bis
nach Japan vor. Gerade in dieser Hinsicht hat die Revision der
Familie viele Arealerweiterungen ergeben und das ,,Endem-Element‘
des Himalaja stark reduziert. Als Beispiele konnen wir hier nennen:
Anoectangium clarum, A. tortifolium, A. crispulum, Bryoerythro-
phyllum Wallichii, B. atrorubens (an B. atrorubens schlieBen die in
Yiinnan vorkommenden Arten B. pergemmascens und B. hostile sehr
eng an), Barbula migrescens und B. constricta.

Manche der Arten, die man hierher rechnen mu8, gehen ver-
einzelt noch auf die Inseln der nérdlichen Indomalaya tber, so ist
z. B. Leptodontium squarrosum mit ihrer var. subdenticulatum und
einer nahestehenden Art L. agreggatum in Java vertreten. Reimersia
wnconspicua hat ihre Hauptverbreitung im Gebiet Himalaja-Assam-
Siidwestchina, taucht aber wieder auf den Philippinen auf. Ahnliche
Verhiltnisse sind auch bei den Arten Gymmnostomum aurantiacum
und Hydrogonium comosum vorhanden. Fiir die bisher nur von den
Philippinen bekannte Art Hyophila rosea ergab sich eine Areal-
erweiterung auf den Nordwesthimalaja.

') Die Art kommt auch in Afrika vor.
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f) Ostasiatische Elemente.

Hierher kann man zunichst die China und Japan gemeinsamen
Arten zdhlen. Dazu gehdren die meisten Weisia-Arten, so z. B. Weisia
(Astomum) exserta, W.longidens, W,semipallida, W.breviseta und
W. platyphylla. AuBerdem gehort auch Hydrogonium laevifolia
hierher.

Bemerkenswert ist die nur auf Korea und Japan beschrinkte
Art Weisiopsis anomala, zu der ich die frither unter verschiedenen
Namen beschriebenen Arten zusammengezogen habe. Die Gattung
Weisiopsis weist sonst eine GroBdisjunktion Afrika (W. plicata)-
Ostasien auf.

~ GroB ist in unserer Familie die Zahl der in China endemischen
Arten. Sie wachsen ausschlieflich im westlichen Bergland. Wie
Diels (1929, p. 135) richtig deutet, liegt dies daran, daB3 die Flach-
linder des 6stlichen Chinas und von Japan durch die intensive Kultur
und dichte Bevolkerung ginzlich der urspriinglichen Vegetation
entkleidet sind. Sie sind heute fast waldlos, infolgedessen auch
moosarm.

Rein floristisch auf Nordchina (nérdlich des Tsin-ling-schan) be-
schrankt sind: Prionidium eroso-denticulatum, Timmiella diminuta,
Hydrogonium majusculum, Aloina obliquifolia, Pottia splachno-
bryoides und Desmatodon capillaris.

Z', Die nur auf die siidwestchinesischen Provinzen beschrinkten
Arten sind Molendoa yinnanensis, Gymnostomum laxirete, G. subrigi-
dulum, Gyroweisia yinnanensis, Trichostomum aristatulum, T. bar-
buloides, T.involutum, Bryoerythrophyllum yinnanensis, B.tener-
rimum, B.gymnostomum, Hydrogonium setschwanicum, H. Dixoni-
anum, Barbula subrivicola, B. subcontorta, B.ditrichoides, B. Tenit,
Prionidium setschwanicum, Streblotrichum obtusifolium, Tortula yiin-
nanensts und Leptodontium Handelii. Hierbei diirfte es sich aber
keineswegs um wirkliche Endemismen handeln. Fast alle diese Arten
sind meist bisher nur im Typus bekannt und diirften, da die moos-
reichen Teile Chinas noch wenig erforscht sind, auch in anderen
Gebieten noch nachgewiesen werden. Solche Arealerweiterungen
innerhalb Chinas ergeben sich bei meinen Untersuchungen z. B. schon
fir Barbula rivicola, B.rufidula, B.tectorum und Desmatodon
Jemmascens.

Japan eigentiimlich sind bisher Molendoa japonica, Hyophila
propagulifera, Bryoerythrophyllum obtusissimum, Tortula leptotheca
und Hydrogonium subcomosum.
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B. Palidotropische Elemente.

Wie bei den Phanerogamen (Diels, 1901, p. 636) treffen wir
auch bei den Pottiaceae hiufiger tropische Arten auf dem ostasia-
tischen Festland an. Zunédchst wiren die beiden Gattungen Hyophila
und Hydrogonium besser hierher zu rechnen. Der Schwerpunkt der
Verbreitung dieser beiden Gattungen liegt auf den nérdlichen indo-
malaiischen Inseln; sie dringen von dort tiber Hinterindien und durch
die tiefen Stromtiler der Gebirge Siidasiens bis zur Grenze Nord-
chinas vor. Als Beispiele nenne ich Hydrogonium Ehrenbergit,
H. pseudo- Ehrenbergii, H. javanicum, H. inflexum, Hyophila javanica
und H. involuta (H. riparia). Das gilt auch fiir Oxystegus cuspidatus
und Semibarbula indica. Fiir mehrere der angefiihrten Arten ergab
sich durch meine Untersuchungen — teils durch Zusammenziehung
mehrerer unter anderem Namen aus China und Japan beschriebenen
Arten, teils von mir neuerdings dort nachgewiesen — ein groBeres
Areal, das diese Arten als tropische Einstrahlungen in einem siid-
lichen Streifen der Holarktis erscheinen 1i8t. Dies gilt vor allem
fir Hyophila involuta, deren Areal durch Vereinigung mit der im
siidlichen Europa und in Nordamerika verbreiteten H.ri¢paria sich
weit in das nordliche extratropische Gebiet verschiebt. Hydrogonium
Ehrenbergit verhilt sich dhnlich. Hier handelt es sich um eine enge
Verwandtschaftsgruppe, die offensichtlich im nérdlichen indomalai-
ischen und im siidlichen Ostasien ihre Hauptverbreitung besitzt.
Ganz ahnlich verhalten sich die Merceya-Arten, die aber nur auf die
Gebirge beschriankt sind.

Als bestes Beispiel fiir das paldotropische Element Ostasiens ist
die Gattung Pseudosymblepharis anzufiithren. Als Hauptverbreitungs-
gebiet erscheint nach Eingliederung der frither zu 7Trichostomum-
Oxystegus gehdrenden Arten P.subduriuscula (Philippinen) und
P. duriuscula (Ceylon) das Inselreich Ceylon-Java-Philippinen.
Die Gattung dringt nach Norden bis Zentralchina und iiber Formosa
auch bis ins siidliche Japan (P. papillosula) vor. Ferner ist je eine
Art dieser Gattung aus Mexiko und von der drazdnenreichen Insel
Sokotra bekannt, eine eigenartige GroBdisjunktion, auf die schon
Herzog (1926, p. 97) hingewiesen hat.

Fiir die Philippinen charakteristisch ist unter den Pottiaceae
Bartrams Gattung Hymenostyliella (H. involuta) sowie die Art
Hydrogonium Williamsianum. Ferner wiren als rein tropische Arten
der Familie Anoectangium euchloron und Gyroweisia brevicaulis
zu nennen, die nur bis zu den Philippinen bzw. Java nordwirts
reichen.
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Anhang.

Ubersicht der geographischen Verbreitung
der hier behandelten Arten.
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3. Phylogenie der Pottiaceae.

Wie bei den Moosen iiberhaupt sind auch bei den Pottiaceae
Fossilreste nur sehr spirlich erhalten. Die meisten Moosfragmente,
die man bisher gefunden hat, gehtren jungtertidren und quartaren
Schichten an, und fast alle gleichen den heute noch lebenden Typen.

"So kann es nur mdglich sein, auf Grund rein morphologischer und
anatomischer Untersuchungsergebnisse an den heute lebenden Formen
auf den phyletischen Entwicklungsgang riickwirts zu schlieen.

Es ist nicht leicht, eine groBe Familie wie die Pottiaceae mit
ihren Parallelreihen und mannigfaltigen Querverbindungen in ein
phylogenetisches Schema zu bringen. Sowohl Gametophyt wie
Sporophyt zeigen eine viel groBere Mannigfaltigkeit als z. B. in der
bedeutend einheitlicheren Familie der Mniaceae. Dazu kommt, dal3
selbst iiber den Umfang der Familie der Pottiaceae bzw. ihre Auf-
16sung in mehrere kleinere Familien, die zum Teil zu anderen Familien
(Dicranaceae- Rhabdoweisiotdeae, Orthotrichaceae, Grimmiaceae) Be-
ziehungen aufweisen, keine Einigkeit besteht. Das zeigen die dlteren
Systeme, in denen mehrere der jetzt bei den Pottiaceae eingereihten
Gruppen an weit entfernter Stelle standen. Hier beschrianke ich
mich darauf, die systematische Stellung der Gattungen, die fixierteren
Charakter besitzen, sowie der wichtigeren Untergattungen und Sek-
tionen zu behandeln. Die markanteren, nicht in Ostasien vertretenen
Gattungen habe ich in Stichproben, soweit mir Material zugdnglich
war, ebenfalls untersucht.

Die Auflosung der ,,Musci cleistocarpi’’, von denen ein hoher
Prozentsatz zu den Pottiaceae gehort, hatte ganz deutlich bewiesen,
daB die frithere Uberschitzung des Sporophyten zu rein kiinstlichen
Systemen fithren mubBte. Auch bei der weiteren Gliederung der
Pottiaceae und besonders bei der Fassung der Gattungen habe ich
entsprechend der vor allem von Loeske und Fleischer ge-
forderten stirkeren Beachtung des Gametophyten mehrfach Merk-
male des Gametophyten, wie z. B. die Blattform, sowie Merkmale
des Zellnetzes, der Papillen herangezogen. Gattungen, wie Astomum,
Hymenostomum, Weisia und Trichostomum, Barbule und Didymodon
sowie Desmatodon, Tortula, Syntrichia und Pottia in weiterem Sinne
sind mehr oder minder kiinstliche Peristomgattungen. Ihre Auf-
16sung diirfte auch heute noch nicht entsprechend der Hartnickig-
keit, mit welcher einmal aufgestellte Gattungen sich im Verlaufe der
Systementwicklung halten, in v6llig befriedigender Form gelungen sein.

In der Abbildung 1 habe ich versucht, den Stammbaum der
Pottiaceae gewissermalen in Vertikalprojektion darzustellen. Einige
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Schwierigkeiten bereiten die sogenannten Reduktionsreihen.
Brotherus hat einfach alle kleistokarpen bzw. peristomlosen
Gattungen als primitive an den Anfang ‘der verschiedenen Parallel-
reihen gestellt. In Wirklichkeit 148t sich schwer entscheiden, was
primitiv urd was reduziert ist.

Die Abtrennung der ,,Pottiaceae’ (s. str.) von den ,,Trichostoma-
ceae’’, wie sie Loeske (1910), Fleischer (1922), Herzog
(1926) urd Hilpert (1933) befiirworten, geht nach meiner An-
sicht doch zu weit. Auf Grund der folgenden Tatsachen neige ich
dazu, die Pottiaceae in ihrem alten Umfange herzustellen.

1. Es bestehen sehr enge Beziehungen zwischen Barbula Sekt.
Helicopogon und Tortula, die auch Hilpert (1933, p.697) in
seiner schematischen Darstellung der ,,Barbuloideen‘‘ hervorhebt.
Man muBl annehmen, daBB der Barbula-Stoff tatsachlich iiber Helico-
pogon (B. unguiculata, B. pilifera) zu Tortula ibergeht. Diese Be-
ziehungen lassensich keineswegs als Parallelbildung deuten.

2. Die Leptodontioideae stehen innerhalb der Familie viel iso-
lierter als die Pottioideae. Schon Fleischer hat vermutet, da3
man sie als eine eigene Familie der ,,Leptodontaceae’ herausheben
konnte. Ich sehe nicht ein, warum man diese noch innerhalb der
., I'richostomaceae’ stehen 1iBt und die nahestehende Gruppe der
Pottioideae aus der Verwandtschaft ausnimmt.

3. Ferner haben die T'richostomoideae keine unmittelbare Be-
ziehung zu den Barbuloideae. Es wire meines Erachtens berechtigter,
-die Trichostomoideae als eigene Familie zu jsolieren und die beiden
nahestehenden Gruppen der Barbuloideae und Pottioideae zusammen-
zufassen.

Daher habe ich die Gliederung, die Brotherus in der
IT. Auflage der Natiitlichen Pflanzenfamilie gibt, mit Auspahme von
einigen Gattungen, wie Leptodontiopsis, Rhamphidium und Ulea,
die zu anderen Familien umzustellen sind, hier in groBen Ziigen
beibehalten.

Hinsichtlich folgender Gattungszusammenfassungen schlieBe ich
mich Hilpert an:

Astomum, Hymenostomum, Weisia zu Weisia,
Didymodon s. str., Barbula zu Barbula,
Hymenostylium, Gymnostomum zu Gymnostomum,
Streblotrichum, Leptobarbula zu Streblotrichum,
Trichostomopsis, Barbula Sekt. Asteriscium zu Asteriscium.
" Einige neuerdings aufgestellte Gattungen, wie Prionidium Hilp.,
Semibarbula Herz. und Hymenostylielle Bartr., die nach meiner
Untersuchung berechtigt sind, habe ich hier iibernommen. Dazu



‘Taqv

COrgInpOY  eaee-. wagaryy s3p w\..\v.\ﬁ
ht.hw\sh\w} _

waymenfoppy sap sbvarg TN

w025 —_————
-. 5%;\*\3\. f cuh\\!\mﬂ“ O B
~. N walj ey sap w\..:u.\.ﬁ ..,\.i ..|..\.4
N\, e T T T~ - -
y P
t Py
oed28Y 9 __ \ \c\am.n\s\\.w\ud\n 248 \
20d #@ﬁ#&@ ; E\:\:n\a\luw N 7 .
Yy .
wopobz _\ @@@?@#@@%@*&@ﬂ s \/ ,,,,, ey
- 7 53w .
S / m\\u\\u)ki \k\a\\@&:\uw&\\ X ... »to.\,“éwtbn\:!..\ ,‘
\ /a1y ipn .
///. .\.\,\ 0@W-—®+LO._|
R 22PN ey dhjar0pdass
=} - ! emgaeguuap ¢ S , | . ..\
g - N i ool indoybypdoryhiy O\ ! . -
= -. - > \ ¥ o \\Q\ ' \ i . 1
5. . - enprahioa i " .@@@_w_u@ E@.#%.@.ﬂ@ &_l—l_._
: Wl e ) adaplo|nqueqg || Peeprode :
g v/ BBaplegepijamig) \ , I\
% ] \ \\ _" Ea\\\w\oﬂi\buubﬂ ; \ wrwopsoyaf
7 aletol] VoA R TNz RN / k .
M nﬂméée&% ! /./‘ Rt m\:‘_Kahw\ ! erursopy ; /. oo ruiussy
g . 4 = ! '
- N o i I \ @eduojsoyat L
- e i —— ,/./.,.,E:h\ﬂuw\\\ winazdeysy e \
- ‘~. ra
- Q\wﬁwt:ﬂu\\\\\?\a\,\\s ...va\ék/// N -7
wobodosdas, San e -
- -7 eyonwoppog - " & tu\b\mﬁianN_ m.\.\u..\\t\mﬂ/./ \.
\ N
mss\:ﬁﬁ.\ﬂ. ’ [obkoery ,., % X g ;aen_,«_\&
..... \.\h\n\\w\a&m\ 3 mx\\aﬂ,..\ wnipsssosn _ \‘\. ~ /,/”,/.l./nr:..:\:\
. \ I o . ————
ST oe a3l \ i / nwofouuhn) , ~
S e . u. 0 & ewsofy —_ \. seaipejon E\)\m\ulm.....!,ﬂ./
® B= @ MW I © = # Mﬁ.. ® & i ‘seaverspo o f sa\mas:m\ \ = \Qicu} v Ny
. 1 y N,
..:.Mohuukm\( ~ ~ wnosey y ! 3P “ ®e @ W o0 T @g on M:\Eh\n\uuuti
M.M aea JULN_}_ ..:.\w\:w%_.. _ eysuiogsy \ m. P .m:.h::uk / umw_w_mz_o.;o_&
ehRaroo4y : woynosy, / msm*.ulﬂ; WN*U.Q\NQW Q\ ‘m

' i ._ ey hyrousuhy " SHINETNL

./

Uber zwei andere neuere Gattungen, Pachyneurum

kommen noch die von mir aufgestellten Gattungen Reimersia und
und Kibunemuscus Toyama, von denen mir leider kein

Bellibarbula.

Bartr.
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Material zur Untersuchung zur Verfiigung stand, kann ich nur fol-
gendes sagen: Der Name Pachyneurum ist fir die von Bartram
hierher gestellte Art nicht brauchbai, da es bereits eine Gattung
Pachyneurum Amann fir Tortula-Arten (Sekt. Crassicostatae
= T. atrovirens-Gruppe) gibt. Nach der Beschreibung und Abbildung
von Bartram scheint es mir, da seine Art ,,Pachyneurum
Bartlettiv' zu den Cinclidotoideae (entweder zu Dialytrichia oder zu
Cinclidotus) gehort. Die Gattung Kibunemuscus Toyama (Acta
Phytotaxon. et Geobot. IV. 4, p. 213, 1935) gehort wahrscheinlich
zu den Merceyoideae, wie schon Reime1s in einem Referat irf
Hedwigia (Bd. 78, 1939) vermutet. Toyama vergleicht seine Art
mit Bryobrittonia. Bryobrittonia ist aber ein viel kriftigeres Moos
und gehort in die Verwardtschaft von Desmatodon. Kibunemuscus
ist wahrscheinlich zu Weisiopsis zu stellen.

Die Familie der Pottiaceae 1aBt sich nach den morphologischen
und anatomischen Merkmalen zwanglos in 6 Unterfamilien einteilen,
die schon in verschiedenen fritheren Arbeiten aufgestellt worden sind:
Die Eucladioideae, Trichostomoideae, Barbu-
loideae, Pottiotdeae, Leptodontioideae und
Cinclidotoideae.

A. Eucladioideae.

Die Eucladioideae, welche nach Ansicht Hilperts zur Ver-
wandtschaft der Barbuloideae gehoren, sind meiner Meinung nach
niher an die Trichostomoideae (Tortelleae) anzuschlieBen. Darauf
deuten die Blattform, die Blattrandumrollung, das Zellnetz und das
Papillenmerkmal.

Die Gattungen dieser Unterfamilie sind auBer den drei Gattungen
Tridontium, Eucladium und Gyroweisia peristomlos. Die drei Gat-
tungen Pleuroweisia, Anoectangium und Molendoa, die friiher als
eine Unpterfamilie aufgefalt wurden, werden auch hier als Tribus
der Pleuroweisieae zusammengefaBBt, wihrend Eucladium, Tridontium,
Gyroweisia, Gymnostomum (bzw. Hymenostylium) und Bartrams
Gattung Hymenostyliella sowie die von mir aufgestellte Gattung
Reimersia sich zu dem Tribus der Gymnostomeae zusammenschlieBen.
Die diei Gattungen mit mehr oder weniger entwickeltem Peristom
konnen als urspriingliche Formen angesehen werden. Gyroweisia
zeigt durch die Vermittlung von Gymnostomum calcareum enge Be-
ziehungen zu Gymnostomum. Die Gattung Hymenostyliella ist, ob-
gleich sie nur steril bekannt ist, ihrer Blattform und dem Zellnetz
nach an Gymnostomum (Hymenostylium) anzuschlieBen. Sie ist aber
ihrer stark mamillgsen Zellen wegen als abgeleitete Form zu be-

Hedwigia Band 80. 3
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trachten. Die Gattung Reimersia mit ihrer einzigen Art R. inconspicua
ist bisher zu Hymenostylium gestellt worden. Nach ihrem Wuchs,
mit ihrer dreireihigen Blattstellung, den stark verdickten Zellwdnden
und den englumigen Blattrandzellen der Blattbasis entfernt sie sich
jedoch weit von Gymmnostomum bzw. Hymenostylium. AuBerdem
findet sich bei ihrem Sporophyten auch kein Stylium. Sie ist sicher-
lich eine stark abgeleitete Form der Gymnostomum-Hymenostylium-
Gruppe.

Die Pleuroweisieae bestehen bisher aus drei Gattungen, Anoectan-
gium, Pleuroweisia und Molendoa. Nach Ansicht Ménkemeyers
sollen Anoectangium und Molendoa zusammengehoren, wihrend nach
Hilpert Pleuroweisia und Molendoa zu vereinigen sind. Diese
drei Gattungen sind trotz enger Beziehungen doch besser beizu-
behalten. Molendoa ist ihrer Blattform und dem Zellnetz nach nédher
mit Gymnostomum verwandt. Von Molendoa aus geht ein Zweig
zu Amnoectangium, ein anderer zu Pleuroweisia.

B. Triehostomoideae.

Innerhalb der Unterfamilie lassen sich die Gattungen ohne
Schwierigkeit in zwei Triben gruppieren, die T ortelleae und
die Trichostomeae. Die Gattungen des ersten Tribus scharen
sich um Tortella, die des zweiten um Trichostomum. Die Gattungen
Pleurochaete und Pseudosymblepharis schlieBen sich auf Grund ihrer
Blattform und vor allem der stark differenzierten Blattbasis unmittel-
bar an Tortella an, wihrend Owystegus als eine durch den Einfluf3
feuchter Standorte bedingte, abgeleitete Form von ZTortella auf-
zufassen ist. Nach Ansicht Hilperts sollen die xerophytischen
Gattungen Barnesia und Streptocalypta sich ebenfalls an Tortella
anschlieBen.

Bei den Trichostomeae fithrt eine Reduktionsreihe von Tricko-
stomum iiber Weisia zu den kleistokarpen Gattungen Astomum und
Phasconica. Ein anderer Zweig geht von Trichostomum zur Gattung
Timmiella, welche ihrer zweischichtigen, mamillsen Lamina wegen
als Sonderbildung aufzufassen ist.

C. Barbuloideae.

Nach der Ausschaltung der Eucladioideae sind nur noch zwei
Triben vorhanden, die Barbuleae und Hyophileae. Von diesen sind
die Hyophileae durch Reduktion aus den Barbuleae hervorgegangen.
Die drei Sektionen Eubarbula, Helicopogon und Rufidula von Barbula
bilden den Grundstock der Barbuleae. Die Sektion Rufidula habe
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ich wegen der stark vorgewolbten Blattzellen als abgeleitete Gruppe
herausgehoben. Helicopogon ist sicherlich eine abgeleitete I"'orm von
Eubarbula und bildet einen Ubergang zu Tortula bzw. zu den Pottioi-
deae. An Helicopogon schlieBt sich unmittelbar Streblotrichum an.
Der ausgesprochene Barbula-Sporophyt von Streblotrichum weist auf
diesen Ursprung hin, wihrend der Gametophyt in vielfacher Beziehung
stark von den iibrigen Barbula-Verwandten abweicht. Wie Hilpert
schon erwihnt, ist Hydrogonium eine typische Ubergangsgattung,
die iiber Helicopogon sehr gut zwischen Barbula und Hyophila ver-
mittelt.

Die Hyophileae mit ihren zwei Gattungen Hyophila und Uleo-
bryum sind wegen mehrerer abweichender Merkmale, wie z. B. oft
gezdhnte Blattrdnder, mamillgse Lamina und vollig peristomlose
bzw. kleistokarpe Kapseln, als selbstindige Gruppe aufzufassen.

Die Gattung Semibarbula ist nach meiner Ansicht noch sehr
zweifelhaft. S. scaberrima (Broth. et Par.) Hilpert ist ihrem Zell-
netz, Rippenmerkmal und ihrer Papillenform nach wahrscheinlich
keine Semibarbula. Das Papillenmerkmal der Blattzellen von 8. indica
zeigt groBe Ahnlichkeit mit Barbula Sekt. Helicopogon. Die am
Riicken rauhe Rippe kommt zwar bei einigen Arten von Hydrogonium
vor, z. B. H. sordidum und H. consanguineum. Da ich noch keine
Gelegenheit habe, alle Arten dieser Gattung zu untersuchen, lasse
ich mit einigen Bedenken diese Gattung zwischen Hydrogonium und
Barbula Sekt. Helicopogon vorldufig stechen. Pseudocrossidium ist
sicherlich als xerophytische Anpassung von Barbula Sekt. Helicopogon
abgeleitet.

Unmittelbar an Barbula Sekt. Eubarbula schlieBt sich die von
mir aufgestellte Gattung Bellibarbula an. Sie steht zu dieser im
gleichen Verhiltnis wie Streblotrichum zu Barbula Sekt. Helicopogon.
Die von Hilpert aufgestellte Gattung Prionidium schlieBt sich
eng an Barbula Sekt. Eubarbula an und ist wahrscheinlich durch
weitere Differenzierung aus der Barbula reflexa-Gruppe hervor-
gegangen.

In dem AnschluB3 von Asteriscium und Bryoerythrophyllum folge
ich Hilpert, ebensoin der Auffassung der kleistokarpen Gattung
Tetrapterum als reduzierte Form dieser Gruppe. .

D. Pottioideae.

Die Pottioideae schlieBen sich deutlich, wie ich oben wiederholt
erwihnte, durch Tortula und Barbula Sekt. Helicopogon eng an die
Barbuloideae an. Sie lassen sich chne Schwierigkeit in zwei Gruppen
gliedern, ndmlich in die Pottieae (mit allen Gattungen, die sich um

3*
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Tortula gruppieren) und in die Merceyeae. Die letzten sind wahr-
scheinlich durch Reduktion aus den Pottieae iiber Pottia hervor-
gegangen.

Innerhalb der Pottieae bilden die drei Gattungen Tortula, Des-
matodon und Syntrichia die eng zusammengehorende Zentralgruppe.
Es ist anzunehmen, daB Syntrichia iiber Ubergangsformen wie Tortula
canescens und 7. brevipes aus dem Tortula-Stoff hervorgegangen ist.
Syntrichia ist offenbar eine xerophytische Anpassung des Tortula-
Stoffes. Im Gegensatz zu den Standorten der Synirichia-Arten
wachsen die meisten Desmatodon-Arten auf feuchten Stellen in
hoheren Lagen und sind als abgeleitete Formen von 7ortula an-
zusehen. Das Zellnetz der Desmatodon-Arten ist viel lockerer als
das der Tortula-Arten. Dementsprechend fehlen auch bei einigen
Desmatodon-Arten die Papillen. Das aufrechte Peristom von Des-
matodon beruht offenbar auf Reduktion des hochentwickelten ge-
drehten Tortula-Peristoms. An Desmatodon schlieBt sich Bryobritionia
sehr eng an. In der Blattform (breit-spatelférmig mit oben durch
vorspringende Zellen gezdihneltem und unten durch engere Zellen
gesdiumtem Blattrand) und dem lockeren Zellnetz zeigt Bryobrittonia
groBe Ahnlichkeit mit Desmatodon gemmascens. Von der letzteren
Art unterscheidet sie sich durch die beiderseitig mamillosen Blatt-
zellen. Die ebenfalls monotypische Gattung Hyophilopsis aus Ost-
indien schlieft sich durch ihre bald spatelférmigen, bald schmal-
lanzettlich-zungenférmigen Bliatter mit stumpflicher oder spitzer
Blattspitze und gesiumtem Blattrand nach der Beschreibung eben-
falls eng an Desmatodon an. Ihre Peristomzihne sind noch kiirzer
und rudimentérer.

Eine weitere von Tortula ausgehende Sonderbildung stellen die
antarktischen Gattungen Willia und Hennediella dar. Willia ist
durch den glockenformigen Deckel (ebenso bei Hennediella) und
Grimmia-dhnlichen Habitus ausgezeichnet. Thre Blattform und ihr
Zellnetz zeigen jedoch die Verwandtschaft mit Tortula. Die kurze
Seta und die peristomlose Kapsel von Willia kennzeichnen diese
Gattung aber als abgeleitete Form. Hennediella zeigt wegen ihrer
kleistokarpen Art H. bruchiotdes dhnliche Beziehungen wie Astomum
bei den Trichostomoideae und Uleobryum sowie Tetrapterum bei den
Barbuloideae. Es ist eine noch weiter abgeleitete Form.

Aus Tortula- Desmatodon-Urformen entwickelte sich ferner die
Streptopogon- Beddomiella-Gruppe. Die beiden Gatturngen sind durch
das sehr lockere und durchsichtige, oberwirts unregelmidBig rhcm-
boidisch-sechsseitige, glatte Zellnetz sehr ausgezeichnet. Strepto-
pogon zeigt in dem gesiumten Blattrard der lang als Haar aus-
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tretenden Rippe urnd dem gedrehten Peristom den direkteren An-
schluB3, wahrer.d Beddomiella ihres nicht gesiumten Blattrandes und
des schwach gedrehten Peristoms wegen als weiter abgeleitete Form
zu betrachten ist.

Die drei eng zusammenstehenden Gattungen Aloina, Crossidium
urd Aloinella schlieBen zweifellos an Tortula an. Sie sind offen-
sichtlich durch die Anpassung an Trockenheit umgebildet (Blattzellen
stark verdickt, chlorophyllarm, Blattrand stark umgerollt, dichotom
verzweigte griine Zellfiden als Assimilationsorgane auf der oberen
Blattseite). Das Peristom von Aloina und Croessidium ist von Tortula
kaum verschieden. Eng an Zortula schlieBt Crossidium an, weil es
noch eine Tortula-Arten dhnliche Blattrippe besitzt, wihrerd die
Aloina-Arten durch weitere Verinderung der Blattlamina und Blatt-
rippe stirker abweichen und als von Crossidium abgeleitete Formen
betrachtet werden konnen. Anderseits geht aus Crossidium auch
Aloinella hervor.

Die Gattung Pterygoneurum, die duBerlich starke Ahnlichkeit
mit der Aloina-Gruppe besitzt, ist meiner Meinung nach nur als
konvergente Parallelbildung aufzufassen. Die auf der inneren Blatt-
seite sitzenden Lamellen haben mit den Zellfiden von Aloina und
Crossidium phylogenetisch nichts gemein. Inihrer Blatt- und Rippen-
form steht Pterygoneurum Pottia niher. Die Pterygoneurum-Arten
gehorten frither alle zu Pottia.

Die drei Gattungen Pottia, Phascum und Acaulon bilden eine
eng zusammengehorerde Gruppe, die scheinbar keinen direkten Zu-
sammenhang mit der Tortula-Gruppe besitzt. Nach der Blattform,
dem Zellnetz urd der Peristomausbildung wire nur an Tortula zu
denken. Die beiden kleistokarpen Gattungen Phascum und Acaulon
sind sicherlich von Pottia abgeleitet.

Die Merceyeae sind innerhalb der Unterfamilie schwer einzufiigen.
Sie sind wahrscheinlich von Pottia-ihnlichen Formen abzuleiten.
Die Gattung Merceya ist offenbar wegen ihres differenzierten Blatt-
randes als stark differenzierte, von Merceyopsis abgeleitete Form
anzusehen. Nach Ansicht Hilperts soll die Gattung Weisiopsis
ebenfalls hier einzugliedern sein. Eine direkte Verbindung mit
Merceyopsis scheint mir aber nicht zu bestehen. Das stark mamillése
Zellnetz und das kurze, aufrechte, tiefinserierte Peristom sind ab-
weichend. Die Rippe besitzt im Querschnitt aber deutlich nur
ein dorsales Stereidenband.  Weisiopsis hat sich wahrscheinlich
schon sehr friih von dem Merceyopsis-Urstoff abgezweigt und
weiter entwickelt.



E. Leptodontioideae.

Die Leptodontioideae stehen in der Familie ganz isoliert. Sie
haben keine engere Verbindung mit irgendeiner der anderen Unter-
familien. Fleischer gab ihnen sogar Familienwert. Sie haben
sich offenbar schon friith von den iibrigen Unterfamilien abgezweigt.
Bei den Leptodontioideae finden sich ebenfalls, wie bei den T'richo-
stomotideae, Barbuloideae und Pottioideae, ein hochentwickeltes, ge-
drehtes, auf mehr oder weniger ausgebildetes Membran steherdes
Peristom und ein aufrechtes tiefinseriertes, membranloses Peristom
nebeneinander. AuBer den fiinf bisher hierher gestellten Gattungen
Rhexophyllum, Williamsiella, Leptodontium, Triquetrella und Strepto-
trichum (Leptodontiopsis ist nach Ansicht Hilperts zu den
Orthotrichaceae umzustellen) ist nach meinen Untersuchungen auch
die siidamerikanische monotypische Gattung Calyptopogon hier ein-
zureihen. Calyptopogon wurde bisher zu den Pofttioideae neben
Streptopogon gestellt. C. mnioides (Schwaegr.) Mitt. besitzt ein klein-
lumiges, an den Zellecken stark verdicktes Zellpetz mit mehreren
kugeligen Papillen. Die Blattgrundzellen sind ebenso verdickt und
getiipfelt. Diese Merkmale sind fiir die Pottioideae ganz fremd. Die
Papillen sitzen besonders bei den unteren Laminazellen meist an den
Seitenwinden, ein Merkmal, das innerhalb der Leptodontioideae oft
vorkommt. Das Peristom schlieBt eng an Streptotrichum an.

Die obengenannten sechs Gattungen lassen sich in zwei Haupt-
gruppen einteilen. Streptotrichum und Calyptopogon bilden einen
Zweig, der als frither abgetrennte Gruppe zu betrachten ist. In der
zweiten Gruppe schlieBt sich an Leptodontium zuerst Williamstella an.
Rhexophyllum ist wegen ihrer zweischichtigen Lamina und Peristom-
losigkeit als abgeleitete Form anzusehen. Triquetrella steht mit ihren
dreireihig gestellten Blidttern und der kurzen, eiférmigen Blattform
ganz isoliert. Diese Gattung schlieBt sich wahrscheinlich an Lepto-
dontium an.

Die Leptodontioideae diirften engere Beziehungen iiber Zygodon
zu den Orthotrichaceae aufweisen. Die hiufige Verwechslung von
Arten der beiden Gattungen Leptodontium und Zygodon bestitigen
diese Beziehungen. Die Gattung Leptodontiopsis ist sogar nach An-
sicht Hilperts eine echte Orthotrichaceae.

F. Cinclidotoideae.

Die Unterfamilie umfaBt bisher nur zwei Gattungen: Dialylri-
chia und Cinclidotus. Zu Cinclidotus diirfte auch Barbula pachyloma
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aus Neuguinea gehoren. Die neuerlich von Bartram von den
Philippinen aufgestellte Gattung Pachyneurum gehort, wie ich oben
erwihnte, nach der Beschreibung und Abbildung ebenfalls zu dieser
Gruppe, und zwar zu einer der beiden Gattungen. Die Rippe zeigt
im Querschnitt bei der ganzen Gruppe deutlich zwei Stereidenbander.
Dieses Merkmal deutet zusammen mit der nicht scharf abgesetzten
Blattbasis und dem kleinlumigen Zellnetz engere Beziehungen mit
Barbula an. Die Sporogone sind bei Dialytrichia akrokarp mit langer
Seta, wihrend sie bei Cinclidotus kladokarp sind. Daraus ergibt sich,
daB3 Cinclidotus von Dialytrichia abgeleitet ist. Cardot leitet
Dialytrichia von Morinia ab, was mir bedenklich erscheint.

Aus den Pottiaceae auszuscheiden ist die siidamerikanische Gat-
tung Ulea C.Mill. Sie gehort zweifellos zu den Orthotrichaceae.
Die Arten dieser Gattung sind ausgesprochene Rindenepiphyten,
ein Merkmal, das schon an sich fiir die Pottioideae verdachtig ist.
Ich habe nur den Typus von der Leitart der Gattung, U. palmi-
cola C. Mill. (Brasilien, leg. Ule) untersucht. Ferner zeigen das
unregelmiBig verdickte, kleinlumige Zellnetz und das tiefinserierte,
grundmembranlose Peristom mit acht Zihnen, die in zwei Einzelzihne
zerfallen, aber vollig glatt sind, keinen AnschluB innerhalb unserer
Familie. Die Perichitialblitter sind hochscheidig und zusammen-
gewickelt, jedoch nicht groBer als die Schopfblitter. Die Blattscheide
ist scharf von der Spreite abgesetzt; die Zellen sind zartwandig,
glatt und durchscheinend. Alle diese Merkmale sprechen fiir die
Zugehérigkeit der Gattung Ulea zu den Orthotrichaceae. Dort schlieBt
sich die Gattung Ulea eng an die Gattung Rhachithecium der Zygo-
dontoideae an.

Schon C. Miller bemerkt bei der Aufstellung der Gattung
Ulea ,,0b peristomium Zygodontibus, ob folia Weisiis affinis . ...
Die Blitter haben aber mit Weisia nichts gemein, da erstens der
Blattrand nicht eingerolit ist und zweitens das Zellnetz unregel-
maBig verdickt ist.

Ferner gibt es noch eine Ulea yesensis Besch. (mss.?) (Iishiba,
Japanische Moose, japanisch, 19317?) aus Japan. Ich habe diese Art
nicht gesehen. Wahrscheinlich ist sie keine Ulea.
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Spezieller Teil.
Ubersicht der Unterfamilien.

1. Kapsel ohne Luftraum und ohne Spaltéffnungen, Blattrand zwei-

bis mehrschichtig . . . . . . . . . . . . Cinclidotoideae
1. Kapsel mit Luftraum und mit Spaltéffnungen, Blattrand ein-
schichtig (exkl. Morinia) . . . . . ... 2

8]

Rippe mit dorsalem Stereidenbande, Blatter melst zungenidrmig
bis spatelformig, Zellen der Blattlamina meist locker
Pottioideae
Rippe meistens mit zwei Stereidenbanden, Blatter meist lanzett-
lich, Zellen der Blattlamina klein . . . . . 3
3. Bldtter meist schmal lanzettlich, Blattrand oben emgerollt Blatt—
basis meist differenziert . . . . . . . . . Trichestomoideae
3. Blitter eilanglich bis lanzettlich, Blattrand oben nicht eingerollt,
Blattbasis kurz oder differenziert . . . . . Y
4. Blattrand flach oder etwas umgebogen, Deckel langer als Urnenteil
Eucladioideae
4. Blattrand zuriickgerollt (exkl. Hyophila), Deckel kiirzer als Urnen-
teil . . ... ... .. b
5. Blattbasis meist d1fferen21ert Blattlamma melst xtark verdickt,
Papillen schieben sich an den Seitenwinden des Zellbildes
Leptodontioideae
5. Blattbasis selten differenziert, Blattlamina miBig verdickt, Pa-
pillen hiufen sich in der Mitte des Zellbildes Barbuloideae

[

Eucladioideae.

Blitter in der Grundform lanzettlich bis pfriemférmig, trocken
stark gekrduselt oder starr. Blattrand flach, seltener unten etwas
zuriickgerollt. Zellen der Lamina mejst papillds, selten glatt oder
mamillés. Zellwand zart oder verdickt, selten an den Ecken stark
verdickt. Sporogone gipfelstindig auf Hauptspiossen oder auf
lateralen Seitensprossen. Peristom fehlend, selten ausgebildet,
Deckel meist lang und schief geschnibelt.

Ubersicht der Gattungen.

1. Sporogone seitenstdndig . . . . . .« . . 2. (Pleuroweisteae)
1. Sporogone gipfelstindig . . . . . .« . . 4. (EBucladieae)”
2. Blattspitze abgerundet . . . . . . . . . . 1. Pleuroweisia
2. Blattspitze zugespitzt . . . . . . . . . . .. .. .. .3
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3. Pllanzen kleiner, Blitter meist lang pfriemformig, Blattbasis

meist differenziert . . . . . . . . . 3. Molendoa
3. Pflanzen kraftig, Blatter mcht lang pfriemformig (lanzettlich),

Blattbasis nur angedeutet . . . . . . . . 2. Anoectangium
4, Peristom fehlend . . . . . .. .. .5
4. Peristom vorhanden (wemgstem bel den ostasmhschen Arten) 7
5. Blattzellen mamillés . . . . . . . . . . . 6. Hymenostyliella
5. Blattzellen glatt oder papiliés . . . . 6.
6. DBlitter dreireihig, Rippe als langer Stachel austretend Blattba51s

am Rande mit einigen Reihen von englumigen Zellen
5. Reimersia
6. Blatter mehrreihig, Rippe in der Spitze endend, Basalzellen

gleichférmig . . . . .« .« . . 4. Gymnostomum
7. Pflanzen niedrig, Kapselrmg smh in Platten 16send, Blatter ganz-
randig . . . . . . .« o . . 1. Gyroweisia

7. Pflanzen starr, Kapselring nur angedeutet, bleibend, Blatter
oberhalb der Basis mit einigen Sigezdhnen 8. Eucladiumn

Pleuroweisieae.

Rasen dicht polsterférmig. Stengel aufrecht, gabelig geteilt,
dicht und gleichmiBig bebldttert, mehr oder weniger wurzelbhaarig.
Blitter linealisch, langlich-lanzettlich oder aus breiter Basis linealisch-
pfriemférmig, chlorophyllreich, feucht abstehend bis zuriickgebogen.
Rippe meist kriftig und vor der Spitze verschwindend. Blattzellen
unten rektanguldr, oben quadratisch, beiderseits dicht mit niedrigen
Papillen. Geschlechtsorgane auf achselstindigen, am Grunde wurzeln-
den Kurztrieben gipfelstindig, umschlossen von knospenféimig zu-
sammenschlieBenden Hiillblittern.. Kapsel aufrecht, verkehrt-eifor-
mig, glatt. Ring zwei- bis dreireihig, bleibend. Deckel aus breiter
Basis sehr lang und meist schief geschnibelt.

1. Pleuroweisia Limpr., 61. Jahresb. d. Schles. Ges., p. 224 (1884).

Nur eine Art.

P. Schliephackei Limpr., 1. c., et Schlieph. in Flora, n. 19 (1885).

Syn.: Molendoa linguaefolia Lindb. in sched.

Gymnostomum obtusifolium Schlieph.. in litt.
Anoectangium Schliephackeanum Limpr. in litt.

Pflanzchen zart, bis 2 cm hoch, dicht bebldttert. Blitter feucht
zuriickgebogen, linealisch, mit rundlicher stumpfer Spitze, selten
mit kleinem Spitzchen, ganzrandig. Blattrand schwach zuriick-
gerollt. Rippe flach, unter der Spitze verschwindend. Zellen der
Lamina oben rundlich quadratisch, dicht papillss; Grundzellen
rektanguldr, glatt. Sporogone seitenstiardig. Kapsel oval, Deckel



42 Pan-Chieh Chen.

lang und schief geschnibelt. Peristom fehlend. Urnenmiindung durch
zwei bis drei Reihen kleiner dickwandiger Zellen ringartig, bleibend
(Abb. 2).

Abb. 2. Pleuroweista Schliephackei Limpr.
Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3x. — Fig. 2, 3 und 4: Blatter,45x. — Fig. 5 und 6:
Blattspitze, 325x. — Fig. 7: Blattbasis, 325 x . — Fig. 8: Kapsel, 20x. — Fig. 9:
Junge Kapsel mit Haube, 20x. — Fig. 10: Zellnetz der Kapselmiindung, 325x.
(Fig. 1—3, 5, 7, 8, 10: Pontresina, leg. Graf — Typus; Fig.4, 6, 9: Kaukasus,
leg. Brotherus.)
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China: Prov. Chahar, Hsiaowutai-schan, Peitai, an Felsen,
VII. 1934, C. Y. Yang n. 987! (det. Dixon).

Sonstige Verbreitung: Schweiz, Pontresina, an kalk-
haltigen feuchten Felsen im Bache des Roseg-Gletschers, VII. 1883,
Griaf s.n. (Typus!) — — Tirol (Janzen) — — Kaukasus, Ossetia,
auf den Kalkfelsen am Flusse Ardon, V. F. Brotherus s.n.!

Pleuroweisia wird von Hilpert (1933) wieder mit Molendoa
vereinigt, was mir jedoch zu weit zu gehen scheint. Die Blattform,
die zuriickgebogenen Blitter, das ziemlich verdickte Zellnetz und
besonders der zuriickgerollte Blattrand (iiber die Hilpert wenig
erwihnt) sind von Molendoa sehr stark verschieden.

Bei den kaukasischen und chinesischen Exemplaren sind die
Blitter zuweilen zugespitzt und stark zuriickgebogen (nicht, wie
Hilpert es angibt, mehr aufrecht).

Die Art ist ein neues, fiir ganz Eurasien gemeinsames Floren-
element. )

2. Anoectangium (Hedw.) Bryol. eur., fasc. 29/30 (1846).

Beschreibung der Gattung siehe Limpr., Laubm. I, p. 243 (1886).

Ubersicht der Arten.
1. Blitter stumpf mit kleinstacheliger Spitze, Blattzellen dicht und

fein papillés. . . . . . . A.euchloron
1. Blatter zugespitzt, Blattzellen grob paplllos Coe e .2
2. Blitter in trockenem Zustand dem Stengel dicht anhegend 3
2. Blitter in trockenem Zustand gekrduselt . . . . . . . . . 4
3. Rippe nicht austretend, Pflanzen schlank . . 2. A4.compactum
3. Rippe kurz austretend, Pflanzen kriftig . . . 3. 4. clarum
4. Pflanzen schlank, Blatter lanzettlich, schmal zugespitzt

4. A. tortifolium
4. Pflanzen kriftig, Blatter lanzettlich, kurz zugespitzt
5. 4. crispulum

A. euchloron (Schwaegr.) Mitt., Mus. austr. am., p. 176 (1869).

Beschreibung und Synonymik der Art vgl. Fleischer,
Musci Fl. v. Buitenzorg II, p. 386 (1902) (Abb. 3, Fig. 1—3).

Java: An Erdb6schungen am Anfang des Berggartens von
Tjidodas, III. 1900, Fleischer (n.126! in Musci Archip. ind,
sér. III, 1900).

Sonstige Verbreitung: Trop. Amerika und Afrika.

Die Art ist durch den zarten Habitus, die kleinen kurzen, lanzett-
lichen und stumpflichen, mit einer kleinen Spitze ausgezeichneten
Blitter charakterisiert.
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Abb. 3.
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Das von Brotherus als Anoectangium euchloron bestimmte
Exemplar von den Philippinen (Bacani n. 15985) ist eine Semi-
barbula indica (Brid.) Herz.

A. compaetum Schwaegr., Suppl., I, 1, p. 36 (1811).

Syn.: Anoectangium aestivum Bryol. eur.

Gymmnostomum aestivum Hedw., Sp. Musc., p. 32 (1801).

Gymnostomum compactum Schwaegr., in Schleicher
Catal. (1815).

Gymnostomum luteolum Engl. Bot. t. 2201.

Gymnostomum tristichon Wahlenb., Fl. lapp., p. 303
(1812).

Hedwigia aestiva Hook., Eng. Fl. I, p. 68.

Zygodon campactus C. Mill., Syn. I, p. 683 (1849).

RBleurozygodon aestivus Lindb., Mus. Scand., p. 29 (1879).

Anoectangium torquescens Mitt. var. elatum Fleisch.
nom. nud.

Weisia niponi-mucronate C. Miill.,, in sched. (Herb.
Berol.).

Anoectangium subclarum Broth., Philip. Journ. of
Sci., C., 3, p. 15 (1908).

Beschreibung der Art siche Limpricht, Laubm. I, p. 244
(1886) (Abb. 3, Fig. 4—T).

Japan: Yokohama, 1893, F. Schedel s.n.! (det. C.Miill.,
Weisia niponi-mucronate in sched.) — — Prov. Kai, Komagatake,
27. VII. 1910, Sakurai n. 218! (det. Broth. als A. torquescens Mitt.
var. elatum Fl. var. nov.) — — Prov. Shimotsuke, Shiobara, X. 1920,
Sakurai n. 513! (det. Broth. als 4. dichroum) — — Prov. Shinano,
Shirouma, 27. VI. 1922, Sakurai n. 896! (det. Broth. als A. dichroum)
" — — Nikko, VII. 1921, Sakurai n. 727! (det. Broth. als 4. dichroum).

Philippinen: Luzon, Subprov. Benguet, Bued Canyon,
Bartlett n. 13383, n. 13384, n. 13387 und n.13 394 — Merrill n. 4901!
(Typus von A. subclarum).

Erklarung zu nebenstehender Abbildung:

Abb. 3. Anoectangium euchloron (Schwaegr.) Mitt. (Java, leg. Fleischer n. 126); Fig. 1:
Blatt, 45x ; Fig. 2: Blattspitze, 325x ; Fig. 3: Blattbasis, 325x . — Anoectangium
compactum Schwaegr. (Schottland, Herb. Schimper); Fig. 4: Fruchtende Pflanze, 3 x";
Fig. 5: Blatt, 45x ; Fig. 6: Blattspitze, 352 x ; Fig. 7: Blattbasis, 325 x . — Anoectan-
gtum clarum Mitt. (Sikkim, leg. Hooker 202 — Typus); Fig. 8: Blatt, 45x ; Fig. 9:
Blattspitze, 325x. — Anoectangium tortifolium Wils. (Kumaon, leg. Strachey —
Typus); Fig. 10, 11: Blatter, 45x . — Anoectangium crispulum Wils, (Sikkim, leg.
Hooker 200 — Typus; Fig. 12, 13: Blitter, 45x .
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Die Art ist durch den dichten polsterférmigen Habitus und ihre
dem Stengel dicht anliegenden Blitter sehr charakteristisch. Die
Rippe ist meist nicht austretend. Die Exemplare von A. torquescens
Mitt. var. elatum Fl. (Sakurai n. 218) von Japan und 4. subclarum
Broth. von Philippinen sind von europdischen kaum zu unterscheiden.

A. dichroum Card. _

Das Original von Norikusa, Japan (Faurie n. 3334) konnte ich
leider nicht untersuchen. Die drei von Sakurai gesammelten
Exemplare, die von Brotherus als A. dichroum bestimmt
sind, sind mit A. compactum identisch. Gehen wir auf die Be-
schreibung von Cardot zuriick, so zeigt es sich, daB die Art
auf Grund einer dichteren Verzweigung und gréBerer und griinlicher
Blatter von A. compactum abweicht; dieses sind aber keine wesent-
lichen Unterscheidungsmerkmale.

A.eclarum Mitt., Mus. Ind. or., p. 31 (1859).

Syn.: Anoectangium compuacium var. Wils., in Kew Journ. of

Bot., IX, p. 326 (1857).
Anoectangium latifolium Broth., Sym. sin. IV. Musci,
p- 31 (1929).

Himalaja: Sikkim, reg. temp. J. D. Hokker n. 202! und
n. 203! (Typus).

China: Prov. Yinnan, an Diabasfelsen am Osthange des
Dji-schan n. von Dali, 21. V. 1915, Handel-Mazzetti n. 6393! (Typus
von 4. latifolium Broth.).

Die Art ist dem 4. compactum auBerordentlich dhnlich; sie unter-
scheidet sich von derselben nur durch die etwas breiteren Blitter
und die deutlich austretende Rippe. Das Original von 4. latifolium
(Handel-Mazzetti n. 6393) stimmt im Habitus tiberein; die von
Brotherus als 4. latifolium f. angustifolium bezeichnete Pflanze
ist dagegen A. crispulum (Abb. 2, Fig. 8—9).

A. tortifolium Wils,, in Kew Joutn. of Bot., IX, p. 326 (1857).

Syn.: A. Stracheyanum Mitt., Mus. Ind. or., p. 31 (1859).

A.lactum Ren. et Card., Bull. de la Soc. de Bot.
de Belgique 38, p. 7 (1899).

Zyyodon Stracheyanus (Mitt.) C. Mill., in sched. (Herb.
Berol.).

Anoectangium perminutum Broth.,in Sber. Ak. W., Wien,
Bd. 133, p. 563 (1924).

Anoectangium leptophyllum Broth., Sym. sin. 1V. Musci,
p. 30 (1929).

Diozisch. Pilanzen gelbgriin. Stengel schlank, bis 1 cm hoch,
einfach oder meist schopfig veizweigt, unten dicht wurzelfilzig.
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Blatter trocken gekriuselt, feucht aufrecht abstehend, pfriemlich
scharf zugespitzt, 1—1,2 mm lang, gekielt. Blattrand flach, kaum
zuriickgerollt. Rippe kriftig als ein Stachel austretend. Zellen der
Lamina oben unregelmifBig quadratisch 4—6 « groB, dicht, grob
papillos; Grundzellen etwas groller, dickwandig. Seta 5 mm lang.
Kapsel aufrecht eilinglich, 1,4mm lang. Deckel schief langge-
schnédbelt (Abb. 2, Fig. 10 und 11).

Nordwest-Himalaja: Tihai, Garhwal, Ganges valley,
near Moeri, 28. IX. 1881, Duthie n. 78! — Tons valley, 5. V. 1898,
Duthie s. n.! — Mussoorie, Landour, on Garhwal road, 7. IX. 1900,
Gollan n. 3784! — Nag Tiba, 6. II. 1901, Rhada Lal, n. 4208! und
4214! — Kunptee Falls, 6. XI. 1903, Bahadiu n. 7 in E. Levier,
Bryotheca exotica.

Sikkim: Darjeeling, 9. V. 1862, Wichura n. 2974! — Ste-
vens s. n.! (Typus von A.laetum Ren. et Card.).

Kumaon: Binsar, Strachey s.n. (Typus).

China: Prov. Setschwan, Omei-san, an Felsen, 31. VIII.
1933, P. C. Chen n. 178! — — Prov. Schensi, Han-sunfu, X. 1898,
Giraldi s. n. (ex Levier, 1906) — Fon-y-huo, 28. VIII. 1898, Giraldi
s.n. (ex Levier, 1906, {. robusta, dies diirfte ein 4. crispulum sein).
— — Prov. Yiinnan, im Wald unter den Tempeln des Hsi-schan bei
Yinnanfu, 1. ITI. 1914, Handel-Mazzetti n. 338! (Typus von 4. per-
minutum Broth.) — auf dem Lao-lin-schan bei Sanyingpan von
Yiinnanfu, 16. III. 1914, Handel-Mazzetti n. 7679! (Typus von
A. leptophyllum Broth.).

Die Art ist von A. crispulum durch die kiirzeren pfriemlichen
Blédtter leicht zu unterscheiden.

Die Originale von ,,4. laetum’* Ren. et Card. und ,,4. permi-
nutum'‘ Broth. zeigen kaum Unterschiede von unserer Art.

Das Exemplar von 4. leptophyllum hat einen kraftigen Habitus;
die Blitter sind in trockenem Zustand mehr zusammengedriickt.
Blattform und Zellnetz stimmen mit unserer Art aber gut iiberein.
Brotherus meint, daB die Blitter schmiler und die Rippe
am Riicken glatt sind und daB die Pflanze daher von A. tortifolium
abweiche. Da A. tortifolium sich aber gerade durch die schmilere
Blattform von den iibrigen Anoectangium-Arten unterscheidet, und die
Rippe am Riicken zuweilen doch auch papills ist, fasse ich 4. lepto-
phyllum als Synonym auf.

var. gymnostomoides (Broth. et Yas.) Chen comb. nov.

Syn.: Anoectangium gymnostomoides Broth. et Yas: in Ofvers.

Finska Vetensk. Soc. Forhandl., Bd. LXII, p. 12 (1920).
Anoectangium didymodontoides Broth., 1. c., p. 12 (1920).
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Unterscheidet sich von der Stammform durch die scharf zu-
gespitzte Spitze.

]apan: Prov. Rikuzen, Rofu, 7.IV. 1907 (Herb. Boiss.,
Typus von A.gymnostomoides Broth.) — Nikko, 4. VIII. 1910,
Yasuda n. 10! (Typus von 4. didymodontoides Broth.).

A. coreense Card., Beih. Bot. Centralbl., Bd. XVII, p. 3 (1904).

Korea: Hpyeng- Yang, Faurie, n. 89 und n. 93 (ex Cardot,
1904).

Nach der Beschreibung und den Abbildungen Cardo ts steht sie
zweifellos 4. tortifolium nahe und ist wahrscheinlich mit ihr identisch.

A, erispulum Wils., Kew Journ. of Bot., IX, p. 325 (1857).
Syn.: Anoectangium Thomsonit Mitt., Mus. Ind. or., p. 31

(1859).

Anoectangium Stevensit Ren. et Card., Bull. Sac. Roy.
Bot. Belg., I, p. 57 (1895).

Anoectangium contortum Thw. et Mitt., in sched., non
Broth.

Anoectangium pulvinatum Mitt., in Trans. Linn. Soc.
Bot., III, p. 160 (1891).

Anoectangium schensianuny C. Mill., N. Giorn. bot.
ital., 4, p. 260 (1897).

Amnoectangium amurense Broth. mss.

Anoectangium lazum C.Mill., N. Giorn. bot. ital., 5,
p- 187 (1898).

Anoectangium spirale Broth., Ofvers. Finsk. Vetensk.
Soc. Forhandl.,, Bd. LXII, p. 126 (1920).

Anoectangium subpulvinatum Broth., in Sber. Ak. W,,
Wien, Bd. 133, p. 563 (1924). ,

Anoectangium latifolium f. angustifolium Broth., Sym.
sin. IV. Musci, p. 31 (1929).

Diozisch. Pflanzen kriftig, oben gelbgriin, unten braun, dicht
wurzelfilzig. Stengel gegabelt, bis 5 cm hoch, Blitter trocken ge-
kriuselt, feucht aufrecht-abstehend, gekielt, aus etwas engerer Basis
lanzettlich spatelférmig, zugespitzt, 1,7 mm lang. Blattrand flach,
hier und da etwas eingebogen und wellig, unversehrt. Rippe kriftig,
kurz austretend. Zellen der Lamina chlorophyllss, ziemlich dick-
wandig, dicht grob papillés, oben rundlich sechseckig; Grundzellen
kurz rektanguldr. Perichaetialblitter kiirzer und kleiner. Seta
seitenstindig auf kurzen Trieben, bis 7 mm lang. Kapsel rundlich
kurz eiférmig, weitmiindig. Deckel lang schief geschndbelt, Peri-
stom fehlend. (Abb. 3, Fig. 12 und 13.)
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Nordwest-Himalaja: Mussoorie, Landour, IX. 1900,
Gollan sub n. 6! in Levier, Bryoth. exot. — — Kiderkanla, 1879,
Duthie s. n.! — — Harzaria, Siran valley, 26. V1. 1896, Inagat s. n.!

Sikkim-Himalaja: reg. temp., J. D. Hooker n. 200!
und n. 201! (Typus) — Herb. of the late East Ind. Comp. n. 53! —
Darjeeling, 1894, L. Stevens n. 9! (Typus von 4. Stevensii Ren. et Card.).

China: Prov. Schensi, Lao-y-san, V. 1896, Giraldi sub
n. 1375! in Levier, Bryoth. exot (Typus von 4.schensianum C. Miill.)
— Kuan-tou-san, 5. XI. 1896, Giraldi sub n. 2078! in Levier, Pryoth,
exot. (Typus von 4. laxzum C. Miill.) — Ma-kia-pou, 27. VII. 1914,
Licent n. 7 (ex Dixon 1928, als 4. laxum C. M.) — Teou-mou-Kong
et Fang-yang-soeu, 6. 1X. 1916, Licent n. 133 (ex Dixon 1928, als
A. laxum C. M.) — — Prov. Setschwan, auf dem Tschahungnyotscha
jenseits des Yalung n. von Yengyiien, 26. V. 1914, Hardel-Mazzetti
n. 2626! (Typus von A. subpulvinatum Broth.) — — Prov. Yiinnan,
an Diabasfelsen am Osthange des Dji-schan, n. von Dali, 21. V: 1915,
Handel-Mazzetti n. 8462! (Broth. als 4. latifolium {f. foliis angusti-
oribus) — Dali, Chong-schan, Tsoong-wu-tze, 24. VII1. 1933, Y. Tsiang
n. 11660 b!

Amurgebiet: Am Giljui-FluB, 10. VIII. 1916, N. Prochosow
et O. Kusenewa n. 362! (4. amurense Broth.).

Japan: Nikko, IX. 1886, Bisset n. 9! (Typus von A. pulvi-
natum Mitt.) — — Hondo, Prov. Idsu, Yanagihaia, IV. 1912, Sa-
kurai n. 582! (A. spirale Broth.).

Die Art ist kraftiger als A. tortifolium. Von A. compactum unter-
scheidet sie sich durch die in trockenem Zustand gekriuselten Blitter.

Die oben zitierten Arten 4. Stevensit Ren. et Card., 4. schenstanum
C. Mill., 4. laxum C. Miill., 4. pulvinatum Mitt., 4. amurense Broth.,
A. spirale Broth., 4. subpulvinatum Broth. und A.latifolium var.
angustifolibum Broth., stimmen, wie ich mich an den Originalen
iiberzeugen konnte, in allen Merkmalen, besonders der Blattform
und dem Zellnetz vollkommen mit A. erispulum iiberein.

Fleischer (Mus. Fl. v. Buitenzorg IV, p. 1650, 1922) hat
A. crispulum zu Merceyopsis umgestellt. Wegen ihrer Blattform
und ihres grob papillgsen Zellnetzes kann sie zu dieser Gattung aber
keineswegs gehoren.

A. kweichowense Bartram, in Ann. bryol. VIII, p. 9 (1935).

China: Prov. Kweichow, Hui-hsiang-ping, 1900 m, S.Y. Cheo
n. 837 (ex Bartram 1935).

Nach der ausfiihrlichen Beschreibung und Abbildung gehort
die Art zweifellos zur Verwandtschaft von 4. crispulum und ist wahr-
scheinlich mit derselben identisch. Ebenso gehort hierher auch:

Hedwigia Band §80. 4
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A. Thaoense Besch., in Ofvers. kongl. Vetensk-Akad. Forhandl.,
n. 2, p. 289 (1900).

Japan: Ikao et Sawawatari, Nordenskléld s. n.

3. Molendoa Lirdb., Utkast till en naturlig Grupp. of Europas
baldmossor, p. 29 (1878).

Beschreibung der Gattung siehe Limpricht, Laubm. I,
p- 246 (1886); Brotherus in Engler-Prantl, Pflanzenfam.,
II. Aufl., p. 245 (1924).

Ubersicht der Arten.

1. Pflanzen kriftig, meist iiber 5 cm (bis 15 ¢cm) hoch, Blatter lang-
piriemférmig . . . . . e 02
1. Pflanzen niedrig, kaum: 20m hoch Blatter schmal lanzettlich 3
2. Blattbasis breiter, Blitter iiber dem Blattgrund gesigt
M. Hornschuchiana
2. Blattbasis kaum breiter, Blitter ganzrandig M. Sendineriana
3. Blatter in trockenem Zustand wenig gekriuselt, Blattrand zuriick-

gerollt, Brutkérper vorhanden . . . . . . M. japonica
3. Bldtter in trockenem Zustand stark gekrduselt, Blattrand flach,
Brutkérper fehlend . . . . . . . . . . . M. yinnanensis

M. Hornschuchiana (Funck) Lindb., Utkast. nat. grupp., p. 29
(1878).

Syn.: Gymnostomum Hornschuchianum Bryol., germ. 1, p. 176

(1823).

Anoectangium Hornschuchianum Funck in Hoppe et
Hornsch., Crypt. select, Cent. I, Dec. IT (1818).

Hedwigia Hornschuchiana Hook., Musci exot. II, p. 3
(1820).

Zygodon Hornschuchianus C. Mill., Syn. I, p. 685 (1849).

Molendoa barbuloides Broth. in sched.

Molendoa Hornschuchiana (Funck) Lindb. 1. barbuloides
Broth. in Sym. sin., IV, p. 29 (1929}.

Molendoa Hornschuchiana (Funck) Lindb. f. fragilis
Gyorffy in Sym. sin., IV, p. 29 (1929).

Rasen dicht und schwellend, griin bis bldulichgriin, bis 15 cm
hoch. Stengel meist verzweigt, briichig, dicht beblittert. Blatter
aus breiter Basis lanzettlich-pfriemférmig mit aufgerichteten Blatt-
rindern und kidftiger, den Pfriementeil ganz oder teilweise aus-
fillender Rippe, liber dem Blattgrunde einige Sigezdhne. Zellen
der Lamina oben rundlich-quadratisch, papillés, unten schmal-
rektanguldr, wasserhell. Perichaetialblitter scheidig, lang pfriem-
{6rmig, mit austretender Rippe. Seta seitenstindig. Kapsel ver-
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kehrt-eiférmig, mit lang und schief geschnidbeltem Deckel. Peri-
stont fehlend (Abb. 4, Fig. 1—4).

China: Prov. Schensi, Tui-kio-san, 18. X. 1896, Giraldi (ex
Levier 1906) — —- Prov. Setschwan, auf dem Lose-schan bei Ningyiien,
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Abb. 4.  Molendoa Hernschuchiana (Funk) Lindb. (Karnten, leg. Laurer). Fig. 1:
Fruchtende Pflanze, 3x . — Fig. 2: Blatt, 45x. — Fig. 3: Blattspitze, 325 x. —
Fig. 4: Blattrand oberhalb der Blattbasis, 325x. — — Molendoa Sendineriana
(Bryol. eur.) Limpr. (China, leg. Handel-Mazzetti n. 9490.) Fig. 5: Blatt, 45x. —
Fig. 6: Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325x. — Fig. 7: Kapsel
20x . — Fig. 8: Kurztrieb mit Seta, 20 x. ,

4*
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Handel-Mazzetti n. 1406! (Gyorify als f. fragilis) — zwischen Yen-
yiien und Kwapi, auf dem Liuku-liangdse, 18.V. 1914, Handel-
Mazzetti n. 2385 (ex Broth. 1929) — — Prov. Yiinnan, auf dem
Yiilung-schan, bei Likiang, Handel-Mazzetti n. 4304! — an Felsen
lings des Bichleins oberhalb der Wiese Ndwolo, Handel-Mazzetti
n. 4287 (ex Broth. 1929).

Sonstige Verbreitung: Europa.

Handel-Mazzetti n. 4304 besteht aus einer Mischung von
Molendoa Hornschuchiana und Barbula constricta Mitt. var.
flexicuspes (Broth.) Chen. Da Brotherus dies iibersehen und
die Pflanzen als einheitlichen Rasen betrachtet hat, hat er sie zuerst
als neue Art M. barbuloides auigestellt, nachher aber, vielleicht weil
ihm die Ubereinstimmung der Blattform mit M. Hornschuchiana
auffiel, sie als Forma zu M. Hornschuchiana eingezcgen.

Von der Angabe ,,A typo statura paulum robustiore caespiti-
busque laxis diversa‘* trifft die zweite Hilfte gut auf Barbula con-
stricta var. flexicuspes (Broth.) Chen zu, da die Varietdt nicht dicht
beblittert ist.

Die Abtrennung der {. fragilis Gyorffy scheint mir nicht notig
zu sein, da die Stengel und Blitter bei allen europiischen Exemplaren
ebenso briichig sind.

M. Sendtneriana (Bryol. eur.) Limpr., Laubm. I, p. 250 (1888).

Syn.: Anoectangium Sendinerianum Bryol. eur. I, p. 7 (1846).

Molendoa Hornschuchit Lindb., Utkast. nat. Grupp.,
p. 29 (1878).

Zygodon Sendtnerianus C. Miill., in Syn. I, p. 686 (1848).

Anoectangium Prschewalskii C. Miill., in sched. (Herb.
Berol.).

Amnoectangium Sendtnerianum f. plantae lucifugae Gyorify
in sched. (Herb. Berol.).

Hymenostylium formosicum Broth. et Yas. in Rev.
bryol. 53, p.1 (1926).

Beschreibung der Art siche Limpricht, Laubm. I, p. 250
(1888) (Abb. 4, Fig. 5—8).

China: Prov. Kansu, Tangut ad fl. Tatung, 10—12000 f.,
19. III. 1880, N. M. Przewalski n. 628 a! (4. Prschewalskii C. Miill.)
— — Prov. Sikang, Tsawarung, 29. VIII. 1935, C. W. Wang n. 33126!
— — Prov. Setschwan, am Seitenbache der Djientschang am Wege
nach Huili, Handel-Mazzetti n. 1078! — — Prov. Yiinnan, im
birm. Mons. hinter dem Gombala gegen den Pall Buschao in der
Salwin-Irrawadi-Scheidekette oberhalb Tschamutong, Handel-Maz-
zetti n. 9490! '
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japan: (ex Broth., Engler-Prantl, Pflanzenfam., II. Aufl,
p- 245, 1924).

Formosa: Mt. Daibu, A. Yasuda n. 607! (ex Broth. 1926)
— Taito, A.Yasuda n. 638! (Typus von Hymenostylium formosicum
Broth.).

Sonstige Verbreitung: Europa (Alpen, Tatra);
Kaulkasus; Transkasp.; Sibirien.

Die Art steht M. Hornschuchiana sehr nahe; sie ist von ihr nur
durch den weniger kriftigen Wuchs, die mehr oder weniger kiirzeren
Blitter und die nicht sigegezihnelte Blattbasis verschieden.

M. yiinnanensis Broth. in Sber. Ak. W., Wien, Bd. 131, p. 209
(1922).

Syn.: Molendoa Sendtneriana var. yinnanensis Gyorify in

Bull. Soc. sci. Nancy (1925).

Rasen dicht, graugriin. Stengel bis 1 cm hoch, dieht beblattert,
einfach cder verzweigt. Blatter trocken, stark gekrduselt, feucht
aufrecht-abstehend, schmal lanzettlich, kurz zugespitzt, ca. 2 mm
lang und 0,25 mm breit. Blattrand flach, kaum zuriickgerollt. Rippe
kriftig, in der Spitze endend. Blattzellen rundlich quadratisch, fein
papillés; Grundzellen kurz rektanguldr, zartwandig, wasserhell und
‘glatt (Abb. 5, Fig. 1—3).

China: Prov. Yiinnan, bei Lagatschang in der Schlucht des
Djinscha-djiang noérdlich von Yiinnanfu am kleinen Wege nach
Huili, 19. ITI. 1914, Handel-Mazzetti n. 756! — Abhédnge am Bache
oberhalb Landjing westlich des Dsolin-ho, 4. V. 1915, Handel-
Mazzetti n. 6194 (ex Broth. 1929) —- {iberflutet im Wald unterhalb
Beyendjing, 13. V. 1915, Handel-Mazzetti n. 6291 (ex Broth. 1929)
— unterhalb des Passes Dsuningkou oberhalb Dienso zwischen Dali
urd Hodjing, an Eichenstimmen, 27.V. 1915, Handel-Mazzetti
n. 6585 (ex Broth. 1929) — auf dem Yao-schan bei Ganhaidse
ndchst Lidjiang, 13. VI. 1915, Handel-Mazzetti n. 6765 (ex Broth.
1929) — — Prov. Setschwan, zwischen Datung und Delipu am
Yalung, 8. V. 1914, Handel-Mazzetti n. 2051! — in der tiefen Doline
bei Kalaba zwischen Yenyien und Kwapi, 17.V. 1914, Handel-
Mazzetti n. 2315 (ex Broth. 1929).

Gyorffy hat die Art als Varietit zu M. Sendtneriana ein-
gezogen. Sie steht der letzten in der Tat sehr nahe, Habitus und
Blattform sind aber wesentlich kleiner. Solange keine Beobach-
tungen lebender Exemplare vorliegen, halte ich es fiir besser, M. yiin-
nenensts als selbstindige Spezies zu belassen.
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Abb. 5. Molendoa yiinnanensis Broth. (China, leg. Handel-Mazzetti n. 2051 — Typus).

Fig. 1: Blatt, 45 x . — Fig 2:Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 X . —

IFig. 3: Zellnetz aus der Blattbasis, 325x. — — Molendoa japonica Broth. (Japan,

leg. Tishiba n. 606 — Typus). Fig. 4: Sterile Pflanze, 3x . — Fig. 5: Blatt, 45x. —

Fig. 6: Blattspitze, 325x . — Fig.7: Zellnetz aus der Blattbasis, 325 x. — Fig. 8:
Stengel mit Brutkorpern, 45X . — Fig. 9, 10: Brutkérper, 325x.

M. japonica Broth., Ofvers. Finska Vetensk. Soc. IF6rhandl.,
Bd. LXII, p. 6 (1920).

Didzisch. Rasen dicht, gelblichgriin, unten und an der Spitze
gelb. Stengel aufrecht bis 1 cm hoch, dicht beblittert, einfach oder
verzweigt. Blitter trocken, etwas gekriuselt, feucht aufrecht ab-
stehend, gekielt, schmal lanzettlich, zugespitzt, ca. 2mm lang.
Blattrand schmal zuriickgerollt. Rippe kriftig, in der Spitze endend.
Blattzellen rundlich quadratisch, fast glatt; Grurdzellen groBer, kurz
rektangulir, zartwandig und wasserhell. Brutkérper zwei- bis vier-
zellig, mit Stiel, achselstindig (Abb. 5, Fig. 4—10).

Japan: Prov. Rikuzen, Toso, 9. IV. 1907, E. Iishiba n. 606!
und n. 643! — — Prov. Shinano, Mt. Togakushi, 1. VIII. 1908,
E. Uematsu n. 77!
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Dom Habitus und der Blattform nach ist die Pflanze M. yin-
namensis Broth. auBerordentlich dhnlich, sie unterscheidet sich aber
durch den zuriickgerollten Blattrard urd das Vorhandensein von
Brutkorpern. Die Art ist die erste der Gattung, bei der Brutkorper
gefunden worden sind. Brutkoérper kommen bei allen oben zitierten
Pflanzen vor, sind aber von Brotherus tibersehen worden.

M. Roylei (Mitt.) Broth.

Syn.: Anoectangium Roylei Mitt., Ind. or., p. 30 (1859).

Von dieser Art stard mir kein Originalmaterial zur Unter-
suchung zur Verfiigung. Die von Brotherus in verschiedenen
himalajischen Sammlungen als M. Royleis bestimmten Pilanzen ge-
horen meist zu M. Sendtneriana, einige zu Anoectangium crispulum.
Das Exemplar von Setschwan (Handel-Mazzetti n.5290!)
ist seinem Habitus und seiner Blattform nach eine M. yiinnanensis.

Euecladieae.

Rasen dicht polsterformig. Stengel meist aufrecht, unten mit
Rhizoiden, dicht bebldttert. Blatter trocken, meist gekrduselt, selten
anliegend, mehrreihig, selten dreireihig, lanzettlich, zugespitzt. Blatt-
rand flach. Blattzellen meist papillds, selten glatt oder mamillds,
diinnwandig, selten verdickt. Sporogone gipfelstindig. Kapsel
eiférmig. Deckel sehr lang und schief geschndbelt. Ringzellen meist
bleibend, selten sich ablisend. Peristom fehlend oder mehr oder
weniger ausgebildet.

4. Gymnostomum Hedw., Fund. II, p. 87 (1787).

Beschreibung der Gattung siehe Brotherus, Engler-
Prant], Pflanzenfam., II. Aufl., p. 255 und p. 257, unter Gymnosto-
mum und Hymenostylium (1924).

Ubersicht der Arten.
1. Kolumella bei der Entdecklung in der Urne zuriickbleibend
2. (Unterg. Gymnostomum s. str.)
1. Deckel mit der anhdngenden Kolumella abfallend
3. (Unterg. Hymenostylium)
2. Pflanzen niedrig, 1—3 cm hoch, Blattspitze mehr oder weniger

stumpf C e e . .« .« Q. calcareum
2. Pflanzen schlank blS 8<:m hoch Blatter zugespltz,t G. rupestre
3. Blattbasis nicht verbreitet . . . . . . . . . . oo 4
3. Blattbasis verbreitet . . . . . e e G. subrigidulum
4. Zellen der Lamina iiberall stark Verdlckt glatt . . G@.laxirete
‘4. Zellen der Lamina nicht verdickt oder nur oben an den Ecken

verdickt, papillés . . . . . .. .. ... ... ... ..5
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5. Zellen kaum verdickt, fein papillés . . . . . . G. curvirostrum
5. Zellen an den Ecken stark verdickt, mit je einer groben Papille
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Abb. 6. Gymnostomum calcarewm Bryol. germ. (Italien, le g. Artaria). Fig. 1:
ruchtend lanze, 3x. — Fig. 2, 3, 4, 5: Blatter, 456x. — Tig. 6: Blatt.
basis, 325 x . — — Gymmnostomum rupestre Schwaegr. (Schweiz, leg. Geheeb). Fig.7:
F 3x.— Fig 45x.—Fig.9: D 325x . — 10

attbasis, 325 x . — Fig. 11: Querschnitt des Blattes, 325 x .
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G. caleareum Bryol., germ. I, p. 1563 (1823).

Beschreibung der Art siche Limpricht, Laubm. I, p. 233
(1886) (Abb. 6, Fig. 1—6).

China: Prov. Setschwan, Chungking, Tze-chi-kuo, an Felsen,
5. 111. 1935, P. C. Chen n. 1265! — Nan-schan, 27. X. 1935, T. L. Wan
n. 1005 a! — Ningyien, an Sandsteinfelsen, 11. IV. 1914, Handel-
Mazzetti n. 1914!

Die Art ist durch den niedrigen, aber dichtgeselligen Wuchs
sehr gut gekennzeichnet.

G. rupestre Schleich., Cat., p. 29 (1807).

Syn.: Weisia rupestris C. Mill.,, Syn. I, p. 657 (1849).
Trichostomum rupestre Milde, Bryol. sil., p. 106 (1869).
Gymnostomum sinense-rupestre C. Mill., in sched. (Herb.

Berol.).

Beschreibung der Art siehe Limpricht, Laubm.I, p. 231
(1868) (Abb. 6, Fig. 7—11).

China: Prov. Kansu, regio Tangut, fl. Tatung, VII. 1880,
N. M. Przewalski n. 628! (G. sinensi-rupestre C. Miill.) — — Prov.
Yiinnan, an triefenden Kalkfelsen der wtp. St. bei den Tempeln des
Hsi-schan bei Yiinnanfu, 1. I11. 1914, Handel-Mazzetti n. 359 ex parte!

Japan: (ex Broth. in Engler-Prantl, Pflanzenfam., II. Aufl.,
p. 256, 1924). ) )

Williams n. 1677 aus Philippinen, das Williams als
G. rupestre bestimmt hat, ist ein G. aurantiacum.

G. laxirete (Broth.) Chen comb. nov.

Syn.: Hymenostylium laxirete Broth., Sym. sin. IV. Musci,

p. 32 (1929).

Stengel aufrecht, ca. 6 cm hoch, dicht beblittert, einfach oder
gegabelt. Bldtter trocken, aufrecht aniiegend, feucht abstehend, ge-
kielt, aus etwas breiter, eiformiger Basis schmal lanzettlich, kurz zu-
gespitzt, zuweilen stumpf, ca. 1,2 mm lang, Blattrard flach und
ganz. Rippe kriftig, in der Spitze aufhérend. Zellen der Lamina
vollig glatt und dickwandig, oben quadratisch bis kurz rektangulir,
nach unten verldngert; Grundzellen schmal rektanguldr. Nur steril
bekannt (Abb. 7, Fig. 1—4).

China: Prov. Yinnan, auf Kalkboden der Wiese am Beschui
nérdlich von Lidkiang, tp. St., 18. VII. 1914, Handel-Mazzetti
n. 4204! (Typus).

Der Habitus ist kraftig. Ich habe die Art nur mit Zweifeln hier
eingeordnet, da ihr gleichméiBig verdicktes Zellnetz (besonders an der
Blattbasis) nicht in die Gattung paBt. Leider ist das Exemplar steril,
liber die Merkmale des Sporophyt kann ich daher gar nichts aussagen.
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* G. subrigidulum (Broth.) Chen comb. nov.
Syn.: Hymenostylium barbuloides Broth. in sched.
Baibula subrigidula Bioth., Sym. sin. IV. Musci, p. 41
(1929).
Hymenostylium subrigidulim (Broth.) Card., Nachtrige
und Berichtigungen zu Sym. sin.
Stengel aufrecht, ca. 3 cm hoch, dicht bebldttert, gabelig ver-
zweigt. Blitter trocken eingerollt, feucht aufrecht abstehend, ge-

Abb. 7. Gymnostomium laxirete (Broth.) Chen {China, leg. Handel-Mazzetti n. 4204 —

Typus). Tig. 1: Sterile Pflanze, 3x. — Fig. 2: Blatt, 45x. — Tig. 3: Blattspitze,

325 x . — Fig. 4: Zellnetz aus der Blattbasis, 325 x . — — Gymnostomum subrigidulum

{(Broth.) Chen (China, leg. Handel-Mazzetti n. 6656 — Typus). Fig.5: Fruchtende

Pflanze, 3x. — Fig. 6: Blatt, 45x. — Fig. 7: Zellnetz aus dem mittleren Teil der
Blattlamina, 325 x.

kielt, aus breiter, scheidiger Basis schmal lanzettlich, mit stumpfer
Spitze, ca. 2mm lang. Blattrand mehr oder weniger breit zuriick-
gerollt, ganz. Rippe durchlaufend, am Riicken glatt. Zellen der
Lamina, oben quadratisch, papillés; Grundzellen groBer, kurz rek-
tanguldr, glatt. Seta 1cm hoch, rot. Kapsel aufrecht, eiformig,
1,2 mm lang, gelb. Peristom fehlend. Deckel mit der Columella
verbunden (Abb. 7, Fig. 5—17).
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China: Prov. Yinnan, an Erdabrissen (Kalk), in Misch-
wildern der tp. St. des Yiilun-schan bei Lidjiang oberhalb Ngulukg,
3300 m1, 5. VI. 1915, Handel-Mazzetti n. 6656! (Typus).

Habitus der Barbula-Arten. Dem Zellnetz nach gehort die
Art zweifellos hierher. Sie ist durch die auffallende Blattbasis sehr gut
gekennzeichnet und leicht von den iibrigen Arten zu unterscheiden.
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Abb. 8. Gymnostomim curvirostre (Ehrh.) Hedw. TFig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . —
Fig. 2: Blatt, 45 x . — Fig. 3: Blattspitze, 325x (China, leg. Handel-Mazzetti n. 4479).
— Fig. 4: Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina (Tibet, leg. Thomson n.128).
— — ..Gymnostomum xanthocarpum Hook."* (Nepal, leg. Hooker — Typus). Fig. 6:

Blatt, 45 x . — Fig. 7: Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325x. — —
Gymnostomum aurantiacum (Mitt.) Par. (Sikkim, leg. Hooker n. 190 — Typus). Fig.8:
Blatt, 45x. -—— Fig. 9: Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x .

G. curvirostre (Ehrh.) Hedw., Descr. II, p. 68 (1789).

Beschreibung und Synonymik der Art siehe Limpricht,
Laubm. I, p. 238 (1886) (Abb. 8, Fig. 1—5).
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Nordwest-Himalaja: Mussoorie, X.1879, J. F. Du-
thie sub n. 143! in Levier, Bryoth. exot. (Typus von H. zanthangium
C. Mill.).

West-Tibet: Balti, 6—7000 f., T. Thomson n. 127 b!,
n. 188! (Mitten als@. aurantiacum) — Shayak valley, T. Thomson
n.132! (Mitten als G aurantiacum) — Parkuta, Indus valley,
T. Thomson n. 128! (Typus von H.commutatum Mitt.) — Tarkiti,
Indus valley, T. Thomson »n. 130! (H.commutatum) — Shayack
valley, T. Thomson n. 129! — Nubra, T. Thomson n. 133!

China: Prov. Kiangsu, I-shing, Shin-tyun-tung, auf Erde,
11. XI. 1935, P. C. Chen n. 2160! — — Prov. Setschwan, im Misch-
wald bei Kwapi, Handel-Mazzetti n. 2415! — — Prov. Yiinnan,
Dschungdien, Handel-Mazzetti n. 4479!

Japan: Prov. Kotsuke, Tkaho, an feuchten Felsen, 14. VII.
1912, Sakurai n. 499!

G. aurantiacum (Mitt.) Par., Ind. bryol., p. 542 (1894).
Syn.: Gymnostomum zxanthocarpum Hook. ex Wils., in Hookers
Journ. of Bot., Vol. IX, p. 291 (1857).
Hymenostylium aurantiacum Mitt., Mus. Ind. or., p. 32
(1859).
Hymenostylium Courtoisi Broth. et Par. in Rev. bryol. 37,
p. 1 (1910).
Hymenostylium luzonense Broth., Philip. Journ. of Sci.,
Vol. V, Bot., p. 143 (1910).
Hymenostylium curvirostre var. luzonense (Broth.) Bartr.
in Philip. Journ. of Sci. 68, p. 107 (1939).
Pottia aurantiaca (Mitt.) C. Miill. in herb.

Anoectangiwm Fortunati Card. et Thér. in Bull. de Geogr.
Bot. 21, p. 269 (1911).

Digzisch. Pflanzen schlank, dicht truppweise, ausgedehnt, braun-
lichgriin. Stengel bis 5 cm hoch, aufrecht oder aufsteigend, einfach
oder durch Innovationen verzweigt, hier und da mit reichlichem
braunlichem Filz. Blitter trocken gekrduselt, feucht zuriickgebogen,
lanzettlich, Spitze flach oder schwach eingebogen. Rippe in der
Spitze verschwindend, am Riicken meist fein papillss. Zellen der
Lamina oben rundlich quadratisch, dickwandig, meist kollenchyma-
tisch, papillés; Grundzellen verlidngert, hyalin. Seta 1,2 cm hoch,
rot. Kapsel eiférmig, Deckel von Kapsellinge, lang und schief ge-
schnéibelt. Peristom fehlend (Abb. 8, Fig. 6—9).
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Nordwest-Himalaja: Herb. Falconer n. 45! — —
Mussoorie, Duthie n. 134! — Gollan n. 43!, n. 354! urd n. 4832!
— — Simla, Herb. Griff. n. 46!

Nepal: Hooker s.n. (Typus von G. xanthocarpum).

Sikkim: Reg. temp., 1000 f., Hooker n. 190! (Typus).

Kumaon: Sama, Khan n. 1849!

China: Prov. Kiangsu, Shanghai, Zi-ka-hwei, 1908, Courtois
s.n.! (Typus von Hymenostylium Courtoisi Broth. et Par) — —
Prov. Kweitschow, Pin-fa, rochers humides, 17. XII. 1903, Fortunat
n. 1544! (Typus von Anoectangium Fortunati Card. et Thér.) — —
Prov. Setschwan, Mt. Omei, E. Faber n. 1112 (ex Salmon 1900) —
auf dem Sattel zwischen Tjiaodjio und Lemoka im Lolo-Lande &st-
lich von Ningyiien, 23.1V. 1914, Handel-Mazzetti n. 1616! (Broth.
als H. curvirostre) — zwischen Dsaluping und Gwanyinngsi am Zu-
flusse des Yalung gegen Yenyien, 29. IX. 1914, Handel-Mazzetti
n. 53531 — Mt. Omei, im Walde bei Schwen-yan-dien, 28. VII. 1935,
Ho n. 5500!

Philippinen: Luzon, Prov. Benguet, Trinidad river,
XI. 1908, Ramos n.5519! (Typus von Hymenostylium luzonense
Broth.) — Ibidem, V. 1911, E. D. Merrill n. 7864! (det. Broth. als
H. luzonense) — Ibidem, Baguio and vicinity, V. 1911, C. B. Ro-
binson n. 14 130! — Ibidem, Baguio, 1570 m, under edgs of limestone,
X. 1904, R. S. Williams n. 1674! (als H. ¢nconspicuum) — Ibidem,
on rock walls, IX. 1904, R. S. Williams n. 1677! (als G. rupestre).

Von Dixon (Bryologist, 30, p. 106, 1927) ist die Art zu-
sammen mit H. xanthocarpum zu H. curvirostre gezogen worden.
Ich habe das Typusexemplar (Hooker n.190) untersucht und
glaube, daB sie doch eine gute Art darstellt. Die Pflanzen sird an-
scheinend kraftiger als H. curvirostre; die Blitter sird in trockenem
Zustand meist gekrduselt und vom Stengel abstehend (bei G. curvi-
rostre nicht gekriuselt und dem Stengel dicht anliegend). Die Blatt-
zellen von G.aurantiacum sind stark und unregelmiBig verdickt
und haben meistens wenjge (1—2) groBe Papillen.

Die Originalexemplare von ,,H. Courtoisi‘‘, , H.luzonense’* und
,A. Fortunati® C. et T. sind von dem Typus nicht verschieden. Die
westtibetanischen Exemplare, die von Mitten als H. aurantiacum
bestimmt sind, sind dagegen G. curvirostre.

Hymenostylium curvirostre var. sinense Card. et Thér. scheint
mir nach der Beschreibung (in welcher Thériot sie mit Q. curvi-
rostre var. cataractarum Schpr. vergleicht) von G. aurantiacum nicht
verschieden zu sein.
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., Hymenostylium anoectangioides ‘1) (C. Miill.) Broth.
Syn.: Trichostomum anoectangioides C. Mill.,, N. Giorn. bot.
ital., 4, p. 252 (1897).

Ich habe das Originalglimmerpidparat C. Miillers des
Originalexemplars untersucht. Es besteht aus verschiedenen Pflanzen,
Trichostomum brachydontium und Gymmnostomum curvirostre. Aus der
Diagnose geht hervor, daB C. M iiller nur die Merkmale der letzten
beachtet hat. Die Blattzellen dieser Pflanze sind zum Teil stark,
aber unregelmidBig verdickt, und haben nur eine Papille iiber dem
Lumen, zum Teile sind sie gleichféimig verdickt und haben mehrere
Papillen; jedoch ist sie von den europidischen Exemplaren nicht
spezifisch verschieden. ,,Hymenostylium anoectangiotdes’ mull dem-
nach von der Liste chinesischer Bryophyta gestrichen werden.

Yang n.272, das Dixon als Hymenostylium anoectangi-
otdes bestimmt hat, ist, wie ich oben schon zitierte, ein Anoectangrum
crispulum Wils.

5. Reimersia Chen gen. nov.

Plantae subrobustae, late caespitosae. Caulis erectus, simplex
vel plerumque per innovationem ramosus, haud tomentosus, laxius-
cule foliosus. Folia trifaria, siccitate patentia, madore patulo-
squarrosa; carinato-concava, late lanceolata, anguste acuminata,
e basi angustata,‘j: vaginata, + reflexa, decurrentia; marginibus
erectis, integerrimis. Nervus sat tenuis, in aristam distinctam ex-
cedens. Cellulae superiores quadratae vel irregulariter rhomboideae,
luminibus linearibus; inferiores angustius lineates, luminibus angu-
stissimis; omnes laevissimae, pellucidae, parietibus incrassatis,
punctiformibus. Folia perichaetialia conformia. Sporogonium ob
innovationem pseudolaterale. Capsula oblonga vel obovata, erecta.
Operculum longe et oblique subulato-rostratum. Calyptra cucullata.

R. inconspicua (Griff.) Chen comb. nov.
Syn.: Gymnostomum inconspicuum Griff., Not. II, p. 394
(1849).
Hymenostylium triquetrum Mitt. in Herb.
Hymenostylium inconspicuwm (Griff.) Mitt., Mus. Ind.
or., p. 23 (1859).
Zygodon triquetrum Hampe in Herb.
Trigquetrella laxifolia C. Mill. in sched. (Herb. Berol.).

1) Der zuerst von C. Miiller vorgeschlagene Name ist anoectangioides (wie
ihn E. Levier in N. Giorn. bot. ital., 13, p. 264, 1906, iibernommen hat); Bro -
therus hatdann in Engler-Prantl Nat. Pflanzenfam. I, wie auch IT. Aufl. anoectangia-
ceum geschrieben.
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Pottia inconspicua (Griff.) C.Mill. in sched. (Herb.
Berol.).

Didymodon Fortunati Card. et Thér., in Bull. I’Acad.
Int. de Geogr. Bot. 19, n. 231, p. 18 (1909).

Hymenostylium diversirete Broth., Sym. sin. IV, p. 32
(1929).

Rasen ziemlich kriftig, locker, gelblichgriin. Stengel aufrecht,
bis 10 cm hoch, einfach oder mehrfach gegabelt, locker bebldttert.
Blitter dreireihig, trocken, etwas gebogen, nicht gekrduselt, feucht
sparrig abstehend, gekielt, aus verschmdlerter Basis breit eiformig-
lanzettlich zugespitzt, oberhalb der Basis oft abgebogen, 2,6 mm
lang. Blattrand flach. Rippe als starker Stachel austretend, am
Riicken glatt. Zellen der Lamina oben quadratisch bis unregelmafig
rhombisch, nach unten verlidngert; alle Zellen glatt, durchscheinend.
Zellwiande verdickt, getiipfelt. Perichaetialblitter den Laubblittern
dhnlich. Sporogone durch Innovationen scheinbar lateral. Seta
lcm lang. Kapsel eiférmig, Peristom fehlerd. Deckel lang und
schief geschnibelt (Abb. 9).

Nordwest-Himalaja: Mussoorie, infra Arnigadh, 1372 m,
25. XI. 1899, W. Gollan in Levier, Bryoth. exot. n. 45! und n. 4796!
— Ibidem, 30. IX. 1895, J. F. Duthie s. n.! (C. Mill. als Triquetrella
laxifolia).

Khasia: Churra, Devil’'s Hole, on dripping rocks, Herb.
Griff., n. 843! (Typus der Art) — Ibidem, Griff. n. 26 (ex Salmon
1900) — Ibidem, Moosmai in caves with Targionia, Griff. n. 174
(ex Salmon, 1900).

China: Prov. Setschwan, Mt. Onei, Dr. E. Faber n. 1111
(ex Salmon 1900) — — Prov. Kweitschow, Pin-fan, I. 1904, Fortunat
n. 1683! (Typus von Didymodon Fortunati Card. et Thér) — —
Prov. Yinnan, Yiingning, an Kalkfelsen, 3225 m, 16. VII. 1915,
Handel-Mazzetti n. 7058! (n. 3083 in Kryptog. exsic. Mus. Hist.
Nat. Vindob., Typus von H. diversirete Broth.).

Philippinen: Baguio, 1570 m, on limestone walls, X. 1904,
R. S. Williams n. 1675!

In einer Zeit iibertriebener Wertschitzung des Peristoms sind
viele peristomlose Moose ohne Riicksicht auf die vegetativen Merk-
male in die Gymnostomum-Hymenostylium-Gruppe gestellt worden.
Nach der systematischen Untersuchung der Gattung scheint es mir,
daB ,,Hymenostylium inconspicuum‘* (Griff.) Mitt., nach dem Game-
tophyten zu urteilen, bestimmt nicht zu Gymnostomum-Hymeno-
stylium gehort, sondern eine eigene Gattung darstellt. Zu ihrer
Geschichte ist folgendes zu sagen:
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Im Jahre 1849 hat Griffith in Posthumous Papers Part. II,
p. 394, dieses Moos auf Grund der peristomlosen Kapsel als ,,Gym-
nostomum inconspicuum'’ veroffentlicht. Zehn Jahre spiter brachte
es Mitten in den Mus. Ind. or. unter Hymenstylium mit der
Anmerkung: ,,Species forsan hujus generis mihi non visa.” Sal-
mon wies nach eingehender Untersuchung darauf hin, dal Mitten
doch das Originalexemplar gesehen und der Art noch einen neuen
Namen ,,G. triguetrum'‘ gegeben habe.

Im Herb. Berol. (Herb. C. Miiller) befinden sich zwei Exem-
plare, beide Griffith n. 843; das eine stammt aus dem Herb. Grif-
fith (Kew) und ist als Hymenostylium triquetrum bezeichnet; das
andere ist durch C. Miillers Handschrift mit einem dritten
Namen ,,Triquetrella laxifolia* benannt.

Die Art hat einen ganz anderen Habitus als die gewohnlichen
Hymenostylium-Arten. Sie wird viel kréftiger und durch Inno-
vationen bis zu 10 cm hoch; die Rasen sind vermutlich dicht, aber
nicht parallel zusammengedringt wie bei Hymenostylium, sondern
mehr durcheinandergeflochten. Das Merkmal der in trockenem
Zustand nicht gefalteten und etwas oberhalb der Basis abgebogenen
und daher weit, fast horizontal abstehenden Blitter ist ebenfalls
abweichend. Wie Salmon und Brotherus erkannten,
sind die Blitter deutlich in drei Reihen angeordnet (deshalb gab
Mitten der Pflanze auch den Namen ,triquetrum‘’, wihrend
C.Miiller sie zur Gattung T'riquetrella stellte). Sehr verschieden
von Hymenostylium ist die Form der Bldtter, die aus etwas herab-
laufender, eiférmiger, im untersten Teil schmaler Basis lanzettlich
und dann schmal zugespitzt sind. Die Rippe ist diinn, tritt aber
als glatte Granne lang heraus, was in der Gruppe Gymmnostomum-
Hymenostylium niemals vorkommt. Das Zellnetz ist wesentlich
anders. Die Zellen sind véllig glatt, die Winde stark verdickt und
getiipfelt. Das Blatt ist im Querschnitt einschichtig. Die Rippe
besitzt zwei groBe mediane Deuter, aber nur ein dorsales Stereiden-
band, wihrend das ventrale ginzlich fehlt.

Mit Triquetrella hat die Art iiberhaupt nichts zu tun. Diese
Gattung besitzt eine ganz andersartige Blattform, hohe und spitze

Erklarung zu nebenstehender Abbildung:

Abb.9. Reimersia inconspicua (Griff.) Chen. Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3x . —
Fig. 2 und 3: Blatter, 45x . — Fig. 4: Spitzehteil der Rippe, 325x . — Fig. 5: Zell-
netz der Lamina, 325x . — Fig. 6: Zellnetz der Blattbasis, 325 x . — Fig. 7: Blatt-
querschnitt, 325x . — Fig. 8: Kapsel, 20x. — (Fig. 1, 8: Mussorie, leg. Gollan in
Levier, Bryoth. exot. n. 45; Fig. 2—7: Khasia, leg. Griffith n. 843 — Typus.)
Hedwigia Band 80. 5
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Zellpapillen und nicht austretende Rippen. Ebenso fehlt bei unserer
Art Peristom und Vorperistom.

In Blattform und Zellnetz erinnert unsere Art sehr an manche
Orthrotrichaceae, z. B. die Gattung Zygodon, weshalb Hampe sie
auch als Zygodon-Art auffaBte; sie unterscheidet sich aber davon
wieder weitgehend durch die Blattstellung, die vollig glatten Zellen
und die lang austretende Blattrippe. Ein glattes Zellnetz findet
sich zwar auch bei Zygodon, Sektion Bryoides Malta; dieselbe hat
aber ein doppeltes Peristom sowie einen deutlich differenzierten
Halsteil der Kapsel. Die kurz eiférmige Kapsel von Reimersia in-
conspicua mit dem lang und schief geschniabelten Deckel sind génz-
lich Gymmnostomum &hnlich.

Die Originalexemplare von Didymodon Fortunati C. et T. sowie
von Hymenostylium diversirete Broth. stimmen in allen Merkmalen
mit ,,H. inconspicuum* Griff. n. 843 iberein. Thériot vergleicht
seine Art mit Barbula gigantea. Die Abwesenheit eines Peristoms,
die Form der Kapsel sowie der ganz flache Blattrand sind fiir die
Barbula- wie Didymodon-Arten aber fremd. Brotherus be-
merkt: ,,Species pulcherrima, H.inconspicuo (Griff.) affinis, sed
foliorum cellulis valde incrassatis facillime dignoscenda.”” Die Zellen
der Blitter aller Pflanzen Griffiths sind aber ebenso dick-
wandig und stark getiipfelt. Beide Namen sind also Synonyme.
Das Exemplar Williams n. 1674 von den Philippinen, das mit
n. 1675 als ,,H. inconspicuum'‘ bestimmt ist, ist nach meinem Ver-
gleich ein kriftiges Gymnostomum aurantiacum; vielleicht ist es nur
bei der Verteilung vertauscht, da n. 1675 richtig bestimmt ist.

Das Exemplar von Mussoorie sowie von Mt. Omei ist (wie fiir
das letzte schon Salmon feststellt) glinzend griin, daher von
zarterem Aussehen und tridgt reichlich Sporogone. Alle iibrigen
Exemplare sind dagegen briunlich gefarbt und kriftiger und durch-
weg steril. Alle stimmen aber in Blattstellung und Blattbau gut
iiberein und gehoren zweifellos zu derselben Art. Es handelt sich
wohl nur um Standort- oder Altersformen.

6. Hymenostyliella Bartram in Philip. Journ. of Sci., 68, p. 108
(1939).

Pflanzen kriftig, mehrfach verzweigt. Stengel seiner ganzen
Linge nach mit Rhizoiden besetzt. Blitter trocken gekriuselt,
feucht aufrecht abstehend, linealisch-lanzettlich zugespitzt. Blatt-
rand etwas aufwirts umgerollt. Rippe kriftig, in der Spitze auf-
horend. Lamina einschichtig; Liminazellen oben rundlich bis stern-
férmig (in den Ecken knotenférmig verdickt), auf der Oberseite
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stark mamiliés, der Unterseite glatt; Grundzellen rektangulir,
dickwandig.

H.involuta (Card. et Thér.) Bartram in 1. c., p. 108 (1939).

Syn.: Edentella Llanosi C. Miill. in sched. (Herb. Berol.).

Barbula Llanosi C.Miill., nom.nud., in Gen. Mus.
frond., p. 445 (1900).

Timmiella Llanosit (C. Miill.) Broth., nom. nud., Engler-
Prantl, Pflanzenfam. I, 5, 3, p. 396 (1902).

Barbula pseudotortelle C. Miill.,, nom.nud. ex Broth.,
l.c., p. 396 (1902).

Hymenostylium involutum Card. et Thér. in Bull. Soc.
Bot. Geneve, 26, p. 82 (1936).

Rasen dicht, polsterférmig, oben griin, unt?n gelbgiiin. Stengel
aufrecht, bis 3,5 cm hoch, mehrfach gegabelt, oben dicht beblattert,
unten nackt, iiberall mit rotbrdunlichen Rhizoiden bedeckt. Blitter
5mm lang, 0,5mm breit, trocken gekrduselt, schneckenformig,
feucht aufrecht abstehend, etwas gedreht, linealisch-lanzettlich zu-
gespitzt, hohl (besonders am Spitzenteil). Blattrand aufwéirts um-
gerollt. Rippe kriftig, in der Spitze aufhérend. Zellen der Lamina
durchscheinend, oben an den Ecken stark verdickt (daher sind die
Zellumen polygonal oder sternformig) auf der Oberseite mamillgs;
Grundzellen rektangulidr, glatt (Abb. 10).

Philippinen: Prope oppidum Galumpit, 1876, Pater
Llanos s. n.! (Typus von Barbula Llanosii C. Mill.).

Bei der Untersuchung von Timmiella fand ich, daB die ,,7T". Llano-
sie” (C. Mill.) Broth. nicht zu dieser Gattung gehért. Die Art besitzt
eine nur einschichtige Lamina; der Blattrand ist nicht ganzrandig
(wie Brotherus sagt), sondern durch vorspringende Zellen
schwach und locker gezdhnelt. Die Rippe ist kraftig, aber im Gegen-
satz zu Temmiella am Grunde nicht verbreitert, die Zellwinde sind
in den Ecken knotenférmig (kollenchymatisch) verdickt. Der Habitus
erinnert stark an Tortella- bzw. Pseudosymblepharis-Arten, die
mamillose Lamina weicht von denselben aber ginzlick ab. Die Blatt-
form und das durchscheinende, kollenchymatische Zellnetz finden
¢ich in dhnlicher Ausbildung nur bei Arten von Hymenostylium, z. B.
G. aurantiacum. Der Stengel ist seiner ganzen Linge nach mit
Rhizoiden besetzt. Auf Grund dieser gesamten Eigentiimlichkeiten
bleibt nichts anderes iibrig, als fiir die Art in unmittelbarer Nihe
von Hymenostylium eine eigene Gattung zu begriinden. Dieses
war bereits niedergeschrieben und ein Name ,,Hymenostyliopsis'
gewdhlt, als ich im August 1939 die Arbeit Bartrams er-

5*
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hielt, wo dieser inzwischen zum gleichen Ergebnis gekommen ist
und eine Gattung Hymenostyliella vorgeschlagen hat. Er hat
noch die Identitit mit Hymenostylium involuta Card. et Thér. erkannt.

Abb. 10. Hymenostyliella involuta (Card. et Thér.) Bartram (Philippinen, leg. Llanos).,
Fig. 1: Pflanze in feuchtem Zustand, 3 x. — Fig. 2: Pflanze in trockenem Zustand,
3 x. — Fig. 3: Blatt, 20 x . — Fig. 4: Blattspitze, 45 x . — Fig. 5: Zellnetz der Lamina
325x . — Fig. 6: Zellnetz der Blattbasis, 325x . — Fig. 7: Blattquerschnitt, 325 x .

Uber die Geschichte der Art kann ich noch etwas sagen:
C.Miiller bezeichnet die Pflanzen zuerst als ,,Edentella Llanosi‘
in sched., dann als ,,Barbula Llanosi**. Beides sind nomina nuda,
da auch der zweite Name in Millers nachgelassenem Werk
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,,Genera Muscorum Frondosorum*’, p. 445, 1900, ohne jede Be-
schreibung angegeben ist (unter Barbula Sekt. Senophylla lampro-
carpa). Mit der friiheren Sektion Senophylla lamprocarpa hat die
Art aber nichts gemein, da die Leitart, und gleichzeitig einzige Art
dieser Sektion, Barbula aureola C.Miill.,, nach Ansicht Dixons
(in sched., Herb. Berol.) und ebenso nach meiner Vergleichung zu
Barbula torquate Tayl. zu ziehen ist.

Brotherus bemerkt unter ,,7.Llanosii', daB Barbula
pseudotortella C. Miill. ebenfalls ein nomen nudum, an demselben
Standort vorkommt wie ,,7". Llanosii** und mit ihr identisch ist. Das
Exemplar war im Herb. C. Miller leider nicht zu finden.

Timmiella alata Herz. scheint mir ebenfalls keine Timmiella
zu sein, da sie auch eine einschichtige und mamillése Lamina und
eine kriftige, aber nicht verbreiterte Rippe aufweist.

7. Gyroweisia Schimp., Syn. 2ed., p. 38 (1876).
Beschreibung der Gattung sieche Brotherus, Engler-Prantl,
Pflanzenfam., II. Aufl,, p. 256 (1924).

Ubersicht der Arten.

Bliatter aus etwas breiter Basis allmdhlich schmal zugespitzt oder

stumpf, Zellen glatt, Kapselring zwei- bis dreireihig, abrollbar

Q. yinnanensis

Blitter lanzettlich-zungenformig, stumpf, Zellen mamillés, Kapsel-
ring einreihig, abstehend . . . . . . . . . . . G. brevicaulis

Hilpert hat eine Reihe auBereuropdischer Gyroweisia-Arten
aus der Gattung herausgenommen und zu Barbula Sekt. Eubarbula
und Sekt. Helicopogon oder zu Tiurkheimia gestellt. Die beiden
obengenannten Arten sind aber, auch wenn sie gleichfalls wenig
verwandtschaftliche Beziehungen zur Gyroweisia tenuts haben (z. B.
weichen sie durch die glatten oder mamillgsen Zellen und die kaum
differenzierten Perichaetialblatter ab), besser in der Gattung zu be-
lassen.

G. yiinnanensis Broth., Sym. sin. IV. Musci, p. 31 (1929).

Diozisch. Rasen klein, dicht, gelblichgriin. Stengel 0,8 mm
hoch, einfach, durch Rhizoiden verbunden, dicht beblittert. Blitter
trocken gedreht anliegend, feucht aufrecht abstehend, aus tief unten
verschmilerter, dann breiterer Basis allméhlich schméler zugespitzt
oder mit stumpfer Spitze, ca. 1,6 mm lang, Blattrand aufrecht, ganz.
Rippe dicht vor der Spitze endend. Zellen der Lamina glatt, oben
quadratisch, ziemlich dickwandig; Grundzellen erweitert, rektan-
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gular, wasserhell. Seta 2,3 mm hoch. Kapsel aufrecht, eilinglich-
zylindrisch ; Kapselring zwei- bis dreireihig, abrollbar. Peristom kurz,
dicht papillss. Deckel lang und gerade geschnidbelt. Sporen rund,
glatt, ca. 8y groB (Abb. 11).

China: Prov. Yiinnan, an Sandsteinfelsen der wtp. St.
zwischen Ad Dalu und Weischa 6stlich von Yungbei ( Yungpeh),
2800 m, 31. X. 1916, Handel-Mazzetti n. 13008! (Typus).

Die Art ist durch die etwas breitbasigen Bldtter und das kurze
und stumpfe, aber bandférmige Peristom sowie durch den abrollbaren

{\bb. 11. Gyroweisia yiinnanensis Broth. (China, leg. Handel-Mazzetti n. 13003).
Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3x . -— Fig. 2: Dieselbe, 20 x . -— Fig. 3: Blatter, 45x .
— Fig. 4: Blattspitze, 325x. — Fig. 5: Blattbasis, 325x. — Fig. 6: Kapselring,

325 x . — Fig. 7: Peristom, 325x. — Fig. 8: Sporen, 325 x.

Kapselring sehr gut charakterisiert. Von Gyroweisia tenuis unter-
scheidet sie sich durch das Vorhandensein des Peristoms, die nicht
differenzierten Perichaetialblitter und das glatte Zellnetz.
G. brevicaulis (Hampe) Broth. in Engler-Prantl, Pflanzenfam.,
II. Aufl., p. 256 (1924).
Syn.: Trichostomum brevicaule Hampe in sched; C. Miill,,
Syn. I, p. 567 (1349).
Didymodon brevicaulis (Hampe) Fleisch., Musci Fl. v.
Buitenzorg I, p. 333 (1904).
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Diszisch. Pflanzen klein, 1,5 mm hoch. Stengel einfach, selten
gegabelt, dicht bebldttert. Bldtter trocken gekrduselt, feucht auf-
recht abstehend, lanzettlich-zungenférmig, stumpf; etwas gekielt.
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Abb. 12. Gyroweisia brevicaulis (Hampe) Broth. (Java, leg. Junghuhn — Typus).

Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x. — Fig. 2: Dieselbe, 20 x . — Fig. 3: Deckel, 20 x.
— Fig. 4: Blatt, 45x. — Fig. 5: Blattspitze, 325x. — Fig. 6: Blattbasis, 325 x. —
Fig. 7: Peristom und Kapselring, 325x. — Fig. 8: Sporen, 325x.

Blattrand ganz, zuweilen etwas wellig. Rippe vor der Spitze ver-
schwindend. Zellen der Lamina oben rundlich quadratisch, mamillés,
durchscheinend; Grundzellen erweitert, hyalin; unterste Blitter
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kleiner. Perichaetialblitter den Laubblittern dhnlich. Seta aufrecht,
6 mm lang; Kapsel aufrecht, eilinglich-zylindrisch, etwas gekriimmt.
Kapselring einreihig. Deckel kurz und etwas schief geschnibelt.
Peristom aufrecht, an der Basis meist gespalten, papillés. Sporen
rund, glatt, ca. 7y grof (Abb. 12).

Java: Prope Jogjakerta, Junghuhn s.n.! (Typus).

Die vorliegende Pflanze steht G. yiinnanensis sehr nahe, unter-
scheidet sich von ihr aber durch die zungenférmigen Bldtter und die
mamillésen Zellen sowie durch den einreihigen Kapselring und den
Peristomtyp.

Fleischer hat sie zu Didymodon gestellt und meint, daB
sie zu der Verwandtschaft des europdischen Didymodon tophaceus
gehdre. Von diesem weicht sie aber durch die Blattform und die
mamillésen Blattzellen stark ab.

8. Eucladium Bryol., eur. fasc. 33/36 (1846).

E. vertieillatum (L.) Bryol., eur. fasc. 33/36, Monogr., p. 3 (1846).

Beschreibung und Synonymik der Art siehe Limpricht,
Laubm. I, p. 268 (1886).

China: Prov. Schensi, Sche-kin-tsuen, 28. XII. 1895, Gi-
raldi s.n. (ex Levier 1906) — Lao-y-san, III. 1896, Giraldi s.n.
(ex Levier 1906).

Die oben zitierten Exemplare habe ich nicht gesehen; der Fund
bedarf der Nachpriifung.

Handel-Mazzetti n.359, welche von Brotherus
als E.verticillatum bestimmt ist, besteht aus zweierlei Pflanzen:
der Hauptteil der Pflanzen, die niedrig, zart und gelb sind, ist
Gymnostomum rupestre; die anderen Pflanzen starr, dunkelgriin mit
gekriuselten Blattern, an die wahrscheinlich Brotherus bel der
Bestimmung als Eucladium verticillatum gedacht hat, sind vielleicht
eine verkiimmerte Form von Molendoa Sendineriana, da die Blitter
viel linger als bei EBucladium verticillatum sind und oberhalb des
Blattgrundes keine Sigezihnung besitzen.
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