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Trichostomoideae.
R asen  m eh r oder w eniger d ich t, m eist gelb lich grü n . Stengel 

au frech t, m eist d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  tro ck en * m eist s ta rk  ge
k räu selt, sch m al-lan zettlich  zu gesp itzt. B la ttra n d  flach  od er ein
gerollt (niem als zu rü ck gerollt). R ip p e m eist in  der S pitze endend, 
seltener au streten d . Zellen der L am in a  m eist papillös, selten  m am illös. 
B la ttb asis  m eist differenziert, m eh r oder w eniger sch arf ab gegren zt, 
ste ts  von der R ip p e zum  B la ttra n d  sch räg  verlau fen d . Sporogone  
gipfelständig (exk l .P leurochaete). K ap sel eilän glich , zy lin d risch , D eckel 
m eist differenziert. P eristom  aus m eh r oder w eniger tie f gesp alten en , 
m eist au frech ten , selten er ged reh ten  (bei T ortella  n ach  links und bei 
T im m iella  n ach  rech ts gedrehten ) Z äh n en  b esteh en d , ohne o d er m it  
niedriger B asilarm em b ran , selten  fehlend.

*) Vgl. Hedwigia 80, 1941, S. 1—76. Das Literaturverzeichnis ist am Schluß 
von Teil I gegeben worden. Der Teil I erschien bereits 1940 als Dissertation der 
Universität Berlin.

download www.zobodat.at



1 4 2 Pan-Chieh Chen.

Ü b e r s i c h t  d e r  G a t t u n g e n .

1. B la ttra n d  f l a c h .............................................................( Tortelleae) 2
1. B la ttra n d  e i n g e r o l l t ....................................................(T richostom eae) 5
2. Sporogone seiten ständ ig, B la ttra n d  fein gesägt

4. P leurochaete
2. Sporogone gipfelständig, B lä t te r  g a n z r a n d i g .................................... 3
3. B lä t te r  brü ch ig , P eristom  ohne B asilarm em b ran

1. O xystegus
3. B lä t te r  n ich t brü ch ig, P eristom  m it B asilarm em b ran  . . . .  4
4. B la ttb asis  v e rb re ite rt, den S tengel u m fassend, R ip p e als la n g e r  

S tach el au streten d , P eristom  au frech t . . 3 .  P seu d o sy m b lep h a ris
4. B la ttb asis  n ich t v e rb re ite rt, n ich t den Stengel um fassend, R ip p e  

selten  au streten d , P eristo m  ged reh t . . . 2 .  Tortelia
5. L am in a  zw eischichtig, an  d er B la tto b e rse ite  m am illös

7. T im m ie lla
5. L am in a  einschichtig , Zellen p a p i l l ö s ......................................................... 6
6. P eristom  m it B asilarm em b ran , Z ähne bis zu r B asis zw eischenkelig

6. T richostom um
6. P eristom  ohne B asilarm em b ran , Z ähne k u rz, u n g eteilt, oft ru d i

m e n tä r  oder f e h le n d ...............................................5. W eisia

Tortelleae.
Stengel m eist gegab elt, o ft schopfig b e b lä tte rt. B lä t te r  tro ck en  

s ta rk  k rau s, feu ch t w eit abstehend bis sp arrig  zu rü ck g ek rü m m t, 
aus w eißglänzender B asis verlän g ert lan zettlich -lin ealisch  b is  
pfriem enförm ig, am  R an d e w ellig, flach , selten  b rü ch ig . R ip p e  
k räftig , gegen die Spitze endend oder au stre ten d . Zellen der L a m in a  
oben ru n d lich -q u ad ratisch , d ich t p ap illös ; Basalzellen  vom  S p reiten 
teil sch arf ab gesetzt (exkl. O xystegus), am  R an d e au fw ärts sich a ls  
h yalin er, m ehrere R an dreih en  b re ite r, sch arf b egren zter S au m  
verlierend. Sporogone gipfelständig  oder seiten stän d ig. K ap sel  
au frech t, eilänglich-zylindrisch, R in g  selten d ifferen ziert. P eristo m  
au frech t oder gew unden.

1. Oxystegus (Lin d b .) H ilp ., in B eih . z. B o t . C entralbl. 50 , 
I I .  A b t., p . 667 (1933).

H ab itu s Tortella -A rten  äh n lich . B lä t te r  län glich -lan zettlich , 
m eist pfriem enförm ig zugesp itzt. B la ttra n d  w ellig, ab er n ich t ein
gerollt, b rü ch ig , d urch  Papillen  cren u liert. Zellen d er L am in a  dünn
w andig, oben d ich t grob p ap d lö s; G rundzellen g la tt . P eristom  
au frech t, u n geteilt, tief in seriert, ohne B asilarm em b ran .
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Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

Pflanzen k räftig , B lä t te r  n ich t gek ielt, 4— 6 m m  lan g  0 .  cy lin dricus  
P flanzen nied rig , B lä t te r  s ta rk  gek ielt, 2 — 4 m m  lang 0 .  cuspidatus

0 . cuspidatus (D oz. e t M olk.) Chen com b . nov.
S y  n . : D idy m od on  cu sp ida tus  D oz. e t M olk., S y s t. V erz ., p . 25  

e t p . 31 (1 8 5 1 ).
T richostom um  cu sp ida tum  D oz. e t M olk., B ry o l. ja v . I , 

p. 96  (1 8 5 9 ), (non S ch im p er 1876).
T richostom um  p a rv u lu m  B r o th .,  Sber. A k ad . W . W ien, 

133 , p . 5 6 4  (1 9 2 4 ).
T richostom um  atrovirens  B r o th ., P h ilip . Jo u rn . of Sei. 

B o t .,  31 , p . 2 8 2  (1 9 2 6 ).
Trichostom um  cy lin d ricu m  v a r . d enticuspes  B r o th ., Sym b.

sin. IV , M usci, p . 33  (1 9 2 9 ).
T richostom um  ten errim u m  D ixo n  in  sch ed .

B esch reib u n g  siehe F l e i s c h e r ,  M usci d. F l .  v . B u iten zo rg  I , 
p. 337 (1904) (A bb. 13, F ig . 7— 11).

C h i n a  : P ro v . H op ei, T u n g -lin g , L u lep in  S h an , E a s t  T o m p ., 
22. X I .  1934 , C. Y .  Y a n g  n. 1 1 1 ! ( T .  ten errim u m  D ixon ) —  Ib idem ,
10. X I I .  1934 , C. Y .  Y a n g  n. 68 7  (D ixon  in l i t t . ,  1 9 3 9 ) --------- P ro v .
Y ü n n an , an  E rd ab rissen  auf S an d stein  in d er tem p . S t. des H oörl 

b e iY ü n g n in g , 3 0 0 0  m , 20. V I. 1914 , H an d el-M azzetti n. 3 1 3 2 ! (Typus  
von T . p arv ulum  B ro th .)  —  B ei T sch a d a  zw ischen D jin sch a-d jian g  
und M ekong, H an d el-M azzetti n . 7 8 8 2 ! (d et. B ro th , als T . cy lin d ricu m  
v a r . denticuspes  B ro th .) .

J a v a :  O stja v a , an  V u lcan  Sem eroe, Z ollinger n . 2 1 0 0 ! (ex  
p a rte , T yp u s) —  -—  W e s tja v a , am  G edek bei K a n d a n g -B a d a k , 
2 3 0 0  m , an  den S täm m en  von B au m farn en  (A lso p h ila ), 18. V I I . 1898, 
F leisch er n. 3 0 !.

U n tersch eid et sich  von  O. cy lin d ricu s  d u rch  den niedrigen  
W u ch s und die k ü rzeren  B lä t te r . D ie A rt  d ü rfte  als eine trop isch e  
F o rm  von  O. cy lin d ricu s  zu bezeich n en  sein. D as E x e m p la r  von  
,, Trichostom um  cy lin d ricu m  v a r . d en ticu sp es“  h a t  einen ebenso n ied 
rigen W u ch s und kurze B lä t te r  un d  m uß h ierh er gezogen w erden. 
Gegen die Spitze hin sch w ach  gezäh n elte  B lä t te r  k om m en  bei O. cy 
lin dricus  ebenso wie bei O. cu sp ida tus  v o r.

O. cylindricus (B ru ch ) H ilp ., in B eih . z . B o t . C en tralb l. 50 ,
11. A b t., p . 667  (1933 ). (A bb. 13, F ig . 1— 6.)

S y n . :  D idym odon longifolius  G riff., N o t. p . 4 3 3  (1 8 4 9 ).
W eisia  cy lin d rica  B ru ch , ex . B r id ., B ry o l. u n iv . I ,

p . 806  (1826).
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1 4 4 Pan-Chieh Chen.

Abb. 13. Oxystegus cylindricus (Bruch) Hilp. (China, Handel-Mazzetti n. 6475). 
Fig. 1: Sterile Pflanze, 3 x . —  F ig .2 : Blatt, 20 x . —  F ig .3 : Blattspitze, 325 x . — 
Fig. 4 : Blattrand oberhalb der Blattbasis, 325 x . —  Fig. 5 : Kapsel, 20 x . —  Fig. 6:
Peristom, 325 x . -------Oxystegus cuspidalus (Doz. et Molk.) Chen (Java, Zollinger n. 2100,
Typus). Fig. 7 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 8 und 9: Blätter, 20 x . —  Fig. 10: Zell

netz der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 11: Peristom, 325 x .
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W eisia tenuirostris  H ook , e t T a y L , M usci b rit. 2 ed., 
p. 83  (1 8 2 7 ).

D idym odon  tenuirostris  W ils, in H ook. B o t. Jo u rn .,  
p. 3 7 8  (1 8 3 3 ).

D idym odon  cy lin d ricu s  B ry o l. e u r., fase. 2 9 /3 0  M on., 
p. 5 (1 8 4 6 ).

T ortula  cy lin d rica  M itt ., M usci In d . o r., p . 28  (1859).
T richostom um  cy lin d ricu m  (B ru ch ) C. M üll., S yn . I , 

p. 5 8 6  (1 8 4 9 ).
B a rbu la  lepto-tortuosa C. M üll., N . G iorn. b o t. ita l. 5, 

p. 179 (1 8 9 8 ).
T richostom um  lepto-tortuosum  (C. M.) B ro th . in E .- P . ,  

N a t. P flan zen fam ., I . A u fl., p . 3 9 4  (1 9 0 2 ).
Tortella cy lin drica  (B ru ch ) L oesk e.

B esch reib u n g  siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p . 5 6 9  (1 8 8 8 ).
S i k k i m :  D arjeeling , ad  ru p es, 7. V . 1862 , W ich u ra  n. 2 9 6 9 ! —  

Ibidem  H ook er n . 1 4 9 ! —  Ib id em , 18 7 2 , K u rz  s. n .!
C h i n a :  P ro v . Schensi, T u i-k io -san , 20 . X .  1896 , G irald i sub  

n. 1 8 1 6 ! in B ry o th e c a  E .  L e v ie r  (T yp u s von  B a rb u la  lepto-tortuosa
C. Müll.) —  Ib idem , Z u-lu , 27 . X .  18 9 6 , G irald i sub n. 1 7 8 3 ! in
B ry o th e ca  E .  L e v i e r --------- P ro v . Y ü n n a n , au f H olz, b eson d ers von
W eiden, oberhalb  H sian gsch u ih o zw ischen D ali und H od jin g , H an d el-  
M azzetti n. 6 4 7 5 ! —  bei T sch a d a  zw ischen D jin sch a-d jian g  und  
M ekong, H an d el-M azzetti n . 7 8 8 9 ! —  Im  b irm . M ons. an  G ra n it
felsen in d en W äld ern  des v om  S ch ön d su -la  n ach  L o n d jre  h e ra b 
ziehenden T ales in d er M ek on g -S alw in -K ette , H an d el-M azzetti  
n. 8 2 8 2 ! —  In  den W äld ern  des T jio n tso n -lu m b a in d er S alw in -
Irra w a d i-K e tte  u n ter T sch am u to n g , H an d el-M azzetti n . 9 1 6 8 ! ---------
P ro v . S etsch w an , an  S täm m en  au f dem  S a tte l  o b erh alb  K a la b a  
zw ischen Y en y ü en  und K w ap i, H an d el-M azzetti n. 2 3 2 8 !

In  H erb . B ero l. befindet sich  ein E x e m p la r , d as d en  O riginal
ze tte l (H erb . In d . o r. H ook, fil e t T h om son  n. 159) t r ä g t .  D ies Moos 
w urde von M i t t e n  zu erst (H o o k ., Jo u rn . of B o t . I X ,  p . 2 9 9 , 
1857) als , , D idym odon cy lin d ricu s  v a r . ? “  m it d er B em erk u n g  ,,F o l .  
elongatis fragilib us“ , n ach h er a b e r (M usci In d . o r., p . 29 , 1859 ) als 
Trichostom um  stenophyllum  b ezeich n et. E s  g eh ö rt a b e r keinesw egs  
zu Trichostom om  bzw. O xystegus, son d ern  s te llt eine u n te r  W a sse r  
g etau ch te  F o rm  von  B a rbu la  tophacea  d ar.

2. Tortella (C. M üll.) L im p r ., L a u b m . I , p . 5 9 9  (1 8 8 8 ).

B esch reib u ng d er G attu n g  siehe L i m p r i c h t  , l . c . , p .  5 9 9  (1 8 8 8 ) ;  
B r o t h e r u s  in E .-P .,N a t .P f la n z e n f a m ., I I .  A u fl., B d . 1 0 ,p . 2 6 2  (1 9 2 4 ).

H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 10
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Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. P flanzen niedrig und leich t zerfallend , B lä t te r  kurz z u g e s p itz t , 
stum pflich , m it S tach elsp itze , e i n h ä u s i g .....................T . ca esp ito sa

1. H och - und d ich trasig , B lä t te r  lang zu gesp itzt, m it a u s tre te n d e r
R ip p e, z w e ih ä u s ig ....................................................................................................2

2. B la ttla m in a  im  S p itzen teil zw eisch ich tig , B la ttsp itz e  le ich t a b 
gebrochen  ........................................................................................ T .f r a g i l i s

2. B la ttla m in a  einsch ich tig , B la ttsp itz e  lang ausgezogen T . tortuosa  

T. caespitosa (Sch w aegr.) L im p r., L au b m . I ,  p . 6 0 0  (1 8 8 8 ). 
S y n . :  B a rbu la  caespitosa  S ch w aegr., Suppl. I , 1, p . 120 (1 8 1 1 ) .  

Tortula  caespitosa  H ook, e t G rev. in B re w st., E d in b .  
Jo u rn . I , p . 301 (1824 ).

B esch reib u ng der A rt siehe L i  m  p r  i c h  t , L au b m . I ,p .  600  ( 1 8 8 6 ) .  

J  a p a n :  Jo k o h a m a , 1. X .  1860 , W ich u ra  n. 1 3 9 8 ! 
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , K au k asu s, A lg ie r ,

N ord am erik a, Ja m a ik a  un d  B rasilien .
Die A rt ist d u rch  den niedrigen  W u ch s und einhäusige In flo re s

zenz sowie ihre ziem lich stum pfliche B la ttsp itz e  seh r gu t g ek en n 
zeich n et.

T.fragilis (D rum m .) L im p r., L au b m . I , p . 606  (1888).
S y n . :  D idym odon fra g ilis  D ru m m ., M usci A m er. bor. I , n . 1 2 7  

(1 8 2 8 ).
Tortula  fra g ilis  W ils, in H ook. Jo u rn . B o t . I I I ,  p . 4 3 7

(1841).
B arbula  fra g ilis  B ry o l. eu r., F a se . 6 2 /6 4  Suppl. (1 8 5 5 ).  
Trichostom um  fra g ilis  C. M üll., S yn . I , p. 586  (1 8 4 9 ).  
Trichostom um  lonchobasis C. M üll., N . G iorn. b ot. ita l . 3 , 

p. 102 (1896 ).
B esch reib u ng der A rt siehe L  i m p r i c  h t  , 1. c .,  p . 606  (1 8 8 8 )  

(Abb. 14, F ig . 4— 8).
C h i n a :  P ro v . Schensi, K u an -to u -san , V II . 1894 , G irald i 

n. 9 2 6 ! (Typus von T . lonchobasis C. Müll.) —  Ib idem , 5. V I. 1 8 9 6 ,  
G iraldi sub n. 2 2 8 8 ! in B ry o th e c a  E .  L ev ier als T .lo n ch o b a sis.

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , B ären -In se l u n d
Sp itzb ergen , K au k asu s, H im ala ja , Sibirien und n ördliche Teile v o n  
N ord am erik a.

D em  H ab itu s n ach  ist die A rt T . tortuosa äh n lich , doch sin d  
die B lä t te r  im  trock enen  Z u stan d  m ehr zu sam m enged rän gt und d e r  
Stengel seiner L än ge n ach  m it d ich tem  F ilz  b esetzt. A uffällig sind  
fern er die B lä tte r , die pfriem enförm ig zugespitzt sind und d eren  
L am in a  im  Pfriem enteil zw ei- bis dreischichtig  ist.
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T. tortuosa (L .)  L im p r ., 1. c .,  p . 6 0 4  (1 8 8 8 ).
S y  n . : B r y u m  t o r t u o s u m \ Sp. p la n t., I , ed. I I ,  p . 1 1 1 9 (1 7 5 3 ).  

T ortula  tortuosa E h r h .,  B e itr .  V I I ,  p . 101 (1792 ). 
B a rb u la  tortuosa W eb . e t M oh r., B o t . T a sch b ., p . 205  

(1 8 0 7 ).
B a rb u la  subtortuosa  C. M üll., N . G iorn. b o t. ita l. 3, 

p. 10 0  (1 8 9 6 ).
B esch reib u n g  d er A rt  siehe L  i m  p r  i c  h  t  , 1. c .,  p . 6 0 4  (1888) 

(A bb. 14, F ig . 1— 3).

Abb. 14. Tortella  lorluosa (L.) Limpr. Schlesien, leg. Dr. Reimers). Fig. 1 : Sterile
Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 20 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 X . ------- T ortella  fraq ilis
(Driimrn.) Limpr. (Rhön, leg. Geheeb.). Fig. 4 : Sterile Pflanze, 3 x .  —  Fig. 5 : B latt, 
20 x . — Fig. 6 : Blattrand aus dem unteren Teil der Blattlam ina, 325 x . — Fig. 7 : B latt- 
qucrschnitt durch die Spitze eines Blattes, 325 x . —  Fig. 8 : Derselbe durch den mittleren 

Teil eines Blattes, 325 x .
1 0 *
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N o r d w e s t - H i m a l a j a  : H a z a ra , K ag an  v alley , 24. V. 18 9 6 , 
In a g a t s. n . !

C h i n a :  P ro v . Schensi, T h ae-p ei-san , 1894 , G iraldi n. 8 4 8 !  
(Typus von B arbula  subtortuosa  C. M üll.) —  Ib id em , T h ae-p ei-san ,
V II I . 1894, G iraldi n. 9 6 5 ! (C. Müll, als B a rb u la  subtortuosa) —
Ib idem , K u an tou -san , 5. X I .  1896 , Giraldi sub. n. 1 8 0 6 ! in B ry o th e c a
E . L evier (det. C. Müll, als B a rbu la  subtortuosa)---------P ro v . Y ü n n a n ,
in Schneetälchen am  W esth an g  des G ebirges P eip u n  sü d w estlich  
von D schungdien, K alk , H an d el-M azzetti n. 4 7 9 3  (ex B ro th . 19 2 9 ).

D ie A rt ist im  H ab itu s und in der G röße des B la tte s  sehr v ariab el ; 
deshalb w urden auf G rund verschied en er S ta n d o rtsv erh ältn isse  
eine große A nzahl von V a rie tä te n  und F o rm e n  gesch rieb en . D ie  
oben z itierten  P flanzen stim m en  m itein an d er g u t überein. D u rch  
die lang zugespitzte B la ttsp itz e  m it kurz au stre ten d er R ip p e, die 
b reite  B la ttb a sis  und den k räftigen  H ab itu s ist die A rt leich t von  
T . caespitosa  zu u n tersch eid en .

T .ja p o n ic a  (B esch .) B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam . I I .  A u fl., 
B d . 10, p. 263  (1924 ).

S y  n. : Trichostom um  ja p o n icu m  B esch ., Jo u rn . de B o t. X I I ,  
p. 29 5  (1 8 9 8 ).

J a p a n :  A rim a près de K ob e, 10. V . 1894 , L . R a u x  (H erb , 
de P oli n. 194).

Die A rt habe ich  n ich t geseh en ; n ach  der B esch reib u n g  g eh ö rt  
sie ab er b estim m t n ich t zu Tortella  und ist au ch  kein T richostom um , 
d a das P eristo m  m eh rm als gew unden ist. B e s c h e r e l l e  v e r 
gleicht seine A rt m it T im m iella  anom ala, von d er sie ab er w ieder 
d urch  ganzrandigen B la ttra n d  abw eicht. M öglicherw eise ist sie ein  
Streblotrichum , doch g ib t B e s c h e r e l l e  über die F o rm  der  
P e rich a e tia lb lä tte r n ich ts an.

3. Pseudosymblepharis B ro th ., in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam ., 
I I .  A u fl., B d . 10, p . 261 (1924 ).

B esch reib u ng der G attu n g  siehe B  r o t  h  e r  u s , 1. c ., p. 261
(1 9 2 4 ).

D iese einheitliche G attu n g  ist d u rch  die auffallend b reite , 
stengelum fassende B lattsch eid e  m it ihren v erh ältn ism äß ig  sch arf  
von der S p reite  abgegrenzten, sau m artig  em porsteigenden, m eist 
hyalinen B asalzellen , die nadelförm ige Zuspitzung d er sehr langen  
B lä t te r  sowie den an S ym blepharis  erinnernden H ab itu s sehr gut 
gekennzeichnet. Von Tortella, d er sie offenbar sehr n ah esteh t, 
u n tersch eid et sie sich d urch  die m eh r oder m inder au streten d e R ippe, 
das dickw andige Zellnetz und d u rch  grob w arzige Papillen.
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B r o t h e r u s  h a t in E . - P . ,  N a t. P flan zen fam ., I I .  A u fl., 
n u r zwei A rte n  fü r O stasien  angegeb en , n äm lich : P s . papillosula  
und P s. pervaginata. H i l p e r t  z ieh t aus d er G attu n g  T richo-  
stom um  P s . angustata  h ierh er. B e i m ein er U n tersu ch u n g  fand ich  
noch zwei A rte n , , ,T r .  d u riu s cu lu m “  und , ,T r .  su b d u riu scu lu m “ , 
die der B la ttfo rm  n ach  gleichfalls h ierh er gehören . Mit , ,T r .  sub
d u riu scu lu m “  is t  P s . pervaginata  id en tisch . Die obengenannten  
v ier Spezies h ab en  eine u n tere in an d er äh n lich e T ra c h t  und ein 
völlig g leich artiges Z ellnetz un d  sind sch w er au sein an derzuh alten . 
D a das vorliegen d e M ateria l zu  gerin g  is t, belasse ich  den v ier A rten  
v orläu fig  ihre S elb stän d igk eit.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B la ttsp itz e  lan g  zu gesp itz t, R ip p e  lan g  a u s t r e t e n d .....................2
1. B la ttsp itz e  allm äh lich  zu g esp itz t, R ip p e ku rz au stre ten d  . . 3
2. B la ttg ru n d  auffallend b re it, sch eid en förm ig, Zellw ände im  V er

lauf der G renze zw ischen B la ttg ru n d  und S p reite  d eu tlich  getü p felt
P . papillo su la

2. B la ttg ru n d  w eniger b re it, n ich t sch eid en förm ig, Zellw ände im
V erlau f der G renze zw ischen B la ttg ru n d  und S p reite  n ich t oder  
w eniger g e t ü p f e l t ............................................................... P . angustata

3. B la ttsp itz e  sch m äler, B la ttg ru n d  W eniger b re it, n ich t scheiden
förm ig .........................................................................................P . d u riu scu la

3. B la ttsp itze  b re ite r, B la ttg ru n d  auffallend b re it, scheidenförm ig
P .  su b d u riu scu la

P. papillosula (Card, e t T h er.) B r o th ., E .- P . ,  N a t. P flan zen fam ., 
I I .  A u fl., B d . 10, p. 261 (1924 ).

S y  n . : S ym blep ha ris p apillosula  C ard , e t T h e r., B u ll, l ’acad .
In te rn , de G eogr. B o t . T . 19, n . 23 1 , p . 17 (1909 ). 

Tortelia S a k u ra ii  B r o th .,  Ö fvers. af F in sk a  V e t.-S o c . 
F ö rh . 62 , n. 9 , p . 6 (1 9 2 0 ).

Die O riginaldiagnose T h e r i o t s  v on  d er A rt  ist zu kurz und  
n u r auf ein steriles E x e m p la r  g eg rü n d et. Ich  h ab e  diese A rt  in 
S etsch w an  w iedergefunden, u nd zw ar m it reich lich en  Sporogonen. 
H ier gebe ich  folgende au sfü h rlich ere  D iagn ose:

D ioica. P la n ta e  ro b u stae , caesp ito sae , plus m in usve e la tae , 
d ich otom e ram o sae, caesp itib u s m ollibus fu scen ti-v irid ib u s, usque  
ad  7 cm  altis , inferne fu sco-rad icu losis, superne dense fo liatis . F o lia  
usque ad  5 m m  longa, sicca  c r is p a ta , h u m id a e basi v ag in an te  superne  
d ila ta ta  subito  in lam in am  plus m in usve sq u arro sam , an gu ste  lan ceo-  
la to -su b u latam  p ro d u cta , m argin ib u s re c tis , in teg errim is, nervo  
crassiusculo  superne ten u iore, in m u cron em  lu tescen tem  exced en te .
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H

Abb. 15. P seudosym blepharis pap illosu la  (Card, et Th6r.) Broth. (China, Fortunat n. 1733, 
Typus). Fig. 1: Blatt, 20 x . — Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 3 : Blattrand aus dem
unteren Teil der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 4: Peristom, 325 x . -------P seudosym blepharis
angusiata (Mitt.) Hilp. (Java, Fleischer n. 125). Fig. 5: B latt, 20 X . —  Fig. 6 : Blatt
spitze, 325 x .— Fig. 7 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, stark vergr.-------
P seudosym blepharis subduriuscula (C. Müll.) Chen (Philippinen, leg. Wallis). Fig. 8: 
Blatt, 20 x . —  Fig. 9 : Blattsp.itzc, 325 x . —  Fig. 10: Peristom, 325 x . --------Pseudo
sym blepharis duriuscula  (Wils.) Chen (Ceylon, leg. J .  Nietner). Fig. 11: B latt, 20 x .
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Cellulae lam in ae m in ores, ro tu n d a to -q u a d ra ta e , m in u te  v e rru co sa e ; 
basilares elon gate  re c ta n g u la ta e , su p ern e in cra ssa ta e , p u n cta ta e , 
ce terae  tenu es, h yalin ae , m argin ales in lam in am  sensim  ad scen d en tes, 
lim bum  an gu stu m  fo rm an tes. S e ta  ca . 1 cm  a lta , term in alis  vel p er  
in n ovation em  la tera lis , ten u is, flavescen s, to r ta . C apsula e re c ta , 
ob lon go-cylin d rica, d eo p ercu lata  ca . 2 m m  longa, 0 ,5  m m  crassa . 
P eristom iu m  sim p lex , d entibus b reviu scu lis, lu teolis, lan ceolatis , 
articu la tis , levis. C aly p tram  opercu lu m q u e non visi (A bb. 15, 
F ig . 1— 4). _

D as O rig in alexem p lar v on  T ortella  S a k u ra ii  B ro th , s tim m t in  
allen M erkm alen m it dem  T yp u s v on  P . p apillosula  (C. e t T .) B ro th ,  
ü b erein , ist ab er ebenfalls ste ril.

C h i n a :  P ro v . K w eitsch ow , P in -fa n , I I .  1904 , F o r tu n a t  n. 1 7 3 3 ! 
(T ypu s) —  —  P ro v . S etsch w an , H w a-y ü n -san , 11. V I I I .  193 4 , 
P .-C . Chen n. 6 6 3 ! —  Ib idem , 13. V I I I .  1934 , P .-C . C hen n. 6 8 2 ! —
N an tsch w an , C hin-fu-san , cfr. 26 . V . 1 9 3 5 , P .-C . Chen n. 1 9 2 9 ! ---------
P ro v . H upei, ohne n äh eren  F u n d o rt  (am  R h izom  von  P o ly p o d iu m  
gram m itoides  [B a k .] D iels), A . H e n ry , n . 5 4 5 1  a  (ex R eim ers, 19 3 1 ).

A n n  a m :  T onkin , roch ers au  dessous de C hape, 192 8 , P e te lo t  
n. 9 6 .

J a p a n :  P ro v . K o tsu k e , B e rg  H a ru n a , am  G ru nd e a lte r
S täm m e, 10. V II . 1912 , S ak u rai n. 4 9 7 ! (T yp u s v on  T ortella  S a k u ra ii
B r o t h . ) --------- K iu sh iu, P ro v . H igo, B e rg  Y a h a su , am  G ipfel, auf
F elsen , 16. V II . 1936 , H . K a n e d a  n. 9 4 9 2  (ex  S ak u ra i, 1938 ).

P. angustata (M itt.) H ilp ., in B eih . z. B o t . C en tralb l. 50, II. A b t.,  
p. 670 (1933).

S y  n . : T ortula  angustata  M itt., M usci In d . o r., p. 28  (1 8 5 9 ).
B a rb u la  angustata  S a n d e -L a c ., B ry o l. j a v .,  I I ,  p . 226  

(1 8 7 0 ).
D idym odon  a ngu sta tusj& eg., A d .I ,  p . 275  (1 8 7 1 — 1875).
Trichostom um  angustatum  (M itt.) F le isch ., M usci d. F l .  

v . B u iten zo rg  I, p . 3 3 9  (1 9 0 4 ).

B esch reib u ng der A rt siehe F l e i s c h e r ,  1. c . ,  p . 3 3 9  (1 9 0 4 )  
(A bb. 15, F ig . 5 — 7).

U n tersch eid et sich von P . p ap illo su la  d u rch  den w eniger k räftig en  
H ab itu s und die w eniger b reite  B la ttb a s is . F l e i s c h e r  w eist 
au f die Ä h nlichkeit d er A rt m it T ortella  h in , b em erk t ab er, d aß  d as  
P eristo m  ih r den P la tz  bei T rich ostom um  zuw eist. H i l p e r t  o rd n ete  
sie d an n  am  rich tigen  P la tz  ein, d a  die lan g  n ad elförm ige Z u sp itzu n g  
d er B lä tte r , die b reitere  B la ttb a s is  u n d  das g ro b  p ap illose  d ick 
w andige Zellnetz fü r P seu do sy m bleph a ris  seh r b ezeich n en d  sind.
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C h i n a :  P ro v . S etschw an, bei K w api n . von  Y en y ü en , 2750  m ,  
H and el-M azzetti n . 2439  (ex B ro th . 1929) —  Ib id em , C hungking, 
N an -san , auf E rd e , 1. I. 1934 , P .-C . Chen n. 3 3 8 ! —  —  P ro v . 
K w eitsch ow , bei D odjie zw ischen D uyün und B ad sch ai, 7 0 0  m , 
H and el-M azzetti n . 10 733 (ex B ro th . 1929) —  —  P ro v . H u n an , 
in G ebüschen u n ter W u lin gan  am  Y ü n -sh an  bei W u k an g , H an d el-  
M azzetti n. 12 002  (ex B ro th . 1929) —  Ib id em , im  S ch lu ch tw ald  
bei M oschi n äch st D singdschou, 40 0  m , H an d el-M azzetti n. 1 1 0 3 6  
(ex B ro th . 1929).

J a v a :  T jib od as-T jib u rru m , W ich u ra  (ex  F le isch er). —  A m  
P an geran go, 2 8 0 0  m , de V riese (ex F leisch er) —  T jik o rai, N ym an  
s. n. —  A uf dem  D iengplateau  am  P rao e , F le isch er s. n.

C e y l o n :  G ardner n. 134 (Typus der A rt , e x  M itt. 1859).

P. subduriuscula (C. M üll.) Chen com b . nov.

S y  n . : B arbula  subduriuscula  C. M üll., L in n . 38, p . 554  (1874).

Trichostom um  su bd uriu sculum  (C. M üll.) B ro th , in E .- P . ,  
N at. P flan zen fam ., I I .  A u fl., B d . 10, p . 2 6 0  (1924).

Pseudosym blepharis pervaginata  (B ro th .)  B ro th ., in 
E .- P . ,  N at. P flan zen fam ., I I .  A u fl., B d . 10, p. 261  
(1924).

Sym blepharis verrucosa  B ro th , in sched.
Trichostom um  pervaginatum  B ro th ., L eafle ts  of Philip. 

B o t. V I. (1 9 1 3 /1 4 ).
Tortelia y ü n n a nensis  B ro th ., Sber. A k. W ., W ien, 133, 

p. 56 4  (1924 ).
O xystegus subd uriu sculus  (C. Müll.) H ilp ., B eih . z. B o t.  

C en tralb l. 50 , I I .  A b t., p . 667 (1933).
D iözisch. R asen  d ich t, k räftig , b rau n , u n ten  rötlich b rau n , 

d u rch  ro te  R hizoiden verw oben. Stengel m eist aus niederliegender 
B asis au fsteigen d -aufrech t, verzw eigt, 6— 8 cm  h och , d ich t b eb lättert. 
B lä tte r  trock en  krau s, bogig eingebogen, feu ch t-ab steh en d , aus oft 
w eißlicher, b reiterer, scheidiger B asis lin eal-lan zettlich , allm ählich  
lang  zu gesp itzt, 7— 8 m m  lan g , an der B asis 0 ,8  m m  b reit. R ippe  
k räftig , als kurze Stach elsp itze au streten d . Zellen d er L am in a  trü b , 
q u ad ratisch , klein, dickw andig, an der B asis allm äh lich  in rech t-  
bis sechseckig gestreck te , h yaline, als B la ttsa u m  am  R an d e hinauf
laufende Zellen übergehend; im obersten  Teil d er B asis getüpfelt. 
Sporogone o ft an dem selben Stengel ak rok arp  und pleurokarp, 
geh äu ft. S e ta  gelb bis rö tlich , bis 1 ,5  cm  h och . K ap sel au frech t, 
kurz bis länglich zylindrisch, 2 m m  lang. R ing zw eireihig. Peristom  
u n ter der M ündung inseriert, auf niedriger, v o rtre ten d er G ru nd h au t;
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Zähne kurz, au frech t, u n regelm äß ig  g esp alten , d ich t papillös. Sporen  
kugelig, fein p u n k tie rt (A bb. 15, F ig . 8— 10).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , an  K alk felsen  d er w tp . S t. auf dem  
Gipfel des T sch an g -tsch u n g -sch an  bei Y ü n n an fu , 2 4 0 0  m , 25. I I .  1914, 
H andel-M azzetti n . 2 8 1 ! (T ypu s v on  T ortelia  y ü n n a n en sis  B ro th .)  —  
T on gtch ou an , 1910— 1912 , H erb . C oppey, n. 88  (ex T h erio t, 1925, als 
Tortelia y ü n n a n en sis  B ro th .) .

P h i l i p p i n e n :  M ah ah ai, reg . m o n to sa , 1870 , G. W allis
s. n .! ( T y p u s ) --------- - L u zon , B e n g u e t, W . M icholitz n. 1 6 0 ! ---------
Subprov. B u tu a n , M indanao, I I I .— V I. 1911 , C. M. W eb er n. 1 3 0 8 ! —  
Ib idem , C. M. W eb er n. 1 3 1 5 ! —  Ib id em , M t. A po, T o d a y a , I X .  1909 , 
A . D . E .  E im e r  n. 11 6 6 7 ! (T yp u s v on  P . pervaginatum ) .

B o r n e o :  S araw ak , S ad on g, I I .— V I. 1914, S araw ak-M useum  
n . 2 5 6 9 !

D ie A rt  s te h t bei B r o t h e r u s  in E . - P . ,  N a t. P flan zen fam ., 
I I .  A ufk, u n ter Trichostom um  (O xystegus) ;  n ach  A n sich t H i l p e r t s  
ist sie zu O xystegus  u m zu stellen . Sie ist ab er —  wie schon C. M ü 11 e r  
in seiner D iagnose erw äh n t —  d u rch  eine b reite , stengelum fassende  
Scheide sowie eine lange n ad elförm ige B la ttsp itz e  au sgezeich n et; 
die R ippe ist k räftig  und a u stre ten d , die L am in azellen  sind d ick 
w andig und grob papillös, und insbesondere laufen  die B asalzellen  
als S aum  am  B la ttra n d e  h in au f (w eshalb C. M ü l l e r  die A r t  zu  
B arbula  —Tortella  ste llte ). A lle diese M erkm ale en tsp rech en  sehr 
gut dem  C h arak ter von P seu dosym blepharis. D ie A rt s te h t in n äh erer  
Beziehung zu P . p a p illo su la ; sie u n tersch eid et sich  von  ih r d u rch  
die b reitere  B la ttsp itz e  und die n u r kurz au stre ten d e  R ip p e.

Tortella y ü n n a n en sis  und P seudosym blepharis pervaginata  s tim 
m en in allen M erkm alen m it P . su bd u riu scu la  überein.

P. duriuscula (W ils.) Chen co m b . n ov .
S y  n . : D idym odon  d u riu scu lu s  W ils ., K ew  Jo u rn . B o t .,  I X ,  

p. 299  (1 8 5 7 ).
T ortula  d u riu scu la  M itt., M usci In d . o r ., p. 27  (1859 ).
T ortula  apiculata  W ils ., 1. c . ,  p . 322  (1857).
T richostom um  bra ch y ph yllu m  W ils. 1. c .,  p . 321 .
T richostom um  d u riu scu lu m  (M itt.) C. Müll.

C e y l o n :  reg. m o n t. su p er., 4 0 0 0 — 8 0 0 0  f., J .  N ie tn er s. n . ! 
(T ypu s).

Die A rt h a t große Ä h n lichk eit m it P .  su bd uriu scula , u n te r
scheidet sich  von  derselben a b e r —  ebenso wie P .  papillosula  von  
P . angustata  —  d u rch  ihre sch m älere  Scheide. V on P .  angustata  
w eicht sie w ieder d urch  die kurz au stre ten d e  R ip p e und die deu tlich  
getüpfelten  Zellen des B la ttg ru n d e s  ab  (A bb. 15, F ig . 11).
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4. Pleurochaete L in d b ., D e T o r t .,  p . 253  (1864).
B eschreibung der G attu n g  siehe B r o t h e r u s ,  in E .- P . ,  

N at. Pflanzen fam ., I I .  A ufl., B d . 10, p . 263  (1924).
P. squarrosa (B rid .) L in d b ., 1. c .,  p. 253  (1864 ).
Pflanzen 3— 6 cm  hoch. Stengel oft gegab elt, reichlich m it  

knotigen K u rztrieben . B lä t te r  feu ch t sp arrig , zu rü ck gek rü m m t,

Abb. 16. Pleurochaete squarrosa  (Brid.) Lindb. (Italien, leg. E . Levier). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x .  — Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3: Blattspitze, 325 X . — 
Fig. 4 : Unterer Blattrand, 325 X . —  Fig. 5 : Zellnetz aus der Blattbasis, 325 x .

trock en  gekräuselt, aus b re ite rer B asis v erlän g ert-lan zettlich  zu
gesp itzt, kielig hohl. B la ttra n d  flach , w ellig, bis u n ter die M itte 
gesägt. R ippe k räftig , gew öhnlich kurz au stre ten d . U n tere  B la t t 
lam in a gelblichgrün m it je einer L än gsfalte , am  R an d e m ehrere  
R eihen h yalin , als sch arf b egren zter R an d sau m  verlau fen d . Obere 
Zellen ru n d lich -q u ad ratisch , m it langspitzigen P ap illen . S eta  auf

download www.zobodat.at



Studien über die ostasiatischen Arten der Pottiaceae. II. 155

seitenständigen K u rz trieb en , g elb lich ro t. K ap sel au frech t, zylin
drisch. P e risto m ä ste  auf n ied rigem  T u b u s, ro t , fad en förm ig , einm al 
links gew unden (A bb. 16).

H  i m a  1 a  j a :  reg . te m p ., T . T h om son  n. 158 (ex M itt., 1859).
C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n  (ex  B r o th .,  in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam ., 

I I .  A u fl., B d . 10, p . 2 6 4  (1 9 2 4 ).
D urch  die seiten stän d igen  S p orogone u nd den feingesägten  

B la ttra n d  ist dies Moos von  den Tortelia-A rte n  seh r leich t zu u n ter
scheiden.

Trichostomeae.
Stengel e infach  oder gegab elt, m eist d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  

trock en  s ta rk  gek räu selt, S ch o p fb lä tte r  viel g röß er, lan zettlich -  
linealisch bis pfriem en förm ig . B la t tra n d  s ta rk  eingerollt oder auf
w ärts  gebogen. R ip p e m it d er S p itze endend oder au stre te n d . Zellen  
der L am in a  q u ad ratisch , p apillös, selten  (bei T im m iella )  m am illö s; 
G rundzellen v e rlä n g e rt, g la tt , in die L am in azellen  allm äh lich  ü b er
gehend. P eristo m  m it n ied riger G ru n d h au t, m eist fad en förm ig, 
au frech t oder gew unden, zw eischenklig od er ru d im e n tä r bis fehlend.

5. Weisia H edw ., F u n d , m u sc ., I I ,  p . 9 0  (1 7 8 2 ).
B esch reib u n g  d er G attu n g  v gl. B r o t h e r u s  in E .- P . ,  N a t.  

P flan zen fam ., I I .  A u fl., B d . 10, u n te r  den G attu n g en  A stom um , 
W eisia  und H ym enostom um .

Die drei G attu n gen  A stom um , H y m eno stom um  un d  W eisia  sind, 
wie H i l p e r t  (1933 , p . 674) au sfü h rlich  b esp roch en  h a t, b esser  
als eine einzige G attu n g  u n te r dem  N am en  W eisia  au fzu fassen . 
V eg eta tiv  sind sie v on ein an d er fast n ich t zu u n tersch eid en ; ab er  
au ch  der C h arak ter der K ap sel —  bei A stom um  k leistok arp , bei 
H ym enostom um  d u rch  ein H ym en iu m  v ersch lossen , bei W eisia  m it  
ausgebildeten P eristo m  —  ist n ich t sch a rf  f ix ie r t, son d ern  zeigt in  
verschiedenen F ä llen  A bw eichungen un d  Ü b ergan gsb ild u n gen . So 
haben die m eisten  ostasia tisch en  A rte n  von  H y m eno stom um  kein  
H ym en iu m  (z. B . W. edentula ) ;  an d ererseits  ste llt die K ap selform  
von  W . exserta  {A stom um  exsertum , H ym eno stom um  exsertum )  einen  
Ü b ergan g  zw ischen A stom um  un d  H y m eno stom um  d ar.

D ie Beziehungen zw ischen W eisia  un d  T rich o sto m u m  sind  
ebenso e n g ; beide sind h au p tsäch lich  n u r d u rch  die P eristom au sb ild u n g  
zu un tersch eid en . Als Beispiel fü r h äu fige V erw ech selu n gen  b rau ch e  
ich  nu r W eisia  perv irid is  D ixon , H y m enostom um  to nk in iae  C. M üll, 
in sched, W eisia  rigescens  B ro th . u n d  T rich ostom um  brevisetum  
T h er. zu nennen, w ovon die d rei e rstg en an n ten  A rte n  T rich ostom um
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brachydontium  v a r. eubrachydontium  sind, die v ie rte  dagegen eine  
W eisia. Allgem ein ist Trichostom um  viel k rä ftig e r  als W eisia  u n d  
auch d urch  gröbere Papillen  zu u n tersch eid en .

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. K apsel kleistokarp , oder D eckel d u rch  R ingzellen m ark iert, sich  
n ich t oder schw er lösend, S e ta  kurz ....................................................2

1. D eckel gu t differenziert, sich  ablösend, S e ta  lang .................... 3
2. K apsel eingesenkt, D eckel n ich t d ifferen ziert . . W . crispa
2. K ap sel em pojgehoben, D eckel d u rch  R ingzellen  um schrieben

W. exserta
3. S ch op fb lätter aus b re ite r B asis linealisch-pf riem enförm ig . . .  4
3. Schopf b lä tte r  län g lich -lan zettlich , kurz z u g e s p i t z t .................... 6
4. P eristom  fehlend oder m eh r od er w eniger au sgebildet, aber kurz

und d u rch löch ert, S eta  k ü rzer als 1 c m .............................................. 5
4. P eristom  u n geteilt, lang  zu gesp itzt, S eta  ü b er 1,5 cm  lang

W. longidens
5. P eristom  m eh r oder w eniger ausgebildet . . . .  PF. viridula
5. P eristom  feh len d ........................................................................ W .ed en tula
6. B la ttra n d  oben s ta rk  u m g e r o l l t .................................... W. sem ipallida
6. B la ttra n d  flach , schw ach u m g e r o l l t ........................................................ 7
7. Pflänzchen verzw eigt, B lä t te r  sch m al zungenförm ig, 1 ,2  m m  lang,

Zellen kleiner (7 / ¿ ) .............................................................. W . platyphylla
7. Pflänzchen unverzw eigt, B lä t te r  länglich sp atelförm ig , 1,7— 2 m m  

lang, Zellen größer (9— 12 y ) ......................................... W. breviseta

W. crispa (H edw .) M itt., A nn. and Mag. n a t. h is t., 2. Ser. V II I ,  
p. 316 (1871).

S y  n . : P hascum  crispu m  H edw ., F u n d . m usc. I I ,  p. 85  (1782). 
A stom um  crisp u m  (H edw .) H am p e, F lo ra , p. 285 (1837). 
Systegium  m acrophyllum  P a r . e t B ro th ., R ev . bryol., 

35 , p . 125 (1 9 0 8 ).
Systegium  tonkinense  P a r . e t B ro th ., R ev . b ryol., 33, 

p. 54  (1906 ).
A stom um  tonkinense  (P a r . e t B ro th .)  B ro th . in E .-P .,  

N at. P flanzen fam ., I I .  A ufl., B d . 10, p . 252  (1924). 
A stom um  m acrophyllum  (P a r . e t B ro th .)  B ro th ., 1. c ., 

p. 252 (1924).

A u tözisch . R asen  locker, selten  bis 1 cm  h och , m eist dunkel
grün. Stengel oft büschelig g ete ilt, d ich t b e b lä tte rt. Obere B lä tte r  
schopfig, länger, 2— 3 m m  lang, aus fast scheidiger b reiterer Basis, 
lanzettlich-linealisch , gekielt, oben am  R an d e m eist eingebogen.
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R ippe sta rk , als S tach elsp itze  au stre ten d . B la ttze llen  u n ten  v e r
län g ert, w asserh ell; oben ru n d lich , d ich t papillös. S e ta  seh r kurz. 
K ap sel au frech t, ru n d lich  oval. D eck el kurz und gerad e gesch n äb elt, 
(Abb. 17, F ig . 1— 7).

C h i n a :  P ro v . K h irin , W u -ch ia -tz u , M. P . Siuzew  (ex B ro th . 
1906) —  —  P ro v . K ian gsu , S h an gh ai, Z i-ka-w ei, 1908 , H en ry  n.

Abb. 17. W eisia  crispa  Mitt. (Deutschland, leg. Loeske). Fig. 1 : Sterile Pflanze, 3 x . — 
Fig. 2 : Schopf einer weiblichen Pflanze, 20 x . —  Fig. 3 : Schopf einer männlichen 
Pflanze, 20 x . —  Fig. 4 : Oberes B latt, 45 x . —  Fig. 5 : Unteres B latt, 45 x . —
Fig. 6: Haube, 20 x . —  Fig. 7 : Blattspitze, 325 x . --------W eisia  exserta  (Broth.) Chen
(Japan, Wichura n. 1739 a, Typus). Fig. 8 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 9 : B latt, 
45 x . —  Fig. 10: Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlam ina, 325 x . —  Fig. 11:

Sporogon, 45 x .

1 0 8 7 ! (Typus von  A stom um  m a crop hy llu m ) ---------P ro v . T sch ek ian g ,
S am  S a B a y  (Chusan) (ex  W ilson , 1 8 4 8 ) ---------P ro v . F u k ien , B u on g
K a n g , H . H . Chung n. 54  p. p a rte  (det. T h erio t als A . to nk in en se) ------- ■
P ro v . S etsch w an , D ai-h sien , au f E rd e , 11. I I .  1934 , P .-C . C hen n. 2 0 4 1 !

J  a  p  a  n : O hne n äh ere S tan d o rtan g ab e , T e x to r  s. n . (ex  M itten , 
1 8 8 9 ) --------- K iu sh iu, N agasak i, W ich u ra  n. 1379  a !
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T o n k i n :  Chabo, 2. I I I .  1906  (T ypus von  A stom um  ton-
k in en se ).

Sonstige V erb reitu n g : E u ro p a  (m it A u snah m e d er n örd lich en  
Teile), Ä g yp ten , A lgier un d  N ord am erik a .

D as O riginal von A . m acrophyllum  ist etw as k räftig er und h a t  
größere B lä tte r , dagegen ist d as v on  A . tonk in en se  k lein er und h a t  
kürzere B lä tte r . Beide F o rm e n  tre te n  bei eu ropäisch en  P flan zen  
n ich t selten  auf.

A stom um  kiiense  O k am ., B o t . M ag., T o k yo , 25 , p . 15 (1 9 1 1 ).
J  a p  a n :  P ro v . K ii, M t. G ob oyam a in W ak an o u ra -ch o , K a iso -  

gun. 9. X I I .  1900. K u m agu su  M in ak ata  (ex  O k am u ra , 1911).
Die Pflanzen habe ich  n ich t geseh en ; n ach  d er B esch reib u n g  

und der Abbildung des A u tors sch ein t es m ir, daß sie kaum  U n te r 
schiede gegen W. crispa  auf weisen.

W. exserta (B ro th .) Chen co m b . nov .
S y n . :  A stom um  exsertum  B r o th ., H edw igia 38 , p . 212 (1 8 9 9 ).

H ym enostom um  exsertum  (B ro th .)  B ro th . in E .- P . ,  N a t.
P flan zen fam ., I . A u fl., p . 386  (1901).

A u tözisch . R asen  d ich t, b räu n lich grü n . Stengel bis 4 m m  h och , 
au frech t, m eh rfach  gegab elt, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  trock en  ge
k räu selt, feu ch t a u frech t-ab steh en d ; aus etw as b re ite rer B asis  
lanzettlich -lin ealisch , R ippe als S tach elsp itze au stre ten d . B l a t t 
rand an  d er B asis eingerollt. B la ttze llen  oben ru n d lich  q u ad ratisch , 
ca . 7 ¡l groß, d ich t p ap illös; G rundzellen kurz rek tan g u lär, d u rch 
scheinend, g la tt. S ch o p fb lätter g röß er, u n tere  kleiner. S eta  1,2 m m  
hoch, au frech t. K ap sel eiförm ig m it einer kleinen M ündung un d  
sch n abelartigem  D eckel ohne ausgesprochenen B a sa lte il (Abb. 17, 
F ig . 8— 11).

C h i n a :  P ro v . K iangsu, Shanghai, Z i-ka-w ei, X .  1908, H en ry  
s. n. (ex  P aris , 1910) —  —  P ro v . N ganhw ei, W u -h u , 4. IV . 1908  
(ex P aris  1909).

J a p a n :  K iushiu, N agasak i, an  nassen Felsen , 1861 , W ich u ra  
n. 1396  a  und b ! (T ypus).

Die vorliegende A rt ist d u rch  den verzw eigten  und d ich t b e
b lä tte rte n  Stengel sowie d u rch  die F o rm  des D eckels, dem  der kegelige 
B asalte il der m eisten anderen A rten  völlig fehlt und der ähnlich  
einem  Schnabel dem  v ersch m älerten  M unde d er K ap sel au fsitzt, 
seh r g u t gekennzeichnet.

W. viridula (L .) H edw ., F u n d . m usc. I I ,  p. 90  (1781).
S y n . :  B ry u m  viridulum  L .,  Sp. pl. I I ,  p. 1119  (1753).

W eisia controversa  H edw ., D escr. I I I ,  p. 12 (1792).
W eisia capilliseta  C. Müll, in sched. (H erb . B erol.).
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W eisia  fla v ip es  H ook , e t W ils ., F lo ra  of N ew  Z ealan d  I , 
p .  59  (1 8 8 5 ).

W eisia sin en sis  C ard , e t  T h e r ., B u ll. A cad . In te rn . 
G eogr. B o t . 19, n . 2 3 1 , p . 18 (1 9 0 9 ).

W eisia  m icrotheca  T h e r ., A n n . de C ry p t. E x o t .  V , p .1 6 9  
(1 9 3 2 ).

W eisia  sulcata  T h e r ., 1. c . (1 9 3 2 ).
Stengel einfach  oder v erzw eigt. S ch o p fb lä tte r g röß er als die 

un teren , v erlän g ert lan zettlich , zu gesp itz t, m it oben s ta rk  ein
gerollten R än d ern  und m it a u stre te n d e r R ip p e. Zellen d er L am in a  
oben ru ndlich  q u ad ratisch , d ich t p apillös, u n d u rch sich tig ; G rund
zellen v erlän g ert, g la tt , w asserhell. S e ta  gelb , 3— 7 m m  lang. K ap sel 
au frech t, oval oder länglich bis fas t zylin d risch . P eristo m  m eh r oder 
w eniger au sgeb ild et, k u rz, Z äh n e u n g ete ilt oder oft zu zw eien v e r
bunden. Sporen w arzig  (A bb. 18, F ig . 1— 6 a).

H i m a l a j a :  H a rz a ra , K a g a n  v a lle y , 16. V . 1896 , In a y a t
s. n . ! —  M ussoorie, N ag  T ib a , 23 . X I I .  1900 , B a h a d ru  n. 4 3 6 8 ! 
in B ry o th e c a  E .  L ev ier.

C h i n a :  P ro v . Schensi, L a o -y -s a n , I I I .  1896 , G iraldi n. 153 2 !
—  S che-kin-tsuen (H u -schien ), T sin -lin , 28 . V I I I .  1895 , G iraldi 
n. 1532  b ! —  S ch an -gen -ze, 15. V . 1 8 9 7 , G irald i sub n. 2 0 7 6 ! in 
B ry o th e ca  E .  L ev ier (det. C. M üll., als v a r . gym nostom oides  B rid ., 
in der W irk lich k eit h a t sie d och  ein ru d im en täres  P eristom ) —  Zu-lu,
X .  1896 , G iraldi n. 2 2 9 3 ! und n. 2 2 9 4 ! —  —  P ro v . K ian gsu , Sh an gh ai, 
Tole, H en ry  s. n. (ex  P a ris , 1907) —  N ank in g, au f sandigem  B od en ,
9 . X .  1932 , P .-C . Chen n. 4 4 ! —  Ib id em , 8. IV . 1933, P .-C . Chen  
n. 7 4 6 ! —  C hangtschow , P a -e -m e n , an  sch a ttig e n  M auern , 4. X .  1932 , 
P .-C . Chen n. 3 7 ! ■—■ —  P ro v . T sch ek ian g , C husan (ex W ilson , 1848)
---------P ro v . F u k ien , F ooch ow , I X .  192 5 , H . H . Chung n. 2 7 7 ! (Typus
von W. m icrotheca  T h er.) —  B u on g  K an g , 15. V I . 192 5 , H . H . Chung  
n. 5 4 ! (Typus von  W. sulcata  T h e r . ) --------- P ro v . S etsch w an , C hung
king, im  G arten  d er N orm alsch u le, 8 . 1 .  1934 , P .-C . Chen n. 4 3 2 ! 
und n. 4 3 3 ! —  T ze-ch i-ku o, 30 . X L  1933 , P .-C . Chen n. 3 0 6 ! —  
Ib id em , 14. IV . 1934 , P .-C . Chen n. 7 1 0 ! ,  n. 7 3 0 ! u nd n. 6 1 0 ! —  
Ib idem , 27. I I I .  1 9 3 5 /  P .-C . C hen n . 1 3 2 0 !,  n . 1 3 6 0 ! und n. 1 3 6 1 !

. —  H w a-aid se, 14. IV . 1934 , P .-C . Chen n. 6 4 7 !,  n . 7 1 8 ! und n. 7 1 9 !
—  P in -ch iao , 20 . X I I .  1933 , P .-C . Chen n. 3 1 0 ! —  N an -tsch w an , 
2 .1 .  1934 , P .-C . Chen n. 3 8 0 ! —  P eip ie, C h in -k u an -sch an , 1 3 .1 1 .  
1934 , P .-C . Chen n. 4 5 8 !,  n . 4 6 6 ! u nd n. 4 9 7 ! —  C h in -yü n -d se, 13. I I .  
1934 , P .-C . Chen n. 5 7 8 ! —  P i-sch an , 6. X I I .  1 9 3 4 , P .-C . Chen  
n. 1 0 3 4 !, n. 1 0 9 6 ! und n. 1 1 0 3 ! —  K ian gp ei, M u -a-ch an g , 20 . X I I .  
1934 , P .-C . Chen n. 1145  b ! —  K ian gch in g , S u n -ch u an -d se , 13. X L
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1934, P .-C . Chen n. 4 1 6 ! — ■ Ib idem , S h iu -ti-gü , 3. X I .  1934, P .-C .  
Chen n. 9 8 3 ! —  F en g -tu , D a-sch an -lian g tse , 12. V I I . 1935, P .-C . 
Chen n. 1 2 2 1 ! —  Ibidem , H sia-b an -liu , 12. I I I .  1935 , P .-C . C hen  
n. 1 2 8 8 ! —  L in-shü, X I I .  1934 , P .-C . Chen n. 1 1 6 0 !, n . 1161 a ! u n d

Abb. 18. W eisia  viridula  (L.) Hedw. (Deutschland, leg. I.ocske). Fig. 1: Fruchtende 
Pflanze, 3 x . —  Fig. 2, 3 und 4: Blätter, 45 x . •—■ Fig. 5 : Fruchtende Pflanze (China, 
Cavalerie n. 1649, Typus von ,,W. sinensis“ Th6r.), 3 x . —■ Fig. 6: Blattspitze, 325 x . —
Fig. 6 a : Peristom, 325 x . --------W eisin sem ipallidu  C. Müll. (China, Giraldi n. 2075,
Typus). Fig. 7 : Fruchtende Pflanze, 3 x . •—• Fig. 8 und 9: Blätter, 45 x . -—■ Fig. 10:
Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . — Fig. 11: Peristom, 325 x . ------
W eisia  p lalijplu jlla  Broth. (Japan, Wichura n. 1380 Ex. 15, Typus). Fig. 12: Fruch
tende Pflanze, 3 x . —• Fig. 13: B latt, 45 x . — Fig. 14: Zellnetz aus dem mittleren Teil 

der Blattlamina, 325 x . — Fig. 15: Peristom, 325 x .
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n. 1214 ! —  im  M ischw ald des Soso-lian gdse in d e rte m p . S t. d esD alian g-  
schan, ö. von N in gyü en , H an d el-M azzetti n . 1696  (ex  B ro th . 1929)
-------- P ro v . K w eitsch ow , T o u -sch an , 19 0 4 , C avalerie  n. 1 6 4 9 ! (Typus
von W. sin en sis  C ard , e t T h e r . ) --------- P ro v . Y ü n n a n , beim  T em pel
D jindien-se n äch st Y ü n n an fu , H an d el-M azzetti n. 378  (e x B ro th . 1929).

J a p a n :  M iogisan (N ikko M t.) IV . 1886 , B isset n . 1 4 ! (C. Müll, 
als W . capilliseta  in H erb .) —  F a u r ie  n . 1668— 1 6 6 9 ! (det. P aris  als 
W. platyphylla  B ro th .)  —  F a u r ie  2 0 9  e t 212  (ex B e sch ., 1893) —  
Shichinohe, 4. X I .  18 8 5 , F a u r ie  n. 4 (ex  B e sch ., 1893) —  Y o k osk a, 
S a v atie r n. 5 3 ! (det. B esch erelle  als v a r . tenuiseta  Sch im p .) —  Y ezo , 
Sapporo, M iyabe n. 40 , n . 48 , n . HO und n. 2 2 7  (e x B r o th . ,  1899)
--------- P ro v . Ib u ri, M ororan , M iyabe e t T ok u b u ch i, n. 407 , n. 412 ,
n. 413  und n. 4 1 4  (ex  B r o th ., 1899) —  H on d o, Y e d o , Jo k o h a m a , 
W ich u ra  n. 13 8 0  (verschiedene N u m m ern ) —  K iu sch iu , N agasak i, 
W ich u ra  n. 1,380 (verschiedene N u m m ern )— Shikoku,T o sa , M akino s. n.

P h i l i p p i n e n :  L u zo n , V . 19 0 9 , R am o s n. 8 2 8 0  (det. B ro th ,  
als W .fla v ip es).

J a v a :  L aw u , W ich u ra , n . 2 5 1 0 ! und n. 2 5 1 1 ! —  B u iten zorg , 
K u rz  n. 4 6 9 ! —  T jib od as, am  G edeh im  B e rg g a rte n , 25 . V I . 1899 , 
F leisch er n. 1 59 !

v a r. minutissima (C. M üll.) Chen com b . nov.
S y  n . : H ym enostom um  m in u tissim u m  C. Müll, in  sched. (H erb . 

B ero l.).
W eisia m in utissim a  C. M üll., N . G iorn. b o t. ita l. 5, 

p. 185 (1898 ).
P flanzen niedrig, B lä t te r  klein, P eristo m  ru d im en tär (nicht, 

wie C. M ü 11 e r  in seiner D iagnose an gib t, „ g y m n o sto m a "), D eckel 
lang  und schief gesch n äb elt (A bb. 19, F ig . 1— 4).

C h i n a :  P ro v . Schensi, in m o n te  T u i-k io -san , G iraldi n. 1 9 6 4 ! 
(Typus) ■—  Ib idem , 20. X .  1896 , G irald i sub n. 2 2 9 2 ! in B ry o th e c a  
E . L ev ier —  Ib id em , G iraldi n. 2 2 9 1 !

v a r . polycarpa Chen v a r . n ov .
P la n ta e  pum ilae, dense ram o sae , sp rogon ia p lerum qu e ad 5 — 7 

ag g re g a ta  (A bb. 19, F ig . 5).
C h i n a :  P ro v . S etsch w an , P i-sch an , 5. X I I .  1 9 3 4 , P .-C . Chen  

n . 1 0 8 2 !
W. edentula M itt., M usci In d . o r ., p . 27 (1 8 5 9 ).
S y  n . : H ym enostom um  edentulum  (M itt.) B e sch ., B u ll. Soc. 

b o t. F ra n ce , p . 95  (1 8 8 7 ).
H ym enostom um  leptotrichaceum  C. M üll, in sch ed .
W eisia leptotrichacea  C. M üll., N . G iorn . b o t. ita l. 4, 

p. 259  (1897 ).
H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 11
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A utözisch . R asen  d ich t, sch m u tziggrü n . S ten gel au frech t, o f t  
verzw eigt, bis 1 cm  hoch, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  trock en  k rau s, 
feu ch t au frecht-ab stehen d , aus etw as b re ite r B asis sch m a l-la n z e tt-  
lich zugespitzt, bis 3 m m  lang. B la ttra n d  oben s ta rk  ein g ero llt. 
R ippe k räftig , kurz au streten d . Zellen d er L a m in a  ru n d lich -q u ad ra 
tisch , d ich t papillös, 6— 8 / t ;  G rundzellen rek tan g u lär, w asserh ell. 
S eta  bis 6 m m  lang. K ap sel o val 1 m m  lang, P eristo m  feh lend  
(A bb. 19, F ig . 6— 7).

C h i n a :  P ro v . Schensi, L a o -y -sa n , V . 1896 , G iraldi n. 1 5 3 2 !  
(Typus von H . leptotrichaceum  C. M üll.) —  —  P ro v . H u n an , a m  
L iu yan g-h o , bei T sch an gsch a, H an d el-M azzetti n . 1 1 6 4 5  (e x B r o th . ,  
19 2 9 ).

F o r m o s a :  T am su i, au f M auern, 3. IV . 1861 , W ich u ra
n. 1 6 4 3 !

P h i l i p p i n e n :  L u zon , P ro v . R iza l, M t. L u m u tan , R am o s  
et E d an o  n. 29  8 2 6 !

C e y l o n :  reg. m o n t., N ietn er s. n . ! —  T h w aites n. 6 4 ! —  
Ibidem , W ich u ra  n. 2706  a !  und b ! —  Ib id em , F le isch er n. 4 5 8 !

Die A rt ist im  sterilen Z u stan d  von W . viridula  schw er zu u n te r 
scheiden. D as P eristom  ist zw ar n ich t au sgeb ild et; sie b esitzt a b e r  
au ch  kein H ym enium . E s  ist v ielleicht besser, sie n u r als eine V a rie tä t  
von W eisia viridula  aufzufassen.

W. longidens C ard ., B u ll. H erb . B oiss. V I I , n. 9, p . 712 (1 9 0 7 ).

H abitu ell der W. longiseta1) Lesq . e t Ja m e s  aus N o rd am erik a  
ähnlich. V on ihr u n tersch eid et sich  die A rt d u rch  die u n geteilten  
und lang zugespitzten P eristom zäh n e (bei W . longiseta  sind die  
P eristom zäh n e kürzer und m eist oben g esp alten , u n ten  d u rch 
löch ert). D er B lü ten stan d  ist d eutlich  autözisch  (Abb. 19, F ig . 8— 12).

C h i n a :  P ro v . Setschw an, Peipie, C hin-yün-dse, 1 3 .1 1 . 1934 , 
P .-C . Chen n. 4 9 2 !,  n. 5 1 7 ! und n. 5 3 3 ! —  H w a-ai-d se, 14. IV . 1934 , 
P .-C . Chen n. 6 2 0 !

F o r m o s a :  M aru yam a, F a u rie  n. 20  (ex  C ard ., 1905).

J a p a n :  A rita , F a u rie  n. 24 3 6  (ex C ard ., 1907). —  K o m a-  
g atak e , F a u rie  n. 3314  (ex C ard ., 1907).

-1) W . lo ngiseta  wird von G r o u t  (1938, p. 155) zu W . v irid u la  var. a u stra lis  

Aust, gezogen. L e s q u e r e u x  und J a m e s  beschrieben W . lo n giseta  als diözisch. 
Ich habe das Originalexemplar (Florida, leg. James) untersucht und auch männliche 
Pflanzen gefunden (Abb. 19, Fig. 13—14). Nach C a r d o t  (1905, p. 91) und G r o u t  
(1938, p. 156) kommen bei ihr gelegentlich aber auch monözische Formen vor; die 
Art ist daher polygam.
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* Abb. 19. W eisia  viridula  (L.) Hedvv. var. m in u lissim a  (C. Müll.) Chen (China, Giraldi 
n. 1964). Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : Dieselbe, 20 x . —  Fig. 3 : B latt,
45 x . —  Fig. 4 : Peristom, 325 x . --------W eisia  v iridu la  (L.) Hedw. var. p o ly ca rp a  Chen
(China, Chen n. 1082). Fig. 5 : Fruchtende Pflanze, 3 x . --------W eis ia  edentula  Mitt.
(Ceylon, Fleischer n. 458). Fig. 6 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 7 : B latt, 45 X . -------
W eisia  longidens Card. (China, Chen n. 533). Fig. 8 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 9 : 
B latt, 45 x . —  Fig. 10: Blutenstand, 20 x . —  Fig. 11: Kapsel, 20 x . —  Fig. 12: Peristom
und Sporen, 325 x . ------- W eisia  longiseta Lesq. et James (Florida, leg. Jam es). Fig. 13:

Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 14: Männliche Pflanze, 3 x .

11*
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W. semipallida C. M üll., N . G iorn. b o t . ita l. 5, p . 185 (1 8 9 8 ).

M onözisch. R asen  niedrig , d ich t gelbgrün, u n ten  sch m u tzig grü n . 
Stengel m eist einfach, 2 m m  hoch, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  tro c k e n  
etw as k rau s, feucht au frech t-ab steh en d , aus etw as b re ite r B a s is  
eilänglich zu gesp itzt, hohl, 1 m m  lang. B la t tra n d  oben s ta rk  e in 
gerollt, u n ten  flach . R ippe k räftig , in d er Spitze endend. Z ellen  
der L am in a  oben ru n d lich -q u ad ratisch , 6— 7 y, d ich t papillös, u n 
d u rch sich tig ; Grundzellen erw eitert, g la tt  und w asserhell. S e ta  
6 m m  lang, gelb. K ap sel eiförm ig, gelb. P e risto m  ru d im e n tä r , 
m em b ran förm ig oder m eh r oder w eniger au sgeb ild et, ab er kurz u n d  
u n geteilt (A bb. 18, F ig . 7— 11).

C h i n a :  P ro v . Schensi, S ch e-k in -tsu en , 3. IV . 1897> G irald i
(Typus sub n. 2 0 7 5 ! in B ry o th e c a  E .  L e v i e r ) ---------P ro v . S etsch w an ,
L ian g sch an , G u o-tai-p u , 3. I I .  1934 , P .-C . Chen n. 2 0 2 1 !

Die A rt ist durch  k ü rzere B lä t te r  m it in d er oberen H ä lfte  
besonders gegen die Spitze s ta rk  u m gerolltem  R an d  seh r g u t g e 
kennzeichnet. Sie bildet eine Ü b ergan gsform  zw ischen W. v irid u la  
und W. platyphylla .

W . platyphylloides  C ard ., B eih . z. B o t. C en tralb l. 19, I I .  A b t .,  
p. 90 (1 9 0 5 ).

F o r m o s a :  T am su i, F a u rie  n. 86  (ex  C ard ., 1905).

W ie C a  r  d o t  bei d er A ufstellung der A rt b em erk t, s te h t sie  
W. platyphylla  B ro th . n a h e ; m ir sch ein t ab er n ach  d er B esch reib u n g  
und A bbildung des A u tors, daß d er B la ttra n d  n ich t flach , son d ern  
im oberen Teil eingerollt ist. Die A rt ist w ahrscheinlich  m it W. sem i
pallida  identisch .

W. platyphylla B ro th ., H edw igia 38, p . 204  (1899).

S y n . : W eisia F u s iy a m a e  C. M üll., in sched. (H erb . B ero l.). 
W eisia Ja p o n ica  B ro th ., in sched. (H erb . B ero l.). 
W eisia planifo lia  D ixon , R ev . b ryol. N . S. I p. 179 ,
, n. 4 (1928).

A u tözisch . R asen  d ich t, sch m u tziggrü n . Stengel bis 1,2 cm  
hoch, gegab elt, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  trock en  k rau s, feu ch t 
au frech t-ab steh en d , hohl, aus etw as b re ite r B asis sch m al zungen
förm ig stum pfspitzig , 1,2 m m  lang. B la ttra n d  flach , zuweilen au f
w ärts gebogen. R ippe k räftig , kurz au streten d . Zellen d er L am in a  
oben ru n d lich -q u ad ratisch , 7 y, d ich t papillös, u n d u rch sich tig ; 
G rundzellen kurz rek tan g u lär, g la tt  und h yalin . S eta  5— 7 m m  
lang. K apsel eiförm ig, gelb. P eristom zäh n e kurz, u n geteilt, papillös 
(A bb. 18, F ig . 12— 15).
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C h i n a :  P ro v . H op ei, P e ita h o , 10. I X .  1914 , L ice n t n . l l b !  
(W . p lanifo lia  D ixon ) —  P ro v . S ch an tu n g , T sin g tau , an  F elsen  der
Iltisb erge, P ra h l (H erb . H am b u rg ) (ex  L ö sen er, 1 9 1 9 ) --------- P ro v .
Fuk ien , A m o y, 8. V I I . 1931 , H e rk lo ts , n . B . 8 h  (ex  D ixo n , 1933).

M a n c h u r i a :  P ro v . R y o n e i, M t. S en gan , 17. X .  1930 , M. K o -  
bayasi n. 3 9 7 9  (ex  D ixo n , 1934 ) —  Ib id em , 19. V I I . 1933 , N . Iw asak  
n. 3988  (ex  D ixo n , 1934).

J a p a n :  K iu sh iu , N ag asak i, au f S tein en , 26 . X I I .  1860  —
10. I . 1861, W ich u ra  n. 13 8 0  (v ersch ied en e N u m m e rn )! ■—  K ob e- 
N agasaki, 15. I . 1861 , W ich u ra  n . 13 8 0  (nr. 20) —  Ip an gi-N ag asak i, 
auf S tein m au ern , 15. I . 18 6 1 , W ich u ra  n . 1 3 8 0  (nr. 22) —  Je d d o ,
2. X I I .  1860 , W ich u ra  n. 1 3 8 0  (nr. 1 9 !)

W eisia brevitheca  (D ix. e t  T h e r .)  Chen n ov . com b .
S y  n . : H ym enostom um  brevitheca  D ixo n  e t  T h er.

H ym enostom um  fu s c u m  D ixo n  n om . n u d ., e x  Y a n g , 
Sei. R ep . N a t. T sin g  H u a  U n iv ., Ser. B , I I ,  n . 2, p . 116  
(1 9 3 6 ).

J a p a n :  P ro v . K a i, W a k a y a m a , V I I I .  192 9 , S asao k a  n. 53 9 5  
(T ypu s).

C h i n a :  P ro v . H op ei, T u n g -lin g , X I .  1 9 3 4 , C. Y .  Y a n g ,
n. 12, n. 18 un d  n. 37 .

D u rch  den gegen die Sp itze w enig eingerollten  B la t tra n d  u n te r
scheidet sich die A rt von  W . edentula  u n d  ste h t W . p latyp hy lla  nahe.

W. breviseta (T h er.) Chen co m b . n ov .
S y  n . : T richostom um  brevisetum  T h e r ., in A nn. C ry p t. V , p . 170  

(1 9 3 2 ).

R asen d ich t, gelbgrün. S ten gel 2— 3 m m  h och , d ich t b e b lä tte r t .  
B lä tte r  tro ck en  g ed reh t, g ek räu selt, feu ch t au sg eb reite t, län g lich 
sp atelförm ig , 1 ,7— 2 m m  lan g , u n te re  B lä t te r  k ü rzer, h ohl. B l a t t 
ran d  flach , etw as au fw ärts gebogen. R ip p e  k rä ftig , k u rz au stre ten d . 
Zellen der L am in a  oben q u ad ratisch -sech sseitig , d ich t p ap illös, u n 
d u rch sich tig , 9— 12 p.\ G rundzellen g rö ß er, k u rz rek ta n g u lä r , w asser
hell. S e ta  5 m m  lang. K ap sel län glich . P e risto m  a u fre ch t, u n 
gete ilt, ab er d u rch lö ch ert.

C h i n a :  P ro v . F u k ien , K u sh an , p r. F o o ch o w , H . H . Chung  
n. 1 6 6 !, n. 21 4 , n . 269  un d  n. 2 8 4  (ex  T h e rio t, 1 9 3 2 ).

Die A rt ist n ach  ihrem  H ab itu s u n d  ihrem  Z elln etz  sow ie ih rer  
B la ttfo rm  besser als W eisia  au fzu fassen . A u ch  das P e risto m  sch ließ t  
sie n äh er an  diese G attu n g  an . Sie g eh ö rt zu r V e rw a n d tsch a ft v on  
W. platyphylla  und ste llt eine Ü b erg an gsform  z u . T rich ostom um  
barbuloides (B ro th .)  Chen d ar.

download www.zobodat.at



1 6 6 Pan-Chieh Chen.

6. Trichostomum H ed w ., F u n d . I I ,  p . 90  (1782 ).

B esch reib u ng d er G attu n g  siehe L i m  p r i e h t ,  L a u b m . I ,  
p. 567  (1888 ).

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B lä tte r  sp atelförm ig  m it lang  v e rsch m ä le rte r B asis , B la t tr a n d  
völlig f l a c h ...................................................................  T . p la typ hy llu m

1. B lä tte r  lan zettlich  bis zungenförm ig, m it b re ite re r  B asis, B l a t t 
ran d  e i n g e r o l l t ............................................................................................................ 2

2. B la ttsp itz e  k a p p e n fö rm ig ....................................  T . crisp u lu m
2. B la ttsp itz e  n ich t k a p p e n f ö r m ig ........................................................................3
3. B lä t te r  im  trock enen  Z u stan d  sch n eck en förm ig  g ek räu selt, lan g

pfriem enförm ig z u g e s p i t z t ...............................  T . involutum
3. B lä t te r  im  trock enen  Z u stan d  n ich t sch n eck en förm ig gek räu selt,

n ich t pfriem enförm ig z u g e s p itz t .......................................................................4
4. B lä t te r  m eh r oder w eniger sch arf zugesp itzt, R ippe als s ta rk e r

S tach el a u s t r e te n d ....................................................  T . aristatulum
4. B lä t te r  m eh r oder w eniger stu m p f, R ip p e kurz au stre ten d  . . 5
5. B lä tte r  b reit z u n g e n fö rm ig ...............................  T . barbuloides
5. B lä t te r  länglich l a n z e t t l i c h ...............................  T . brachydontium  6
6. B la ttra n d  gegen die Spitze s ta rk  ein g ero llt: v a r . eubrachydontium
6. B la ttra n d  gegen die S p itze n ur sch w ach  eingerollt

v a r . E sq uiro li

T. platyphyllum (B ro th .)  Chen com b. nov.

S y  n . : Tortella p latyphylla  B ro th .

R asen  niedrig, ziem lich s ta r r , ab er leich t zerb rechlich . S ten gel  
2— 3 m m  h och , einfach . B lä t te r  trock en  anliegend, Spitze etw as  
eingebogen, feucht au sgeb reitet, aus lang v ersch m älerte r B asis b reit  
sp atelförm ig  zugesp itzt, 2 m m  lang. B la ttra n d  flach , etw as au fw ärts  
gebogen, d u rch  Papillen  k ren u liert. R ippe in d er Spitze aufhörend. 
Zellen der L am in a  m äßig v erd ick t, oben ru n d lich -q u ad ratisch  bis 
sechseckig, d ich t grob pap illös; G rundzellen kurz rek tan g u lär, gelb  
und g la tt  (Abb. 20).

J a p a n :  P ro v . R ikusen, 23 . I I I .  1909 , E .  U em atsu  n. 8 0 7 !
(T ypu s).

D em  H ab itu s und der B la ttfo rm  n ach  ist die A rt H y o p h ila  
au ß erorden tlich  äh n lich ; au ch  die F o rm  d er R ippe stim m t sehr g u t  
m it H yop hila  überein. D as Z ellnetz zeigt ab er, daß sie zu T rich o 
stom um  gehören  m uß. D as E x e m p la r  ist leider steril, d ah er bin ich  
ü b er die e x a k te  Stellung noch  im  Zweifel.
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Abb. 20. Trichostom w n p la iyphyllu m  (Broth.) Chen (Japan, Uematsu n. 807, Typus). 
Fig. l:*S terile  Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  

Fig. 4 : Blattbasis, 325 x .

T. aristatulum (B ro th .) H ilp ., in B eih . z. B o t . C en tra lb l. 50 ,
I I .  A b t., p . 7 0 2  (1 9 3 3 ).

S y  n . : H y o p h ila  aristatula  B r o th .,  Sber. A k . W ., W ien , 131 , 
p. 211 (1 9 2 2 ).

R asen  d ich t, sch m u tziggrü n , u n ten  sch w arz  g e fä rb t. S ten gel au f
re c h t, bis 3 cm  h och , m eist g eg ab elt, d ich t b e b lä tte r t . B lä t te r  tro ck en  
gek räu selt, feu ch t au sg eb reite t, s ta rk  g ek ielt, au s w enig b re ite r  
B asis lan zettlich -zu n g en fö rm ig  zu g esp itz t, ca . 2 m m  lan g . B l a t t 
ran d  oben s ta rk  eingerollt. R ip p e  k rä ftig , als S ta ch e l au stre te n d , 
am  R ü ck en  g la tt . Zellen d er L a m in a  oben ru n d lich -q u a d ra tisch  bis
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sechseckig, d ich t grob papillös, u n d u rch sich tig ; G rundzellen v e r 
län g ert g la tt  und gelb (A bb. 21 , F ig . 4— 7).

C h i n a :  P ro v . H u n an , au f nassen Sandboden d er su b trop . S t .  
u n ter G ras zw ischen der M ilitärstraß e und dem  Flusse h in te r  
T sch an gsch a, 10. IV . 1918 , H an d el-M azzetti n. 11 6 0 3 ! (Typus).

Die A rt ist d u rch  den gegen die Spitze p lö tzlich  s ta rk  ein 
gerollten  B la ttra n d  und die als k u rzer S tach el au stre ten d e  dicke R ip p e  
sehr g u t gekennzeichnet.

T. barbuloides (B ro th .) Chen com b. n ov .
S y n . : H yophila  barbuloides B ro th ., S ym b. sin ., IV . M usci, 

p. 37 (1929).

Abb.21 . Trichostomum barbuloides (Broth.)Chen (China,Handel-Mazzetti n. 9101, Typus). 
Fig. 1: B latt, 45 x . —  Fig. 2 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . —
Fig. 3 : Zellnetz aus der Blattbasis, 325 x . ------- Trichostomum arislalu lum  (Broth.) Hilp.
(China, Handel-Mazzetti n. 11603, Typus). Fig. 4 : Sterile Pflanze, 3 x .  —  Fig. 5: 
B latt, 45 X . —  Fig. 6: Unteres B latt, 45 x . —  Fig. 7 : Blattspitze, 325 x . ------- Tricho
stomum involulum  Broth. (China, Handel-Mazzetti n. 10994, Typus). Fig. 8 : Sterile 
Pflanze, 3 x . —  Fig. 9 : Blatt, 45 x . —  Fig. 10: Zellnetz aus dem mittleren Teil der

Blattlamina, 325 x .
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R asen  d ich t, oben g elb grü n , u n ten  sch m u tzig grü n . Sten gel au f
rech t, bis 2 cm  h och , ein fach  o d er g eg ab elt, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  
trock en  g ek räu selt, feu ch t a u fre ch t-a b ste h e n d , o ft g ed reh t, aus 
etw as b re ite r B asis lan zettlich -zu n g en fö rm ig , stu m p fsp itzig , ca .
2 ,2  m m  lang. B la t tra n d  oben au fw ärts  gebogen, u n ten  flach . R ippe  
k räftig , gelb, k u rz a u stre ten d , am  R ü ck en  g la t t . Z ellen  d er L am in a  
oben ru n d lich -q u ad ratisch , ca . 8 — 9 y, d ich t m it grob en  Pap illen  
bed eck t und d ad u rch  u n d u rch sich tig ; G rundzellen  v e rlä n g e rt, rek 
tan g u lär, g la tt  u n d  h yalin  (A bb. 21 , F ig . 1— 3).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , am  R an d e  des H o ch w asserstan d es
des Salw in bei d e r F ä h r e  u n te r  T jio n tso n , 1675  m , 26 . V I . 1916, 
H an d el-M azzetti n . 9 1 0 1 ! (T y p u s).

Die A rt b esitz t ein d ich t w arzig-pap illöses Z elln etz  und einen  
au fw ärts eingerollten  B la t tra n d , sow ie eine ziem lich  k räftig e  R ippe  
und kann d ah er keinesw egs zu H y o p h ila  gehören . V on den übrigen  
ostasiatisch en  T richostom um -A rte n  u n tersch eid et sie sich  d u rch  die 
k urze, ab er b re ite re  B la ttfo rm  un d  d u rch  die kurze B la ttb a s is . Sie 
ste h t dem  k au k asischen  T . connivens  (L in d b .) B ro th . seh r n ah e.

T. brachydontium B ru ch , F lo ra  I I ,  p . 393  (1 8 2 9 ).
S y  n . : T richostom um  m utabile  B ru c h  M scr. in D e N o t, S y llab ., 

p. 192  (1 8 3 8 ).
H ym enostom um  M ü lle ri  B ru c h , 1. c . ,  p . 38 6  (1 8 2 9 ).
D idym odon  brachydontius  W ils , in H o o k ., B r i t .  F l . I I ,  

p. 3 0  (1 8 3 3 ).
T ortula  brachydontia  M itt ., Jo u rn . L in n . Soc. B o t . X I I ,  

p. 148 (1 8 6 9 ).
M ollia  brachydontia  L in d b ., M usci sca n d ., p . 21 (1 879 ).

D iözisch . R asen  lock er, g elb grü n . S ten gel 10— 2 0  cm  h och , 
wenig w u rzelh aarig . B lä t te r  tro ck e n  gek räu selt, sch a rf  od er  
kurz zu gesp itzt. B la t tra n d  flach , a u fre ch t od er gegen die S p itze  
eingebogen. R ip p e k räftig , k u rz  au stre te n d . Z ellen  d er L a m in a  
oben q u ad ratisch , d ich t w arz ig -p ap illö s ; a b w ä rts  a llm äh lich  re k ta n 
g u lä r ; G rundzellen v e rlä n g e rt, gelblich  und g la t t . S e ta  1— 1,2  cm  
lang. K ap sel eilänglich  bis ellip tisch . D eck el kegelig g esch n äb elt. 
P eristo m  au fre ch t, ungleich zw ei- bis d reisch en k lig .

v a r . eubrachydontium  (B ru ch ) C hen co m b . n ov .
S y n . :  W eisia p erv irid is  D ixo n , H on g  K o n g  N a tu ra lis t  S u p p l., 

n. 2 (1 9 3 3 ).
B lä t te r  lin ealisch -zu n gen förm ig , k u rz zu g esp itz t. B la t tr a n d  

gegen die S p itze eingebogen (A bb. 22 , F ig . 3— 4, 7— 9).
C h i n a :  P ro v . K ian gsu , C h an g tsch o w , im  G a rte n  d es P r o 

vinzialen  G y m n asiu m s, auf E rd e , 4. X .  1932 , P .-C . C hen n. 4 1 ! ---------
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P ro v . Fu k ien , A m oy, on e a rth  am ong g ran ite  rock s, 11. V II . 1 9 3 1 , 
H erk lots B . 18 b ! (Typus von  W. p erv irid is  D ixon ) —  —  P ro v . 
S etsch w an , Chungking, 5. I . 1935 , P .-C . Chen n. 1 2 4 4 ! —  Ib idem ,

Abb. 22. Trichostomum crispulum  Bruch (China, Giraldi n. 1384). Fig. 1 : Fruchtende
Pflanze, 3 x .  —  Fig. 2 : B latt, 45 x . --------Trichostomum brachydonlium  Bruch var.
eubrachydontium  (Bruch) Chen. Fig. 3 : Fruchtende Pflanze, 3 x .  —  Fig. 4 : Blatt, 
45 x . —  Fig. 5 und 6: Blätter (var. E squ iroli). —  Fig. 7 : Zellnetz aus dem mittleren 
Teil der Blattlamina, 325 x . — Fig. 8: Kapsel, 20 x . —  Fig. 9 : Peristom, 325 x .
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26. I . 1934 , P .-C . Chen n. 2 0 5 7 ! —  N an -ch u n  (südliche heiße Quelle), 
11. X I .  1934 , P .-C . Chen n. 2 2 6 ! —  Ib id em , 2 . 1 .  1934 , P .-C . Chen 
n. 3 5 9 !, 3 6 5 ! —  T ze-ch i-k u o , 1 2 .1 1 .  193 4 , P .-C . Chen n. 1 2 5 3 ! —  
Peipie, C h in -yü n -sch an , 13. I I .  19 3 4 , P .-C . Chen n. 4 8 4 ! —  P i-sch an , 
T in g-ch ia-gü , 5. X I I .  19 3 4 , P .-C . C hen n. 1 0 4 9 ! un d  n. 1 0 8 0 ! —  
K ian g-ch in g , S h iu -sw en -sch an , 7. X I .  19 3 4 , P .-C . Chen n. 9 1 4 !

v a r. E sq u iro li  (T h er.) C hen co m b . nov.
S y  n . : T richostom um  E sq u iro li  T h e r ., B u ll. A cad . de Geogr. 

B o t . 18 , p . 251  (1 9 0 8 ).
H ym enostom um  tonkiniae  C. Müll, in sched. (H erb . B erol.).

B lä t te r  lan zettlich -zu n gen förm ig , stu m p fsp itzig , flach ran d ig  oder 
gegen die S pitze sch w ach  eingebogen (A bb. 22 , F ig . 5 — 6).

C h i n a :  P ro v . K ian gsu , W u -si, T a i-S ee , au f sandigem  B od en ,
1 5 .X .  1932 , P .-C . Chen n. 8 9 ! ----------P ro v . S etsch w an , C hungking,
19. I I I .  1934 , P .-C . Chen n. 1 3 3 4 ! —  N an -ch u n  (südliche heiße 
Q uelle), 2. I . 1934 , P .-C . Chen n. 1 8 1 ! und n. 3 5 0 ! —  Peipie, Chin- 
y ü n -sch an , 13. I I .  1934 , P .-C . Chen n. 4 6 7 ! und n. 4 6 8 ! —  P i-sch an , 
T in g-ch ia-gü , 5. X I I .  1934 , P .-C . Chen n. 1 0 3 1 !, n. 1 0 5 5 ! und n. 1 0 5 7 !
—  K ian gch in g , S h iu -sw en -sch an , 7. X I .  1934 , P .-C . Chen n . 8 8 4 !  
und n. 9 4 8 ! —  N an -tsch w an , C h in -fu -sch an , 5. IV . 19 3 5 , P .-C . Chen  
n. 1 7 9 0 ! —  Y ü n -tsch w a n , an  ton igen  M auern , 9. X I I .  1934 , P .-C . 
Chen n. 1 1 3 3 ! und n. 1 1 3 4 ! —  F u -lin , 11. I I .  1934 , P .-C . Chen n. 6 5 4 !
—  D ai-hsien , 14. I I .  1934 , P .-C . C hen n. 2 0 4 9 ! —  —  P ro v . 
K w eitsch ow , Q ung Mou, 1905 , E sq u iro l s. n .!  (T ypu s von T . E s q u i
roli T h er.).

J a p a n :  N agasak i, 1 .1 8 6 1 ,  W ich u ra  n. 1434  a ! ,  b ! ,  c ! ---------
Ju a sso ja m a , 2 9 .1 .  1861 , W ich u ra  n. 1434  d ! (H ierh er g eh ö rt v iel
leich t au ch  W. rigescens  B ro th , aus Ja p a n .)

T. erispulum B ru ch , F lo ra  I I ,  p. 3 9 5  (1 8 2 9 ).
S y n . :  D idym odon  crisp u lu s  W ils, in H ook ., B r it . F l . I I ,  p. 30  

(1833).
M ollia  crispu la  L in d b ., M usci scan d ., p . 21 (1879 ).
B a rbu la  flavicaulis  C. M üll., N . G iorn. b o t. i ta l ., p. 258  

(1897).
B esch reib u ng der A rt vgl. L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p . 576  

(1888) (A bb. 22 , F ig . 1— 2).
C h i n a :  P ro v . Schensi, L a o -y -s a n , G iraldi n. 1 3 8 4 ! (Typus  

von B . fla vica ulis  C. Müll.) —  L u n -san -h u o , I X .  1895 , G iraldi 
n. 1393 b ! (u n ter , , B a rbu la  fe r r in e rv is “  C. M üll.).

K o r e a :  (ex  B ro th eru s in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam ., I I .  A ufl., 
B d . 10, p . 261 , 1924).

J a p a n :  (ex  B ro th ., 1. c . ,  1924).

download www.zobodat.at



172 Pan-Chieh Chen.

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , A lgier, T unis, K a u 
kasus, V orderasien, A m u rgeb iet und N o rd am erik a.

Die A rt ist d urch  die k appenförm ige B la ttsp itz e  von  den ü b rig en  
zu u n tersch eid en .

T. involutum B ro th ., S ber. A k. W ., W ien , 131, p. 210  (1 9 2 2 ).
R asen  d ich t und k räftig , gelbgrün. Stengel au fre ch t, 1— 1,5  c m  

hoch, einfach oder gegab elt, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  tro ck e n  
schneckenförm ig gekräuselt, feu ch t ab steh en d, zerb rech lich , au s  
b reiter B asis sch m al-lan zettlich , p friem enförm ig zu gesp itzt, 5 m m  
lang. B la ttra n d  oben s ta rk  eingerollt. R ippe k räftig , kurz a u s
tre te n d , am  R ü ck en  g la tt. Zellen d er L a m in a  oben ru n d lich -q u ad ra
tisch , d ich t grob pap illös; G rundzellen kurz rek tan g u lär, gelblich  
bis hyalin  (Abb. 21 , F ig . 8— 10).

C h i n a :  P ro v . K w eitsch ow , an M ergelfelsen bei L iping, su b -  
tro p . S t .,  29. V II . 1917, H an d el-M azzetti n. 10 9 9 4 ! (T ypus).

D em  H ab itu s und der B la ttfo rm  n ach  erin n ert die A rt seh r  
an P seudosym blepharis a ngu sta ta ; wie schon B r o t h e r u s  b ei  
der A ufstellung der A rt erw äh n t, w eich t sie d avon  ab er d urch  d en  
sta rk  eingerollten B la ttra n d  ab . A u ch  die B la ttb a s is  ist im  G egen
satz  zu P seudosym blepharis  n ich t g u t d ifferen ziert.

7. Timmiella (De N o t.) L im p r., L au b m . I , p. 5 9 0  (1888).
B esch reib u ng der G attu n g  siehe L  i m  p r  i c  h  t  , 1. c ., p. 5 9 0  

(1 8 8 8 ).
T im m iella  n im m t wegen ih rer zw eischichtigen, oberseits sp itz-  

m am illösen L am in a  und des rech ts gedrehten  P eristom s innerhalb  
der Trichostom oideae eine Sonderstellung ein. D arü b er hinaus ist 
sie d u rch  die u nten  breite  und flache R ippe sehr g u t gekennzeichnet. 
Die B la ttfo rm  und das Zellnetz sind fü r alle A rten  seh r einheitlich.

Die beiden A rten  , , T .  L la n o s ii“  und , , T .  alata“ sind aus der  
G attu n g  ausgeschlossen und schon besprochen w orden.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

A utözisch , P flanzen k räftig , B la ttra n d  von der Spitze bis zur M itte  
des B la tte s  gezähnelt, P eris to m äste  rech ts  gew unden T . anom ala  

D iözisch, Pflanzen kleiner, B lä t te r  nur an der Spitze schw ach ge
zäh n elt, P eristo m äste  a u f r e c h t .............................................. T . d im inuta

T. anomala (B ryol. eur.) L im p r., L au b m . I , p . 592  (1888).
S y n . :  B arbula  anom ala  B ry o l. eu r., fase. 1 3 /1 5  M on., p. 45

(1842).
Trichostom um  anom alum  Sch im p ., C oroll., p . 28 (1856).
T ortula  anom ala  M itt., M usci In d . o r., p . 28  (1859).
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T richostom um  co rn icu latum  W ils , in H b . In d . o r., n. 140.
T richostom um  rosulatum  C. M üll., N . G iorn. b o t. ita l. 4, 

p .  2 5 2  (1 8 9 7 ).
B a rb u la  rosulata  C. M üll., N . G iorn. b o t. ita l. 5, p. 180  

(1 8 9 8 ).
B a rb u la  m ultiflora  C. M üll., 1. c . ,  p. 180 (1898).
T im m iella  rosulata  (C. M üll.) B ro th , in E .- P . ,  N at. 

P flan zen fam ., I .  A u fl., p . 396  (1902 ).
T im m iella  m ultiflora  (C. M üll.) B r o th ., 1. c .,  p. 396  

(1 9 0 2 ).
T im m iella  M e rrillii  B r o th .,  P h ilip . Jo u rn . of Sei. IV . (1) 

Sec. C, B o t .,  p . 14 (1 9 0 8 ).
T im m iella  leptocarpa  B r o th .,  Sber. A k ad . W ., W ien , 131, 

p. 2 1 0  (1 9 2 2 ).
B esch reib u n g  d er A r t  siehe L i m p r i c h t , 1. c .,  p . 592  (1888)  

(A bb. 23 , F ig . 1— 2).
N o r d w e s t - H i m a l a j  a :  H erb , of th e  la te  E a s t  In d ia

Com p. (H erb . F a lco n e r) n . 5 5 ! e x  p a r te ! (als T ortula  constricta  M itt.)
—  G ilgit, D ushkin, 8 0 0 0  f., 21 . V I I . 18 8 5 , Giles s. n .!  (det. C. M üll.,
als B a rbu la  subanom ala  n . sp. in s c h e d .) ---------H a z a ra , K a g a n  valley ,
5 0 0 0 — 6000  f., 16. V. 1896 , In a y a t  s .n . ! ---------Sim la, p rop e N ark an d a,
1864 , B ran d is  s. n. ! —  Ib id em , su p ra  D elhi, 7 0 0 0  f., V I. 1853, 
K . M. Lyell s. n. ! (ex H erb . L e v ie r , d e t. T h . S ch im p er als T rich o 
stom um  B a rb u la ) —  —  Ja u n s a r , K a th y a n , 7 0 0 0  f ., 29 . IV . 1899 , 
D u th ie s . n . !  —  —  P a n ja b , P an g i, C h am b a S ta te , U rn u  F o rs t ,  
8 0 0 0  f., V II . 1899 , J .  M arten  (det. B ro th e ru s  in B ry o th e c a  E .  L e 
v ier sub n. 8 3 3 !)  —  Ib idem , ro ad  from  K ila r  to  P h in d ru , 8 0 0 0  f.,
I . V I I I .  1899  leg. ? ■—■ —  M ussoorie, 6 0 0 0 — 7 0 0 0  f., V I I I .— X .  1879, 
D uth ie s. n. (ex  H erb . E .  L e v ie r  n. 1 2 9 !)  —  Ib idem , 5 0 0 0 — 6 0 0 0  f., 
IV . 1881, D uth ie (e x H e r b .E . L e v ie r sub n .3 5 ! ) — Ib id em , 6 0 0 0 — 7 0 0 0 L ,
27 . I . 1894 , W . G ollan (det. B ro th e ru s  in B ry o th e c a  E .  L e v ie r  sub  
n. 1 0 3 0 !)  —  N ag  T ib a  n ear M ussoorie, 9 0 0 0  L , 19. I X .  18 9 7 , P . W . 
M ackinnon s . n . !  —  M ussoorie, H a th e e  P ao n , 6 5 0 0  f., 8. I I .  1901 , 
A m a r Singh (det. B ro th eru s, sub n. 3 7 5 4 ! in B ry o th e c a  E .  L evier)
—  Z u b b ark h et n ear M ussoorie, 5 0 0 0 — 6 0 0 0  f., IV . 1881 , D u th ie  n. 153  
(det. als B a rb u la  constricta  M itt.) —  Ja u n s a r -B a h a r , D eob an , 
7 0 0 0 — 8 0 0 0  f., 30. I X .  1879, D uth ie n. 1 5 8 ! (als B . constricta  M itt.)  —  
M ussoorie, sh ad y  banks on lim eston e, 6 0 0 0 — 70 0 0  f., V I I I .  1879 , 
D uth ie n. 1 6 6 ! (als B a rbu la  constricta  M itt.) —  Je r ra p a n i  n ear  
M ussoorie, 5 0 0 0  f., IV . 1881 , D u th ie n. 1 5 5 ! (als B . constricta  
M itt.) —  on trees below  M ussoorie, 22 . I X .  1879 , D u th ie  n. 1 5 9 ! 
(als B . constricta  M itt.).
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C h i n a :  P ro v . K w eitsch ou , zw ischen B ad sch ai und M an san - 
ping, 14. V II . 1917 , H and el-M azzetti n . 10 7 7 5 ! (Typus von T . lepto-
carpa  B r o t h . ) --------- P ro v . H opei, Tungling, W u lin g-sch an , 15. X .
1934, C. Y .  Y a n g  n. 24, n. 25 , n. 32 , n. 49 , n . 55  und n. 67 (ex Y a n g ,

Männliche Pflanze, 3 X. —  Fig. 5 : B latt, 45 x . — Fig. 6 : Blattquerschnitt, 325 x . — 
Fig. 7 : Peristom, 325 x .
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1936) —  L u lep in -sch an , X I .  1 9 3 4 , C. Y .  Y a n g  n. 5 5 4  und n. 592  
(ex Y a n g , 1936) —  N an k o w -P aß  bei P eip in g , 7. V . 1934 , C. Y . Y an g  
n. 933 , n. 938  un d  n. 946  (ex  Y a n g , 1936 ) —  W e ste rn  H ills, Sin- 
chiakow , V II . 193 3 , W an g  n . 11 1 4  (ex  Y a n g , 1936) —  —  P ro v . 
Schensi, L a o -y -s a n , I I I .  18 9 6 , G irald i n . 1 3 8 5 ! (T ypu s von T r . rosu- 
latum  C. M üll.) —  P ou -o-li, 7. I I I .  18 9 5 , G iraldi n. 1 4 0 2 ! (Tr .  rosu- 
latum  C. M üll.)*—  Ib id em , In -k ia -p o , 27 . I I I .  1896 , G iraldi (B . rosu- 
lata C. M üll., sub n. 2 2 7 6 ! in B r y o th e c a  E .  L e v ie r) —  Ib id em , San- 
huo prope S ch e-k in -tsu en , 3. IV . 1897 , G iraldi ( T .  rosulatum  C. M üll., 
sub n. 1 8 0 7 ! in B ry o th e c a  E .  L e v ie r) —  K iq u a-san , 20  km ad  
m erid. pagi S ch e-k in -tsu en , 11. V . 18 9 7 , G irald i (B . rosulata  C. Müll., 
sub n. 1 8 0 8 ! in B ry o th e c a  E .  L e v ie r) —  T u i-k io -san , 17. I X .  1896, 
Giraldi (T ypu s von  B a rb u la  m u ltiflo ra  C. M üll., sub n. 2 2 7 4 ! in 
B ry o th e ca  E .  L ev ier) —  —  P ro v . S etsch w an , D ad jin  zw ischen  
Y en y ü en  und d em  Y alu n g , H an d el-M azzetti n . 21 8 7  (ex  B ro th ., 
1929) —  Ib idem , bei M olien n ö rd lich  v on  Y e n y ü e n , H and el-M az
z e tti  n. 2 5 6 9  (ex  B r o th ., 1929) —  C hungking, an  F e lsen , 16. X I .  
1933 , P .-C . C hen n. 2 5 5 ! un d  n. 2 7 6 ! —  Ib id em , 31. I I I .  1934, 
P .-C . Chen n. 6 1 5 ! und n. 7 1 5 ! —  Ib id em , 22 . I I I .  193 5 , P .-C . Chen 
n. 1 352 ! —  Ib id em , 29 . V . 1936 , P .-C . C hen s. n .!  —  T ze-ch i-k u o, 
1 0 .1 .  1934 , P .-C . Chen n. 4 4 4 ! ,  n . 5 4 6 !  u nd n. 7 3 7 ! —  Ib idem , 
K u o-lu -san , 31. I I I .  1934 , P .-C . C hen n . 5 2 5 ! ,  n . 5 2 6 ! ,  n. 7 7 9 ! und  
n. 7 8 1 ! —  N an -san , an  k alk h altig en  M au ern , 31. I I I .  1934 , P .-C . 
Chen n. 3 9 3 ! und n. 8 1 1 ! —  Ib id em , an  erd b ed eck ten  F e lsen , 27. X .  
1935 , T . L . W an  n. 1 0 0 4 !, n. 1 0 0 5 ! u n d  n. 1 0 0 8 ! —  P a-sh ien , Peipie, 
1 3 .1 1 .1 9 3 4 ,  P .-C . Chen n. 5 1 3 ! —  P i-sch a n , 5. X I I .  1934 , P .-C . 
Chen n. 1 0 8 4 ! —  Y ü n -tsch w a n , O stb erg , 8. X I I .  1934 , P .-C . Chen  
n. 1 1 0 8 ! —  L in -sch ü , 23 . X I I .  19 3 4 , P .-C . Chen n. 1 1 7 9 ! —  Ib idem , 
25 . X I I .  1934 , P .-C . Chen n. 1 2 1 2 ! —  N an tsch w an , T ian -tze -ch an g ,
7. IV . 1935 , P .-C . Chen n. 1 4 8 0 ! —  Ib id em , C h in -fu -san , 1800  m , 
11. V . 1935 , P .-C . Chen n. 1 5 1 8 ! —  H w a -y ü n -sch a n , 13. V I I I .  1934 , 
P .-C . Chen n. 6 3 9 ! —  O m ei-sch an , 8 0 0  m , 31 . V I I I .  193 3 , P .-C . 
Chen n. 1 7 1 !

F o r m o s a :  P ro v . T a in an , M t. K o d a m a , V I I I .  1933 , N oguchi 
n. 59 9 9  (ex  A . N oguchi, 1938).

P h i l i p p i n e n :  L u zon , P ro v . B e n g u e t, B ag u io , E .  D . M er
rill n. 4897  ! (Typus von T . M e rrillii  B ro th .)  —  Ib id em , B u ed  riv e r, 
E . D . M errill n . 4890 .

T im m iella  anóm ala  ist d u rch  den au tö zisch en  B lü te n s ta n d , die 
bis zur M itte  des B la tte s  reich en d e d eu tlich e  Z äh n u n g  des B l a t t 
ran d es und das einm al n ach  re ch ts  gew undene P e ris to m  geken n 
zeich n et. H ab itu ell ist sie von  T . barbula  n u r sch w er zu u n tersch eid en .
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Die le tz te  b esitzt ab er diözische B lü ten stän d e , einen n u r an  d er S p itze  
des B la tte s  und n ur sch w ach  und un regelm äß ig  gezäh n elten  B la t tra n d ,  
rundliche bis q u ad ratisch e und dickw andige L am in azellen  sowie a u f
rech te  P eristo m äste  und ist d u rch  diese M erkm ale von  T . anom ala  
sch arf ab gesetzt.

Die O riginalexem plare von T . rosulata  und T . m ultiflora  sin d  
von T . anom ala  n ich t versch ied en . T . rosulata  h a t .  n u r eine e tw as  
b reitere  B la ttsp itz e .

Die A ngabe „d io ica“ fü r T . M errilli  B ro th . ist u n rich tig . S ie  
geht d arau f zu rü ck , daß die A n terid ien  an  k u rzen , dem  H au p tsten g el  
entspringenden Zweigen sitzen , w elche d u rch  sch lech te  P räp arieru n g  
leich t ab getren n t w erden. W en n  d an n  an  diesen Zw eigen reich lich e  
R hizoiden vorh an d en  sind, w erden besonders leich t diözische P flä n z 
ch en  v o rg etäu sch t.

, , T .  leptocarpa“  B ro th . h a t einen kleineren W u ch s ; ih rer B l a t t 
form  und ihrem  Zellnetz n ach  ist sie m it T . anom ala  völlig id en tisch . 
B r o t h e r u s  vergleich t die A rt m it T . barbula  und b em erk t, d aß  
der obere T eil d er B la ttb a s is  etw as enger und die Sporogone sch m äler  
sind. Ä hnliche F o rm en  kom m en bei eu ropäisch en  E x e m p la re n  v on  
T . anom ala  ab er au ch  n ich t selten  vor.

T. diminuta (C. M üll.) Chen com b . nov.
S y n . :  Trichostom um  flex isetu m  C. M üll., N. G iorn. b ot. ita l. 4 , 

p. 251 (1 8 9 7 ), non B ru ch .
Trichostom um  albo-vaqinatum  C. M üll., 1. c. 5 , p. 175  

(1898 ).
Trichostom um  d im in utum  C. M üll., 1. c. 5, p. 176 (1898).
T im m iella  G iraldii B ro th ., nom . nud. in E .- P . ,  N at. 

P flan zen fam ., I. A u fl., p. 396  (1902).
T im m iella  subcucullata  D ixon  nom . n u d ., e x  Y a n g , in 

Sei. R ep . N a t. T sing H u a U n iv ., Ser. B .,  I I ,  n. 2, 
p. 118 (1936 ).

D iözisch. R asen  d ich t, oben sch m u tzig- oder dunkelgrün, u nten  
sch m u tzigbraun . Pflänzch en  bis 1 cm  hoch, Ja h re s trie b e  deutlich  
abgegrenzt. Stengel einfach oder d urch  Sprossung v e rä ste lt . B lä tte r  
2— 3 m m  lang, 0 ,3  m m  b re it, lan zettlich  bis fast zungenförm ig, im  
trock en en  Z u stan d  zusam m engefaltet und ein gek rü m m t. B la ttra n d  
n ach  oben um gebogen, gegen die Spitze seh r hohl und schw ach ge- 
zäh n elt. R ippe b reit, v o r der Spitze endend. B lattgru n d zellen  
w asserhell, L am in a  zw eischichtig, die Zellen ru n d lich -q u adratisch , 
auf d er O berseite spitz-m am illös. K ap sel au frech t, zylindrisch, m it 
deutlichem  H alse, 2 m m  lang, gelb, im  A lter b rau n . S eta  schlank, 
bis 1 cm  lang, häufig beim  A u strock n en  unregelm äßig verbogen. Ring
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differenziert, zw eireihig , ab ro llb ar. P e ris to m ä ste  au fre ch t, gleichw eit 
gestellt od er p aarw eise  g e n ä h e rt, zuw eilen oben v ersch m elzerd , 
papillös. D eck el fas t v on  d er h alb en  U rn en län g e , gerad e und kegelig- 
geschnäbelt (A bb. 23 , F ig . 3— 7).

C h i n a :  P ro v . C h ah ar, H sia o -W u ta i-sch a n , P e ita i, on soil,
28. V I. 1934 , C. Y .  Y a n g  n . 5 5 0  (ex  Y a n g , 1 9 3 6 ) -------- P ro v . Schensi,
P an k o-tsch ien  (H u -sh ien ), 10. I . 189 6 , G iraldi (T ypu s von  T . flex ise-  
tum  C. Müll, in B ry o th e c a  L e v ie r  sub n. 1 3 9 6 !)  —  Ib id em , L ao-y -h u o  
prope S ch an -gen -ze , 15. I I I .  18 9 7 , G irald i sub n. 2 2 7 9 ! und 2 2 8 0 ! 
in B ry o th e c a  L e v ie r  —  S ch an -gen -ze , G iraldi sub n. 2 2 7 8 ! —  U an - 
san-pin  p rope H u o -k ia-zaez , 15. I I I .  1897 , G irald i sub n. 2 2 8 2 ! und  
n. 2 2 8 3 ! —  loco n on  ind ic. I X .  18 9 6 , G irald i sub n. 1 8 1 9 ! (Typus  
von T r . albo-vaginatum  C. M üll.) —  p rope P e i-su -tsch e l-ti, 28. V. 1896, 
G iraldi sub n. 1 8 2 4 ! (det. C. Müll, als T r . albo-vaginatum  v a r . sord idum )
—  T u i-k io-san , 20 . X .  18 9 6 , G iraldi sub n. 1 8 2 7 ! (T ypus von T . dim i-
n utu m  C. M ü ll.)---------P ro v . H op ei, 19 1 3 , M ary  S tron g  Clem ens n. 6001
und n. 6001 a (ex  D ixo n , 1933) —  T u n g-lin g , W u lin g-sch an , 17. X I .  
1934, C. Y .  Y a n g  (m eh rere N u m m ern ) —  Peip in g, H sian sch an , 
19. I I I .  1932, C. Y .  Y a n g  (m eh rere N u m m ern ) —  Ib id em , T singhua- 
Y u a n , 18. X .  1934 , C. Y .  Y a n g  (m eh rere N um m ern ) —  Ibidem , 
M antoukow , 17. V I. 1933 , W an g  n. 1601 (det. D ixon  als T . subcucullata )
—  Ib idem , M iaofan sch an , V I. 1934 , C. Y .  Y a n g  n. 12 a !  und n. 2 6 !
(T ypu s von  T . subcucullata  D i x o n ) ----------P ro v . Y ü n n a n , au f S an d 
stein  in d er w tp . S t., in E ro sio n sg räb en  im  W ald e  beim  T em pel 
S ch ilin g an , 1827— 2 2 0 0  m , H an d el-M azzetti n. 316  —  Ib id em , n äch st  
Y ü n n an fu , an  M auern bei H elu n g tan g , H an d el-M azzetti n . 263  —  
Ib idem , in einem  sch attig en  T älch en  bei A sch an tsch w an  n äch st  
A laod jin g östlich  des D salinho, H an d el-M azzetti n . 4881  —  Ib idem , 
P e-y en -tsin , T en  s. n . (ex  H erzog , 1925).

Die g röß te  Ä h n lichk eit h a t  dieses Moos m it d e r eu rop äisch 
am erik an isch en  T .f le x is e t a  (B ru ch ) L im p r ., non C. M üll., besonders 
bezüglich F o rm , K on sisten z un d  re la tiv e r  G röße d er B lä t te r  und  
ih rer F a rb e , wie au ch  des P eristo m s und des diözischen B lü ten stan d es. 
E in en  auffallenden U n tersch ied  zw ischen beiden finde ich  in der  
Z ähnung des B la ttra n d e s , w elch er bei T .f le x is e t a  d eu tlich , bei 
T . d im inuta  dagegen nu r sch w ach  gezäh n elt ist. A u ch  is t die B l a t t 
spitze von T . d im inuta  h ohler un d  stu m p fer.

, ,Trichostom um  albo-vaginatum “  s te h t bei B r o t h e r u s  in 
E .- P . ,  N at. P flan zen fam ., I I .  A u fh , n och  u n te r  Trichostorrium  (O xy - 
stegus), w ährend T r .  d im in utum  zu sam m en  m it B a rb u la  g labriuscula1)

p Vgl. S. 255, 256.
H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 12
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C. M., B arbula  zygodontifolia1) C. Müll, und T r .  subrubellum  zu  
D idym odon rubellus (B ryoerythrophyllum  recurvirostrum ) gezogen  
w erden. T r . albo-vaginatum  und T r . d im in utum  sind jedoch völlig  
identisch. Die kurzen B lä t te r , die b reite  R ippe und besonders die  
zw eischichtige, auf d er O berseite m am illöse L am in a  beweisen, d aß  
sie zu T im m iella  gehören, und zw ar m it T im m iella  G iraldii B ro th . 
identisch  sind. Ich  habe den ä ltesten  A rtn am en  v erw en d et, um  so  
m eh r, als , ,dim in uta “  fü r diese A rt, die in d er T a t  die kleinste d e r  
ganzen G attu n g  ist, gu t p a ß t.

Ebenfalls geh ört T . subcucullata  D ixon  nom . nud. h ierh er. 
Ih re B lä tte r  sind n ich t ganzrand ig, wie D i x o n  (in l i t t . ,  19. V. 1939)  
dazu b em erk t, sondern, wie das O riginalexem p lar zeigt, gegen die  
Spitze schw ach gezähn elt. D as E x e m p la r  von Y a n g  n. 12 a  ist a b e r  
etw as d ich ter b e b lä tte rt.

Barbuloideae.
Pflanzen m eist schlank, selten  k räftig er, in m eh r oder w eniger 

hohen und dich ten , grünen bis b räu n lich en  R asen . Stengel g ab el
ästig , d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  m eist aus b re ite r B asis lan zettlich  
gegen die Spitze hin v ersch m älert, selten zungen- bis sp atelförm ig . 
B la ttb a sis  n ich t vom  S p reiten teil ab gesetzt. B la ttra n d  m eist zu rü ck 
gerollt, selten  an  d er oberen H älfte  entw eder flach  oder au fw ärts  
gebogen [H yophila  und H y dro go nium ). R ippe v o r oder m it der S p itze  
endend, selten  als S tach el oder als H a a r au stre ten d . Zellen d e r  
L am in a  dünnw andig oder v erd ick t, m eist papillös, selten  m am illös. 
K ap sel m eist zylindrisch. P eristo m  in d er R egel gu t ausgebildet un d  
tief g ete ilt, au frech t oder links gew unden, selten fehlend (bei B elli-  
barbula  und H y o p hila ).

Ü b e r s i c h t  d e r  G a t t u n g e n .

1. P eristom  fehlend, B lä tte r  zungen- oder sp atelförm ig , Lam inazellen  
m a m i l l ö s ................................................................... (H yop hilea e) 1. H y op hila

1. P eristom  m eistens ausgebildet (exkl. B ellibarbula ) , B lä t te r  la n z e tt
lich , Lam inazellen m eist papillös (exkl. einiger A rten  von H y d ro 
gonium ) ............................................................................................. (B arbuleae) 2

2. P e rich aetia lb lä tte r hochscheidig, röhrig  zusam m engew ickelt . 3
2. P e rich a e tia lb lä tte r m eist n ich t hochscheidig, n ich t röhrig  zu

sam m engew ickelt .................................................................................................. 4
3. P eristom  vorh an d en , links gew unden, B lä t te r  lanzettlich -zu ngen -

förm ig, B la ttb a sis  d i f f e r e n z i e r t .....................3. Streblotrichum

!) Vgl. S. 262.
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3. P eristom  fehlend, B lä t te r  b reit-e ilän glich , B la ttb a s is  n ich t diffe
ren ziert ..................................................................................4. B ellibarbula

4. Innere P e rich a e tia lb lä tte r  s te ts  k lein er, B lä t te r  lan zettlich  zungen
förm ig, Z ellnetz m eist d u rch sch ein en d  . . 7 .  H y d ro go n iu m

4. P e rich a e tia lb lä tte r , w enn ü b erh au p t d ifferen ziert, s te ts  größer, 
B lä tte r  aus b re ite r  B asis lan z e ttlich , Z ellnetz n ich t durchscheinend 5

5. B la ttb asis  m eist g u t d ifferen ziert un d  rö tlich  durchscheinend
8. B ry o ery throp hy llu m

5. B la ttb a sis  n ich t d ifferen ziert, n ich t r ö t l i c h ..........................................6
6. B la t tra n d  g e s ä g t ........................................................... 5. P rio n id iu m
6. B la ttra n d  n ich t g e s ä g t ..........................................................................................7
7. R ippe an  R ü ck en  seh r r a u h ................................... 6. Sem ib arb ula
7. R ippe an  R ü ck en  g la tt  o d er p ap illös . . 2 .  B a rb u la

Hyophileae.
P flanzen  m eist klein, B lä t te r  v e rlä n g e rt sp a te l- oder zungen

förm ig, b re it sp itzb o gen artig  zu gesp itzt. B la t tra n d  m eist ganz oder 
gegen die S pitze etw as gezäh n elt. R ip p e m eist v o r  d er S pitze v e r 
schw indend. Zellen d er L a m in a  im m er h exag o n al, beid erseits m am illös 
vorgew ölb t, m eist g la t t , se lten er sch w ach  pap illös. P e rich a e tia l
b lä tte r  s te ts  k lein er als S te n g e lb lä tte r. K ap sel p eristom los, im  
E x tr e m  deckellos.

In  O stasien  k om m t n u r die G a ttu n g  H y o p h ila  v o r.

1. Hyophila B rid ., B ry o l. u n iv . I , p . 7 6 0  (1 8 2 6 ).
B esch reib u ng d er G attu n g  siehe B r o t h e r u s  in E . - P . ,  N at. 

P flan zen fam ., I I .  A u fl., B d . 10, p . 2 6 9  (1 9 2 4 ).

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .
1. B la ttze llen  p a p illö s .................................................................................................. 2
1. B la ttze llen  m a m i l l ö s .............................. ...............................................................3
2. B lä t te r  b re it zungenförm ig, B ru tk ö rp e r  vorh an d en

H . rosea
2. B lä t te r  sp atelförm ig , m it län g erer sch m älerer B asis , B ru tk ö rp e r

f e h l e n d ......................................................................................... H . stenophylla
3. B lä t te r  in d er oberen H älfte  d eu tlich  gezäh n elt H . involuta
3. B lä t te r  gan zran d ig  oder fas t g a n z r a n d i g ............................................ 4
4. B lä t te r  lan zettlich , Zellen s ta rk  m am illös . . . H . setschw anica
4. B lä t te r  b re it zungenförm ig od er s p a te lfö rm ig ..................................... 5
5. B la ttze llen  d ic k w a n d ig .......................................................................................... 6
5. B la ttze llen  z a r t w a n d i g .....................................................H .ja v a n ic a
6. B lä t te r  gek ielt, B ru tk ö rp e r f e h l e n d ..................... H . spathulata
6. B lä tte r  n ich t gekielt, B ru tk ö rp e r vorh an d en  . H . p ro p a gu lifera

12*
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H. spathulata (H arv .) Ja e g ., A d ., I , p. 201 (1771— 78).
S y  n . : G ymnostomum  spathulatum  H a rv ., H ook. Icon . pl. r a r . ,

t .  17 (1837).
. Pottia spathulata  C. M üll., Syn. I , p. 559  (1849). 

Desmatodon spathulatus M itt., Musci In d . o r., p. 39 (1 8 5 9 ). 
P flanzen klein, 1,5 m m  hoch, grünlich  bis b räu n lich . S ten gel  

einfach oder gegabelt. B lä t te r  1 ,4  m m  lan g ; aus der etw as v e r -

Abh. 24. H yoph ila  spathulata  (Harv.) Jacg. (Nepal, leg. Wallich, Typus). Fig. 1: Fruch
tende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . — Fig. 3 : Blattspitzc, 325 X . ------- H yophila
propagu lifera  Broth. (Japan, Wichura n. 1396 e, Typus). Fig. 4 : B latt, 45 X . — 

Fig. 5 : Brutkörper, 325 x . — Fig. 6 : Blattspitzc, 325 x .

sch m älerten  B asis b reit sp atelförm ig , stum pf, m it einer kleinen  
Spitze, gekielt. B la ttra n d  flach , fast ganzrandig, selten undeutlich  
sch w ach  gesäg t. R ippe dünn, in der Spitze endend. Zellen d er  
L am in a  oben klein, run d lich , 4— 5 eckig, dünnw andig, u nten  kurz  
rek tan g u lär, durchscheinend. S eta  8 m m  lang, gelb. K apsel klein, 
zylin drisch , au frech t, rö tlich b rau n . D eckel gerade lang geschnäbelt. 
P e risto m  fehlt (Abb. 24, F ig . 1— 3).

N e p a l :  W allich  (T yp u s!).
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Diese A rt, die k lein ste  d er g an zen  G attu n g , ist d u rch  den niedrigen  
W u ch s, die v e rsch m ä le rte  B la ttb a s is  un d  die fas t ganzrandigen, 
gekielten B lä t te r  au sgezeich n et. Sie s te h t zw eifellos H . javanica  
sehr n ah e ; dieselbe u n tersch eid et sich  a b e r d u rch  k räftig ere  R ippe, 
n ich t gekielte B lä t te r  un d  g rö ß ere , d ick w an d igere B lattzellen .

Die B a rb u la  spathulata  D z. e t M b. ist, wie b ere its  F l e i s c h e r  
erw äh nt, ebenfalls eine H y o p h ila  (H . D ozy-M olkenboeri F L ) ;  sie 
ist von u n serer P flan ze a b e r v ersch ied en  u n d  ist n ach  m einen Studien  
m it H . involuta  id en tisch .

H. propagulifera B r o th .,  H ed w igia  38, p. 212  (1899 ).
S y n . :  T richostom um  U em atsui B ro th .
D iözisch. P flan zen  klein, bis 5 m m  h och , gelb lich grü n . Stengel 

einfach , oben d ich t b e b lä t te r t , u n ten  d u rch  d ich te  R hizoiden v e r
bunden. B lä t te r  tro ck e n  ein gerollt un d  ein g ek rü m m t, d ich t dem  
Stengel anliegend, feu ch t a u sg eb re ite t ab steh en d . In  den A chseln  
zahlreiche m ehrzellige, kugelförm ige oder eiförm ige B ru tk ö rp er  
vorh an d en . B lä t te r  aus e tw as sch m ä le re r B asis eilän glich , stum pf. 
R ippe k räftig , d u rch lau fen d , als S tach el a u stre te n d . Zellen der  
L a m in a  oben ru n d lich -sech seck ig , m am illös, am  R a n d  etw as gesägt, 
u n ten  g röß er, v e rlä n g e rt, re k ta n g u lä r , g la tt  (Abb. 24 , F ig . 4— 6).

J a p a n :  K iu sh iu , S im a ta ra , 5. I . 192 2 , leg. O. K an ik o  n. 1617
(T ypus von T r . U em atsui B r o t h . ) ---------H on d o, Y e d o , 23. X I I .  1860,
W ich u ra  n. 1396  c ! 1)

H . p rop agu lifera  B ro th . ist k en n tlich  d u rch  die k räftig e  R ippe, 
die n ich t gekielten  B lä t te r  u nd d as V ork om m en  von  B ru tk ö rp ern . 
Von den übrigen A rte n  d er G a ttu n g  u n tersch eid et sie sich  d u rch  
die im oberen T eil n ich t b re ite re n  B l ä t te r ;  von H . rosea  W illiam s  
w eich t sie d u rch  n ich t papillöse L am in azellen , n ich t gekielte B lä t te r  
sowie w iederum  den B esitz  von  B ru tk ö rp e rn  ab .

D as O riginal von T richostom um  U em atsui B ro th . stim m t in allen  
M erkm alen m it dem  T yp u s v on  H . p ro p a g u lifera  ü b erein  und h a t  
ebenfalls reichlich  B ru tk ö rp erch en .

H. javanica (Nees.) B rid . B ry o l. u n iv ., I , p . 761 .
S y n . :  G ym nostom um  ja v a n icu m  N ees, N ov . A c t. A cad . L eop . 

X I ,  I , p . 129 (1 8 2 3 ).
Rottleria javafiica  B r id ., B ry o l. u n iv ., p . 106  (1826 ).
Pottia ja v a n ica  C. M üll., S yn . I , p. 5 6 0  (1 8 4 9 ) ;  B ry o l. 

ja v . I , t .  52 , F ig . 2 0 ! (F ig . 1— 19 =  H o lo m itriu m  
ja v a n ic u m ).

0 B r o t h e r u s  zitiert in Hedwigia n. 1396 a; die N ummer auf dem Typus
zettel ist aber 1396 e.
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H yophila  fla vipes  B ro th ., Philip. Jo u rn . Sci. V ol. I l l ,  
n. 1, B o t. (1908 ).

H yophila  m inutitheca  D ixon  n om . m id. e x  Y a n g , S ci. 
R ep .. N ation al T sing H u a U n iv . Ser. B , Vol. I I ,  n . 2 , 
p. 117 (1936 ).

H . Dittei T h ér. e t P o tie r  de la  V ard e.

Abb. 25. H y op h ila  jauan ica  (Nees.) Brid. (Java, leg. Blume, Typus). Fig. 1: Fruchtende
Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . — Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . ------- H yoph ila  rosea
Williams (Philippinen, Williams n. 819, Typus). Fig. 4 : Brutkörper, 325 x . —  Fig. 5 : 

Fruchtende Pflanze, 3 x . -— Fig. 6 : B latt, 45 x . —  Fig. 7 : Blattspitze, 325 x .

B esch reib u ng der A rt siehe F l e i s c h e r ,  M usci d. F l . v . 
B u iten zorg  I , p. 324  (1904) (Abb. 25, F ig . 1— 3).

P h i l i p p i n e n :  B a lu t Islan d  —  8. X .  1906  —  E . D. M errill 
n. 5 4 2 5 ! (Typus von H . fla vipes).
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A n n a m :  E n tr e  T o u ra n e  e t T ai-fo o , M ontagnes de m arb re , 
à l'in térieu r des g ro tte s , su r les p aro is , 1911 , leg. E b e rh a rd t n. 427  
(Typus von H . D ittei).

J  a  v  a : B lu m e s. n . (ex  H e rb . N ees, w ah rsch ein lich  T y p u s )--------
Insel U n ru st in d er B u c h t v on  B a ta v ia  au f Ziegelsteinen, 1. I I I .  1899, 
Fleisch er n. 3 5 9 ! in M usci fron d . A rch ip .-In d .

C h i n a :  P ro v . H op ei, P eip in g , H sian sh an , 29. I I I .  1934,
Y an g  n. 1 0 2 4 ! (H . m inutitheca  D i x o n ) --------- P ro v . H on an , L in gT n gh,

H ao (ex P . de la  V ard e  1937 , als H . D ittei) —  —  P ro v . Fuk ien ,
Fooch ow , H . H . C hung n. 2 8 2  pp. (ex  T h e rio t als H . D ittei) ----------
P ro v . S etsch w an , L in sh ü , an  F e lse n , 24 . X I I .  1934 , P .-C . Chen  
n. 1 2 0 0 ! (m it B a rb u la  constricta  g em isch t).

H ab itu s wie bei H . spathulata , jed o ch  in säm tlich en  M erkm alen  
größer, fern er d u rch  die n ich t g ek ielten  B lä t te r  und das größere  
Zellnetz zu u n tersch eid en . C hen n. 12 0 0  und ebenso das O riginal 
von , ,H .  f la v ip e s“  h ab en  zuw eilen u n d eu tlich  g esäg te  B la tträ n d e r  
und stellen  U b erg an gsform en  zu r H . involuta- G ruppe d ar.

Die E x e m p la re  von  S alak  (leg. K u rz) gehören , wie schon  
F l e i s c h e r  festste llt, n ich t h ierh er, sondern  zu H . D ozy-M olken- 
boeri. D asselbe g ilt n ach  m einen V ergleich su n tersu ch u n gen  fü r die 
von  W  i c h u r  a  au f J a v a  g esam m elten  (W ich u ra  n. 2468  und  
n. 2 4 6 9 ), von B  r  o t  h e r  u s als H . spathulata  b estim m ten  E x e m p la re .
H . D ozy-M olkenboeri ist ih rerseits , wie schon au sg efü h rt, zu H . in 
voluta zuzuziehen.

D as O rig in alexem p lar v on  H . D ittei T h é r. e t P . de la V ard e von  
A n n am  stim m t in allen M erkm alen  m it d en  jav an isch en  P flanzen  
überein. Die chinesischen P flan zen , die als H . D ittei b estim m t sind, 
h ab e ich  n ich t gesehen.

D as O rig in alexem p lar v on  H . m inutitheca  D ixo n  h a t  einen  
kleineren W u ch s und k ü rzere K ap seln . D iese M erkm ale sind bei 
u n serer A rt ab er seh r v a ria b e l; die ü brigen K en n zeich en  stim m en  
m it dem  E x e m p la r  von J a v a  überein .

H. setschwanica (B ro th .)  H ilp . in B eih . C en tralb l. 50 , I I .  A b t., 
p. 702  (1 9 3 3 ).

S y  n. : W eisiopsis setschw anica  B ro th . S ym b . Sin . IV . M usci, 
p. 37 (1 9 2 9 ).

A u tözisch . R asen  nied rig , gelb lich grü n , S ten gel 1— 1,5  m m  
hoch , d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  tro ck en  g ek räu se lt, feu ch t a u fre ch t
ab steh en d , aus etw as b re ite r B asis lan zettlich -zu n g en fö rm ig  m it  
einer kleineren Spitze, ca . 2 m m  lang, hohl. B la t tr a n d  g an z, au fw ärts  
u m gerollt. R ippe k räftig  in d er S p itze au fh örend . Zellen d e r L a m in a  
oben ru n d lich -q u ad ratisch  bis sech seck ig , m am illö s ; G rundzeiten
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kurz rek tan gu lär, w asserhell. S eta  ca . 6 m m  h och . K ap sel eilänglich, 
1 m m  lang (ohne D eckel). K ap selrin g 1— 2reih ig , bleibend. P eristom  
fehlend. D eckel lang, etw as schief g esch n äb elt. Sporen 15— 20 ¡x 
(nach B r o t h e r u s  12— 15 ¡j) ,  papillös (nach  B r o t h e r u s  
g la tt)  (A bb. 26).

C h i n a :  Setschw an, S chiefererde in d er su b trop . S t. des
Y alu n g-T ales zw ischen D atu n g  und D elipu, 1300  m . 8. V . 1914 . 
H and el-M azzetti n. 2 0 4 9 !

Abb. 26. H yophila  setscliwanica (Broth.) Ililp. (China, 
Handel-Mazzelti n. 204!), Typus). Fig. 1: Fruchtende 
Pflanzc, 3 X . — Fig. 2 : Blatt, 45 x . — Fig. 3 : Blatlspitzc, 

325 x . —  Fig. 4: Spore, 325 x .

D em  H abitu s n ach  ist die A rt H . spaihulata  (H ooker) ähnlich, 
u n tersch eid et sich von ihr ab er d urch  die längeren B lä t te r  und den  
stark  au fw ärts um gerollten B la ttra n d . Die Sporen sind ziem lich  
groß und fein papillös.

H. rosea W illiam s, B ull. N ew  Y o rk  B o t . G ard . V I I I ,  n . 31, 
p. 341 (1 914 ).

D iözisch. Pflanzen bis 1,5  cm  hoch, oft verzw eigt, d ich t be
b lä tte rt, schm utziggrün, m it achselständigen B ru tk ö rp erch en , B lä tte r  
trock en  g efaltet, gekräuselt, feucht au sgeb reitet, abstehend, aus 
etw as v ersch m älerter B asis sp atelförm ig, s ta rk  gekielt. B la ttra n d  
flach , u n ten  bisweilen etw as zurückgeschlagen. R ippe k räftig , als
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eine kleine stach elfö rm ige  S p itze au stre te n d , am  R ü ck en  durch  
Papillen rau h . Zellen d er L a m in a , oben klein (6 y ), ru n d lich -sech s
eckig, beiderseits sch w ach  m am illös u nd fein pap illös, am  R an d  
k renuliert, e tw as d u rch sch ein en d , an  d er B la ttb a s is  größ er, v e r
längert, g la tt , d u rch sch ein en d . In n ere  P e r ic h a e tia lb lä tte r  m it  
sch m älerer S p itze. S e ta  8 m m  h och . K ap sel au fre ch t, zylin drisch , 
2— 2,5  m m  lang (ausschließlich  D eck el). P e ris to m  fehlend. B r u t 
k örper k ugelförm ig, 3 — 4zellig (A bb. 25 , F ig . 4— 7).

H  i m a l a j  a :  S ü d k u m aon , H o td w a ra  d is tr ., C h aur, on rocks, 
25 0 0  f., 18. I. 1901 , K a b ir  K h a n  n. 3 8 4 3 ! (d et. B ro th e ru s  als H . in-  
voluta).

P h i l i p p i n e n :  L a m a o  riv e r , on ro ck , 105  m , X I .  1903, 
W illiam s n. 819  (T y p u s!) —  Ib id em , 70  m , X I .  1903 , W illiam s n. 818  
(ex W illiam s 1914 ).

Diese A rt n im m t au f G ru nd  d er b eid erseits papillösen B la t t 
zellen und der k ren u lierten  R an d zellen  eine Son d erstellun g innerhalb  
der G attu n g  ein. Ih r  H ab itu s e rin n ert seh r an  T im m iella  oder 
Trichostom um . D er B la ttfo rm  u nd d em  Z elln etz n ach  ist sie ab er  
d u rch au s zu H y o p h ila  zu stellen .

D as E x e m p la r  von  K u m ao n , d as v o n  B r o t h e r u s  als H . in-  
voluta b estim m t ist, s tim m t in allen M erkm alen  m it den P flanzen  
von  den Philippinen überein . E s  b e sitz t au ch  die B ru tk ö rp erch en . 
Die A rt ist d em n ach  fü r die P h ilippinen n ich t endem isch .

H. involuta (H ook.) J a e g .,  A d . I , p . 20 2  (1 8 7 1 — 75).
S y  n . : G ym nostom um  involutum  H oo k ., M usci e x o t. t .  154  

(1 8 2 0 ); B rid . B ry o l. u n iv . I , p. 75  (1 8 2 6 ).
Pottia involuta  C. M üll., S yn . I , p. 5 6 0  (1 8 4 9 ).
D esm atodon involutus  M itt., M usci In d . o r ., p . 39  (1859).
G ym nostom um  cy lin d ricu m  H oo k ., L on d . Jo u rn . of B o t .  

I I ,  p. 2 e t Ic . pl. ra r . t .  17 (1 8 4 0 ).
Pottia cy lin drica  (H ook .) C. M üll., S yn . I , p . 5 6 2  (1849 ).
H y o p hila  cy lin d rica  (H ook .) J a e g .,  A d. I , p. 2 0 4  (1871  

bis 1875).
G ym nostom um  tortula  S ch w aeg., Suppl. 2e, p . 78 , pl. 175  

(1827 ).
H y op hila  H ookeri H am p e, B o t. Z e it ., p . 267  (1 846 ).
H y op hila  H a rv cy a n a  H am p e, B o t. Z e it ., p . 267  (1 8 4 6 ).
B a rbu la  spathulata  D oz. e t M b., Mus. fron d . ined. A rch ip . 

ind ., p . 49 , t . 19 (1 8 4 5 ) ;  B ry o l. ja v . I , p . 100 , e t I I ,  
p. 226 (1 8 5 9 ); C. Müll. S yn ., I , p . 6 0 4  (1 8 4 9 ).

Tortula  spathulata  M itt., Jo u rn . of L in n . S o c ., p . 160  
(1891).
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H yophila  D ozy-M olkenboeri F le isch ., M usci d. F L  
v . B u iten z. I , p . 328  (1904).

Pottia Z ollingeri C. M üll., B o t. Z e it., p. 419  (1856).
Pottia [Hyo'phila) circinnata  C. M üll., L in n . 36, p . 3 8  

(1869).
H yophila  circinnata  (C. M.) Ja e g .
H yophila  stenocarpa  R en . e t C ard . m sc.
Trichostom um  W arnstorfii L im p r., L au b m . I , p. 5 8 7  

(1888).
H yophila  W arnstorfii (L im p r.) F le isch ., Musci d. F L  

v. B u iten zorg , I , p . 330  (1904).
Pottia rip a ria  A u st., M usci A p p aL , p. 112 (1870).
Leptodontium  rip a riu m  E .  G. B r itto n , B u ll. T o rr. C lub, 

19, p. 275  (1 8 9 2 ).
D idym odon rip a riu s  K in d b ., E u r . e t N .A m er. B ry in .,  

p. 280  (1897).
H y o phila rip a ria  (A u st.) F leisch , e x  B r itto n , B ryo lo gist, 

p. 69 (1904).
Leptodontium  canadense  K indb. in M acoun, C at. C an. 

pl. 6, p . 45  (1 8 9 2 ).
H yophila  M icholitzii B ro th ., O efv. af F in sk a  V e t.-S o c . 

F ö rh . X X X V ,  p. 28 (1893).
H yophila  M outieri P a r . et B ro th ., R ev . b ry ol., 2 8 , 

p. 38 , (1901).
H yophila  commutata  B ro th . m sc.
H yophila  T su no da e  B ro th ., A nn. b ryol. Vol. 1, p. 19  

(1928 ).
H yophila  sin en sis  D ixon  nom . n u d ., e x  Y a n g  in Sei. 

R ep. of N ation al Tsing H u a U n iv . Ser. B , Vol. I I ,  
n. 2, p. 117 (1936 ).

H yophila  attenuata  B ro th ., S ym . Sin. IV , p . 37 (1929).

D iözisch. R asen  d ich t, sch m u tziggrü n , 1,2 cm  (selten 3 ,5  cm ) 
hoch. Stengel au frech t, einfach oder gegab elt, gleichm äßig b e b lä tte rt, 
oder u n ten  n ack t, m eist m it reichlichen R hizoiden. B lä t te r  trock en  
g efaltet, eingebogen, feu ch t au sgeb reitet ab steh en d , aus v ersch m äler
te r , stengelum fassender B asis b re it-lan zettlich , spatel-zungenförm ig, 
kurz stum pflich  zugespitzt, h oh l; B la ttra n d  um gebogen, ganzrandig  
nu r an  der Spitze d u rch  vorspringende Zellen u n d eu tlich  gezähnelt. 
B lattzellen  im  oberen Teil klein, rundlich-eckig, etw as trü b , m am illös, 
im  u n teren  Teil des B la tte s  rech teck ig -g estreck t. R ippe ziem lich  
k räftig , in der Spitze endend, oder oft kurz au stre ten d . S eta  au f
rech t, bis 1,5  cm  lang. K ap sel zylindrisch , m eist etw as gek rü m m t,
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m it sehr ku rzem  H als . R in g  d ifferen ziert, ab lösb ar. D eckel hoch  
kegelförm ig, zu gesp itzt. P e ris to m  fehlend (Abb. 27).

N o r d w e s t - H i m a l a j  a :  M ussoorie, K h etw ala , A rnigadh  
E s ta te , d ry  ro ck s, 5 5 5 0  f., 18. X .  1903 , W . G ollan n. 6 0 2 6 ! (det. 
B ro th , als H . stenocarpa ) —  M ussoorie, I I I .  1877 , J .  E .  D uthie  
n. 2 1 ! (als H . cy lin d rica )  —  S an sid h ara  below  M ussoorie, 3 0 0 0 — 5000  f., 
10. I X .  1895 , J .  E .  D u th ie  s. n . ! (H . involuta  f. robusta ).

Studien über die ostasiatischen Arten der Pottiaceae. II.

Abb. 27. H y op h ila  involuta (Hook.) Jaeg. (Nepal, leg. Hooker, Typus). Fig. 1 : Fruch
tende Pflanze, 3 X . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : B latt
querschnitt, 325 x . —  Fig. 5 : Kapsel, 20 x . —  Fig. 6: Kapselring, 325 x . —  Fig. 7 :

Spore, 325 x .

K  u m a  o n : N ain e-T h al, B ra n d is  s. n.
N e p a l :  G ard ner s. n. (T ypu s von  , ,G ynm ostom um  involutum “ !) 

—  Ibidem , W allich  s. n . ! (als H . cy lin d rica ).
S i k k i m :  2 0 0 0 — 4 0 0 0  f ., K u rz  n. 2 4 4 5 ! und n. 2 4 5 1 ! (als H . in 

voluta) ;  D arjeeling , 1896 , S tev en s s. n . ! (T ypu s von  H y o p h ila  steno
carpa  R . e t C .).
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K h a s l a :  G riffith  s. n .! (von D r. H am p e u n ter M eteorium  
flo rib u n d u m  g efu n d en ); A ssam , K u rz  s. n . !

B i r m a :  K u rz  n. 2 9 6 4 !
B e n g a l :  R ajm eh al hills n ear Sahusgong, K u rz  n. 2 7 7 6 ! ;  

South C an ara , M angalur, V I I I .  1906 , J .  Phleid erer n. 6 8 1 8 ! (in 
B ry o th e ca  E .  L evier) —  M ysore, Solebale, 10. I X .  1903 , In a y a t  
K h an , n. 5 9 0 6 ! (det. B ro th , als H . stenocarpa).

C e y l o n :  C en tral P ro v ., T h w aites s. n . ! —  P u n d elay a , reg. 
m o n tan a , 4 0 0 0 — 80 0 0  f., 1868, N ietn er s. n . ! (T ypus von Pottia  
circinnata  C. Müll. =  f. circinnata  Chen.)

A n n  a m :  (ex P aris 1909) (als H . M icholitzii B r o th .) ;  T onkin ,
1. X L  1901, M outier! (det. P aris  als H .in v o lu ta ).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , su b trop . Zone des b irm . Mons
zw ischen T jion tson  und P ip iti u n ter T sch am u ton g  am  Salw in, 1700  m ,
17. V II I . 1916, H andel-M azzetti n. 9 8 3 9 ! (Typus von H . attenuata ) —  
P u -a-H sien , an  Felsen , 1500 m , 23. X I I .  1936 , W an g  Chi-w u n. 37 2 7 0 !  
—  Ibidem , P u -a-H sien , 1800 m , 2 4 .X I I .  1936 , W an g  Chi-wu n. 37 2 8 1 !, 
37 2 8 3 !, 37 2 8 4 !, 37 2 8 6 !, 37 2 8 7 !,  37 2 9 0 !,  37 2 9 2 !,  37 2 9 3 ! und  
37 2 9 5 ! —  P ro v . K w an gtu n g, Insel H ain an , 30. V I I I .  1900 , M outier 
s. n . ! (Typus von H . M outieri B ro th , et P a r .) ;  H ongkong, T a i-P o ,
30. X I .  1930, H erk lo ts n. 247 c (ex D ixon  1 9 3 3 ); Ibidem  Shaukiw an,
5. X .  1931 , Ah N in -H erk lots n. H . 11 (ex D ixon  1933) —  —  P ro v . 
S etschw an, im S eiten tale des Y alu n g  gegen Y en y ü en , H an d el- 
M azzetti n . 2077  (ex B ro th . 1 9 2 9 ); Ibidem , D alian gsch an  ö. von  
N ingyüen, 2 6 0 0 — -2800 m , H an d el-M azzetti n. 1690  (ex B ro th . 1929)
--------- P ro v . Fu k ien , K u -sh an , n ear F ooch ow , H . H . Chung n. 246
(ex T h erio t 1 9 3 2 ); Ibidem , H . H . Chung n. 6048  (ex B a r tra m  1935 ); 
Ibidem , A m oy, 8. V II . 1931, H erk lo ts n. B . 9 (ex D ixon  1933 als 
H . M icholitzii) —  ■—■ P ro v . K iangsu, N anking, T ze-H sia-T u n g , an  
Felsen , 9. X .  1932 , P .-C . Chen n. 7 2 ! —  ■—■ P ro v . H opei, P e -T ai-H o , 
Clem ens n. 11 (ex D ixon 1928 als H . M o u tieri) ; Ibidem , Peiping, 
N ankow , 7. V. 1934 , Y a n g , n. 932 (ex Y a n g  1 936 ); Ibidem , N ankow ,
8. V. 1934, Y a n g  n. 9 3 6 ! (H y op hila  sin en sis  D ixo n ); Ib idem , 18. X .  
1934, C. Y . Y a n g  n. 1008 (ex Y a n g  1936 als H yophila  sinensis  D ix o n ); 
Tungling, Lulepin sh an , X I .  1934, Y a n g  n. 6 51 !

M a n c h u r i a :  M t. D aiosyo, 15. V II . 1931, M. K o b ayasi
n. 39 6 0  (ex D ixon  1934).

J  a p a n :  H ondo, P ro v . K o tsu k e, T su n od a n. 5 4 ! (T ypus von  
H . T sunodae  B r o th .) ;  Ibidem , T su n od a n. 155 !

F o r m o s a :  T am su i, F a u rie  n. 106 e x  p a rte  (ex C ard ot als 
H . M icholitzii) .
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J a V a :  Zollinger n. 1 5 3 5 ! (T ypu s von Pottia Z o llingeri  C. M.) 
und n. 1 5 3 6 ! (i. b rev icarp al); S alak , 3 0 0 0  f., K u r z ! ;  Y e n  B a y  (ex  
P aris 1906 als H . cy lin d rica ); T jip an n as bei S in d an glaya an  S teinen, 
1000  m , IV . 1902 , F le isch er n. 2 1 1 ! (als H . M icholitzii f. ja v en se).

C e l e b e s :  M akassar, W ich u ra  n. 2 0 7 7 !,  n. 2 0 7 8 !

N e u g u i n e a :  Ik roe p r. M acC leur Golf, 1891 , M icholitz
n. 2 6 ! (Typus von  H . M icholitzii B ro th .) .

Diese A rt zeigt in der B la ttg rö ß e  eine große V a ria b ilitä t. Die 
längsten  und b reitesten  B lä t te r  (2 ,7  m m  lang, 1,3 m m  b reit) k om m en  
bei den südindischen P flanzen  (I. K h an  n. 5 9 0 6  als H . stenocarpa) 
v or. Die u n teren  B lä t te r  sind dagegen bei allen E x e m p la re n  klein. 
Die S p reite ist ab er ganz einheitlich  von  eilän glich -sp atelförm iger  
G estalt. D er B la ttra n d  ist in trock en em  Z u stan d  s ta rk  eingerollt, 
in feuchtem  einw ärts u m gerollt. Als w ich tigste  M erkm ale sind zu  
nennen die gegen die Spitze hin d eu tlich e, d u rch  vorsp rin gen d e  
Zellen gebildete Zähnelung, die etw as dickw andigen, ru n d lich 
sechseckigen, auf der V en tralseite  m am illösen  Zellen und die u n ten  
b reitere , oben allm äh lich  sch m äler w erdende R ippe.

F l e i s c h e r  b em erk t bei d er A ufstellun g der A rt H . D ozy- 
M olkenboeri1) , d aß  H . M icholitzii B ro th . von derselben n ich t spezi
fisch verschied en  ist. D i x  o n * 2) un d  C a  r  d o t  3) erw äh nen , daß  
zw ischen H . M icholitzii und H . M o u tieri  w ieder k aum  U n tersch ied e  
zu finden sind. T h e r i o t 4) zeigt, daß H . M o u tieri, H . stenocarpa  
und H . cy lindrica  m it H . involuta  Zusam m enhängen. Ich  h ab e alle 
T yp en  u n tersu ch t und gefunden, d aß  sie zu einer A rt u n te r dem  
N am en H . involuta  zu sam m en gefaß t w erden m üssen.

H . rip a ria  (A u st.) F l .5), der einzige europäische V e rtre te r  der  
G attu n g, s tim m t n ach  F l e i s c h e r 6) einerseits der B ru tk ö rp e r
form  n ach  m it H . cy lin drica  aus N epal überein. Ä hnliche B ru tk ö rp e r  
habe ich  au ch  bei chinesischen P flan zen  gefunden (Chen n. 7 2 ) ;  
leider befinden sie sich in dem selben jungen S tad iu m , w ie sie 
L i m p r i c h t 7) ab geb ild et h a t. F e rn e r  h a t B a r t r a m  in 
„M anual of H aw aiian  M osses“ , p . 8 8  (1933) eine H . D ozy-M olkenboeri

0 F l e i s c h e r  schreibt , ,H .  D o z y -M o lk e n b o e ri (Dz. et Mb.) F l.“ Da D o z y 
und M o l k e n b o e r  aber an dem Namen dieser Art keinen Anteil haben, ist nur 
der Name Fl. hinter den Artnamen zu setzen.

2) Rev. bryol. N. S. I, n. 4 (1928).
3) Beih. z. Bot. Centralbl. 19, Abt. II, p. 101 (1904).
4) Ann. de Crypt. Exot. V, p. 173 (1932).
6) E. G. Britton in Bryologist, Vol. V II, p. 69 (1904).
6) Musci d. Fl. v. Buitenzorg I, p. 330 (1904).
7) Limpricht, Laubm. I, p. 558, Fig. 171 (links).
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fü r H aw aii angegeben, ab er m it B ru tk ö rp ern , wie sie L  i m  p r  i c h t 1) 
fü r H . rip a ria  ( Trichostom um  W arnstorfii) ab b ild et. In  den vege
ta tiv en  M erkm alen ist die P flanze ab er n ich t von  denen aus dem  
H im alaja  zu u n tersch eid en ; es ist d ah er anzunehm en, daß H . rip a ria  
und zu H . involuta  ein und dieselbe A rt d arstellen .

Die O riginalexem plare von H y o p h ila  sin en sis  D ixon  (nom . nud.) 
und H . T sunodae  B ro th . sind h ab itu ell k leiner und haben kürzere  
B lä t te r ;  sonst stim m en  sie in allen M erkm alen m it dem  T yp u s der 
H . involuta  überein.

H . circinnata  (C. M.) b esitzt einen etw as abw eichenden H a b itu s ; 
die B lä tte r  sind in trock en em  Z u stan d  s ta rk  eingerollt und liegen  
d ich t am  S ten g el; feu ch t sind sie sch w ach  au sgeb reitet. B la ttfo rm , 
Zellnetz und R ippenm erkm ale stim m en  ab er gu t m it H . involuta  
überein ; es d ü rfte  sich h öch sten s u m  eine F o rm  dieser A rt han d eln :

f. circinata (C. M.) com b. nov.
A typ o  d iffert: foliis m inutioribus s iccita te  circin atis .
D as E x e m p la r  von N . W . H im alaja , S an sid hara below  M ussoorie, 

leg. D uthie, h a t einen rob usten , bis 3 ,5  cm  hohen H a b itu s ; v ielleicht 
ist es als f. robusta  zu b ezeich n en:

f. robusta f. nov .
A ty p o  h ab itu  rob ustiori, dense ram oso  differt.
Die A rt ist über den südlichen Teil d er nördlichen gem äßigten  

Zone von Asien v erb re ite t und s tra h lt von  da einerseits n ach  N ord 
am erik a, an d ererseits n ach  Südeuropa aus.

H. stenophylla C ard ., Bull. H erb . B ois. 8, p. 332 (1908).
S y  n . : H y op hila  angustifolia  C ard ., B eih . z. B o t. C entralbl.

X I X ,  A b t. I I ,  p. 101 (1 9 0 5 ), non P a r . e t R e n ., R ev . 
b ry oh , p. 82  (1902).

P flanzen klein, grün. Stengel 2 m m  hoch , einfach , u n ten  n ack t, 
oben schopfig. B lä t te r  trock en  eingerollt, gekräuselt, feu ch t au s
geb reite t, ab steh en d, aus v ersch m älerte r, langer B asis lan zettlich -  
sp atelförm ig , kurz zugespitzt oder stu m p f, obere 2— 2,7 5  m m  lang, 
0 ,5 — 0,6  m m  b re it, u n tere kleiner. B la ttra n d  flach , zuweilen zu rü ck 
gerollt, ganzrand ig. R ippe durch lau fen d. Zellen der L am in a  oben  
rundlich-sechseckig, dickw andig, d ich t papillös, u n ten  größ er, 
q u ad ratisch  bis rek tan g u lär, g la tt  und durchscheinend.

F o r m o s a :  K u sh ak u , F a u rie  n. 148 (ex C ard . 1905).
N ach  der A bbildung C a  r  d o t  s ist d er B la ttra n d  d urch  d ichte  

Papillen kren u liert. Mir sch ein t, daß die A rt H . rosea  W illiam s  
n ah esteh t. Sie u n tersch eid et sich von  ih r d u rch  den kleinen W u ch s,

) Limpricht, 1. c. (rechts).
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die sch m älere B la ttb a s is  und die lan zettlich e , sp atelförm ige B l a t t 
g esta lt.

H . Sieboldi B esch ., Jo u rn . de B o t . X I I ,  n . 17— 18, p . 275  (1 8 9 8 ).
S y  n . : B a rb u la  unguiculata  D oz. e t M olk, (non H ed w .) in  

S an d e-L aco ste , P rolu sio  florae jap o n icae  (1 8 6 7 );  
M itten , M usci jap on ici (1 8 9 1 ).

J a p a n :  Siebold (in H erb . Mus. L u gd . B a ta v .) .
N ach  d er B esch reib u ng sch ein t m ir, daß diese A rt  —  die ich  

n ich t gesehen h ab e —  in n ah er B ezieh u n g zu H . rosea  s te h t. D u rch  
die etw as größeren  P e rich a e tia lb lä tte r  m it langau slau fen d er R ip p e  
stellt sie einen besonderen T y p  inn erh alb  d er G attu n g  d a r.

H . am blyphylla  C ard ., B u ll, de l 'H e rb . B oissier, p . 717 (1906 ).
Von dieser A rt k on n te ich  leider ebenfalls kein M aterial u n te r

su ch en ; n ach  d er ungenügenden B esch reib u n g  läß t sich  n ich t ein
w andfrei feststellen , ob sie e tw a w egen der im  oberen T eil engeren, 
lineal-spatelförm igen B lä t te r  h ierh er g eh ö rt oder ob sie zu sam m en  
m it , ,H . coreensis C a rd ."  zu W eisiopsis  zu stellen  ist.

Barbuleae.
B lä tte r  m eist aus b reit-eiförm igem  G runde lan zettlich , a llm äh 

lich zugesp itzt, selten  b reit-lan zettlich  bis zungenförm ig od er eiförm ig, 
stum pfspitzig . B la ttra n d  ste ts  d eu tlich  zu rü ck gerollt. P e rich a e tia l
b lä tte r  häufig gu t d ifferen ziert und m eist g röß er als die S ten gel
b lä tte r  (exkl. H y dro go nium ). Zellen d er L a m in a  m eist p ap illös, 
selten er m am illös od er g la tt . Sporogone lang  zylin drisch . P eristo m  
m eist gu t en tw ick elt (fehlend bei B elliba rbu la ) , Z äh n e 32, a u frech t  
oder links gew unden.

2. Barbula H edw ., F u n d . m u sc. I , p. 92  (1 8 7 2 ).
Pflanzen n iedrig , sch lan k  bis seh r k räftig , grü n  bis b räu n lich , 

selten d u n k elro t. Stengel m it Z e n tra lstra n g , u n ten  w u rzelh aarig , 
m eist d ich t b e b lä tte rt, ästig , m it gleichhohen Sprossen . B lä t te r  
feucht au frech t-ab steh en d , selten  sp arrig  zu rü ck geb ogen, m eist ge
k ielt, oval od er eilänglich bis lan zettlich -lin ealisch , s tu m p i o d er zu
gesp itzt. B la ttra n d  zu rü ck gerollt. R ip p e k räftig , v o r o d er m it d er  
Spitze endend, selten  au stre ten d . Zellen der L a m in a  oben klein , 
m eh r oder w eniger v e rd ick t, trü b , m eist d ich t papillös, selten  m a 
m illös v o rtre te n d ; G rundzellen m eist e tw as e rw eitert, q u ad ra tisch  
bis rek tan g u lär, gelblich und g la tt. P e rich a e tia lb lä tte r  v o n  den L a u b 
b lä tte rn  wenig verschied en , selten  g röß er un d  h och scheid ig. K ap sel 
au frech t, selten  etw as geneigt, eilänglich  bis zy lin d risch , g erad e, 
selten sch w ach  gek rü m m t. R in g  bisw eilen d ifferen ziert. P eristo m
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au frech t oder m ehrm als spiralig links gew unden, papillös. D eckel 
kegelig gesch n äb elt.

W ie schon L  o e s k e (1 9 1 0 ), H e r z o g  (1926) un d  H i l p e r t  
(1933) b eton ten , ist die G attu n g  B a rbu la , obwohl m an  h eu te u n ter  
ih r n ich t m eh r so heterogene G attu n gen , wie Tortelia, C rossidium , 
T ortula, A lo ina  usw. zu sam m en faß t, d och  au ch  in den neuesten  
System en noch von uneinheitlicher Z usam m ensetzung. D ie U n te r
gattu n g en  A steriscium , H y dro go nium  und Streblotrichum  sind b ereits  
von H i l p e r t  (1933) als G attu n gen  ab getren n t w orden. D agegen  
ist die alte  G attu n g  D idym odon  m it ihren  zwei U n terg a ttu n g en  
E rythrophyllum  und D idym odon  s. s tr . aufgelöst w orden. Auf 
, ,E ry thro ph y llum “  w erde ich noch  u n ten  zu rü ck k om m en . D id y 
modon  s. s tr . ist in allen w ichtigen, v o r allem  den v eg eta tiv en  M erk
m alen von B arbula  Sekt. E ub arb ula  n ich t zu tren n en . Die U n te r
schiede im P eristom , die ja  h au p tsäch lich  zu r A ufstellung von D id y 
m odon  s. s tr . gefü h rt haben, sind rein  q u a n tita tiv  und besitzen  so 
geringen system atisch en  W e rt, d aß  sie zu r T rennung zw eier G a t
tungen n ich t ausreichen. Schon H i l p e r t  (1933) frag t sich , w arum  
m anche völlig sterile A rten  von D idym odon , deren v e g eta tiv e  M erk
m ale von B arbula  n ich t zu un tersch eid en  sind, n ich t als B arbula-  
A rten  beschrieben w orden sind. F e rn e r  ist B . rig id ula , auf d ’e 
H e d  w i g  die G attu n g  D idym odon  b egründet h a t, schon von  
m ehreren  A u toren  bei B arbula  eingeordnet w orden.

In  der M oosliteratu r sind zahlreiche B arbula-A rten  besonders 
aus den Sam m lungen G i r a l d i ' s  und H a n d e l - M a z z e t t i s  
für O stasien aufgestellt w orden. N ach  m einen U n tersu chu n gen  m uß  
die Z ahl ab er s ta rk  red u ziert w erden. Viele A rten  habe ich zu sam m en 
gezogen und eine Anzahl A rten  zu an d eren  G attu n gen  g estellt. T ro tz 
dem  verbleiben noch 19 A rten , die in O stasien Vorkom m en, bei B arbula .

In  der E in teilu n g  der Sektion  E ub arb ula  bin ich  M ö n k e -  
m e y e r  gefolgt. D an ach  m uß der a lte  G attu n gsnam e ,, D id  ym odon“ , 
der ungefähr der Subsekt. R igidulae  en tsp rich t, fallen gelassen  
w erden, weil die A bgrenzungsm erkm ale dieser G attu n g  n ach  A b 
tren nu n g von , ,E ry thro ph y llum “ ziem lich u n scharf gew orden sind.

Die Sektion R ufidu la , die nur 3 A rten , B . ru fid u la , B . rivicola  
und B . subrivicola, en th ält, ist h au p tsäch lich  auf G rund ihres eigen
artigen  Zellnetzes aufgestellt. Die Zellen sehen m am illös aus infolge 
der auf beiden B la ttse iten  sta rk  verd ick ten  Papillen. Die R ippe ist 
dünn und verschw indet v or der Spitze. D er K apselring ist differen
z iert. D er D eckel ist kegelig und im  G egensatz zu den m eisten  
B a rbu la-A rten  nu r kurz geschnäbelt. V erw an d tsch aftlich  kann m an  
die Sektion nur an E ubarbula  Subsekt. R igidulae  anschließen.
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Die Sektion  H elicopogon  steh t ph ylogen etisch  inn erh alb  der  
G attu n g  ganz isoliert. In  der A usbildung ih rer P erich a e tia lb lä tte r  
und des Zellnetzes s te h t sie viel n äh er bei S treb lotrichum ; L  o e s k e 
(S tu d ien , p. 102, 1910) h a t sogar die L e ita r t  dieser Sektion , B . u n g u i-  
culata, zu Streblotrichum  gestellt. A b er ihre B la ttfo rm , ih r P ap illen 
m erk m al sowie die Q u ersch n ittstru k tu r der R ippe stim m en  m it  
Streblotrichum  n ich t überein . B eziehungen h a t sie einerseits zu  
Sek t. E u b a rb u la  Subsekt. Revolutae, an d ererseits zu Tortula .

Ü b e r s i c h t  d e r  S e k t i o n e n  u n d  S u b s e k t i o n e n .

1. V en trale  S tereiden fehlen, B lä t te r  m eist zungenförm ig, B la ttzellen  
zartw an d ig , B la ttrip p e  als k u rzer S tach el oder langes H a a r  au s
tre te n d  .............................................................................. S ek t. 3. H elicopogon

1. V en trale  S tereid en  vorh an d en , B lä t te r  m eist lan zettlich , zu 
gesp itzt, B la ttze llen  m eist derb w an d ig, B la ttrip p e , w enn au s
tre te n d , n ich t als S tach el oder langes H a a r .......................................... 2

2. Zellen der L a m in a  grob papillös, m am illös v o rtre te n d , R ip p e
d ü n n .........................................................................................  S ek t. 2. R u fid u la

2. Zellen der L am in a  sch w ach  oder fein papillös, niem als m am illös
v o r t r e t e n d ....................................................................S ek t. 1. E u b a rb u la  3

3. B la ttra n d  längs s ta rk  zu rü ck g erollt, B lä t te r  m eh r oder w eniger 
stu m p f, m it einer kleinen Spitze, P ap illen  hufeisenförm ig

Subsekt. 3. Revolutae
3. B la ttra n d  sch w ach  zu rü ck gerollt, B lä t te r  m eh r oder w eniger zu

gesp itzt, Pap illen  fein k u g e lfö rm ig ...............................................................4
4. B lä t te r  in feu ch tem  Z u stan d  s ta rk  zurückgebogen

S u b sek t. 2. R eflex a e
4. B lä tte r  in feu ch tem  Z u stan d  n ich t s ta rk  zurückgebogen

Sub sek t. 1. R igid u la e

Sekt. 1. Eubarbula L in d b ., M usci scan d ., p . 22 (1879 ).

B lä tte r  trock en  anliegend oder k rau s, m eist zu gesp itzt, Zellen  
derbw andig, papillös. R ippe k räftig , m it d er Spitze endend, bisw eilen  
au streten d . B lattg ru n d zellen  w enig e rw eitert. P e rich a e tia lb lä tte r  
m eist etw as scheidig.

Sub sek t. 1. Rigidulae ( =  L u rid a e  M oenk.).

P flanzen sch m u tziggrü n  bis rö tlich b rau n . B lä t te r  aus b re ite r  
B asis stu m p f oder zu gesp itzt. Zellen derbw andig, grob  p ap illös ; 
Grundzellen q u ad ratisch , m eist n u r im  M ittelfeld  re k tan g u lär , gelb  
bis w asserhell. P eristom zäh n e sch räg  au fre ch t, selten  gew unden.

H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 13
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Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B lä tte r  völlig s t u m p f ...........................................................................................2
1. B lä t te r  z u g e s p i t z t ...................................................................................................... 3
2. B lä tte r  aus versch m älerter B asis b reit eiförm ig . B . perobtusa
2. B lä tte r  aus b reiter B asis l a n z e t t l i c h ..........................B . tophacea
3. Obere B la ttla m in a  2— 3 s c h i c h t i g ............................... B . rigid ula
3. B la ttla m in a  e i n s c h i c h t i g .......................................................................................4
4. R ippe a u s t r e t e n d ...................................................................................................... 5
4. R ippe n ich t a u s tr e te n d .................................................................   6
5. B lä tte r  s ta rr , anliegend, aus b re ite rer B asis lan zettlich

B . ditrichoides
5. B lä tte r  krau s, aus gleich b re ite r B asis lin ealisch -lan zettlich

B . subcontorta
6. P erich aetia lb lä tte r hochscheidig, B lattg ru n d zellen  getü p felt

B . n igrescen s
6. P erich aetia lb lä tte r n ich t d ifferenziert, B lattgru n d zellen  n ich t ge

tüp felt .............................................................................................................................7
7. B lä tte r  tro ck en  anliegend, kurz zu gesp itzt . . . B . tectorum
7. B lä tte r  trock en  gekräuselt, lang zu gespitzt . . . B . constricta

B. perobtusa (B ro th .)  Chen com b . n ov .

S y  n . : D idym odon perobtusus B ro th ., R ev . B ry o l. 2 , p. 1 (1929). 
R asen  d ich t, niedrig, sch w arzbraun . Stengel au frech t, bis 5 m m  

hoch, m eist v erzw eigt; Ä ste gleich hoch . B lä t te r  trock en  d ich t an 
liegend, feu ch t au frech t-ab steh en d , hohl, gekielt, eiförm ig m it ab 
geru nd eter Spitze, ca . 0 ,7  m m  lang. B la ttra n d  sch m al zu rü ck gerollt. 
R ippe w eit v o r der B la ttsp itze  verschw indend. Zellen d er L am in a  
rundlich q u ad ratisch , m it je einer niedrigen Papille über dem  L u m en ; 
Grundzellen w asserhell, etw as größ er, n u r die u n tersten  der B asis  
kurz rek tan g u lär (Abb. 28 , F ig . 1— 5).

M o n g o 1 i a : L a c . K ossogol, N oryn  Chore, ad  te rra m , 27. V II I .  
1902 , A . A. E len k in  s. n .! (T ypus).

Obwohl die A rt nu r steril b ek an nt ist, geh ört sie sicherlich  zu 
B arbula  und ist d u rch  die eiförm igen B lä tte r  m it ab geru n d eter Spitze  
sehr g u t geken n zeich n et.

B. tophacea (B rid .) M itt., Musci Ind . o r ., p . 35 (1859 ).
S y n . :  Trichostom um  tophaceum  B rid ., M an t., p . 84  (1819 ).

A nacalypta  tophacea  B ru ch  in B ry o l. germ . I I ,  p. 148  
(1 8 3 1 ).

D idym odon tophaceus (B rid .) J u r . ,  L au b m ., p . 100 (1882). 
D iözisch. R asen  d ich t, 3— 6 cm  h och , grün bis b rau n grü n . 

B lä tte r  trock en  m eist anliegend, etw as gedreht, feucht au frech t-
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abstehend, aus b re ite re r B asis lan zettlich , stu m p flich  od er zu gesp itzt, 
ganzrandig. B la ttra n d  bis gegen die S p itze zu rü ck gerollt. R ip p e  
k räftig , b rau n , v o r d er Spitze au fh örend . Zellen d er L a m in a  un
regelm äßig q u ad ratisch  bis eckig, papillös, W än d e m eist m eh r oder  
weniger v e rd ic k t ; G rundzellen v e rlä n g e rt. S e ta  rö tlich b rau n . K ap sel

Abb. 28. B arbu la  peroblusa  (Broth.) Chen (Mongolia, leg. Elenkin, Typus). Fig. 1: 
Sterile Pflanze, 3 x .  —  Fig. 2 und 3 : Blätter, 45 x . —  Fig. 4 : Zellnetz aus dem 
mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 5 : Zellnetz aus dem inneren Teil der B la tt
basis, 325 x . --------B arb u laT en ii Herz. (China, Ten n. 61, Typus). Fig. 6 : Fruchtende
Pflanze, 3 x . —  Fig. 7 : B latt, 45 x . —  Fig. 8 : Perichaetialblatt, 45 x . —  Fig. 9 : Zell

netz aus dem mittleren Teil der Blattlam ina, 325 x .

au frech t bis sch w ach  geneigt, e llip tisch  bis länglich . D eck el ge- 
sch n äbelt. P eristom zäh n e m eist g erad e, bis gegen den G ru nd  g e te ilt  
(Abb. 29, F ig . 1— 4).

W e s t t i b e t :  reg . te m p ., T . T h om son  n. 1 0 1 ! un d  n . 155  (ex  
M itt., 1859).

13*
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C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , T on sch ief erfelsen  d er k tp . S t. am
B äch lein  oberhalb  d er W iese N dw olo am  Y alu n g -sch an  bei Lik ian g, 
3700  m , H and el-M azzetti n . 6721 (ex  B ro th ., 1929).

Sonstige V erb reitu n g : E u ro p a , A lgier, T u n is, K au k asu s und  
N ord am erik a.

W asserform en  d er A rt haben ein z a rte s  Aussehen und besitzen  
dünne Z ellw än d e; sie sind d ah er m an ch m al schw er von  H . E h ren b erg ii  
zu u nterscheiden, w orüber u n te r H . E h ren b erg ii  noch zu sprechen  
sein w ird.

B. nigrescens M itt., M usci In d . o r ., p . 36 (1859).

D iözisch. R asen  d ich t, sch w arzrö tlich b rau n . Stengel au frech t  
oder aufsteigend, d ich t v erzw eigt, bis 2 ,5  cm  h och . B lä t te r  trock en  
zu sam m enged rän gt, anliegend, feu ch t au frech t-ab steh en d , aus 
eiförm iger B asis lang  und allm äh lich  zu gesp itzt, m it um gerollten  
R än d ern , 1 m m  lang, u n tere kleiner un d  m it stu m p fer S p 'tze . R ippe  
k räftig , allm äh lich  sch m äler w erdend, kurz v o r der Spitze v e r
schwindend, d u n kelrötlich b rau n . L a m in a  einschichtig , b räu n lich , 
ihre Zellen oben unregelm äßig ru ndlich-eckig, s ta rk  v erd ick t, ca . 7 y, 
grob p ap illös; G rundzellen etw as e rw eitert, rek tan g u lär, ebenfalls 
v erd ick t, getü p felt, m it einer groben Papille über dem  L u m en . 
P e rich a e tia lb lä tte r v o rtre ten d , g röß er und hochscheidig, m it v e r
län gerten  Zellen, Scheide die S eta  um fassend. S eta  8 m m  hoch, 
d u n kelrot, g ed reh t. K apsel au frech t, 2— 3 m m  lang, du n kelrot, 
zylindrisch , m it kurz geschnäbeltem  D eckel. R ing differenziert. 
P eristom  auf niedriger M em bran, fadenförm ig schw ach links ge
w unden, le ich t im D eckel zurückbleibend (Abb. 29, F ig . 5 — 10).

K  u m a  o n : S tra ch e y  e t W in te rb o tte m  s. n . (ex M itten  1859).

S i k k i m :  reg . tem p ., J .  D . H ook er n. 169 (ex M itten  1859).

B  h o t  a  n : H erb . G riffith  (H erb , of th e  la te  E a s t  Ind . Comp, 
n. 5 4 !) .

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , L ik ian g, 16. V I. 1935, C. W . W an g
n. 30  6 8 9 ! —  Y ü lu n g-sch an  bei L id jian g , in d er S ch lu ch t Lok ü , 
H and el-M azzetti n . 6 8 2 0 ! (det. B ro th eru s als B . rigidula ).

N o r d a m e r i k a :  R ock y  M ountains, D rum ond n. 1 21 ! (det. 
als D idym odon rig id u lu s ).

Die vorliegende A rt steh t B . rig id ula  sehr nahe. B . n igrescens  
ist d u rch  ihre s ta rk  v erd ick ten , getüpfelten  B lattgru n d zellen  und  
ihren d u n kelsch w arzrötlich  gefärb ten  H ab itu s sehr g u t gekenn
zeich n et. Von B . rig id ula  u n tersch eid et sie sich d urch  die n ich t 
2— 3 sch ich tige L a m in a  der B la ttsp itze .
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Abb. 29. B arbu la  tophacea  (Brid.) Mitt. (Deutschland, leg. Osterwald). Fig. 1 : Fruch
tende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : MännlichePflanze, 3 x . —  Fig. 3 : B latt, 45 x . —  Fig. 4 : 
Blattspitze, 325 x . —  —  B arbu la  nigrescens Mitt. (China, Wang n. 30689). Fig. 5 : 
Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 6 und 7 : Blätter, 45 x . —  Fig. 8 : Blatlspitze, 325 x . — 

Fig. 9 : Blattbasis, 325 x . — Fig. 10: Perichaetialblatt, 45 x .
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B. rigidula (H edw .) M itt., Jo u rn . of B o t ., p . 326  (1867).
S y n . : D idym odon rig id ulu s  H edw ., D esc. I I I .  (1892 ).

Trichostom um  rig id u lu m  B ry o l. eur. fase. 1 8 /2 0 , p . 10
(1 8 4 3 ).

T ortula  rigidula  L in d b ., De T o r t .,  p. 249  (1864).
B eschreibung der A rt siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p. 555  

(1888) (Abb. 32 , F ig . 12— 15).
C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , am  H si-sch an , H and el-M azzetti n. 3 5 2 !  

—  Auf der W estseite  des Gebirges Piepun sü d östlich  von D schungdien, 
H an d el-M azzetti n . 4 7 3 6 !

Die A rt ist d u rch  die 2— 3sch ich tige L am in a , die au frech ten  
P eristom zäh n e und das V orhandensein von B ru tk ö rp ern  au s
gezeichnet.

Die B estim m u n g des gesam ten  M aterials d er Sam m lung  
H a n d e l - M a z z e t t i s  aus der B . rig id u la -G ruppe d urch  
B r o t h e r u s  ist u n sicher. Z u erst h a t er fü r eine A nzahl E x e m p la re  
M anuskriptnam en bzw. neue N am en gegeben, dann ab er w ieder die 
m eisten E x e m p la re  u n ter B . rig id ula  belassen. Sie sind zum  großen  
Teil B . constricta, n. 231 ist B . tectorum , n. 5538  ist B . subrivicola  
und n. 68 2 0  B . n igrescens.

B. ditrichoides B ro th ., Sber. A k. W ., W ien, 133, p. 566  (1924 ).
R asen  d ich t, gelblichgrün. Stengel au frech t, m eist einfach, bis

3 ,5  cm  hoch, u n ten  bisweilen n ack t, oben d ich t b e b lä tte rt. B lä tte r  
trock en , dem  Stengel d ich t anliegend, S ch op fb lätter zuweilen ein
seitig  g ek rü m m t, feucht abstehend, gekielt, aus etw as sten gel
um fassender, b reit-eiförm iger B asis schm al lanzettlich -p friem en -  
förm ig zugesp itzt, ca . 3 m m  lang. B la ttra n d  ganz, u n ten  schm al 
zu rü ck gerollt. R ippe rö tlich b rau n , lang auslaufend, am  R ü ck en  
g la tt. Zellen der L am in a  oben unregelm äßig q u ad ratisch , ca . 6— 8 
Grundzellen größ er. Zellwände m äßig v erd ick t, m it einer Papille  
über den L u m en . N u r steril b ek an nt (Abb. 30, F ig . 1— 5).

C h i n a :  P ro v . Setschw an, auf dem  Liuku-liangdse zw ischen  
Y en y ü en  und K w ap e, 18. V. 1914, H and el-M azzetti n. 2 3 8 2 ! (T ypus).

Die B lä t te r  m it ihrer lang ausgezogenen Spitze und auslaufenden  
R ippe sowie das Zellnetz sind B a rbu la  gracilis  v a r. icm adophila  sehr 
äh n lich ; die P flanzen unterscheiden sich von dieser ab er d u rch  die 
sch m äleren  längeren  B lä tte r  (bei B . gracilis  v ar. icm adophila  1 ,5 m m  
lang) und d u rch  den m anchen D itrichum -A rten  ähnlichen H abitu s.

B. subcontorta B ro th ., Sitzungsber. A kad. W iss., W ien, 133, 
p. 565  (1924).

D iözisch. R asen  d ich t, niedrig, grü n. Stengel au frech t, bis 8 m m  
h och , einfach, d ich t b e b lä tte rt, u n ten  m it Rhizoiden. B lä t te r  trock en
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gek räu selt, feu ch t au frech t ab steh en d ; m it eingerollter Spitze, sch m al- 
lan zettlich  zu gesp itzt, 3 m m  lang. B la ttra n d  ganz, sch m al zu rü ck 
gerollt. R ippe dick , oben sch m äler, au stre ten d , am  R ü ck en  g la tt .

Abb. 30. D arbula ditrichoides Broth. (China, Handel-Mazzetti n. 2382, Typus). 
Fig. 1: Sterile Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : 
Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 5 : Zellnetz aus der B la tt
basis, 325 x . ------- D arbu la  subcontorta Broth. (China, Handel-Mazzetti n. 317, Typus).
Fig. 6 : Fruchtende Pflanze, 3 x .  —  F ig .-7: B latt, 45 x . — Fig. 8: Perichaetialblatt,
45 x . — Fig. 9 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 10: Zell
netz aus der Blattbasis, 325 x . —  Fig . 11: Peristom, 325 x . —  Fig. 12: Sporen, 325 x .

Zellen der L a m in a  oben kleiner, q u ad ratisch , ca . 7 p, fast g la tt  bis 
p ap illös; G rundzellen v erlän g ert, rek tan g u lär, w asserhell. S e ta  bis 
1 cm  lang, rö tlich . K apsel au frech t, sch m al-zylin d risch , 1 ,2  m m  lang,
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0 ,2  m m  b reit, gelblichbraun. P eristom  etw as g ed reh t, fadenförm ig, 
d ich t papillös (Abb. 30, F ig . 6— 12).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , in E ro sion sg räb en  d er w tp . S t. im
K eteleeria- und Eich en w ald  beim  T em pel Schilingan n äch st Y ü n n an fu ,
27. I I .  1914, H and el-M azzetti n. 3 1 7 ! (T ypu s).

Die A rt ist d urch  einen zarte ren  Ditrichaceen-ä.hnlichen W u ch s  
und die grüne F a rb e  ausgezeichnet. D ie sch m al-lan zettlich en , zu
gespitzten  B lä tte r  m it unregelm äßigem  Zellnetz und das etw as ge
d reh te, schm al-fadenförm ige P eristo m  m it deu tlich  en tw ick elter  
B asalm em b ran  geben ih r eine isolierte Stellung innerhalb der G attu n g.

B. tectorum C. M üll., N . G iorn. b ot. i ta l., 3, p. 101 (1896).

S y n . :  B a rbu la  defossa  C. M üll., 1. c ., 4, p. 256 (1897).
B arbula  ferrin erv is  C. M üll., 1. c ., 4, p. 255 (1897 ), non

C. M üll., B ull. H erb . B o iss., p . 557 (1897).
B arbula  ferru g in in erv is  B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flanzen - 

fam ., 1. A u fl., p. 4 1 0  (1 902 ).
D idym odon revolutus B r o th ., Sym b. sin ., IV , p. 40  (1929).
B arbula  strictifolia  D ixon  m sc ., e x  Y a n g , Sei. R ep . N at. 

Tsing H u a U n iv ., Ser. B , I I ,  n. 2, p. 115 (1939).

D iözisch. R asen  d ich t, grün bis gelblichbraun. Stengel einfach  
oder verzw eigt, 1— 1,5 cm  hoch. B lä t te r  trock en , dem  Stengel an 
liegend, zuweilen k rau s, feu ch t au frech t-ab steh en d , k aum  zu rü ck 
gebogen, aus b reit-eiförm iger B asis p lötzlich  sch m al zugespitzt, 2 m m  
lang, 0 ,5  m m  b reit. B la ttra n d  ü b erall b reit u m gerollt. R ippe dick  
und k räftig , als d ick er, ab er stu m p fer S tach el au streten d . Zellen der 
L am in a  oben rundlich-eckig, dünnw andig oder m äßig (an den E ck en  
im m er deutlich) v erd ick t, ca . 5 ,5 — 7 y, pap illös; G rundzellen größ er, 
rek tan gu lär, g la tt  und durchscheinend. P erich a e tia lb lä tte r  länger. 
S eta  2 cm  lang, rö tlich . K apsel eilänglich-zylindrisch , gelblichbraun, 
m it D eckel 2 ,5  m m  lang und gerad e gesch n äb elt. P eristom  einm al 
links gew unden (A bb. 31 , F ig . 1— 4).

C h i n a :  P ro v . C h ahar, H siao-w u tai-sch an , on soil, 1200  m ,
30. V . 1935 , C. Y .  Y a n g  n. S. 1! (B . strictifolia  D i x o n ) --------- P ro v .
Schensi, T u n -ju en -fan , 23. X .  1894, G iraldi n. 8 4 9 ! (Typus) —  Ib idem , 
G iraldi n. 8 5 0 ! (B . tectorum  ,,f. ju v en ilis“ ) —  Ibidem , P e i-su -tsch el-ti,
28 . V . 1896 , G iraldi n. 1 833 ! (als , ,f .s e n io r “ ) —  F u -k io , I X .  1895 , 
G iraldi n. 1 3 9 4 ! (Typus von  B . defossa  C. M üll.) —  L u n -san -h u o, 
X I .  1895 , G iraldi n. 1 393 ! (Typus von B . ferrin erv is  C. M. und
B . ferru gin inerv is  B ro th .)  —  —  P ro v . Y ü n n an , auf G ran it in d er  
trock en en  su b trop . S t. an  H ängen bei L on d jre  in einem  w. S eiten tale  
des L an d san g-d jian g  (M ekong), 21. I X .  1915 , H and el-M azzetti n . 8 2 !
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(Typus von  D idym odon  revolutus) —  zw ischen Sidian un d  D olo, 
H and el-M azzetti n. 2 3 1 ! (det. B ro th ., als B . rig id uld ).

Die A rt steh t d er europäischen B . cordata  seh r n ah e, jed och  ist 
die B la ttsp itz e  v iel län ger. Die R ip p e ist k räftig  und au stre ten d . 
D as O riginal von Schensi, das von  einem  D ach e s ta m m t, ist d u rch

Abb. 31. B arbu la  teclorum  C. Müll. (China, Giraldi n. 1394, Typus). Fig. 1 : Fruchtende
Pllanze, 3 x . —  Fig. 2 und 3: Blätter, 45 x . —  Fig. 4 : Blattspitze, 325 x . ------- B arbu la
conslrlcta Milt. (N. W. Himalaja, Gollan n. 4429). Fig. 5 : B latt, 45 x . —  Fig. 6 : Zell
netz aus dem mittleren Teil der Blattlamina 325 X . —  Fig. 7 : Zellnetz aus der B la tt
basis 325 x . 1— Fig. 8 : B latt von var. jlex icuspes  45 x (China, Handel-Mazzetti n. 4288).

— Fig. 9 : Kapsel, 20 x . —  Fig. 10: Deckel, 20 x .
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etw as krause B lä t te r  au sgezeich n et. D ie E x e m p la re  von B . defossa  
und D idym odon revolutus, die von  F elsen  stam m en , h ab en  d ich t dem  
Stengel anliegende B lä t te r , stim m en  sonst ab er völlig m it B . tectorum  
überein. D ie A bbildung von D idym odon  revolutus  bei B ro th eru s  
(Sym b. sin. IV , T af. I ,  F ig . 7) g ib t das A ussehen der O riginalpflanze  
n u r sehr unvollkom m en w ieder.

D as O riginal von ,,B a rb u la  ferru g in in erv is“ B ro th ., G iraldi 
n. 1393, b esteh t aus einer M ischung verschied en er Pflanzen . D aru n ter  
befinden sich n u r F ra g m e n te  von P flän zch en , die den O riginal
g lim m erp räp araten  C. M ü l l e r s  e n tsp re ch e n ; das übrige M aterial 
b esteh t aus Sem ibarbula  in d ica  (1393  a) und T richostom um  erispulum  
(1393  b ). Alle P flanzen sind steril. N ach  der B la ttfo rm  und dem  
Zellnetz ist B . ferru gin in erv is  m it B .  tectorum  identisch.

B. constrieta M itt., M usci In d . o r., p. 33  (1859).
S y  n . : B a rbu la  schensiana  C. Müll. v a r . longifolia  C. M üll., 

N . G iorn. b o t. ita l. 3, p . 101 (1896).
B a rb u la  altipes C. M üll., 1. c .,  4 , p. 254  (1897).
B a rbu la  m agnifolia  C. M üll., 1. c .,  4, p. 25 5  (1897).

D iözisch. R asen  d ich t, gelblichgrün. Stengel w eich, bis 3 cm  
hoch, au frech t oder aufsteigend, zuweilen d urch  In n ovation en  v e r
zw eigt, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  trock en  etw as g ek räu selt, feucht 
au sgeb reitet abstehend, 2 ,2 m m  la n g ; aus etw as v ersch m älerter  
B asis b reit e iförm ig-lan zettlich , sch m al zugespitzt, m it zurück- 
gebogener Spitze, oberhalb der B asis abgebogen, gekielt. B la ttra n d  
außer in d er Spitze schm al zu rü ck gerollt. R ippe k räftig , d u rch 
laufend. Zellen der L am in a  oben rundlicheckig , 8 ,5  y groß, pap illös; 
W än d e an den E ck en  etw as v e rd ic k t; G rundzellen größ er, q u ad ra
tisch , d u rch sich tig . S eta  d urch  In n ovation en  sch ein b ar la te ra l, 
rö tlich , bis 2 cm  lang. K apsel m it D eckel 3 m m  lang, 0 ,7  m m  dick, 
eilänglich-elliptisch, b rau n . D eckel lang und schief geschnäbelt. 
K apselring differenziert. P eristom  fadenförm ig, einm al links ge
w unden. Sporen grü n, 8— 9 y, fein p u n k tiert (Abb. 31, F ig . 5— 10).

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  H erb . F a lco n e r (H erb , of th e late  
E a s t  Ind . Com p.) n . 5 5 ! —  M ussoorie, 6. I X .  1895 und 11. I X .  1899, 
D uthie s. n .!  —  Ib idem , 24. X I .  1899, W . G ollan n. 3 7 5 9 ! —  Ibidem ,
18. X I .  1900 , G ollan n. 4 4 2 9 ! —  C h am b a S ta te , X I .  1899, J .  M arten  
n. 2 9 6 6 ! —  Jeh ri-G arh w al, L a m b a ta ch , 70 0 0 — 80 0 0 ', 3. V. 1899 , D uthie  
s. n . !

C h i n a :  P ro v . Schensi, Sch e-k in -tsu en  (H u-schien), 28. X I I .
1895, G iraldi sub n. 1 5 1 7 ! (Typus von B . m agnifolia  C. M üll.) —  
S i-k u -tziu-san , G iraldi n. 854  pp. (Typus von B . schensiana  v a r . longi
folia  C. M üll.) —  L u n -san -h u o, X I .  1895 , G iraldi sub n. 1 3 9 2 ! (Typus
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von B . altipes C. M üll.) —  —  P ro v . S etsch w an , bei Y en y ü en  am  
N ordhange des D adjin , H an d el-M azzetti n. 1 8 1 5 ! (det. B ro th . als
B a rbu la  rig id u la ) --------- P ro v . Y ü n n a n , an  lebenden E ich en stäm m en
in der tp . S t. des Passes D suningkou oberhalb  D ienso zw ischen D ali 
und L ik ian g, H an d el-M azzetti n. 6 5 8 8 ! (det. B ro th . als B .f a l l a x ) —  
Y u lu n gsch an  bei L ik ian g, H an d el-M azzetti n . 4 2 9 2 ! (det. B ro th . als

B . rig id u la ) —  B ei Y ü n n an fu , auf dem  B erg e  H ungguw o bei H sin yin g-  
p an  zw ischen Y u n gb ei und Y u n g n in g, H an d el-M azzetti n . 3 2 4 5 ! 
(det. B ro th . als B . rigidula ).

Die A rt ist d u rch  die auffallend b reiten  B la ttb a se n  und die 
lang pfriem enförm igen B la ttsp itz e n  seh r gu t gekennzeichnet. H ab i
tuell h a t sie große Ä hnlichkeit m it H y d ro go n iu m  com osum , ist ab er  
k räftig er. Die R ip p e ist d ick  und k räftig  und besonders bei den  
P erich aetia l- sowie S ch o p fb lättern  m an ch m al kurz au stre ten d . Von  
B arbula  vinealis, m it w elcher h in sich tlich  d er B la ttfo rm  eine V e r
w echslung m öglich  ist, w eicht die A r t  d u rch  das u n regelm äßig eckige 
Z ellnetz und die dicke und stu m p fe, sch ein b ar au stre ten d e  R ippe  
deu tlich  a b ; fern er ist das P eristom  von  B . constricta  1— 2 m al links 
gew unden, w ährend  das von B . v inealis  a u frech t ist.

v a r . flexicuspes (B ro th .)  Chen com b . nov .
S y  n . : B a rbu la  flex icu sp es  B ro th . in sched.
F o lia  e basi la tio re  longe su b u lata , m argin e inferne revolu to , 

n ervo  valid o  longe e x cu rre n te  (A bb. 31, F ig . 8).
C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , am  B äch le in  ob erh alb  d er W iese

N dw olo am  Y ü lu n g-sch an  bei L ik ian g , H an d el-M azzetti n . 4 2 8 8 !  
(det. B ro th . als B . fallax) — ■ Ib id em , H an d el-M azzetti n. 4 3 0 4  ex  
p a rte ! (det. B ro th . als M olendoa H o rn sch u ch ia n a  f. barbuloides).

Subsekt. 2. Reflexae M oenk., 1. c .,  p . 28 0  (1927).

P flanzen in der G röße seh r v ersch ied en . B lä t te r  feu ch t sich  
rasch  zurückbiegend, dann sp arrig  au sg eb reite t, aus b reit-eiförm igem  
G runde allm äh lich  zu gesp itzt, m it bis in die Spitze g efü h rter oder 
au stre ten d er s ta rk e r  R ip p e. B la ttra n d  teilw eise oder bis in die 
Spitze zu rü ck gerollt. Zellen d er L a m in a  derbw andig, g eb räu n t, fein 
papillös. P eristo m  m eist links gew unden.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B lä tte r  seh r lang pfriem en förm ig , Zellw and u n regelm äßig s ta rk  
v erd ick t, Zellum en stern fö rm ig , G rundzellen getü p felt

B . gigantea
1. B lä tte r  n ich t lan g  pfriem en förm ig , Zellw ände gleich m äß ig v e r

d ick t, B la ttg ru n d zellen  n ich t g e tü p f e l t .....................................................2
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2. B lä tte r  kurz zu gesp itzt, Zellen m it 1— 2 groben Pap illen  über 
dem  L u m e n ............................................................................................. B . ru ja

2. B lä t te r  lang zu gesp itzt, Zellen fein papillös .................................... 3
3. Pflanzen größ er, bis 8 cm  h och , b räu n lich  g efärb t, B lä t te r  stark

z u r ü c k g e b o g e n ...................................................................................B . re flexa
3. Pflanzen kleiner, bis 4 cm  hoch , gelb- bis sch m u tziggrü n , B lä tte r

etw as zu rü ck g e b o g e n ............................................................................................. 4
4. B lattgru n dzellen  v erlän g ert, P eristo m  einm al links gew unden

B . v inealis
4. B lattgru n d zellen  n ich t v erlän g ert, P eristom  3 m al links gewunden

B . fa lla x
B. fallax H edw ., M usci frond. I , p . 62 (1787).
S y  n . : B a rbu la  fallacioides  D ixon  m sc.
B esch reib u ng der A rt siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p . 614  

(1888) (Abb. 32, F ig . 1— 3).
C h i n a :  P ro v . C h ahar, H siao -W u ta i sch an , 1. I X .  1935 ,

C. Y .  Y a n g  n. S. 3 6 ! (Typus von B . fa llacio ides  D i x o n ) ------- P ro v .
K iangsu, S h an g-h ai, Zi-ka-w ei, H en ry  s. n. (ex  P a ris , 1906).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , K au k asu s und N ord 
am erik a .

Die E xem p lare  d er Sam m lung H an d el-M azzetti von  Y ü n n an , 
die B r o t h e r u s  als B arbula  fa lla x  b estim m t h a t, sind B . con- 
stricta M itt. D i x o n  b em erk t (in l it t . 1939), daß , ,B .  fa lla cio id es“ 
hochscheidige P e rich aetia lb lä tte r b e s itz t; diese kom m en ab er auch  
bei europäischen E xem p laren  n ich t selten v o r (L im p r., L au b m . I , 
p. 615).

B. vinealis B rid ., B ry o l. u niv . I , p. 83 0  (1826).
S y  n . : B arbula  schensiana  C. M üll., N. G iorn. b ot. ita l ., 3, p. 101

(1896 ).
B a rbu la  ellipsithecia  C. M üll., 1. c ., 4, p. 257 (1897). 

B esch reib u ng und S ynonym ik der A rt  siehe L i m p r i c h t ,  
L au b m . I , p . 617 (1888) (Abb. 32, F ig . 9— 11).

K u m a o n :  reg . tem p ., T . T hom son n. 173 (ex M itt., 1859). 
N e p a l :  W allich  (ex M itt., 1859).
C h i n a :  P ro v . Schensi, In -k ia-p ou , V II . 1894, G iraldi n. 8 6 8 ! 

(Typus von B . schensiana  C. M üll.) —  T u i-k io-san , 18. X .  1896, 
G iraldi n. 1 793 ! (det. C. Müll, als B . schensiana) — prope S changen-ze, 
14. I I I .  1897, G iraldi n. 1 8 0 9 ! (als B . schensiana  v a r .)  —  prope  
H uo-kia-zaez, 2. IV . 1896 , G iraldi n. 1 814 ! (als B . schensiana) —  
Zu-lu, 28. X .  1896 , G iraldi n. 1 8 3 0 ! (als B . schensiana) —  F u -k io ,
I X .  1895, G iraldi n. 1 3 9 5 ! (als B . schensiana  v a r .)  —  L ao -y -san ,
I I I .  1896, G iraldi n. 1 3 8 7 ! (Typus von B . ellipsithecia  C. Müll.) —
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Abb. 32. B arbu la  fa llax  Hedw. (Deutschland, St. Goar, leg. Herpell). Fig. 1 und 2 :
Blätter, 45 x . —  Fig. 3 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Lamina, 325 x . --------
B arbu la  reflexa  Brid. (Tirol, leg. Trautmann). Fig. 4 : B latt, 45 X . —  Fig. 5 : Kapsel 
mit Peristom, 20 x . —  Fig. 6 : Deckel, 20 x . — — B arbu la  reflex a  Brid. (China, leg. 
Giraldi n. 1828). Fig. 7 : Blatt, 45 x . —  Fig. 8 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der
Blattlamina, 325 x . --------B arbu la  vinealis Brid. (Italien, leg. Levier). Fig. 9 und 10:
Blätter, 45 x . —  Fig. 11: Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . -------
Barbu la  rig idu la  (Hedw.) Mitt. (Deutschland, leg. Ruthe). Fig. 12: Fruchtende Pflanze, 
3 x . —  Fig. 13: B latt, 45 x . — Fig. 14: Perichaetialblatt, 45 x . —  Fig. 15: Brutkörper,

100 x . '
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Ibidem , I I I .  1896, G iraldi n. 1 3 8 8 ! (als B . e ll ip s ith ec ia )--------- P ro v .
Y ü n n an , Y e n -tz e -H a y  (H okin), 17. I X .  1885 , D elav ay  n. 1626  (ex  

B esch . 1892) —  Ibidem , T a -lo n -ta u , près de T ap in tze , V . 1886, 
D elav ay  n. 28 3 3  (ex B esch ., 1892) —  Ib idem , auf der E rd e  bei D jiaohsi 
n. von Y ü n n an fu  am  d irek ten  W eg n ach  H üili, 2 4 0 0  m , H and el- 
M azzetti n . 6 8 7 ! —  Ibidem , auf L a teritb o d en  bei P e-y en -tsin , S. Ten  
s. n. (ex  H erzog , 1925).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , von d er E b en e  und  
niederen B ergregion  durch  M ittel-, W e st- und Südeuropa, ziem lich  
v erb reite t, G roß b ritan n ien ; südliche Teile von F e n n o sk a n d ia ; A lgier; 
T u n is; K a n a re n ; K au k asu s; P ersien  und N ord am erik a.

Die A rt ist an den p friem lich  zu gespitzten  B lä tte rn  und den  
zartw andigen, etw as verlän g erten  B asalzellen  zu erkennen. Die 
B lä tte r  sind in trock en em  Z u stan d  eingekräuselt.

B. reflexa (B rid .) B r id ., M ant. m u sc., p. 93 (1819).
S y  n. : B arbula  sin en si-fa lla x  C. M üll., N . G iorn. b ot. ita l. 3, 

p. 100  (1896 ).
B a rbu la  rigid ica ulis  C. M üll., 1. c ., 4, p. 255  (1897).
B a rbu la  fa lcifo lia  C. M üll., 1. c .,  4, p . 257 (1897).
B a rbu la  serpenticaulis  C. M üll., 1. c ., 5 , p. 183 (1898).

B eschreibung und S yn on ym ik  der A rt siehe L  i m p r i c h t  , 
L au b m . I , p . 617 (1888) (Abb. 32 , F ig . 4— 8).

H i m a l a j a :  H erb . F a lco n e r n. 61 !
C h i n a :  P ro v . I-h o , W eich an g , J .  P alib in  (ex B ro th ., 1905)

---------P ro v . Schensi, T h ae-p ei-san , 1894 , G iraldi n. 8 6 2 ! (Typus von
B . sinensi-fa llax  C. M üll.) —  Ib idem , V I I I .  1894, G iraldi n. 9 6 4 ! 
(als B . sinensi-fa llax  C. M üll.) —  T u i-k io-san , 21. X .  1896, G iraldi 
n. 182 8 ! (Typus von B . serpenticaulis  C. Müll.) —  Ibidem , 19. X .  
1896, G iraldi n. 1 811 ! (als B . serpenticaulis  C. Müll.) —  Pouo-li,
7. V . 1896, G iraldi n. 1 391 ! (Typus von  B , rigid icaulis  C.. M üll.) —  
Sche-kin-tsuen (H u -S hien ), 28 . X I I .  1895 , G iraldi n. 1 3 8 6 ! (Typus 
von B . fa lcifo lia  C. M üll.) —  -— P ro v . Y ü n n an , T on g-tch ou an  (H b. 
Coppey n. 32) (ex T h ér., 1925 , als B . rigid icaulis  C. Müll.) —  G ran it
felsen d er H g. S t. im  b irm . Mons u n ter dem  D ok er-la  an  der  
tib etisch en  G renze, 18. I X .  1915, H and el-M azzetti n. 8 1 6 1 !

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , von der E b en e bis 
in die V oralpen und A lp en ; A lg ier; T u n is ; K au k asu s; Sibirien und  
N ord am erik a.

B o u l a y  und H u  s n o t  vereinigen die A rt m it B .fa lla x \  
D i x  o n faß t sie als subsp. d er le tz ten  auf. Die B la ttfo rm  und das 
Zellnetz sind in der T a t von dieser Spezies schw er au sein an d er
zuhalten  ; B . re flexa  ist ab er d urch  die s ta rk  zurückgebogenen B lä t te r
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sehr gu t gekennzeichnet. Die P flanzen sind gew öhnlich k räftig er und  
rö tlich b rau n  g efärb t.

B ei den chinesischen E x e m p la re n  sind die Pap illen  d er B l a t t 
zellen h ochspitzig, zuweilen, besonders am  R ü ck en  d er R ip p e, 
g egab elt.

B. rufa (Loren z) J u r . ,  L a u b m ., p . 113 (1882).
S y  n . : D idym odon  ru fu s  L o r . in sched. in R ab en h . B ry o th . eu r., 

n. 621 (1863 ).
T ortula  ru fa  B ra ith w ., Jo u rn . of B o t ., p. 293  (1871 ).
B a rbu la  asperifo lia  M itt., M usci In d . o r., p . 34  (1859 ).

R asen  d ich t oder locker, bis 10 cm  h och , dunkel b ra u n ro t. 
Stengel au frech t oder aufsteigend, gabel- bis b ü schelästig , g leich 
m äßig b e b lä tte rt. B lä t te r  tro ck en  anliegend bis sch w ach  g ed reh t, 
feu ch t-ab steh en d  und über d er B la ttm itte  schw ach zurückgebogen, 
bis 2 ,7  m m  lang, aus e ilan zettlich er B asis allm ählich  zu gesp itzt, 
ob erw ärts sch arf gekielt, gan zran d ig, am  R an d e bis gegen die Spitze  
zu rü ck gerollt. R ippe m it d er Spitze endend, beiderseits rau h . Zellen  
der L am in a  sta rk  v erd ick t, oben ru n d lich  q u eroval, 8— 11 ¡i\ G ru nd 
zellen v erlän g ert, rek tan g u lär, g la tt . M eistens steril (Abb. 33, 
F ig . 1— 3).

S i k k i m -  H  i m  a  1 a  j a :  reg . te m p ., in ter caesp ites O readis
M artianae, J .  D . H ook er (T ypus von  B . a sp erifo lia ) .

C h i n a :  P ro v . Schensi, S u in -tsai, 9. I X .  1916 , E .  L ice n t, n .l 3 5 b
---------P ro v . C h ah ar, H siao-w u tai-sch an , 2. I X .  1935 , C. Y .  Y a n g  n. 73
und n. 92 (ex Y a n g , 1 9 3 6 ) --------- P ro v . Y ü n n an , an  d er W estse ite
des Gebirges Peipun südöstlich  von  D schungdien, an  m oorigen Stellen  
längs des B ach es in der k tp . S t., H an d el-M azzetti n . 4 7 6 5 ! (m it 
B ryoerythrophyllum  atrorubens  g em isch t) —  Ib idem , in S ch n eetälch en  
der H g. S t., H an d el-M azzetti n . 4 7 3 8 ! (det. B ro th e ru s  als B . a sp eri
fo lia )  .

J a p a n :  H onshiu , P ro v . K a i, M itzutoge in su b alp in er L a g e , 
auf feu ch ten  Felsen , 6. V II . 1937 , T . N om u ra e t M. Y o sh id a  (ex  
S ak u rai, 1938).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  A lpine R egion d er A lp e n k e tte ; 
N orw egen ; S ib irien ; Z en tralasien  und ark tisch es N ord am erik a.

Die Id e n titä t  von  B a rbu la  a sp erifo lia  M itt. m it B . ru fa  h a t  sch on  
D i x  o n (Jo u rn . of B o t .,  p . 128 , 1937) festg estellt. Ich  selb st h ab e  
den T yp u s von  B . asperifo lia  M itt. n ich t g eseh en ; die E x e m p la re  
von Y ü n n an , die von  B r o t h e r u s  als B . asp erifo lia  b estim m t  
sind, sind völlig m it europäischen E x e m p la re n  von B . ru fa  id en tisch . 
D er B la ttfo rm  und dem  Z ellnetz n ach  g eh ö rt die A rt  zu r V erw an d t
sch aft von B . gigantea.
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Abb. 33. B arbu la  r a fa  Jur. (Salzburg, leg. ürcidler). P'ig. 1 : B latt, 45 x . —■ Fig. 2 : Zell- 
nctz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 3: Zellnctz aus der B latt
basis, 325 x . ------- B arbu la  gigantea Funck (Bayern, leg. Braun). Fig. 4 : Blatt, 45 x . ■—
Fig. 5 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 6: Zellnetz aus 

dem inneren Teil der Blattbasis, 325 x .

B. gigantea F u n ck , n om . nudum  in F lo ra  15, p. 483 (1 8 3 2 ).
S y  n . : D idym odon su bru fus  B ro th ., Sym b. sin. IV , M usci, p . 38 

(1929 ).
D idym odon L evieri  B ro th . e x  L evier, N . G iorn. bot. 

ita l. 13, p . 256  (1906).
D iözisch. R asen  locker, sehr k räftig , bis 20 cm  hoch, bräu n lich -  

grün bis rö tlich b rau n . Stengel m eist verzw eigt. B lä tte r  trock en  
k rau s, feu ch t s ta rk  zurückgebogen, aus eilänglicher B asis lang  
lanzettlich -p friem lich , gekielt. B la ttra n d  u nten  zu rü ck gerollt, oben
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w ellig, gan zran d ig , am  G runde m it sch w ach en  L än gsfalten . R ippe  
ro tb rau n , in d er S pitze endend, L a m in a  und R ip p e grob  papillös. 
Zellen d er L a m in a  oben klein, ru n d lich  und q u eroval, s ta rk  v erd ick t  
m it stern förm igem  L u m e n ; G rundzellen größ er, am  G runde neben  
der R ippe sch m al-rek tan g u lär, getü p felt. N u r steril b ek an n t (Abb. 33, 
F ig . 4— 6).

S i k k i m :  J .  D . H ook er n . 168 (ex  M itten , 1859).
W e s t t i b e t :  S tra ch e y  (ex M itten , 1859) —  T h om son  n. 143  

(ex M itten , 1859).
C h i n a :  P ro v . Schensi, in m on te  K i-to u -sa n , I X .  189 9 , G iraldi

s. n . ! (T ypus von  D idym odon  L ev ieri  B r o t h . ) ---------P ro v . S etsch w an ,
M o d erm atte  d er k tp . S t. auf dem  L iu -k u -lian g d se, zw ischen Y en y ü en  
und K w ap i, K alk gru n d , 3 7 0 0 — 4 2 0 0  m , 18. V . 1914 , H an d el-
M azzetti n. 2 3 5 3 ! -------- P ro v . Y ü n n a n , T on sch ieferfelsen  d e r k tp . S t.
am  B äch lein  oberhalb  der W iese N dw alo am  Y ü lu n g -sch an  bei 
L ik ian g , 3 7 0 0  m , H an d el-M azzetti n . 5 3 1 4 !

J  a p a n :  (ex  B ro th . in E . - P . ,  N a t. P flan zen fam ., p . 273 , 1924).
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a .
D u rch  den rob u sten  H ab itu s, die m eist ro tb rau n e  F a rb e  und  

d u rch  die s ta rk  v erd ick ten , d u rch  ein stern fö rm iges L u m en  au s
gezeichneten  B la ttze llen  ist die A rt leich t zu erkennen. D idym odon  
L evieri  B ro th . un d  D idym odon  su b ru fu s  B ro th . zeigen k au m  irgen d 
w elche U n tersch ied e von eu ropäisch en  E x e m p la re n  d er B a rbu la  
gigantea.

S ubsekt. 3. Revolutae M oenk., L au b m . E u r .,  p . 28 0  (1927).

P flanzen m eist n ied rig , B lä t te r  m eh r oder w eniger stu m p f, m it  
kleiner Spitze. B la ttra n d  sta rk  zu rü ck g erollt. B la ttz e lle n  d ich t 
papillös. P ap illen  hufeisenförm ig. P e risto m  links gew unden.

H ierh er g e h ö re n : an eu ropäisch en  A rte n  B . revoluta, B . H o rn -  
schuchiana  und an  n ord am erik an isch en  A rte n  B . sp iralis  und B . platy- 
n eu ra . In  O stasien  k om m t n u r eine A rt , B . T e n ii ,  v o r.

B. Tenii H erz ., H edw igia 65, p . 155  (1925 ).
R asen  klein, gelb lich braun . S tengel bis 3 ,5  m m  h och , d ich t  

b e b lä tte rt. B lä t te r  1 ,2  m m  lang, kurz zungenförm ig, m it ab geru n d eter  
Spitze, gekielt. B la ttra n d , au ß er an  d er B la ttb a s is , u m g erollt, R ip p e  
dick  und k räftig , in d er S pitze au fh ören d , selten  k u rz a u stre ten d , 
am  R ü ck en  papillös. Zellen d er L a m in a  oben ru n d lich  sechseckig , 
dünnw andig, d ich t m it hufeisenförm igen P ap illen  b e d e ck t; G ru nd 
zellen e rw eitert, länglich  rek tan g u lär , g la tt  und w asserhell. P e ri-  
ch a e tia lb lä tte r  doppelt so lang, h och scheid ig , R an d  ebenfalls sch m al  
u m gerollt. S e ta  7 m m  lang, au frech t, rö tlich gelb . K ap sel m it  D eckel

H ed w ig ia  B a n d  8 0 . 14
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3 m m  lang, b reit-zylin d risch , etw as gek rü m m t. R in g  einreihig. 
D eckel kurz und schief geschnäbelt. P eristom zäh n e fad en förm ig, 
einm al links gew unden, fein papillös. Sporen  8 y im D u rch m esser  
(Abb. 28, F ig . 6— 9).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , auf stein iger E rd e  bei P e-y en -tsin , 
1 9 2 0 /2 1 , S. T en  n. 6 1 !

Die A rt geh ört d urch  ihre B la ttfo rm  zur V erw an d tsch aft von  
B arbula  revoluta. Die P e rich a e tia lb lä tte r (besser als S ch o p fb lätter  
zu bezeichnen) sind hochscheidig un d  v o rtre te n d  und zeigen ähnliche  
V erhältnisse wie bei Streblotrichum ; die B la ttfo rm  stim m t d am it  
ab er n ich t überein . Von B . revoluta  u n tersch eid et sich  die A rt d u rch  
den sch m äler u m gerollten  B la ttra n d , die dünnw andigen Zellen und  
besonders d u rch  den gleichfalls um gerollten  B la ttra n d  der P e ri
ch aetia lb lä tte r. Im  Zellnetz und P ap illenm erk m al erin n ert die A rt  
sehr an  T ortula-A rten , w eicht ab er von diesen w ieder durch  das 
V orkom m en von  zwei Stereidenbändern  im  B la ttq u e rsch n itt  ab.

S ek t. 2. Rufidula Chen sect. nov.

F o lia  sicca  ap p ressa h um ida e re c to -p a te n tia , apice to rtu o sa , 
nervo  superne tenuiore, infra apicem  folii evanido, cellulis lam in a-  
libus in crassatis , m am illoso-papillosis. O perculum  b revissim e ob- 
tu su m , ro stra tu m .

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. P eristom  a u f r e c h t ............................................................................................ 2
1. P eristom  links g e w u n d e n ................................................... B . subrivicola
2. B lä t te r  sch m al zu gesp itzt, B la ttra n d  w ellig, K apsel eiförm ig

B . ru fid u la
2. B lä tte r  allm äh lich  zugespitzt, B la ttra n d  n ich t w ellig, K apsel

e l l ip t i s c h -z y l in d r is c h ..............................................................B . rivicola
B. rufidula C. M üll., N. G iorn. b ot. ita l. 3, p. 102 (1896).
S y  n .:  Trichostom um  sulph urip es  C. M üll., 1. c . 3, p. 103 (1896). 

Trichostom um  nodiflorum  C. M üll., 1. c . 5, p . 176 (1898). 
D idym odon ru fid u lu s  (C. M.) B ro th . in E .- P . ,  N at.

P flanzen fam . 5, I , 3, p . 405  (1902).
D idym odon su lph urip es  (C. M.) B ro th ., 1. c .,  p . 405  (1902). 
D idym odon nodiflorus  (C. M.) B ro th ., 1. c ., p . 407 (1902). 
D idym odon H a n d eln  B ro th ., Sym b. sin. IV ., M usci, 

p. 39  (1929).

D iözisch. R asen  d ich t, rö tlich b rau n . Stengel bis 2 cm  h och , 
m eist verzw eigt, d ich t b e b lä tte rt, un ten  m it reichlichen rötlich en
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R hizoiden. B lä t te r  jung gelblichgrün, im  A lter rö tlich b rau n , tro ck en , 
dem  Stengel d ich t anliegend, m it e ingerollter Spitze, zuw eilen hin  
und h er geb o gen ; feu ch t a u fre ch t-a b ste h e n d ; län g lich -lan zettlich

Abb. 34. B arbu la  ru fidu la  C. Müll. (China, Giraldi n. 932, Typus). Fig. 1 : Fruchtende 
Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : Blattbasis, 

325 x . —  Fig. 5 : Kapsel, 20 x . —  Fig. 6 : Peristom, 325 x .

zugesp itzt, gekielt und g e d re h t; 2 m m  lan g , an  d er B asis  0 ,5  m m  
b re it. B la ttra n d  fast d er L än g e  n ach  u m g ero llt, oben e tw as g e
schw eift. R ip p e v o r d er S pitze versch w in d en d . Zellen d er L a m in a

14*
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oben q u ad ratisch , ca . 10 y groß, dickw andig, m it einer groben Papille  
über dem  L u m en , m am illös v o rtre te n d ; G rundzellen e rw eitert, g la tt  
und durchscheinend. S ch o p fb lätter g röß er, m it b re ite re r  Basis. 
Innere P e rich aetia lb lä tte r kleiner, m it au ffallender B la ttb a s is ;  
Zellen fast völlig g la tt. S eta  au frech t, bis 7 m m  h och , gelb bis 
b räu n lich . K apsel eiförm ig bis eilänglich, bisweilen etw as gek rü m m t, 
rö tlich b rau n , 1 ,5  m m  T ang, 0 ,5  m m  b re it. R in g  zw eireihig. D eckel 
kurz und schief geschnäbelt. P eristo m  au frech t, oben unregelm äßig  
gekielt (Abb. 34).

C h i n a :  P ro v . Schensi, ad  la te ra  m on tis K u an -to u -san , 1894, 
G iraldi n. 8 5 6 ! (Typus) —  Ib idem , 5. X I .  1896 , 1894, G iraldi n. 2 0 6 4 ! 
in B ry o th e ca  E .  L ev ier (Typus von T r . n odiflorum  C. M.) -—  Ibidem ,
1894, G iraldi n. 9 2 4 ! (Typus von T r .  su lp h u rip es  C. M . ) ---------P ro v .
S etschw an, an Zweigen von Potentilla Jruticosa  in der H g. S t., am  
B äch lein  u n ter dem  Gipfel G onschiga südw estlich  von Muli, 45 0 0  m ,
6. V I I I .  1915 , H an d el-M azzetti n . 7 4 8 9 ! (Typus von D idym odon  
H a n d eln  B ro th .)  (auch ausgegeben in K ry p t. exs. Mus. N at. Vindob. 
n. 3 0 8 4 !) .

Die oben zitierten  P flanzen  stim m en  in allen M erkm alen u n te r
einander seh r gu t überein . B r o t h e r u s  h a t , ,D . su lp h u rip es“ 
und , ,D . ru fid u lu s“ bei B a rbu la -E u ba rbu la , , ,D . n o d iflo ru s“ und  
, ,D .  H a n d elii“  dagegen bei D idym odon  s. st. eingeord net. Die A rt  
ste h t innerhalb d er G attu n g  B a rbu la  ganz isoliert, d a  ab er v o rerst  
in keiner anderen G attu n g  ein b esserer P la tz  fü r sie zu finden ist, 
m öch te ich sie z u rä ch s t h ier belassen. Die rö tlich e F a rb e  d er B lä tte r  
erin n ert s ta rk  an B ryoerythrophyllum , ihre sch m ale, län g lich -lan zett-  
liche F o rm , d er ganze R an d  und das p apillös-m am illöse Zellnetz  
haben m it dieser G attu n g  ab er n ich ts gem ein. A n d ererseits h a t die 
Spezies d urch  die leich te Schw eifung des B la ttra n d e s  und die tiefe  
In sertion  d er P eristom zäh n e Ä hnlichkeit m it O xystegus-A r te n ; durch  
den u m gerollten  B la ttra n d , die n ich t sch arf ab gesetzte  B la ttb asis  
und die differenzierten P e rich a e tia lb lä tte r w eicht sie von dieser 
G attu n g  ab er w iederum  ab.

B. rivicola B ro th ., Sym b. sin. IV ., M usci, p. 41 (1929).
S y  n . : D idym odon m am illosus D ixon  m sc. e x  Y a n g  in Sei. R ep.

of N ation al Tsing H u a U n iv ., Ser. B , I I ,  n . 2, p . 116  
(1936 ).

D iözisch. R asen  d ich t, gelblichgrün. Stengel au frech t, bis 4 cm  
hoch , d ich t b e b lä tte rt, gegabelt. B lä t te r  trock en  dem  Stengel an 
liegend, m it g ed reh ter Spitze, feucht a u sg e b re ite t; gekielt, b reit-lan -  
zettlich  zugespitzt, 2 m m  lang, ganzrand ig. B la ttra n d  un ten  zu rü ck 
gerollt. R ippe etw as k räftig , b räu n lich , v o r der Spitze endend, am
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R ü ck en  papillös. Zellen d er L am in a  ziem lich  v e rd ick t, 8— 10 ¡x, 
p ap illös; G rundzellen kurz rek tan g u lär. P e r ich a e tia lb lä tte r  län g er, 
hochscheidig, m it stengelum fassender B asis . S e ta  ca . 1 ,5  cm  lan g , 
ro t. K ap sel au fre ch t, zylin drisch , ca . 2 m m  lang, b ra u n ; K ap sel
ring zw ei- bis dreireihig. P eristo m  a u fre ch t, lan zettlich , oben u n 
regelm äßig g e te ilt, fein papillös. D eck el kegelig, k u rz gesch n äb elt  
(Abb. 35 , F ig . 1— 6).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , auf ü b erflu te ten  K alk ste in en , am
B ach u fer in d er tem p . S t. oberhalb  A k alü  jen seits G anhaidse bei 
L ik ian g, 30 0 0  m , 19. V I. 1915 , H an d el-M azzetti n . 6 8 3 8 ! (T ypu s) 
—  —  P ro v . H opei, L ulepin  S han, E a s t  T o m b , on ro ck s u n d er P icea
C. Y .  Y a n g  n . 2 7 1 !

D ie A rt ist d u rch  die m am illösen  B la ttze llen  seh r g u t c h a ra k te 
risie rt. B r o t h e r u s  gib t in sein er D iagnose a n : „cellulis . . . 
h au d  in crassa tis“ ; die L am in azellen  sind ab er re ch t d eu tlich  v e r 
d ick t. D as O riginal von D idy m od on  m am illosus  D ixon  stim m t in 
allen M erkm alen m it d er n. 6838  v on  H an d el-M azzetti überein .

B. subrivicola Chen spec. nov.
P la n ta  caesp ito sa , caesp itibu s densiusculis, a trop u rp u reis. Caulis 

erectu s , ad  1 ,5— 2 cm  altu s, dense foliosus, ram osu s, ram is fasti-  
giatis . F o lia  sicca  ad p ressa, h u m id a e re c to -p a te n tia , ca rin a to -co n -  
ca v a , o v a to -la n ce o la ta , apice a c u ta  saepe to rtu o sa  ad  2 m m  longa, 
m arginibus inferne revolu tis, in te g e rrim is ; n erv o  valid iu scu lo , rufes- 
cen te , superne tenu iore, in fra  ap icem  folii evan id o , dorso la e v i;  
cellulis lam inalibus in crassa tis , q u ad ra tis  vel h exago n is , ca . 8— 10 y, 
m am illosis, b asilaribus m ajorib u s, laevib us. P e rich a e tia lia  longiores, 
e basi a lte  v a g in a ta , h in c sensim  an gu ste  lan ceo la ta . S e ta  0 ,7  cm  
longa, tenu issim a, ru b ra . C apsula cy lin d rica , cu rv a tu la , cu m  operculo
2 ,5  m m  longa, ru b ra . A nnulus u n iserialis. E x o s to m ii d en tes con - 
to r ti . O perculum  b revissim e ob tu su m , ro stra tu m  (A bb. 35 , F ig . 7 
bis 13).

C h i n a :  P ro v . S etsch w an , bei Y en y ü en  am  H w an glian gd se, 
40 5 0  m , 5 . X .  1914 , H an d el-M azzetti n . 5 5 3 8 ! (det. B ro th e ru s  als 
B arbula  rig id u la ).

D ieses Moos w urde v on  B r o t h e r u s  als B a rb u la  rig id u la  
b estim m t, w eich t v on  dieser A r t  ab er d u rch  die B la ttfo rm , das  
m am illöse Z ellnetz sowie das links gew undene P e risto m  d eu tlich  
ab. D er B la ttra n d  ist n u r u n ten  zu rü ck g e ro llt; die S p itze ist oft 
ged reh t. B la ttfo rm  und das m am illöse Z ellnetz sind B . rivicola  
B ro th . sehr äh n lich , die B lä t te r  sind ab er im  G egen satz zu  dieser 
k ü rzer, das P eristo m  links gew unden u nd die F a rb e  d er P flan zen  
d unkelrötlich .
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Abb. 35. B arbu la  rivicola  Broth. (China, Handel-Mazzetti n. 6838, Typus). Fig. 1 : Blatt, 
45 x . — Fig. 2 : Zellnetz aus der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 3 : Zellnetz aus der B latt
basis, 325 x . —  Fig. 4 : Kapsel, 20 x . — Fig. 5 : Peristom, 325 x . — Fig. 6 : Sporen, 
325 x . ------- B arbu la  subrivicola  Chen (China, Handel-Mazzetti n. 5538). Fig. 7 : Fruch
tende Pflanze, 3 x . —  Fig. 8 : B latt, 45 x . — Fig. 9 : Perichaetialblatt, 45 x . —  Fig. 10: 
Zellnetz aus der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 11: Kapsel und Peristom, 20 x . —
Fig. 12: Deckel, 20 x . — Fig. 13: Blattzellen im Profil, 325 x . ------- var. den sifolia  Chen
(China, Handel-Mazzetti n. 2669). Fig. 14: Sterile Pflanze, 3 x . —  Fig. 15: B latt, 45 x .
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v a r. densifolia v a r . nov. (D idym odon setschw anicus B ro th , o lim .; 
B a rbu la  rig id u la  B ro th ., non H edw .).

A ty p o  d iffert caespitibus dense foliatis, foliis b reviorib u s  
(A bb. 35, F ig . 14 und 15.)

C h i n a :  P ro v . S etsch w an , n örd lich  des Y alu n g  am  T sch ah u n g-  
n y to sch a  bei N gaitsch ek ou , H an d el-M azzetti n . 2 6 6 9 ! (det. B ro -  
th e ru s  als B . rigidula ).

S ek t. 3. Helicopogon (M itt.) L in d b ., M usci scan d ., p . 22  (1879 ).

B lä t te r  tro ck en  m eist spiralig  dem  Stengel anliegend, stu m p f, 
R ip p e stach elsp itzig  oder als H a a r  au stre ten d . P erich a e tia lb lä tte r  
hochscheidig. Zellen zartw an d ig , d ich t papillös, G rundzellen e r
w eite rt und v e rlä n g e rt, w asserhell.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B la ttrip p e  als k u rzer S tach el au stre ten d  . . . .  B .  unguiculata
1. B la ttrip p e  als hyalines H a a r auslaufend . . . .  B .  p ilifera

B. unguiculata (H uds.) H edw ., F u n d . I I ,  p . 92 (1782 ).
S y  n . : B a rb u la  subunguiculata  Schim p. e x  B esch , in A nn. Sei. 

N a t. B o t. 17, p . 337 (1893).
B a rb u la  h im an tina  B esch . 1. c .,  p . 337 (1893).
Tortelia  h im antina  (B esch .) B ro th , in E .  - P ., N a t. 

P flan zen fam ., I I .  A u fl., B d . 10, p . 263 (1924). 

B esch reib u ng und S yn on ym ik  d er A rt  vgl. L i m p r i c h t ,  
L au b m . I , p . 613 (1888) (Abb. 36, F ig . 1— 3).

C h i n a :  P ro v . Schensi, in m o n te  T u i-k io-san , 1. X .  1896,
G iraldi s. n . (ex  E .  L e v ie r , 1 9 0 6 ) --------- P ro v . T sch ek iang, C h usan ?
(ex  W ilson, 1 8 4 8 ) ---------P ro v . K ian gsu , S ch an gh ai, Z i-k a-w ei, H en ry
(ex  P aris , 1906) —  N anking, J in -tz e -g e , 8. IV . 1933 , P .-C . Chen  
n. 7 6 5 ! —  —  P ro v . S etsch w an , Chungking, 14. IV . 1934 , P .-C . 
Chen n. 7 1 7 ! —  Ib idem , im  G arten  d er N orm alsch u le, 8 .1 .  1934 ,
P .-C . Chen n. 4 3 4 ! —  Ib id em , 7. X I I .  1935 , T . L . W a n , n. 1 0 2 5 ! —  
Ib id em , H w a-ai-d se , 14. IV . 1934 , P .-C . Chen n. 6 4 9 ! —  Ib idem , 
N an-C h u an, 11. X I .  1934 , P .-C . Chen n . 9 9 1 ! —  Ib id em , N an -san ,
2. I I .  1934, P .-C . Chen n. 3 5 5 ! —  Ib id em , L ian g -san -H sien , auf 
E rd e , 3. I I .  1934, P .-C . Chen n. 2 0 2 2 ! —  Ib idem , P i-sh an , T in -k ia-gü ,
5. 12. 1934 , P .-C . Chen n. 1 083 !

M a n c h u r i a :  D airen , 18. V II . 1933 , N. Iw asak i n. 10 0 1 4  
(ex  D ixon , 1934 , als B . subunguicu lata  Schim p. f. laxifo lid ).

J  a  p a  n : K iu -sh iu , N agasak i, an  M auern, W ich u ra  n . 1396  c , d, 
1 3 9 7 ! —  Ib id em , Ip an gi, W ich u ra , n . 1 3 8 0 !, 1396  a !  —  Ib id em ,
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Abb. 36. B arbu la  unguiculala Hedw. (China, Chen n. 717). Fig. 1 : Fruchtende Pflanze, 
3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Zellnctz aus dem mittleren Teil der Blattlamina,
325 x . --------var. Irichostom ifolia  (C. M.) Chen (China, Giraldi n. 1383). Fig. 4 : Blatt,

45 x . —  Fig. 5 : Perichaetialblatt, 45 x . —  Fig. 6 : Blattspitze, 325 x .

download www.zobodat.at



Studien über die ostasiatischen Arten der Pottiaceae. II. 217

W ich u ra  n. 1396  b (det. B ro th . als B . su b u n g u icu la ta )---------Y o k o sk a ,
S a v a tie r  n. 2 0 3 ! (Typus von  B . subunguiculata  Schirnp.) —  —  
K am in ato , F a u rie  n. 4 1 ! (Typus von  B a rb u la  h im antina  B e sch .).

Die O riginalexem plare von ,, B a rbu la  su bu ngu icu la ta “  und  
, , B a rbu la  h im an tina “ sind von  B . unguiculata  n ich t v ersch ied en . 
Die Stengel sind ab er m eist e in fach ; die P e rich a e tia lb lä tte r  sind  
h ochscheidig, jedoch  läu ft die R ip p e n ich t lang  aus.

Zu Tortelia  h a t , ,B a rbu la  h im a n tin a “  keine B ezieh u n g, d a  ihre  
B la ttb a s is  von  d er S p reite  n ich t sch arf ab gegren zt ist.

v a r . trichostomifolia (C. M üll.) Chen com b . nov.
S y  n . : B a rbu la  trichostomifolia  C. M üll., N. G iorn. b o t. i ta l ., 4, 

p. 256  (1897).
B a rbu la  ochracea  B ro th . e x  L e v ie r in 1. c .,  13 (1 9 0 6 ).

P flanzen  gelbgrün, Stengel ein fach , B lä t te r  zu gesp itzt, P e r i
ch a e tia lb lä tte r  g röß er, hochscheidig, m it sch m älerer Spitze und  
lang  auslaufender R ip p e, sonst n ich t verschied en  (Abb. 36 , F ig . 4— 6).

C h i n a :  P ro v . Schensi, in m o n te  L a o -y -sa n , I I I .  1895 , G iraldi 
n. 1 3 8 3 ! (Typus) — in m on te L u n -san -h u o , X I .  1895 , G iraldi n. 1 4 0 0 !
—  in m on te K u an -to u -san , 5. X I .  1896 , G irald i n. 1 7 9 4 ! —  in loco  
d icto  Zulu, 2 2 . X .  1896 , G iraldi n. 1 7 9 5 ! —  Ib id em , 27. X .  1896 , 
G iraldi n. 1 7 9 6 !, n. 1 7 9 7 ! (m it B a rbu la  constricta  g em isch t) —  Ib idem , 
13. X .  1898, G iraldi s. n. (T ypus v on  B a rbu la  ochracea  B ro th .)  —  
U an -san -p in , p rope pagu m  H u o -k ia-zaez , 15. I I I .  1897 , G iraldi 
n. 1 7 9 8 ! —  in m on te T u i-k io-san , 7. I X .  1896 , G iraldi n. 1 7 9 9 ! —  
in lapidosis T ae-p ei-se  prope S ch e-k in -tsu en , 1. V . 189 7 , G iraldi 
n. 1 8 1 0 ! —  in m on te  K u an -to u -san , 5. X I .  1896 , G irald i n. 1 8 2 0 !,
n . 1 8 2 1 ! --------- P ro v . S etsch w an , C hung-king, au f E rd e , P .-C . Chen
n. 1 2 5 0 ! —  Ib idem , im  G arten  d er N orm alsch u le , 27 . X I I .  1933 , 
P .-C . Chen n. 4 1 1 ! —  Ib idem , H w a-ai-d ze, 14. IV . 1934 , P .-C . Chen  
n. 6 5 1 ! —  Ib idem , L i-tz e -b a , 3. IV . 1934 , P .-C . Chen, n. 7 2 5 ! —  
P ei-pie, auf E rd e , 1 3 .1 1 . 193 4 , P .-C . Chen n. 4 8 5 ! ,  n . 4 9 6 ! ,  n. 4 9 8 !
—  F e n g -tu , 11. I I I .  1935 , P .-C . C hen n. 1 2 8 0 ! —  F u -lin , 11. I I .  
1934 , P .-C . Chen n. 6 5 3 ! —  —  P ro v . K ian gsu , C h ang-ch ow , an  
feuchten  F elsen  im  G arten  des p rovin zialen  G ym n asiu m s, 13. I. 
1936, P .-C . Chen n. 2 2 0 9 ! —  I-sh in g , C h an g-k u n g-tu n g, au f ton igem  
B od en , 11. X I .  1935 , P .-C . Chen n. 2 1 7 2 !

B. pilifera (H ook.) B rid ., B ry o l. u n iv . I , p . 5 7 2  (1 8 2 6 ).
S y  n . : T ortula  p ilifera  H oo k ., M usci E x o t . ,  t . 12 (1 8 1 8 ).

Tortula  fla gella ris  M itt ., M usci a u str . a m e r ., p . 150  
(1 8 5 9 ), non S ch im p er.

B a rbu la  fla gella ris  B ro th . in E .- P . ,  N a t. P fla n z e n fa m .,
I . A u f!., p . 41 0  (1 9 0 2 ).
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T ortula  subglacialis T h er., R e v . Chil. h ist. n a t. (1917).
B a rbu la  depressa  S üll., U . S t. E x p e d . W ilk es, p . 5, 

t . 9 B  (1859 ).
B a rbu la  crinita  S ch u ltz , N ov. A ct. L eop . X I I ,  I , p . 266  

(1 8 2 3 ).

B esch reib u n g  d er A rt siehe F l e i s c h e r ,  M usci F l . von  
B u iten zo rg  I , p . 361 (1902).

P h i l i p p i n e n :  M anila, leg. ? (T y p u s )!
J a v a :  Ohne n äh ere  S tan d o rtsan g ab e .
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  K ap  d er G uten  H o ffn u n g ;

Sü d am erik a (Chile).
Dieses eigentüm liche Moos ist seiner etw as v o rtre te n d e n  hoch - 

scheidigen P e rich a e tia lb lä tte r  w egen von B r o t h e r u s  zu Stre-  
blotrichum  gestellt w orden. Seinem  H ab itu s u nd Z ellnetz sowie 
seiner B la ttfo rm  n ach  ist es, wie schon H i l p e r t  sa g t, eine au s
gesprochene B a rbu la — H elicopogon-A rt. E b en so  stim m t die P ap illen 
form  m it dem  C h arak ter dieser G ruppe überein . D aß  den h och - 
scheidigen, v o rtre ten d en  P e rich aetia lb lä tte rn  der A rt ähnliche  
P erich aetia lb la ttform en  innerhalb  H elicopogon  zu finden sind, haben  
schon T  h e r  i o t  un d  H i l p e r t  au sd rü ck lich  angegeben. 
H  o o k e r  sowie D i x  o n und F l e i s c h e r  s te llten  die A rt  
d er als langes H a a r au streten d en  R ip p e wegen zu T ortula . B a rb u la  
pilifera  bildet n a tü rlich  eine Ü b ergan gsform  zw ischen B a rbu la  und  
Tortula.

3. Streblotrichum P. B e a u v ., P ro d r ., p . 27 (1805).
R asen  niedrig , selten über 2 cm  hoch , m eist z a r t , u n ten  d urch  

R hizoiden verb un d en . B lä t te r  lan zettlich , stu m p f od er kurz zu
g esp itzt. R ippe k räftig , in d er Spitze endend oder kurz au streten d . 
B la ttra n d  flach , oft gew ellt, u n ten  zuweilen um gebogen. Zellen  
der L am in a  oben ru n d lich  q u ad ratisch , fein papillös od er m am illös; 
G rundzellen v e rlä n g e rt, rek tan g u lär, gelblich. P erich a e tia lb lä tte r  
röhrig-scheidig , zusam m engew ickelt. P eristom  wie bei B arbula .

Ü b er die Selbständigkeit d ieser G ruppe b esteh t keine Ü b er
einstim m ung. B r o t h e r u s ,  D i x o n  und M ö n k e m e y e r  
h alten  sie fü r eine Sektion von B a rb u la ; L o e s k e ,  H e r z o g  
und H i l p e r t  führen  sie als eine eigene G attu n g.

Als H au p tm erk m al d er G ruppe kann m an  an  e rs te r  Stelle die 
hochscheidigen, zusam m engew ickelten  und m eist w eit v ortre ten d en  
P e rich a e tia lb lä tte r nennen, wie sie besonders deu tlich  bei den eu ro
päischen A rten  S . convolutum  und S . bicolor zu sehen sind. B ei ihnen  
sind die P e rich a e tia lb lä tte r von den gew öhnlichen B lä tte rn  s ta rk
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d ifferen ziert; sie sind stum pf, ih r Z ellnetz ist rhom boidisch und völlig  
g la t t , und die ganze B la ttsp re ite  u m faß t den u n teren  T eil d e r S e ta . 
B ei S .fla v ip e s , S . obtusifolium  un d  S . p aludosum  u m fassen  die  
P e rich a e tia lb lä tte r  ab er n ur m it d e r u n teren  H älfte  die S e ta , w äh ren d  
ih r Spitzen teil n och  b la ttäh n lich  geblieben ist.

A n d ererseits besitzen  m an ch e A rte n  der G attu n g  B a rb u la , wie
B .  gracilis, B .fa l la x ,  B .r ig id u la , B .  T e n ii ,  B . n igrescen s , B .u n g u i -  
culata  (besonders v a r . trichostom ifolia) und B . p ilifera  m eh r od er  
w en iger hochscheidige und gelegentlich  zusam m engew ickelte P e r i
ch a e tia lb lä tte r . S ogar die u n ten  von  m ir au fgestellte  G attu n g  
B ellibarbula  h a t ganz ähnliche P e rich a e tia lb lä tte r  wie S . convolutum , 
w enn sie au ch  in den übrigen M erkm alen  g a r  keine Ü b erein stim m u n g  
m it Streblotrichum  zeigt. Ich  neige zu d er A n n ah m e, d aß  w eit v o r 
tre ten d e , röh rig  zusam m engew ickelte P e rich a e tia lb lä tte r  sich aus 
verschiedenen G ru nd typ en  en tw ick elt h ab en  und ih r V ork om m en  
som it n ur eine P arallelersch ein u n g  d a rste llt .

A ußer den P e rich a e tia lb lä tte rn  sind ab er au ch  die B la ttfo rm  
und das Z ellnetz innerhalb  d er G attu n g  seh r e in h eitlich ; v o r  allem  
stellen  die au s etw as b reiterem  G runde lin ealisch -lan zettlich en  bis 
zungenförm igen B lä t te r  einen w ich tigen  U n tersch ied  gegenüber d er  
G attu n g  B a rbu la  d ar. D as Z elln etz e rin n e rt s ta rk  an  d as von  T rich o-  
sto m u m ; z. B . h a t B r o t h e r u s  ein u n vo llstän d ig es E x e m p la r  
v on  S . obtusifolium  zu erst als T rich ostom um  b estim m t.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

In n ere P e rich a e tia lb lä tte r  stu m p f, n ich t lau b b lattäh n lich , B l a t t 
zellen fein p a p i l l ö s ....................................................................S . convolutum

Innere P erich a e tia lb lä tte r  m eh r o d er w eniger zu gesp itzt, Sp itzen teil 
lau b b lattäh n lich , B la ttze llen  grob  m am illös . . . S . obtusifolium

S. convolutum (H edw .) P . B e a u v ., P ro d r ., p. 27 und p. 99 (1 8 0 5 ).
S y  n . : B a rbu la  convoluta  H ed w ., M usci frond. I , p . 86 , t . 32  

(1 7 8 7 ).
T ortula  convoluta  S ch ra d ., Spie. fl. g erm ., p . 66 (1794 ).
B a rbu la  subconvoluta  C. M üll., N . G iorn. b o t. i ta l .,  n. 5, 

p. 183 (1896).
B esch reib u ng d er A rt  siehe L i m p r i c h t ,  L a u b m . I , p . 628  

(1888) (Abb. 37, F ig . 1— 3).
C h i n a :  P ro v . Schensi, T u i-k io -san , 20 . X .  1896 , G irald i sub  

n. 1 8 1 2 ! in B ry o th e c a  E .  L e v ie r  (T ypu s von B a rbu la  subconvoluta
C. M üll.).

J a p a n :  Y ezo , Sap p oro , 4. V . 1885 , F a u rie  n. 167 (ex  B esch . 
1893).
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S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , A lgier, T unis, K a u 
kasus, Sibirien, N ord am erik a (California, B oian d er s. n . !;  Süll, und  
L esq ., n. 1 3 8 !) .

Die A rt ist d u rch  ihre röhrig-scheidigen, ku rz- und stu m p f - 
spitzigen P e rich aetia lb lä tte r und die eilänglichen, kurz zugespitzten  
B lä tte r  sehr gut ch arak terisiert. D as Zellnetz d er B lä t te r  ist w arzig, 
dagegen ist dasjenige der P e rich a e tia lb lä tte r  ganz g la tt.

Die chinesischen P flanzen sind viel k leiner als die europäischen  
und am erikanischen, stim m en ab er in allen M erkm alen m it ihnen  
überein.

S. obtusifolium (B ro th .) Chen com b. nov.
S y n . :  Trichostom um  obtusifolium  B ro th ., Sber. A k. W . W ien, 

131, p. 210  (1922).
B arbula  y ün n a n en sis  B r o th ., Ib idem , 133, p . 566  (1924 ), 

non C opp.
B arbula  brevicaulis  B r o th ., S ym b. sin. IV , M usci, p . 42  

(1 9 2 9 ).
O xystegus obtusifolius (B ro th .) H ilp ., B eih . B o t. Cen- 

tra lb l. 50 , I I .  A b t., p . 667  (1933).
P flanzen niedrig, gelblichgrün. Stengel m eist einfach , d ich t 

b e b lä tte rt, bis 7 m m  hoch. B lä t te r  trock en  g ek räu selt, feu ch t au s
geb reitet ab steh en d, gekielt, aus etw as b re ite r B asis lan zettlich -  
zungenförm ig, stu m p f, ca . 3 ,5  m m  lang, 0 ,5  m m  b re it. B la ttra n d  
etw as wellig. R ippe v o r der Spitze endend, b eiderseits m am illös. 
Zellen d er L am in a  oben q u ad ratisch , grob  m am illös, ca . 10— 12 y, 
u nten  v erlän g ert, rek tan g u lär, w asserhell. P e rich a e tia lb lä tte r hoch- 
scheidig, die S eta  um fassend, m it sch m aler Spitze. S eta  au frech t, 
bis 2 cm  lang, rö tlich . K apsel au frech t, zylin drisch , rö tlich b rau n , 
2 ,5 — 3 m m  lang, 0 ,5 — -0,7 m m  d iam ., D eckel kegelig, lang g esch n äb elt. 
K ap selrin g zw eireihig, ab rollb ar. P eristo m  fadenförm ig, zw ei- bis 
dreim al links gew unden. Sporen ca . 7 y im  D u rch m esser, gelblich, 
g la tt  (Abb. 37, F ig . 4— 8).

C h i n a :  P ro v . H un an , auf M auern  (San d stein ) in d er s tr . S t. 
am  F u ß e des Y o -lu -sch an  bei T sch an g sch a, 100 m , c. sp ., 10. X I I .  
1917 , H and el-M azzetti n. 11 4 3 5 ! (Typus von T richostom um  obtusi

fo liu m )  --------- P ro v . Y ü n n an , an  m orschen Sandsteinfelsen an einer
Quelle beim  Tem pel D jindien-se in d er w tp . S t. n äch st Y ü n n an fu , 
2 0 5 0  m , 1 6 .1 1 . 1914 , H an d el-M azzetti n. 7 1 ! (B ro th . als T r .  obtusi
fo liu m  f. fo liis  longioribus) —  Ib idem , H and el-M azzetti n . 7 0 ! (Typus  
von B a rbu la  brevicaulis B ro th .)  —  —  P ro v . S etsch w an , P eipie, 
C h in -yü n -sch an , 14. V I I I .  1934, P .-C . Chen n. 6 7 4 ! —  F u -lin g , auf 
E rd e , 7. I I .  1934 , P .-C . Chen n. 1 9 7 5 ! —  Ib idem , 1 1 . 1 1 . 1 9 3 4 ,
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P .-C . Chen n. 654  a !  —  F en g -tu , an tonigem  E rd h a n g , 12. I I I .  1935 , 
P .-C . Chen n. 1 302 !

Die vorliegenden Pflanzen können wegen ih rer hochscheidigen, 
zusam m engerollten  P erich aetia lb lä tte r , d er lan zettlich -zu n gen för-
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Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Perichaetialblätter,
20 x . -------- Streblolrichum  oblusifoliiim  (Broth.) Chen (China, Handel-Mazzetti n. 70).
Fig. 4 : Fruchtende Pflanze, 3 x . -— Fig. 5 : B latt, 45 x . —  Fig. 6 : Perichaetialblätter,
20 x . •— Fig. 7 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . ■—■ Fig. 8:

Peristom, 20 x .

m igen B lä t te r  m it grob  m am illösem  Z ellnetz und des zw ei- bis dreim al 
links gew undenen P eristom s w eder zu H y d ro go n iu m  n och  zu T rich o-  
stom um  gehören , d a  einerseits bei H y d ro go n iu m  die inn eren  P e ri
ch a e tia lb lä tte r  s te ts  kleiner sind und an d ererseits bei T richostom um  
das P eristo m  n ich t gew unden ist.
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B la tt-  und K apselform , Z ellnetz und P eristo m  sow ie die P e ri
ch a e tia lb lä tte r entsprechen sehr gu t den M erkm alen d er G attu n g  
Streblotrichum . Die A rt steh t zw ar S .f la v ip e s  seh r n ah e, u n te r
scheidet sich ab er von ihm  d urch  d as m am illöse Z ellnetz un d  den  
niedrigen W u ch s.

H and el-M azzetti n. 11 435  h a t n u r einige alte  K ap seln , bei 
denen das P eristom  fast durchw eg abgeb roch en  ist. D a d as Zellnetz  
bei den m eisten Streblotrichum -A rte n , wie es H i l p e r t  (1933) 
b eto n t h a t, ein ähnliches Aussehen b esitz t wie das von Trichostom um , 
h a t offenbar B r o t h e r u s  die P flan ze fü r ein Trichostom um  
geh alten .

Die beiden N um m ern H an d el-M azzetti n. 70  und n. 71 stam m en  
von dem selben S ta n d o rt; n. 71 ist steril und zeigt keine Spur von  
P erich aetia lb lä tte rn , sie w urde von  B r o t h e r u s  (1922) bei 
Trichostom um  belassen ; n. 70  t r ä g t  reich lich e Sporogone m it voll
ständigem  P eristom  und w urde von  ihm  (1924) als H y d ro go n iu m  
beschrieben.

S . gracillim um  H erz ., H edw igia 65 , p . 157 (1925).
C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , auf stein iger E rd e  bei P e-y en -tsin , 

30 0 0  m , S. T en s. n. (ex H erzog , 1925).
V on der A rt h a tte  ich  kein M aterial zur U n tersu ch u n g , da das 

O riginalexem plar im H erb ariu m  H e r z o g s  zu r Z eit n ich t m eh r  
zu finden ist. N ach  der B esch reib u ng und A bbildung w eich t sie 
d u rch  die B arbula — E ubarbula-ühnlichen B lä t te r  von den übrigen  
bekannten  Streblotrichum -A rten  s ta rk  ab. Die P e rich a e tia lb lä tte r  
sind w enigstens im oberen Teil (nach  der A bbildung) la u b b la tt
ähnlich. E in  P eristom  fehlt. Mit dem  peristom losen Str. bicolor 
sch ein t es m ir schon der F o rm  der P e rich a e tia lb lä tte r  n ach  keine 
Ä hnlichkeit zu haben. Ü b er das Z ellnetz und d as P ap illenm erk m al 
h a t H e r z o g  n ich t viel erw äh n t, d ah er kann m an  n ich t fest
stellen , ob die A rt der B arbula  n igrescens  M itt. n äh ersteh t oder ob 
sie zur B ellibarbula  zu stellen ist.

4. Bellibarbula Chen gen. nov.
P lan tae  caesp itosae, caespitibus densis. Caulis erectu s, ram osus, 

dense foliosus. F o lia  sicca  im b rica ta , h u m id a p a te n tia , e basi angu- 
s ta ta , la te  o v ato -lan ceo la ta  obtu sa, m argin e revolu to , nervo  crasso , 
valid o, infra apicem  folii evanido, dorso papilloso, cellulis lam inalibus  
ro tu n d atis  vel irregu lariter h exagon is, inferioribus m ajorib u s, b re- 
v ite r  rectan gu larib u s, om nibus dense e t grosse papillosis, parietib u s  
in crassatis . P erich aetia lia  in tim a m a jo ra  quam  ce te ra , con vo lu ta , 
alto -v ag in an tia , m u tica  vel b rev ite r-ap icu la ta , c o s ta ta , cellulis
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rhom boideis, laevibus. S e ta  erecta . C apsula ellip tica , collo d istin cto  
in s tru cta . O perculum  conicum  b re v ite r  ro s tra tu m . P eristo m iu m  
nullum .

B ei m einer B earb eitu n g  d er A no ectan gium — G ym nostom um - 
G ruppe fan d  ich  zwei A rten , n äm lich  A no ectan gium  obtusicuspis  
B esch , und G ym nostom um  K u rz ia n u m  H am p e m ss., die auf G ru nd  
ih rer P eristom losigk eit, ohne R ü ck sich t auf die üb rigen  M erkm ale, 
bei der G ruppe belassen w orden sind. V or allem  sind die B lä t te r  
sta rk  zu rü ck gerollt, und die P e rich a e tia lb lä tte r  sind, wie bei S tre-  
blotrichum  convolutum  und S . bicolor, zu sam m engew ick elt und h o ch -  
scheidig, w as bei d er A noectangium — G ym nostom um -G ruppe n iem als  
v o rk o m m t, so daß ich  zu n äch st an  Streblotrichum  d a ch te . B e i einem  
V ergleich der an d eren  M erkm ale m u ß te  ich  ab er feststellen , d aß  die 
B la ttfo rm , die bei unseren  A rten  aus b reit-e ifö rm ig er B asis  sich  all
m äh lich  v ersch m älert und in eine stu m p fe S pitze au släu ft (bei 
Streblotrichum  ab er länglich  zungenförm ig oder sp ate lförm ig ), die 
k aum  differen zierte B la ttb a sis , die k räftig e  v o r d er Spitze endende  
R ippe und die dickw andigen Zellen m it m eh reren  grob en  P ap illen  
über dem  L u m en  doch von dieser G ruppe seh r w eit abw eichen. 
B la ttfo rm  und Zellnetz erin nern  seh r an  B a rb u la  S ek t. E u b a rb u la . 
W egen des grob papillösen Z ellnetzes, d er P eristom lo sigk eit, des 
d ifferenzierten  R inges und K ap selh alses sowie d er P e rich a e tia l
b lä tte r  passen die beiden A rten  jed och  n ich t re ch t in diese G ruppe. 
Ich  fasse sie deshalb als eine selb stän d ige G attu n g  auf. B ezü glich  
der B ed eu tu n g  von  hochscheidigen, zu sam m en gew ick elten , röh rigen  
P e rich aetia lb lä tte rn  habe ich w ied erh olt b e to n t, d aß  es sich  n u r um  
eine K on vergenzerscheinung h an d elt. Ich  neige zu der A n n ah m e, 
daß Streblotrichum  von  B a rbu la  S ek t. H elicopogon  und B ellibarbula  
von B a rbu la  S ek t. E ub a rb u la  ab g eleite t sind, und d aß  sie d u rch  
die Parallelersch ein u n g der zu sam m engew ick elten  P e rich a e tia lb lä tte r  
eine oberflächliche Ä h n lichk eit e rh alten  hab en .

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

Pflänzchen rö tlich b rau n  g efärb t, B lä t te r  stu m p f . . B . K u rz ia n a  
Pflänzch en  gelblichgrün, B lä t te r  stu m p fsp itzig  . . . B . obtusicuspis

B. Kurziana (H am p e) Chen com b . n ov .
S y n . :  G ym nostom um  K u rz ia n u m  H am p e in sch e d ; J a e g . in  

A d u m b ratio  I I ,  p . 367  (1 8 7 7 /7 8 )  (nom en n u d u m ).
H y m eno styliu m  K u rz ii  H am p e e x  C. M üll, in G en. 

M usci fron d ., p . 396  (1901) (nom en n u d u m ).
P lan tae  caesp ito sae , caesp itibu s densis rubiginosis, 2 ,5  cm  altis. 

Caulis re p etite r  ram osu s, dense foliosus. F o lia  sicca  su b crisp u la,
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im b rica ta , h ú m id a cita tim  p a ten tia , rígid a, la te  o v ato -lan ceolata , 
o b tu sa, 1 m m  longa, m argine an gu ste revolu to , ñ ervo  crasso , valido  
ru fescen ti, in fra  apicem  folii evanid o, dorso papilloso. Cellulae 
superiores ro tu n d atae  vel irreg u lariter h exago n ae, 9— 12 //, inferiores

Abb. 38. B ellibarbu la  K u rzian a  (Hampe) Chi 
— Fig. 2 : Zellnetz der Blattbasis, 325 x . — 
chaetialblätter, 20 x . —  Fig. 5 : Kapsel, 20 
Chen (China, Delavay n. 3950). Fig. 6 : Frucl 

— Fig. 8 : Blattspitze, 325 x . — Fig. !

sn (Sikkim, leg. Kurz). Fig. 1 : B latt, 45 x . 
Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : Peri-
x . --------B ellibarbu la  obtusicuspis (Besch.)
itende Pflanze, 3 x . —  Fig. 7 : B latt, 45 x . 
): Perichaetialblätter, 20 x .

m ajores, b re v ite r rectan g u lae , om nes dense e t grosse papillosae, 
p arietib u s in crassatis . P erich aetia lia  in tim a con v o lu ta  m u tica  vel 
b rev ite r ap icu lata , co sta ta , cellulis rhom boideis, laevis. S eta  e recta , 
6 m m  longa, ru b ra . C apsula ellip tica  1,2 m m  longa, 0 ,5  m m  d iam .,

download www.zobodat.at



Studien über die ostasiatischen Arten der Pottiaceae. II. 225

collo 0 ,12  m m  longo d istin cto  in stru cta . O perculum  con icu m  b re v ite r  
ro stra tu m . P eristom iu m  nullum  (Abb. 38 , F ig . 1— 5).

S i k k i m - H i m a l a j a :  A uf dem  Gipfel des P h a lla o t,
K u rz  s. n . !

B. obtusicuspis (B esch .) Chen com b . nov.
S y  n . : A noectangium  obtusicuspis  B esch ., A nn. sei. n a t . ,  7. S er., 

15, p . 49  (1892).

R asen  d ich t, gelblichgrün, u n ten  oft b rau n  g efärb t. S tengel 
bis 1 cm  hoch, einfach , oft u n ter d er Infloreszenz d u rch  In n ov atio n en  
verzw eigt, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  trock en  zu sam m en g efaltet, 
etw as gebogen, feu ch t au frech t, au sg eb reite t, aus b re ite r  eiförm iger  
B asis allm äh lich  stu m p f zu gesp itzt, 1 m m  lang. B la ttra n d  ganz  
und zu rü ck gerollt. R ippe k räftig , v o r  d er Spitze endend. Zellen  
der L am in a  dickw andig, oben ru n d lich  q u ad ratisch  bis sechseckig, 
7-— 8 [x, u n ten  g röß er und kurz rek tan g u lär, ü b erall m it groben  
Papillen  b ed eck t. P erich a e tia lb lä tte r  län g er und b re ite r , h och -  
scheidig, zusam m engew ickelt, die äußeren  kurz, b reit-eiförm ig  m it  
k u rzer Spitze, die inneren stu m p f, Zellen unregelm äßig lan g g estreck t, 
m it A usnahm e derjenigen im  S p itzen teil des B la tte s  g la tt . S e ta  au f
rech t, 6— 8 m m  lang, gelb. K ap sel au frech t, elliptisch , m it D eckel
2 ,2  m m  lang, K apselhals und R in g  g u t d ifferen ziert. P e ris to m ?  
(Abb. 38, F ig . 6— 9).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , M oso-yu, 4. I X .  1889 , D e lav ay
n. 3 9 5 0 ! (T ypu s).

V on B . K u rz ia n a  n u r d u rch  die etw as zu gespitzten  B lä t te r  v e r
schieden.

Die A ngabe B e s c h e r e l l e s  in seiner O riginaldiagnose, 
daß die P e rich a e tia lb lä tte r  n ich t gerip p t seien, ist u n zu treffend . .

5. Prionidium H ilp ert, B eih . z. B o t . C en tralb l. 50 , I I .  A b t., 
p. 640  (1933 ).

D iözisch. Stengel au frech t, d ich t b e b lä tte rt, m eist verzw eigt. 
B lä tte r  tro ck en  k rau s, feu ch t ab steh en d , zurückgebogen, aus ei
länglich er B asis lan zettlich , a llm äh lich  zugesp itzt, u n ten  zu rü ck 
gerollt, g efa lte t, B la ttra n d  oben gesäg t-gezäh n t, u n ten  g an zran d ig . 
R ippe k räftig , in d er Spitze verschw indend. Zellen d e r L a m in a  
oben klein, unregelm äßig ru n d lich , d ickw andig, p ap illös ; G ru nd 
zellen kurz rech teck ig . P e rich a e tia lb lä tte r  g röß er, sonst n ich t v e r 
schieden. K ap sel au frech t, e ilän glich -zylind risch , K ap selm ü n d u n g  
klein. D eckel gerad e oder schief, lang  gesch n äb elt. P e ris to m  auf 
niedriger M em bran, kurz fadenförm ig, au frech t oder sch w ach  g ed reh t.

H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 15
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Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

P flanzen k räftig , Papillen der Zellen niedrig . P . setschw anicum  
P flanzen w eniger k räftig , Papillen d er Zellen h och

P . eroso-denticulatum

P. eroso-denticulatum (C. Müll.) Chen com b . n ov .
S y n . : Barbuda eroso-denticulata C. M üll., N . G iorn. b o t. i ta l., 

N . S. 3 , p . 102 (1896).
B arbula  trachyphylla  C. M üll., 1. c ., 4, p . 250  (1897) 

(ex L evier, 1906).

Stengel bis 4 cm  hoch, schm utziggrün, einfach  o d er gegab elt, 
oben locker b e b lä tte rt, u nten  zuweilen n ack t. B lä t te r  trock en  m it 
ged reh ter Spitze, dem  Stengel d ich t an liegend ; feu ch t abstehend, 
zurückgebogen; gekielt, aus eilänglicher B asis zu gesp itzt. B la t t 
ran d  oben unregelm äßig gesägt, u n ten  ganz, zu rü ck gerollt. R ippe

Abb. 39. P rion id iu m  eroso-denticulatum  (C. Müll.) Chen (China, Giraldi n. 982). Fig. 1: 
Sterile Pflanze, 3 x .  —  Fig. 2 : Blatt, 45 x . — Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : 

Blattquerschnitt, 325 x .
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k räftig , in d er Spitze verschw indend. L am in a  beid erseits p ap illös, 
ebenso d er R ü ck en  der R ip p e ; Pap illen  langspitzig , bisw eilen v e r 
zw eigt. Zellen oben u n regelm äßig, ru n d lich -eck ig , u n d u rch sich tig , Zell
w ände v e rd ic k t ; G rundzellen rech teck ig . N u r steril b ek an n t (A bb. 39).

C h i n a :  P ro v . Schensi, H u o-k ia-ziez (wenige E x e m p la re
zw ischen an d eren  M oosen), 20. I X .  1890 , G iraldi n. 9 8 2 ! (T ypu s  
von B a rbu la  eroso-denticulata  C. M üll.) —  Ib id em , S ch en -k in -tsu en  
(H u-schien), A b h an g des B erges T sin -lin , 28. X I .  1895 , G iraldi s: n. 
(ex  C. M üll., 1897).

W egen ih rer gekielten  B lä t te r , des oben g esägten , u n ten  z u rü ck 
gerollten  B la ttra n d e s , des Zellnetzes sowie d er langsp itzigen  P ap illen  
ist die A rt zweifellos zu dieser G attu n g  zu ^¡teilen. D ie B la ttfo rm  
und das Z ellnetz sind äh n lich  wie bei P . setschw anicum . U n sere  
P flanzen u n tersch eid en  sich  von  P . setschw anicum  ab er d u rch  den  
w eniger k räftigen  H ab itu s und die langsp itzigen , bisw eilen v erzw eigten  
Pap illen .

L  e v  i e r  (1906 , p. 250) verein igte  B . eroso-denticulata  C. M. als 
Syn on ym  m it B . tra ch y p h y lla ; d ieser N am e w urde d an n  v o n  B r o -  
t  h e r  u s in die N a t. P flan zen fam . ü b ern om m en. D as O riginal von  
B . trachyphylla  w ar zu r Z eit im  H erb . B e ro l. n ich t zu finden, so d aß  
ich über ihre eventuelle Id e n titä t  m it B . eroso-denticulata  n ich ts  
auszusagen un d  n u r die A n sich t v o n  L  e v  i e r an zu fü h ren  v erm ag . 
D er N am e , ,eroso-denticulata“  ist ab er ä lte r . L e id er b esteh t d as  
O riginalexem p lar von B . eroso-denticulata  n u r aus w enigen sterilen  
Pflanzen , so d aß ich  über die M erkm ale d er Sporogone ebenfalls  
n ich ts angeben k ann.

P. setschwanicum (B ro th .)  H ilp ., B eih . z. B o t . C en tra lb l. 50 , 
I I .  A b t., p. 6 4 0  (1 9 3 3 ).

S y n . : L eptodontium  setschw anicum  B r o th ., S b er. A k . W .,  
W ien , p. 211 (1 9 2 2 ).

E ry th ro p h y llu m  barbuloides H e rz ., H edw igia 6 5 ,  p . 154
(1 9 2 5 ).

M o rin ia  setschw anica  (B ro th .)  H erz , in l i t t . ; B r o th .  
Sym b. sin. IV ., M usci, p . 40  (1 9 2 9 ).

D iözisch. R asen  d ich t, k rä ftig , sch m u tzig grü n  bis b ra u n . 
Stengel 3— 8 cm  h och , o ft v erzw eigt, oben d ich t, u n ten  sp ärlich  
b e b lä tte rt. B lä t te r  e tw a  2 m m  lang, tro ck en  d ich t d em  S ten gel 
anliegend, m it g ed reh ter S p itze, hin  u nd h er gebogen, feu ch t ab 
stehend, zurückgebogen, s ta rk  g ek ielt, aus b re ite r  e ilän g lich er B asis  
allm äh lich  zu gesp itzt, B la tträ n d e r  oben u n regelm äß ig  s tu m p f ge- 
zäh n elt, u n ten  ganz, zu rü ck g erollt. R ip p e k räftig , in d e r Sp itze  
aufhörend, Zellen d er L am in a  u n regelm äß ig  v e rd ic k t ; G rundzellen

15*
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kurz rech teck ig , spärlich  papillös. S eta  au frech t, b rau n , 12— 15 mm  
lang. K ap sel m it D eckel 1 m m  lang, eilänglich-zylindrisch , Mündung 
klein, R in g  einreihig, bleibend. P eristo m  au frech t oder schw ach  
gew unden, fein papillös (Abb. 40).

Abb. 40. P rion id iu m  setschwanicum  (Broth.) Hilp. (China, Handel-Mazzetti n. 2185). 
Fig. 1: Sterile Pflanze, 3 x .  —  Fig. 2 : Sporogon (Ten n. 108), 3 x .  —  F ig .3 : Blatt, 
45 x . — Fig. 4 : Blattspitze, 325 x . — Fig. 5 : Blattbasis, 325 x . —  Fig. 6 : B latt

querschnitt, 325 x . —  Fig. 7 : Peristom, 20 x . — Fig. 8 : Sporen, 325 x .
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C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , bei Y u n g n in g  in d er W a ld sch lu ch t  
jenseits des n ach  Fon gk ou  führenden P asses, 16. V II . 1 9 1 5 , H an d el- 
M azzetti n . 7 0 5 7  (ex  B ro th . 1929) —  Ib idem , P e -tsao -lin  bei P e -y e n -
sin, S. T e n n . 1 0 8 ! --------- P ro v . S etsch w an , im  T älch en  des R ü ck en s
L u id asch u  s. von  H uili, 22. I I I .  1914 , H an d el-M azzetti n . 8 0 9 ! —  
Ib id em , au f L ose-sch an  s. von  N in gyü en , 16. IV . 19 1 4 , H an d el-  
M azzetti n. 1404  (ex B ro th . 1929) —  Ib id em , N ord h an g des D ad jin  
zw ischen N ingyüen und dem  Y a lu n g , 11. V. 1914 , H an d el-M azzetti  
n. 2 1 8 5 ! —  Ib idem , in d er S ch lu ch t u n te r  H w angliandse zw ischen  
Y en y ü en  und K w ap i, 6. X .  1914 , H an d el-M azzetti n . 5 5 4 8  (ex  B ro th .  
1929) —■ Ib id em , oberhalb  dem  L a g e rp la tz  D ja tsü la  bei M uli, 4. V I I I .  
1915 , H an d el-M azzetti n . 74 4 2  (ex  B ro th . 1929).

Dieses seh r schöne Moos g le ich t in d er T ra c h t  un d  ebenso in 
seiner F a rb e  sowie den in feu ch tem  Z u stan d  zu rü ck geb ogenen  und  
gedrehten  B lä tte rn  täu sch en d  B a rbu la  gigantea. Z ellnetz un d  Z äh n e-  
lung des B la ttra n d e s  w eichen von  le tz te re r  ab er d eu tlich  ab  und sind  
zugleich fü r die A rt  und G attu n g  ch a ra k te ris tisch .

6. Semibarbula H erz, e x  H ilp ., B eih . z. B o t. C en tralb l. 50 , 
I I .  A b t., p . 626  (1933).

R asen  lock er, grün bis gelb lich grü n . G röße seh r verschied en . 
Stengel au frech t, einfach  od er gegab elt. B lä t te r  tro ck en  zu sam m en 
g efalte t, g ed reh t, dem  Stengel d ich t anliegend, feu ch t au frech t  
abstehend, au s etw as b re ite re r B asis zu n gen förm ig-lan zettlich -  
stu m p f, etw as gekielt, am  R an d e  zu rü ck gerollt. R ip p e k räftig , in 
der Spitze au fh örend  oder als kleine S pitze a u stre ten d , am  R ü ck en  
sehr rau h . Zellen der L a m in a  dün nw an d ig, oben q u ad ra tisch , d ich t  
p ap illös; G rundzellen v e rlä n g e rt, d urchscheinend. P e rich aetia l-  
b lä tte r  länger. S e ta  au frech t. K ap sel eiförm ig bis eilän glich -zylin 
d risch . D eckel schief gesch n äb elt. P eristo m  sch w ach  gew unden.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

Zellen der L a m in a  fein p a p i l l ö s ............................................... S . in d ica
Zellen der L a m in a  m it m eist je  einer hohen spitzen  P ap ille  über 

dem  L u m e n .........................................................................................S . scab errim a

S. indica (B rid .) H erz ., e x  H ilp . 1. c .,  p . 626  (1933).
S y n . :  T ortula  in d ica  H oo k ., M usci e x o t. I I ,  p . 7 (1 818 ).

B a rb u la  in d ica  B r id ., B ry o l. u n iv . I , p . 5 4 4  e t 82 8  (1 8 2 6 ).
T richostom um  orientale  W illd . in H e r b .; C. M üll., S yn . 

I , p . 5 6 8  (1849 ).
D idym odon opacus  T h e r., A nn. de C ryp t. E x o t . ,  V . 3 — 4, 

p. 173 (1932).
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B esch reib u n g  der A rt vgl. F l e i s c h e r ,  Musci d. F l. v . B u iten -  
zorg I , p . 345  (1904) (Abb. 41).

C h i n a :  P ro v . K ian gsu , N anking, T ze-sh ia-tu n g, auf kalk
h altigem  B od en , 9. X .  1932 , P .-C . Chen n. 6 9 ! —  —  P ro v . Fuk ien , 
Foo ch ow , N an ta i V II . 1926 , H . H . Chung n. 3 2 4 ! (Typus von D . 
opacus  T h er.) —  Ibidem , H . H . Chung n. 6017  (ex B a r tra m , 1935) —  
A m oy, 7. V II . 1931, H erk lots n. B  1 (ex D ixon , 1933) —  Ibidem , 
10. V II . 1931 , H erk lo ts n. B  13 d (ex D ixon , 1933) ■—  —  P ro v . 
K w an gtu n g, H ongkong, V I I I .  1889 , C. F o rd  n. 207 e t n . 209  (ex  
Salm on, 1900) —  Ibidem , H erk lo ts (ex D ixon , 1933) —  Insel H ain an ,

Abb. 41. Sem ibarbula indica  (ITook.) Herz. (Singaporc, Wichura n. 2635). l-'ig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x .  — F'ig. 2 : B latt, 45 x . — Fig. 3: Blattspitze, 325 x . 
F'ig. 1: Hippe in Seitenansicht, 325 x . — F'ig. 5 : Kapsel, 20 x . —  F’ig. 6 : Pcrislom, 

325 x . —■ Fig. 7: Brutkörperchen, 325 x .

29. V I I I .  1900 , M outier (ex P aris) —  M issionsgarten von T on gtow k a  
bei T ungkun, 1921 , H ueck n. 10 (ex H ilp ., als v a r. pustulosa  H erz .).

F o r m o s a :  „T aiw an “ , I. 1889 , G. W . P la y fa ir  (ex Salm on, 
1900) —  T am su i, 1903, F au rie  n . 83 p. p . ! (det. C ard ot als H y -  
m enostom um  m alayense  F leisch .).

P h i l i p p i n e n :  M anila, on th e c ity  w alls, I X .  1904, R . S. 
W illiam s n. 2 0 7 1 ! —  B en gu et, E .  B a ca n i, I. 1909, F o re s try  B u reau  
n. 15 985  (det. B ro th eru s als A noectangium  euchloron) —  Islan d  of 
D alab ac , 1906 . L . M angubat, B u reau  of Science n. 5 2 8 !

I n d i a :  K lein  s. n . ! (Typus von  T richostom um  orientale W illd .) 
—  C a lcu tta , R o ttie r  s. n .! (Typus von T ortula  indica  H ook.).

J a v a :  B u iten zorg , an  M auern, V . 1900, F leisch er, Musci
arch ip . indie, n. 160 !
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S. seaberrima (B ro th . et P a r .)  H ilp ., B eih . z. B o t. C en tralb l. 50 , 
I I .  A b t., p . 626  (1933).

S y  n . : B a rbu la  scaberrim a  B ro th . e t P a r . in R ev . b ryol. n. 5 (1 9 0 2 ).
H ab itu s wie ein v erk ü m m ertes H y dro go nium  com osum , F a rb e  

gelbgrün. Sten gel bis 1,5 cm  h och , lock er b e b lä tte rt, u n ten  d u rch  
R hizoiden verb u n d en . B lä t te r  tro ck en  g ek räu selt, feu ch t ab steh en d , 
lan zettlich , zu gesp itzt, 1 ,2  m m  lang. B la ttra n d  au ß er dem  Spitzen-

Abb. 42. Sem ibarbula scaberrim a  (Broth. ct Par.) Hilp. (Tonkin, leg. Mercier, Typus). 
Fig. 1: Sterile Pflanze, 3 x . — Fig. 2 und 3: Blätter, 45 x . — Fig. 4 : Blattspitze, 325 x .
— Fig. 5: Blattbasis, 325 x . — Fig. 6: Papillen, 325 x . —  Fig. 7: Papille in der Seiten

ansicht (oben) und Oberflächenansicht (unten).

te il zu rü ck gerollt. R ippe in d er S p itze endend, am  R ü ck en  etw as  
rau h . Zellen d er L am in a  oben q u ad ra tisch , zuweilen sechseckig, 
5 — 6 fi groß , üb er dem  L u m en  m it je einer hohen spitzen  P ap ille , 
d u rch sch einen d , u n ten  v erlän g ert, rek tan g u lär , g la tt  un d  duröh- 
scheinend. S teril (Abb. 42).

T o n k i n :  p r. L a sk a ry , 10. X L  1901 , M ercier s. n . ! (T ypu s). 
B r o t h e r u s  un d  P a r i s  h ab en  die A rt  zu B a rb u la  S ek t. 

H elicopogon  g e s te ll t ; d u rch  H i l p e r t  ist  sie zu S em ib arb ula  u m-
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gestellt w orden. E s  ist m ir sehr zw eifelhaft, ob die A rt h ier ihren  
rich tigen  P la tz  gefunden h a t. D em  durchscheinenden Z ellnetz und  
dem  H ab itu s n ach  kann m an  eher an  H y dro go nium  d en k en ; die 
Pflanze w eicht ab er wieder d u rch  die eigenartigen  Pap illen  d avon  
w eit ab . F e rn e r  fand ich ähnliche B ru tk ö rp er wie bei S . indica. 
D a das vorliegende M aterial n u r aus w enigen P flän zch en  b esteh t, 
läß t sich leider keine sichere E n tsch eid u n g  treffen .

7. Hydrogonium (C. Müll.) Ja e g . e t S au erb ., A d u m b ratio  I I ,  
p. 669  (1 8 7 9 ).

H ydrogonium  ist zuerst von C. M ü 11 e r  (Musci H ild eb ran d tian i, 
L in n aea X L ,  p. 297 , 1876) als U n terg a ttu n g  von Trichostom um  au f
gestellt w orden. Als typische A rten  nennt er gleichzeitig die folgen d en :
T .fo n ta n u m  aus Som alia, T . E h ren b erg ii  und die von ihm  zu erst 
als M eesea B olleana  beschriebene A rt. F l e i s c h e r  (Musci d. F l.  
v. B u iten zorg  I , p. 347 , 1904) ste llt H y dro go nium  als U n terg a ttu n g  
zu B arbula  um . D i x o n  n im m t in seiner A rb eit „M osses coli, 
in W aziris tan  b y  Mr. J .  Fern an d ez, 1 9 2 7 "  in d er B em erk u n g  zu 
H . E hren bergii  ihren G attu n gsw ert an , ab er er sch re ib t: „U n fo r-
t u n a t e l y ..........., C. M ü l l e r  d istin ctly  m akes D idym odon tophaceus
th e ty p e  of this su b gen us." D ieser Irr tu m  geht auf C. M ü l l e r  
selbst zu rü ck , der im  Ja h re  1876 bei der Aufstellung dieser U n te r
g attu n g  dieselbe m it D idym odon tophaceus nu r verglichen h a t, in 
seinem  nachgelassenen W erk  „G en era  M uscorum  F ro n d o so ru m "  
ab er u m gekeh rt D idym odon tophaceus als T ypus d er U n terg a ttu n g  
bezeichnet. D idym odon tophaceus h a t m it u nserer G attu n g  n ich ts  
zu tu n , w as ich  w eiter un ten  besprechen w erde.

H i l p e r t  zieht in seiner B earb eitu n g  der G ruppe w ieder die 
, , B arbula  comosa“ - Gruppe h ierher ein, d a sie n ach  den B la ttm e rk 
m alen sowie der Sporogon- und P eristo m stru k tu r ih rer A rten  m ehr 
zu H ydrogonium  neigt. N ach  m einer A nsicht m üssen noch einige 
w eitere A rten , die bis je tz t u n ter B arbula  Sekt. E ubarbula  und Sekt. 
Helicopogon  eingereiht sind, h ierher gestellt w erden. D a eine aus
führliche D iagnose dieser G attu n g bis je tz t noch fehlt und der frühere  
Sinn auf sie n ich t m ehr zu trifft, so ist es au ch  n ötig, eine G attu n gs
diagnose zu geben.

S y n . :  Trichostom um  U n terg . H ydroqonium  C. M üll., L in n aea  
X L . ,  p. 297 (1876).

D idym odon  U n terg . H y drogonium  (C. M.) B ro th . in 
E .- P . ,  N at. P flan zen fam ., I . A ufl., p. 407 (1903).

B arbula  U n terg . H ydrogonium  (C. Müll.) F le isch ., Musci 
d. F l . v . B u iten zorg  I , p . 347 (1904).
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D ioica. Caulis erectu s vel ad scen den s, sim p lex, saepe p er inno- 
vation em  ram osu s. F o lia  sicca  la x e  im b rica ta  p aru m  crisp atu la , 
ad p ressa v el flaccid a , m ad ore  e re c to -p a te n tia , e basi sn b v agin an te  
vel an gu ste vel latiu scule lig u lato -lan ceo lata , a c u ta  vel su b 
a cu ta  vel ob tu sa , ápice plus m inus re fle x o -te rm in a ta , p rofu nd e  
can alicu lata , an te  ap icem  cu cu lla ta , m arginibus in tegerrim is ubique  
erectis, vel h ic illic reflexis vel ápice d en ticu latis. N ervu s valid us in 
apicem  excu rren s v el an te  ap icem  evanid u s. Cellulae lam in ales  
q u ad ratae  laxiu scu lae  len iter papillosae, b asilares p arallelog ram m icae  
elon gatae, pellucidae, m agis laxiu scu lae . Capsula e re c ta , cy lin d rica , 
an n u lata . O perculum  con ico-su b u latu m  re ctu m . D en tes p eristom ii  
pluries co n to rti  vel re c ti , in m em b ran am  annulum  haud su p eran tem  
con ju n cti.

N ach  d er G rundform  d er B lä t te r  un d  dem  H ab itu s k an n  m an  
die G attu n g  in die folgenden zwei G ruppen te ile n :

Sekt. B arbuliella  Chen. sec t. nov .
P la n ta  rigidula, F o lia  sicca  crisp a , lan ceo la ta , a c u ta  vel a cu 

m in ata , m argin e ±  rev olu to , cellulis lam in alib u s m in u tiorib u s.
Sekt. E u h y d ro go n iu m  Chen. se c t. n ov .
P la n ta  flaccid a, F o lia  sicca  +  ad p ressa , lig u la ta , +  o b tu sa , 

m argine d= inflexo, cellulis lam in alib u s laxio rib u s.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. P flanzen s ta rr , B lä t te r  la n z e ttlic h .............................. (B a rbu liella ) 2
1. Pflanzen schlaff, B lä t te r  zungenförm ig (exkl. H . laevifolia)

(E u h y d ro g o n iu m ) 10
2. B lä tte r  allm äh lich  z u g e sp itz t..........................................................................3
2. B la ttsp itz e  m eh r oder w eniger s t u m p f ............................................... 5
3. B la ttzellen  völlig  g l a t t .................................................................................... 4
3. B la ttzellen  p a p i l l ö s ............................................. H . subcom osum
4. B ru tk ö rp e r f e h l e n d ...............................................H . com osum
4. B ru tk ö rp e r s t e r n f ö r m i g ....................................H . soboliferum
5. R ippe n ich t a u s t r e t e n d ...................................................................................... 6
5. R ippe a u s t r e t e n d ...................................................................................................... 9
6. Zellen d er L am in a  g la tt  ................................................................................. 7
6. Zellen d er L a m in a  p a p i l l ö s ............................................................................8
7. B la ttra n d  der B la ttlä n g e  n ach  zu rü ck gerollt H . novoguineense
7. B la ttra n d  flach  ...................................................H . W illiam sii
8. R ippe d ick , Zellen ziem lich dickw andig, B lä t te r  an  d er Spitze  

n ich t gezähn elt, B ru tk ö rp er stern förm ig  H . gangeticum
8. R ippe dünn, Zellen dünnw andig, B lä t te r  an  d er Spitze gezäh n elt, 

B ru tk ö rp e r f e h l e n d ............................................... H . gracilentum
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9. B la ttsp itz e  b reiter, Zellen größ er, 7-— 8 fi . H . sord idum
9. B la ttsp itz e  schm äler, Zellen kleiner, 5— 6 p H . consa ngu in eu m

10. B la ttb a sis  auffallend b reiter, stengelum fassend
H . a m p lex ifo liu m

10. B la ttb a s is  n ich t s te n g e lu m f a s s e n d ...........................................................11
11. R ip p e kurz a u s t r e t e n d .................................................................................... 12
11. R ippe n ich t a u s t r e t e n d ...................................................................................13
12. B la ttra n d  u n ten  zu rückgerollt, B ru tk ö rp e r fadenförm ig

H . m a ju scu lu m
12. B la ttra n d  n ich t zu rückgerollt, B ru tk ö rp e r fehlend

H . p seu d o -E h ren bergii
13. B lä t te r  b reit e izu n g en fö rm ig ........................................................................ 14
13. B lä t te r  la n z e ttlic h -z u n g e n fö rm ig ................................................................15
14. Zellen d ick w an d ig ....................................................H .ja v a n ic u m
14. Zellen d ü n n w a n d ig ...............................................H . setschw anicum
15. Zellen z a r t w a n d i g ............................................................................................... 16
15. Zellen d ick w an d ig .................................................................................................... 17
16. P flanzen  niedrig, Zellen d eu tlich  papillös, B la ttra n d  durch

Papillen  k r e n u l i e r t ...............................................H . subpellucidum
16. P flanzen  größ er, Zellen g la tt , selten  schw ach papillös, B la t t 

ran d  g l a t t ................................................................... H . E h ren b erg ii
17. B lä t te r  sch m al z u g e s p i t z t ............................... H . laevifolium
17. B la ttsp itz e  s t u m p f ............................................................................................. 18
18. B ru tk ö rp e r f e h l e n d ...............................................H . in flex u m
18. B ru tk ö rp e r fa d e n fö rm ig .................................... H . D ix o n ia n u m

H. comosum (Doz. et M olk.) H ilp ., B eih . z. B o t. C en tralb l. 50, 
I I .  A b t., p. 701 (1933).

S y  n . : B a rbu la  comosa Doz. et M olk., Musci frond, ined. A rchip . 
In d ., p . 46 (1845).

B a rbu la  arcuata  G riff., N o t., p . 411 (1847).
Trichostom um  tortile W ils ., K ew  Jo u rn . of B o t. I X ,  

p. 321 (1857).
B a rbu la  subulata  B ro th ., Philip. Jo u rn . of Sei. 31, n. 3, 

p. 282 (1926).

B esch reib u ng d er A rt siehe F l e i s c h e r ,  Musci d. F l . v . B u iten -  
zorg I ,  p. 351 (1904) (Abb. 43 , F ig . 1— 4).

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  M ussoorie, C hajurie G arden, on 
ground, 4 0 0 0  f., 18. X I .  1900 , W . G ollan sub n. 4 4 5 4 ! in B ry o th e ca  
E . L e  v ier (det. B ro th , als B arbula  gregaria).

A s s a m :  H erb , of th e  la te  E a s t  In d ia  Comp. (H erb . G riff.) 
n. 5 6 !

download www.zobodat.at



Studien über die ostasiatischen Arten der Pottiaceae. II. 235

Abb. 43. H ydrogonium  comosum  (Dz. et Molk.) Hilp. (Philippinen, Vanderbergh n. 1767). 
I'ig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : Blätter, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —
Fig. 4 : Kapsel und Peristom, 20 x . ------- H ydrogonium  gangeticum  (C. Müll.) (Bengal,
Kurz n. 1796, Typus). Fig. 5 : B latt, 45 x . —  Fig. 6 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 7 : 

Kapsel, 20 x . —  Fig. 8 : Verschiedene Formen von Brutkörpern, 325 x .
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C h i n a :  P ro v . K w eitschow , zw ischen D ayu n  und B ad sch ai, 
800  m , H and el-M azzetti, n. 10 7 5 6 !

P h i l i p p i n e n :  Luzon, Subprov. B o n to c , B a u co , X I .  1912, 
F a th e r  M. V anderbergh, B u reau  of Science, n. 1 7 6 7 ! —  Ibidem ,
I I I .  1920 , M. R am os et G. E d an o , B u reau  of S cience n. 38 2 66 ! 
(Typus von  B . subulata  B ro th .) .

J a v a :  Ohne näheren S tan d o rt (H erb . A . B ra u n !)  -— ohne 
näheren  S tan d o rt (H erb. Geheeb, com m . V. d . S a n d e-L aco ste !) —  
T jiru ru p an , ad  rip am  rivuli, 17. V I I I .  1861, W ich u ra  n. 2 4 6 4 ! —  
In te r  T jipan n as et D jan d jeir, 12. X I .  1861 , W ich u ra  n. 2 4 6 6 !

A m b o i n a :  In  solo ca lcareo , Zippel (H erb . D oz. e t M olk., 
T y p u s!).

N e u g u i n e a :  N uru-Flu ß , an  Felsen , 8. V I. 1896 , L a u te r 
b ach  n. 2292  b ! —  Ssiganu, F lu ß  A , an Felsen , 17. V I. 1896 , L a u te r 
b ach  n . 2 3 8 4 !

H. soboliferum (Fleisch.) H ilp ., 1. c ., p. 701 (1933).
S y n . :  B arbula  sololifera  F le isch ., M usci d. F l. v . B u iten zo rg  I, 

p. 351 (1904).

U n tersch eid et sich von H . com osum  nu r d u rch  das V orkom m en  
von stern förm igen  B ru tk örp ern .

J a v a :  B ei Sindanglaya am  Gedeh an feu ch ten  A ndesitfelsen, 
X I I .  1900 , F leisch er n. 2 1 3 ! (T ypus).

H. subcomosum (B ro th .) Chen com b. nov.
S y n . :  B arbula  subcomosa  B ro th ., H edw igia 38, p. 211 (1899).
D iözisch. R asen  d ich t, bis 5 cm  hoch , gelblichgrün. Stengel 

au frech t, zuweilen gebogen, locker b e b lä tte rt, u nten  m it R hizoiden, 
einfach oder d urch  Innovationen verzw eigt. B lä tte r  trock en  locker 
anliegend, etw as gedreht, feu ch t au frech t ab steh en d, lang lan zettlich ,
2 ,5  m m  lang, an  der B asis 0 ,5  m m  b reit, zugespitzt, w eniger gekielt, 
Spitze etw as gek rü m m t. R an d  flach , u n ten  zuweilen sch m al u m 
gerollt, R ippe k räftig , in eine einzellige Spitze endend, am  R ü ck en  
d u rch  d ich te  grobe Papillen sehr rau h . Zellen der L am in a  oben  
q u ad ratisch , ca . 7 ¡i, durch  die d ich ten  hufeisenförm igen Papillen  
fast u n d urch sich tig , unten verlän g ert und größer, w asserhell. P eri- 
ch a e tia lb lä tte r kleiner, m it sch m älerer Spitze, sonst n ich t verschieden. 
S eta  1— 1,2 cm  lang, gelb bis rö tlich b rau n . K apsel eilänglich, m it 
D eckel 2 ,5  m m  lang, gelb lich braun ; D eckel gerade, lang geschnäbelt, 
1 m m  lang. R in g  fehlend; K apselm und und D eckelbasis d urch  je
4— 5 R eihen kleiner Zellen m ark iert. P eristom  auf niedriger B asilar-  
m em b ran  fadenförm ig, 1— 2 m al gew unden, zuweilen netzförm ig. 
Sporen rund, 7— 14 ¡i, g la tt , grün.
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J a p a n :  K iu sh iu, K an ag aw a, ad  rupes, 7. X .  186 0 , W ich u ra  
n. 1400  a ! (Typus) —  Ib idem , 20. X .  1860 , W ich u ra  n. 14 0 0  b !

F o r m o s a :  K u shak u , F a u rie  n. 192 (ex C ard ot, 1905).

, ,B a rbu la  ochrocar'pa“ T o y am a, A c ta  P h y to ta x o n . e t G eob ot., 
V I, n. 2, p . 103 (1937 ).

N ach  d er B esch reib u ng un d  A bbildung sch ein t es m ir, d aß  die 
A rt von H . subcom osum  k au m  versch ied en  ist. D ie P flan ze ist ab er  
niedriger.

H. novoguineense (B ro th .)  Chen com b . nov.
S y  n . : B a rbu la  novoguineensis  B r o th ., O fvers. af F in sk a  

V e t.-S o c . F ö rh ., p . 56  (1895 ).

P flanzen  z a r t , g rü n, bis 2 cm  h och . Stengel ein fach  od er ge
g ab elt, locker b e b lä tte rt. B lä t te r  tro ck en  g ed reh t, lock er anliegend, 
feu ch t au sg eb reite t, aus b re ite r B asis k u rz-lan zettlich , allm äh lich  
zu gesp itzt, B la t tra n d  von  der Sp itze ab  n ach  u n ten  zu rü ck g erollt. 
R ippe k räftig , d ich t v o r d er Spitze au fh ören d . Z ellnetz g la tt , d u rch 
scheinend, obere Zellen kleiner, ca . 7— 10 n, ru n d lich  q u a d ra tisch ; 
G rundzellen größ er, v erlän g ert. Sporogon d u rch  In n ov atio n en  
sch ein b ar la te ra l. S eta  1 cm  h och , ro t. K ap sel au fre ch t, eilänglich. 
R in g  differen ziert. P eristom  wie bei B a rb u la , Z ähne au f einer nied
rigen  H au t, fad en förm ig , einm al links gew unden (Abb. 44 , F ig . 3— 5).

N e u g u i n e a :  Sim bong n ah e F in sch h afen , V II . 1893,
W . M icholitz n. 9 2 ! (T ypus).

D er H ab itu s und das Z ellnetz ist H . com osum  äh n lich . C h arak te 
ristisch  fü r die A rt ist d er b reit zu rü ck gerollte  B la ttra n d .

H. gangeticum (C. M üll.) Chen com b . n ov .
S y n . :  B a rb u la  gangetica  C. M üll., L in n aea  37, p . 117 (1 8 7 1 — 1873).
Die A rt ist dem  H ab itu s n ach  H . com osum  au ß erord en tlich  

ähnlich , w eicht von dem selben ab er d u rch  die B la ttfo rm , d u rch  die 
stum pfliche B la ttsp itz e  sowie d u rch  die k räftige  R ip p e und d u rch  
das V orkom m en von stern förm igen  B ru tk ö rp e rn  ab. F l e i s c h e r  
(Musci d. F l. v . B u iten zorg  I , p . 350) h a t  die A rt zu H . com osum  
gezogen. N ach  den oben erw äh n ten  U n tersch eid u n gsm erk m alen  
ist sie besser als eine selbständige A rt  aufzufassen (Abb. 43 , F ig . 5— 8).

B e n g a l :  An A bhängen bei S ahibgunj, X .  1867 , K u rz  n. 1 7 9 6 ! 
(T ypus).

H. gracilentum (M itt.) Chen com b . nov.
S y n . :  B a rbu la  gracilenta  M itt., M usci Ind . o r., p . 35  (1859).
N o r d w e s t - H i m a l a j a :  T . T hom son n. 189 (ex  M itten  

1859) —  M ussoorie, R esp an a valley , 4. I . 1892 , J .  F .  D u th ie n. 1046  
in B ry o th . E .  L e v ie r!
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Abb. 44. H  ydrogonium gracilentum  (Mitt.) Chen (Himalaja, Duthie sub n. 1046 in
Bryotheca E . Levier). Fig. 1 : B latt, 45 x . —  Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . ------- H ydro-
gonium  novo-guineense (C. Müll.) Chen (Neuguinea, leg. Micholitz). Fig. 3 : Fruchtende
Pflanze, 3 x . — Fig. 4 : B latt, 45 x . —  Fig. 5: Blattspitze, 325 x . --------Hydrogonium
W illiam sii Chen (Philippinen, Williams n. 1673). Fig. 6 : Blatt, 45 x . —  Fig. 7: 
Blattspitze, 45 x . —  Fig. 8 : Zellnetz aus dem oberen Teil der Blattlamina, 325 X. — 

Fig. 9 : Zellnetz aus der Blattbasis, 325 x .
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Die vorliegen d e A rt g eh ö rt zum  F orm en k reis v on  H . com osum , 
b esitzt jedoch  eine stu m p flich e B la ttsp itz e  und ein sch w ach  p ap il- 
löses Z ellnetz (Abb. 44, F ig . 1-— 2).

H. Williamsii Chen sp. n ov .
D ioicum . P la n ta  caesp ito sa , caesp itibu s lu tescen ti-v irid ib u s. 

Caulis ad  1 ,5  cm  a ltu s, sim p lex  vel fu rcatu s . F o lia  s icca  crisp a , 
h úm ida p a te n tia , có n ca v a , lan ceolato -lin gu lata , o b tu sa  vel b re v ite r  
a cu ta , 2 m m  longa, 0 ,4  m m  la ta , m arginibus e rectis , in teg errim is , 
nervo valido su p ra  ap icem  evan id o , dorso papilloso, cellulis lam in ali-  
bus q u ad ra tis , ca . 6 ,5 — 7,2  p, pellucidis. S e ta  ten u ior lu tescen ti-  
ru b ra , ad 1 ,5  cm  longa. C apsula e re c ta , ovato-ob lon g a, lu tescen ti-fu sca . 
O perculum  con icu m , oblique ro s tra tu m , 1 m m  longum . P eristo m ii  
dentes filiform es, 0 ,9  m m  longi, to r t i  (Abb. 44, F ig . 6— 9).

P h i l i p p i n e n :  L u zon , P ro v . B e n g u e t, B ag n io , 1 5 0 0  m ,
on stones in w ater, X .  1904, W illiam s n. 1 6 7 3 ! (det. W illiam s als 
B . co n sa ngu ín ea ).

H ab itu ell u nd den S p orogon m erk m alen  n ach  s te h t die A rt  
H . com osum  seh r n ah e, w eich t von  d em selben d u rch  die la n z e ttlich -  
zungenförm igen B lä t te r  und d as m an d ilóse Z ellnetz d eu tlich  ab.

H. sordidum (B esch .) Chen co m b . n ov .
S y  n . : B a rbu la  sórdida  B e s ch ., B u ll. Soc. B o t . f ra n ., p . 80  

(1894).

A n n a m : H anoi, V o -x a , M ont C hua H a c , 25 . I . 188 8 , H . B o n  
n. 3615  (ex B esch erelle 1894).

T o n k i n :  T h ai-w an , 10. IV . 19 0 1 , M outier s. n . !
Die A rt ist sow ohl n ach  d er B esch reib u n g  von B e s c h e r e l l e  

wie n ach  m einen U n tersu ch u n g en  des E x e m p la rs  von  T onkin  
zweifellos ein H y d ro g o n iu m ; sie s teh t H . co n sa ngu in eu m  seh r nahe  
(Abb. 45 , F ig . 4-— 5).

H. consanguineum (Thw . et M itt.) H ilp ., B eih . z. B o t . C en tralb l. 
50, I I .  A b t., p . 626  (1933 ).

S y n . :  T ortula  co n sanguínea  T h w . e t M itt., Jo u rn . of th e  L in n . 
S o c., p . 3 0 0  (1 8 7 2 ).

B a rb u la  eroso-cuspis  C. M üll, in sched.
B arbula  consa ngu ín ea  (Thw . e t M itt.) S au erb . in J a e g .  

A d u m b r., I I ,  p . 673  (1871— 1875).

C e y l o n :  C en tral P ro v ., T h w aites , n . 6 7 ! —  K a n d y , M au er  
des buddhistischen K irch h ofs, 29. I. 1861 , W ich u ra  n. 2 7 1 1 !

A n n  a m :  L a o -k a y , X .  19 0 4 , le g .?  (ex P a ris , 19 0 6 ).
W  e s t  j a  v  a :  U m  B u iten zo rg  bei T jiw arin gin , F le isch e r

s. n. (ex  F le isch er, 1904).
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P h i l i p p i n e n :  Luzon, P ro v . Ilocos, B an gu i, I I .— I I I .  1917, 
M. R am os, B u reau  of Science n. 27 7 7 8 ! —  D agu p an  ju st above 
sealevel, I X .  1904 , R . S. W illiam s n. 1 8 2 4 ! (als B . angustifolia  H ook.).

H ab itu ell und der B la ttfo rm  n ach  ist die A rt  H . subcomosum  
au ß erord en tlich  äh n lich ; sie u n tersch eid et sich von  ih r ab er durch  
die d ich te  B eb lätteru n g  und die au stre ten d e , stach elförm ige Rippe. 
B ru tk ö rp e r sind bei den philippinischen E x e m p la re n  vorhanden.

D as von  R . S. W  i 11 i a  m  s als B a rbu la  angustifo lia  (Hook, 
et G rev.) C. Müll, b estim m te E x e m p la r  g eh ö rt w egen ihres B la tt-

Abb. 45. IIj/drogonium  consanguineum  (Thw. et Mitt.) Hilp. (Philippinen, leg. Ramos).
Fig. 1: B latt, 45 x . —  Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 3 : Brutkörper, 325 x . -------
IIydrogonium  sordidum  (Besch.) Chen (Tonkin, leg. Moutier). Fig. 4 : B latt, 45 x . — 

Fig. 5: Blattspitze, 325 x .

m erk m als h ierher. Ob das O riginal von B . angustifolia  aus Nepal 
au ch  h ierh er zu zählen ist, läß t sich  vorläu fig , d a ich  kein M aterial 
zu r V erfügung h a tte , n ich t entscheiden (Abb. 45 , F ig . 1— 3).

H. amplexifolium (M itt.) Chen com b . nov.
S y n . :  T ortula  am plexifolia  M itt., Musci Ind . o r., p. 29 (1859). 

B a rbu la  am plexifo lia  (M itt.) Ja e g .,  A d. I , p. 272  (1879). 
B arbula  albopungens  C. Müll, in sched. (H erb . B ero l.). 

D iözisch. R asen  d ich t, gelblichgrün bis b rau n . Stengel m eist 
einfach  bis 3 cm  hoch. B lä tte r  trock en  anliegend oder gekräuselt,

download www.zobodat.at



Studien über die ostasiatischen Arten der Pottiaceae. II. 2 4 1

feucht au frech t-ab steh en d , aus u n ten  etw as v e rsch m ä le rte r, dann  
b re ite r sten gelu m fassen d er B asis lan zettlich  zu gesp itzt, 1 ,5  m m  
lang. B la ttra n d  flach , zuweilen au fw ärts eingebogen. R ip p e k räftig , 
als ein S tach el au stre ten d . Zellen d er L am in a  oben run d lich -eck ig , 
grob papillös, u n ten  g röß er und v erlän g ert, g la tt und d urchscheinend.

körpcr, 325 x . —  Fig. 5: Kapsel, 20 x . ------- Ilydrogon iu m  m ajusculum  (C. Müll.) Chen
(China, Giraldi n. 1825, Typus). Fig. 6 : B latt, 45 x . — Fig. 7 : Brutkörper, 325 x .

S eta  bis 2 cm  lang. K ap sel eiförm ig-zylindrisch, au frech t, gelb lich 
b rau n , m it D eck el 2— 3 m m  la n g ; D eckel lang, gerad e g esch n äb elt. 
P eristom  z a r t , fadenförm ig, links gew unden. B ru tk ö rp e r  kugel
förm ig, m ehrzellig , b rau n  bis rö tlich , achselständig (Abb. 46 , F ig . 3— 5).

N o r d w e s t - H i m a l a j  a :  D uthie in B ry o th e c a  E .  L e v ie r
(m ehrere N u m m ern !). •

H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 16
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Die A rt ist d urch  die stengelum fassende B la ttb a sis , das grob papil- 
löse Zellnetz und durch die kugelförm igen B ru tk ö rp er ausgezeichnet.

H. majusculum (C. Müll.) Chen com b . nov.
S y  n . : B arbula  m ajuscula  C. M üll., N . G iorn. b o t. ita l. 5, p . 182  

(1898).
P flanzen  bis 5 cm  hoch, grü n, u n ten  gelblich. Stengel rund, 

dick, m eist verzw eigt, d ich t b e b lä tte rt, unten  m it R hizoiden. B lä tte r  
tro ck en  etw as gefaltet und m it eingerollter Spitze, feu ch t s ta r r  auf
rech t-ab steh en d , aus b reit-eiförm iger B asis allm äh lich  zu gesp itzt, 
m it einer kleinen runden Spitze, etw as gekielt, 2— 2,5  m m  lang, an  
der B asis 0 ,7 — 1 m m  b re it; B la ttra n d  oben flach , u n ten  b re it u m 
gerollt. R ippe k räftig , gelblichbraun, als S tach el au stre ten d . Zellen  
d er L am in a  dünnw andig, oben q u ad ratisch  bis sechsseitig , ca . 10— 12 y, 
d ich t fein papillös, m it reichlichen C hloropiasten, u n ten  erw eitert  
und v erlän g ert, durchscheinend. B ru tk ö rp er gestielt, ach selstän d ig, 
spindelförm ig, 8— lOzellig (Abb. 46 , F ig . 6— 7).

C h i n a :  P ro v . Schensi, L ao -y -h u o , prope S ch an -gan -ze, 15. I I I .  
1897 , G iraldi sub n. 1 825 ! in B ry o th e ca  E .  L ev ier (T ypu s).

Die A rt steh t H . E hren bergii  seh r n ah e, u n tersch eid et sich ab er  
durch  den u n ten  b reit zu rückgerollten  B la ttra n d  und die s ta rre , au s
tre ten d e  R ippe. Die B ru tk örp erform  geh ört zum  Z ellreih en typ  und  
h a t große Ä hnlichkeit m it derjenigen von H . afrofontanum .

H. pseüdo-Ehrenbergii (Fleisch .) Chen com b. nov.
S y n . :  B arbula  pseudo-E hrenbergii F le isch ., Musci A rch ip . Ind.

n. 161 (1 9 0 1 ); Musci d. F l . v . B u iten zorg  I. p. 356  (1 9 0 4 ).
B arbula  dialytrichoides T h er. nom  nud.
B arbula  cataractarum  F le isch ., Musci d. F l . v . B u iten 

zorg I , p. 360  (1 9 0 4 ).
B arbula  tjibodensis F le isch ., 1. c ., p. 359 (1904).
B arbula  fulviseta  F le isch ., in Musci A rch ip . ind. et polyn ., 

Ser. I X ,  n . 410  (1906).
H ydrogonium  cataractarum  (Fleisch .) H ilp ., B eih . z. B o t. 

C entralbl. 50 , I I .  A b t., p. 63 0  (1933).
B esch reib u ng d er A rt siehe F l e i s c h e r ,  1. c .,  p . 356  (1904)  

(Abb. 47 , F ig . 4— 5).
C h i n a :  P ro v . K w eitschow , 1904 , E sq u irol n. 3 3 4 ! (Typus von

B . dialytrichoides  T h e r . ) --------- P ro v . Fu k ien , A m oy, 10. V II . 1931 ,
H erk lots n. B  13 (ex D ixon, 1933, als B . d ia ly trich o id es)---------P ro v .
S etschw an, Peipie, C h in-yün-schan, 18. V II . 1933 , P .-C . Chen n. 2 2 8 ! 
—  Ib idem , 13 .— 16. V I I I .  1934 , P .-C . Chen n. 5 9 8 ! un d  n . 6 6 8 ! —  
H w a-yü n -sch an , 12. V I I I .  1934 , P .-C . Chen n. 5 9 6 !

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  J a v a  und Philippinen.
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F l e i s c h e r  u n tersch eid et seine A rt von H . E h ren b erg ii  
d urch  die etw as steiferen , o b erw ärts im  allgem einen sch m äleren

Abb. 47. H ydrogonium  E hrenbergii (Lor.) Jaeg. (Marseille, leg. AI. Taxis). Fig. 1 : B latt,
45 x . —  Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 3 : Blattquerschnitt, 325 x . -------H ydrogon ium
pseudo-E hrenbergii Fleisch. (Java, Fleischer n. 161, Typus). Fig. 4 : B latt, 45 x . —  

Fig. 5 : Zellnetz aus der Blattlam ina, 325 x .
16*
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B lä tte r  und d urch  den großen Z en tra lstran g . D as an atom isch e M erk
m al g ilt au ch  für die chinesischen Pflanzen . N ach  m einen U n te r
suchungen kann H . pseudo-E hrenbergii noch m itte ls  folgender M erk
m ale untersch ied en  w erden. E s  h a t den H ab itu s von  H . in fle x u m ;  
die B lä t te r  sind m eist gefaltet und ged reh t und h ab en  gew öhnlich  
eine kleine S p itze ; die B la ttzellen  sind viel k leiner (7— 9 ¡j.) als die 
bei H . E h ren b erg ii  (12— 16 jj)  und im  G egensatz zu dieser im m er  
m it m eh reren  Papillen über dem  L u m en  versehen un d  d ah er m eist 
n ich t d u rch sch einen d ; bei H . E h ren b erg ii  sind die B lattzellen  nur 
selten papillös, und wenn Pap illen  vorh an d en  sind, so sind es nur 4 
an d er Z ahl.

Die A rt  scheint m ir in Asien sehr w eit v e rb re ite t zu sein.

H. javanicum (Doz. et Molk.) H ilp ., B eih . z. B o t. C entralbl. 50, 
I I .  A b t., p . 627 (1933).

D iözisch. R asen  d ich t, gelb lich grü n ; P flanzen klein, 0 ,5 — le r n  
h och , m eist gabelig oder d u rch  In n ovation en  in die L än ge  w achsend, 
gleichm äßig b e b lä tte rt. B lä tte r  trock en  fast anliegend, m it u m 
gebogener Spitze, feucht au frech t-ab steh en d , aus b re ite rem , etw as  
stengelum fassendem  Grunde m eh r oder w eniger hohl, b re it-lan zettlich  
bis fast kurz zungenförm ig, stu m p f lieh zugesp itzt, die u n teren  k ü rzer. 
B la ttra n d  leicht eingebogen, ganzrand ig, zuweilen gegen die Spitze  
flach  bis ein wenig kappenförm ig, etw as gezähnelt. R ip p e k räftig , 
gegen die Spitze p lötzlich  verschw indend, am  R ü ck en  etw as papillös. 
Zellen d er L am in a  ziem lich dickw andig (nach F l e i s c h e r  dünn
w andig), oben q u ad ratisch , fast g la tt  bis m äßig p ap illös ; G rund
zellen län glich -rech teck ig . S eta  au frech t, 1 cm  hoch. K ap sel au f
re c h t, k u rz- bis langzylindrisch. R in g  fehlend. D eckel lang ge- 
sch n äb elt. P eristom  auf niedriger, papillöser B asilarm em b ran , faden
förm ig, 2— 3 m al links gewunden (Abb. 48, F ig . 1— 2).

C h i n a :  P ro v . Fuk ien , A m oy, 8. V II . 1931 , H erk lo ts n. B  9 
(ex D ixo n , 1933).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  C eylon, J a v a ,  Celebes.

v a r . convolutifolium (D ixon) Chen com b. nov.

S y  n . : B arbula  convolutifolia  D ixon , H ong K on g N atu ra lis t, 
Suppl. n. 2, p. 10 (1933).

U n tersch eid et sich von der S ta m m a rt d u rch  eine b re ite re , z u rg en 
förm ige B la ttsp itz e  und einen m eh r schlaffen H ab itu s (Abb. 48, 
F ig . 5— 7).

C h i n a :  H ong K on g, N ew  T errito ries , T ai-p o , 100— 200 ',
30. X I .  1930 , H erk lo ts n. 249  b !
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Abb. 48. H ydrogonium  javan icum  (Doz. et Molk.)Hilp. (Java, Zollinger n. 1817, Typus).
Fig. 1: B latt, 45 x . —  F ig .2 : Blattspitze, 325 X . --------H ydrogonium  selschw anicum
(Broth.) Chen (China, Handel-Mazzetti n. 1293, Typus). Fig. 3 : B latt, 45 x . —  
Fig. 4 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . —  —  H ijdrogonium  
javanicum  (Doz. et Molk.) Hilp. var. convolulifolium  (Dixon) Chen (China, Herklots 
n. 249 b). F ig .5 : B latt, 45 x . —  Fig. 6: Blattspitze, 325 x . —■ F ig .7 : Zellnetz aus 

dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x .
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H. setschwanicum (B ro th .) Chen com b. n ov .

S y  n . : B arbula  E hren bergii  v a r . obscura  B ro th . in sched.
B arbula  setschwanica  B ro th ., Sber. A k. W ., W ien, 133, 

p. 567 (1924).

R asen  d ich t, gelblichgrün, bis 2 ,5  cm  hoch. Stengel au frech t, 
u n ten  m it R hizoiden, ziem lich d ich t b e b lä tte rt, einfach  oder gegabelt. 
B lä tte r  trock en  gedreht, feucht au frech t-ab steh en d , hohl und  
gekielt, b re it lanzettlich-eizungenförm ig, stum pf, 2 m m  lang, 0 ,5  m m  
b reit. B la ttra n d  flach , selten im  u n teren  Teil zu rü ck gerollt, 
selten gegen die Spitze hin etw as gezähnelt. R ippe k räftig , 
in d er Spitze aufhörend, am  R ü ck en  papillös. Zellen der 
L am in a  q u ad ratisch  bis 5 eckig, 8— 9 ¡x groß, fein pap illös; 
G rundzellen größ er, kurz rek tan gu lär, g la tt  und durchscheinend  
(Abb. 48, F ig . 3— 4).

C h i n a :  P ro v . Setschw an, auf bloßer Sandsteinerde an  B äch en  
neben der S ta d t N ingyüen, s tr . S t., 1650  m , 13. IV . 1914 , H andel- 
M azzetti n . 1 2 9 3 ! (Typus).

B r o t h e r u s  vergleich t die A rt m it H . E h ren b erg ii, m eines 
E ra ch te n s  h a t sie zu derselben ab er keine Beziehungen. D er B arbula-  
ähnliche H ab itu s, die in trock en em  Z u stan d  gekräuselten , kurzen, 
stu m p fen  B lä tte r  schließen die A rt eher an H .ja v a n ic u m  an , von  
der sie sich nu r d u rch  das za rte re  Zellnetz untersch eid et.

H. subpellucidum (M itt.) H ilp ., B eih . z. B o t. C entralbl. 50, 
I I .  A b t., p . 627 (1933).

S y n . : B a rbu la  subpellucida  M itt., Musci Ind. o r., p. 35 (1859).

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  M ussoorie, A rn igad h , 55 0 0 ',

13. X I I .  1895 , W . G ollan sub n. 3 5 5 5 ! in B ry o th e ca  E .  L evier.

S i k k i m :  R oyle (ex M itten , 1859).

W e s t t i b e t :  T . Thom son n. 121 (ex M itten , 1859).

Die A rt ist dem  H abitu s n ach  H . E h ren bergii  äh n lich , u n ter
sch eid et sich  von diesem  ab er d u rch  die etw as sch m älere und m eist 
gezähn elte B la ttsp itz e , das regelm äßige Zellnetz und die kräftige, 
am  R ü ck en  rau h e R ippe.

Die E x e m p la re  der Sam m lung H and el-M azzetti, die von  
B r o t h e r u s  als B . subpellucida  b estim m t sind, gehören n ich t 
h ierh er; n. 1617 ist H . D ixo n ia n u m  m ih i; die übrigen sind H . E h re n 
bergii. A uch die v a r. proligera  B ro th . ist ein H . E h ren b erg ii ; sie be
sitz t, sow eit sich n ach  dem  E x e m p la r , das ich u n tersu ch en  konnte, 
sagen lä ß t, keine B ru tk ö rp er. Die v a r. angustifolia  geh ört zu H . laevi- 
fo liu m  (B ro th .) m ihi.
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H. Ehrenbergii (Lor.) J a  eg ., A d . I I ,  p. 669 (1879).
S y  n . : T richostom um  E h ren b erg ii  L o r ., A bhandl. K . A cad . W iss ., 

B erlin , p . 25 (1868).
D idym odon  E h ren b erg ii  (L o r.) K in d b ., E u r . an d  N .-A m . 

B ry in ., p . 281 (1 8 9 7 ).
H y dro go nium  m editerraneum  F itz .-G e r . e t B o t t . ,  N . G iorn. 

b o t. ita l. (1881).
Trichostom um  m editerraneum  C. M üll., R ev . b ry o l., p . 33  

(1879 ).
B a rbu la  E h ren b erg ii  (C. M üll.) F le isch ., M usci A rch ip . In d .
H y o p h ila  E h ren b erg ii  (L o r.) M önkem ., Die L au b m . E u r .,  

p. 263  (1927).
B a rb u la  latifolia  B r o th ., Sym b. sin. IV , M usci, p . 43  

(1 9 2 9 ).
D iözisch. P flanzen  lebh aft g rü n , bis 8 cm  hoch, w eich. B lä t te r  

abstehend, tro ck en  zusam m enschrum pfend, bis 3 m m  lan g , la n z e tt-  
lich , zungenförm ig, m it stu m p fer oder ab geru n d eter, selten  zu
gesp itzter, fast kappenförm ig eingebogener Spitze. B la ttra n d  flach , 
nu r in der u n teren  H älfte  streckenw eise zurückgebogen. R ippe in 
der Spitze endend. B lattzellen  dünnw andig, oben q u ad ratisch , m it  
kurz rek tan gu lären  g em isch t, g la tt  od er schw ach p ap illös ; G rund
zellen w asserhell und v erlän g ert. S e ta  bis 2 cm  lang , ro t. K ap sel 
au frech t, eiförm ig bis eilänglich zylin d risch , 2 m m  lang (ohne D eckel). 
P eristom  links einm al gew unden, fad en förm ig , Z ähne paarw eise ge
n äh ert, oben m itein an d er verb u n d en . D eckel g erad e, gesch n äb elt 
(Abb. 47, F ig . 1— 3).

C h i n a :  P ro v . S etsch w an , im  S eiten tale  des N gannig-ho gegen  
H uili, H and el-M azzetti n. 1073 ! —  Ib id em , H an d el-M azzetti n. 2 0 2 5 !
(det. B ro th ., als H . subpellucidum  v a r . proligera ) ---------P ro v . Y ü n n an ,
beim  T em pel D jindien-se n äch st Y ü n n an fu , H an d el-M azzetti n. 4 3 ! 
—  U n terh alb  D adji nördlich  Y ü n n an fu , H an d el-M azzetti n . 4 1 7 ! —  
O berhalb L ag atsch an g  in d er Y an g tse -S ch lu ch t, am  W ege von  h ier  
n ach  H uili, H an d el-M azzetti n . 7 5 8 ! —  Gegen M eidsiping am  
D schungdjiang-ho südöstlich  v on  D schungdien, 21. V I. 1915 , H an d el- 
M azzetti n . 6 8 4 3 ! (Typus von B . loMfolia B ro th .) .

N ach  d er B esch reib u n g  und A bbildung d ü rfte  B a rb u la  sub- 
laevifolia  T o y a m a  (A cta  P h y to ta  on . et G eobot. V I. n. 2 p. 102, 
1937) von den L iu -k iu -In seln  von H . E h ren b erg ii  k aum  verschied en  
sein. Die eilänglich-zungenförm igen B lä t te r  m it ab geru n d eter Spitze  
kom m en bei südeuropäischen P flan zen  dieser Spezies seh r o ft v o r. 
W as T o y a m a  dagegen in derselben A rb eit als , ,B .  E h ren b erg ii ‘ 
b ezeichnet, k ön n te m öglicherw eise eine H . p seu d o -E h ren b erg ii  sein.
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W ie A m a n n  (R ev . b ry o l., p. 9, 1924) schon au sfü h rt, ist 
H . E hren bergii  m it Form en  von D idym odon tophaceus zu verw echseln , 
d a die letztere  A rt, wenn sie auf feu ch ten  S tan d o rten  w äch st, einen  
ähnlichen H abitu s b e s itz t ; die beiden A rten  können offen b ar sogar  
auf dem selben nassen K alk tu ff zusam m en V orkom m en (z. B . Ita lien , 
leg. C. B eniscelli et C. S b arb aro, in B a u e r, Musci europ. exs. n . 1825, 
und F leisch er et W arn sto rf, B ry o th e ca  E u ro p . m erid . I I I ,  n. 218). 
N ach  meinen U ntersuchungen sind sie rech t verschied en  und können  
an H and folgender M erkm ale au sein an dergeh alten  w erd en :

Barbuda tophacea.

B lä tte r  eilänglich, m eist zu
gespitzt, selten stum pf, im  
trockenen Z ustand g efaltet.

R ippe w eit v or der Spitze auf- 
auf hörend.

Zellen m eist dickw andig, oder 
w enigstens an den E ck en  sta rk  
verd ick t.

Zellnetz m eist etw as papillös, 
Papillen grob.

B lattgru n dzellen  kurz rek tan g u 
lär.

P eristom  au frech t.

H y dro go nium  E h ren b erg ii.

B lä tte r  lanzettlich -zu ngen förm ig, 
im  trock en en  Z u stan d  n ich t ge
fa lte t.

R ippe in d er Spitze aufhörend.

Zellen gleichm äßig dünnw andig.

Zellnetz m eist g la tt , Papillen, 
w enn vorh an d en , fein.

B lattgru n dzellen  v erlän g ert.

P eristom  m ehrm als gewunden.

H. laevifolium (B ro th , et Y a s .)  Chen com b. n ov .

S y n . : B arbula  laevifoliaB ro th , et Y a s .,Ö fv e rs . F in sk a  V et.-S o c .
F ö rh . L X I I ,  p. 11 (1920).

B arbula  subpellucida  v a r . angustifolia  B ro th ., S ym . sin.
IV , M usci, .p. 43 (1 9 2 9 ).

Die A rt steh t H . E hren bergii  sehr n ah e ; sie u n tersch eid et sich  
d u rch  die schm älere B lattsp itze , das ziem lich dickw andige Z ellnetz  
und den stä rk e r v erd ick ten , gelblich g efärb ten  B la ttra n d  (Abb. 46, 
F ig . 1— 2).

C h i n a :  P ro v . Setschw an, an d er Quelle bei K u lu  u n terh alb  
K w api in d er s tr . S t. am  Y alu n g  nördlich  von Y en yü en , auf kalk - 
reichem  P h y llit, H andel-M azzetti n. 2 5 2 9 ! { B . subpellucida  v a r . aw- 
gustifolia  B ro th .) .

J a p a n :  H ondo, P ro v . K o tsu k e , 18. V II . 1914 , A . Y asu d a
n. 1 83 ! (Typus von  B arbula  laevifolia  B ro th .) .
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H. inflexum (D uby) Chen co m b . n ov .
S y n . :  Tortula  in flex a  D u b y , in M oritzi, V erz. d. Zoll. P fl., 

p. 33 (1 8 5 4 ).
B a rb u la  in flex a  (D uby) C. M üll., Syn. I , p . 605  (1854 ).

D iözisch. P flanzen  bis 3 cm  h och , sch m u tziggrü n . S ten gel ein
fach oder g ete ilt, lock er b e b lä tte rt, u n ten  m it R hizoiden. B lä t te r  
trock en  zu sam m en gefaltet, feu ch t au sg eb reitet, ab steh en d , sch laff, 
lanzettlich -zu ngen förm ig, m it eingebogener Spitze. B la ttra n d  flach ,

Abb. 49. I I  ydrogonium  in/lexum  (Duby) (dien (Jav a , Zollinger n. 1603, Typus).
Fig. 1: Dlatt, 45 x . —  Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . ------- IIydrogon ium  D ixon ianu m  Chen
(China, Handel-Mazzetti n. 1617). Fig. 3: B latt, 45 x . —  Fig. 4 : Perichaetialblatt, 45 x . 
■— Fig. 5 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina, 325 x . - - l-'ig. 6 : Brut

körper, 325 x .
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ganz. Zellen d er L am in a d urchscheinend, schw ach papillös, oben  
q u ad ratisch  bis unregelm äßig eckig, 7— 1 0 ^  g ro ß ; G rundzellen  
größ er und v erlän g ert, w asserhell und g la tt. Sporogone m eist pseudo
la te ra l. S e ta  ro t, 1— 1,5 cm  h och . K ap sel zylin drisch . D eckel lang  
gesch n äb elt. P eristom  auf n iedriger B asilarm em b ran , lang faden
förm ig, papillös, etw a 2 m al links gewunden (Abb. 49 , F ig . 1— 2).

J a v a :  Zollinger n. 1 603 ! (Typus) —  Ib idem , B u iten zo rg , K u rz  
n. 5 4 7 !

D urch  die ziem lich dickw andigen un d  schw ach papillösen B la t t 
zellen ist diese A rt leicht von den übrigen zu u n tersch eid en ; auch  ist 
die R ippe k räftig er und die B lä t te r  sind gegen die Spitze etw as 
eingebogen.

H. Dixonianum Chen sp. nov.
S y  n . : B arbula  subpellucida  B ro th ., Sym b. sin. IV , p. 43 (1929), 

non M itten  (1859).
B arbula  in flex a  D ixon  in l i t t . ; N ach träg e  u. B erich t. 

Sym b. sin ., non D ub y.
A H . in flexo  d iffert h ab itu  rob ustiore, foliis m ajorib u s, cellulis 

m anifeste papillosis, rhizoideis fuscis et propagulis filiform ibus, raro  
an gu ste fusiform ibus, pluricellularibus, 0 ,0 7 — 0,1 m m  longis, fuscis, 
p edicellatis, ex  axillis foliorum  orientibus (Abb. 49, F ig . 3— 6).

C h i n a :  P ro v . S etsch w an , an der heißen Quelle bei L em ok a  
im  L olo -L an d e östlich  von N ingyüen, H and el-M azzetti n. 1617 !

D ieses Moos, das B  r o t h e r u s als B . subpellucida  b estim m t 
h a t, ist n ach  A n sicht D i x  o n s eine k räftige F o rm  von H . in flexu m . 
N ach  genau er V ergleichung m it D u b y  s O riginalexem plar (Zollinger 
n. 1603) bin ich  ab er ü berzeugt, daß die beiden n ich t vollkom m en  
übereinstim m en. H andel-M azzetti n. 1617 h at einen k räftigen  H abitus  
und größ ere B lä t te r ;  die Zellen sind locker, ab er deu tlich  papillös. 
D as V orhandensein der reichlichen achselständigen B ru tk ö rp er ist 
für die A rt seh r ch arak teristisch .

8. Bryoerythrophyllum nom . nov.
S y n . : Trichostom um  U n terg . E ry thro ph y llum  L in d b ., De T o rt ., 

p. 213  (1864).
D idym odon  U n terg . E ry thro ph y llum  L im p r., L au b m . I, 

p. 545  (1888).
E rythrophyllum  (L indb.) Loeske, H edw igia B d . 47, p . 175  

(1 9 0 8 ); non E ry thro ph y llum  J .  A g., B id r. F lo rid . Syst. 
10, p . 237 (1872).

D ioicum , gregariu m  vel caesp itosu m , caespitibus intense v iri- 
dibus, a e ta te  p rogrediente rubellis. Caulis sim plex vel ram osus, dense
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foliosus, infern e tom en tosu s. F o lia  sicca  to rtilia  i  in flexa , h u m id a  
e re c ta , p a te n ti-re c u rv a , o v a to - vel lin eari-lan ceo lata , acu m in a ta  
adque la te  sp a th u la ta , apice a c u ta  vel ro tu n d ata , basi su b v agin an tia , 
co n ca v a , m argin ib u s subplanis, ubique vel in fra  m edium  an gu ste  
revolu tis, in tegerrim is, vel su p ra  m edium  irreg u larite r spinoso- 
d en tatis . N ervu s valid us, ap icem  versu s rap tim  an g u statu s, apice  
ipso dissolutus, vel b re v ite r  excu rren s . Cellulae lam in ales m in u tae , 
ro tu n d ato -h exag o n ae , p apillosae, ch lorop h yllosae, ru b escen tes ; basi- 
lares d ila ta ta e , rectan g u lae , laeves, intense m b e lla e ; m argin ales  
saepe b ru n n eae, pellucidiores. S e ta  e re c ta , p u rp u rea. C apsula b re 
v ite r  cy lin d rica , ra ro  ellip tica , an n u lata , p rim o p allid a, deinde  
ru b ella ; operculo  con ico-su b u lato  obliquo. P eristom ii dentes usque  
ad  basin  fissi, papillosi.

W ie sch on  von  vielen  A u toren  (L  i m p r i c h t  1888  ; L  o e s k e 
1908 , 1 9 1 0 ; H e r z o g  1926  und H i l p e r t  1933) b efü rw o rte t und  
von  H e r z o g  (1925 ) sowie M ö n k e m e y e r  (1927) in ih ren  F lo ren  
au ch  d u rch g efü h rt w urde, sind die gesam ten  A rten  von  D idym odon  
U n terg . E ry th ro p h y llu m  zu einer selbständigen G attu n g  zu erheben. 
L eid er kann ab er d er G attu n gsn am e ,, E ry th ro p h y llu m “ n ich t bei
b eh alten  w erden, weil es b ereits bei den R otalgen  eine G attu n g  
dieses N am ens g ib t. Aus diesem  G runde habe ich  den neuen N am en  
B ryo erythrophyllum  v org esch lag en .

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B lä t te r  völlig  s t u m p f .................................................... B . obtusissim um
1. B lä tte r  zu gesp itzt oder m eh r od er w eniger stu m p f m it kleiner

S p i t z e ..................................................................................................................................2
2. B lä tte r  eiförm ig oder lan zettlich , B la ttra n d  n ich t differen ziert 3
2. B lä tte r  zungenförm ig, B la ttra n d  d u rch  die in m eh reren  R eihen

v erd ick ten , g la tten  R an dzellen  gelblich  g e t u s c h t .............................. 9
3. B lä tte r  eiförm ig, P e rich a e tia lb lä tte r  breitsch eidig , g röß er als die

L a u b b l ä t t e r ............................................................................. B . ten errim u m
3. B lä t te r  lan zettlich , P e rich a e tia lb lä tte r  n ich t differen ziert . . 4
4. B la ttra n d  der ganzen L än ge  n ach  z u r ü c k g e r o l l t ...............................5
4. B la ttra n d  n ur u n ten  z u r ü c k g e r o l l t ..............................................................7
5. B lä t te r  sch m al und lang z u g e s p itz t ..........................B . ru b ru m
5. B lä t te r  kurz z u g e s p i t z t ........................................................................................ 6
6. R asen  niedrig , B la ttsp itz e  gan zran d ig  bis kleinzähnig, B la ttb a s is

n ich t v e r b r e i t e r t ...................................................................B . recurvirostrum
6. R asen  k räftig , B la ttsp itz e  u n regelm äßig g esäg t-gezäh n elt, B l a t t 

basis v e r b r e i t e r t ...................................................................B . y u n n a n en se
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7. P flanzen schlank, B lä tte r  d ich t, dem  Stengel anliegend, B la t t-
basis n ich t d if f e r e n z ie r t ...........................................B . dentatum

7. P flanzen n ich t schlank, B lä t te r  m eh r oder w eniger abstehend,
B la ttb a sis  d i f f e r e n z i e r t ................................................................................... 8

8. B lä t te r  g a n z r a n d i g ..................................................... B . gym nostom um
8. B la ttra n d  in der oberen H älfte  gezähnelt . . B . a lp igenum
9. B lä t te r  kurz z u g e s p i t z t ..............................................................................10
9. B lä t te r  m eh r oder w eniger stu m p f, m it einer kleinen Spitze 11

10. P flanzen niedrig, B ru tk ö rp er vorh an d en  . . . B . gem m ascens
10. P flanzen größ er, B ru tk ö rp er fehlend . . . .  B . atrorubens
11. B la ttz ä h n e  regelm äßig, s t u m p f ........................... B . W allichii
11. B la ttz ä h n e  unregelm äßig, s p i t z ..........................B . hostile

B. obtusissimum (B ro th .) Chen com b . nov.
S y  n . : D idym odon obtusissim us B ro th ., Ö fvers. af F in sk a.

V etensk. Soc. F ö rh an d l. B d . L X I I ,  p . 9 (1920). ^

D iözisch. R asen  d ich t, oben gelblichgrün, u n ten  b rau n . Stengel 
au frech t, bis 1,5 cm  hoch, u n ten  d ich t Rhizoiden b esetz t, m eist ge
g ab elt, d ich t b eb lä tte rt. B lä tte r  trock en  dem  Stengel dicht an-

Abb. 50. Bryoerythrophyllum  obtusissim um  (Broth.) Chen (Japan, Iishiba n. 154, Typus).
Fig. 1: B latt, 45 x . —  Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . --------B ryoerythrophyllum  dentatum
(Wils.) Chen (Sikkim, leg. Hooker). Fig. 3 : Sterile Pflanze, 3 x . — Fig. 4: B latt, 45 x . — 

Fig. 5 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 6 : Zellnetz aus der Blattbasis, 325 X .
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liegend, g ek räu selt, feu ch t au frech t-ab steh en d , gekielt, aus b re ite r  
h alb sch eid iger B asis la n zettlich , stu m p f, bis 1,7 m m  lang. R ip p e  
dick, b rau n , v o r d er Spitze au fh ören d , am  R ü ck en  d ich t papillös. 
Zellen der L a m in a  ru n d lich -q u ad ratisch , d ich t p a p illö s ; G rundzellen  
v erlän g ert, d u rch sch einen d , g la tt . S teril (Abb. 50 , F ig . 1— 2).

J  a p  a n :  H on d o, P ro v . R ik ou k u , M t. H ak k o d a, 30. V I I . 1907 . 
E . Iish ib a n. 1 5 4 ! (T ypu s).

Die A rt  ist d u rch  die stu m p fe B la ttsp itz e  und die h albscheidige  
B asis seh r g u t geken n zeich n et.

B. tenerrimum (B ro th .)  Chen com b . nov.
S y  n . : D idym odon  tenerrim u s  B r o th ., S ym b. sin. IV , M usci, p .3 9  

(1929).

D iözisch. R asen  klein, ziem lich  lock er, gelblichgrün. Stengel 
au frech t, bis 5 m m  h och , d ich t b e b lä tte rt, einfach  oder d u rch  In n o 
vation en  verzw eigt. B lä t te r  tro ck en  anliegend, feu ch t a u fre ch t-a b 
stehend, etw as gekielt, b reit-eiförm ig , zu gesp itzt, u n tere  m it stu m p fer  
Spitze, bis 6 m m  lang. B la ttra n d  flach , selten  u n ten  u m gerollt. 
R ippe v or d er S pitze verschw in den d , am  R ü ck en  papillös. Zellen der  
L am in a  dünnw andig, papillös, oben q u a d ra tisch ; G rundzellen größ er, 
kaum  v erlän g ert. P e rich a e tia lb lä tte r  g röß er, b reitsch eidig . S e ta  bis 
5 m m  hoch. K ap sel au frech t, eilänglich . D eckel k u rz schief ge- 
sch n äb elt. P eristo m  ? (Abb. 51 , F ig . 5— 9).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , ob erh alb  d er W iese H alek o bei L ik ian g, 
22. V II . 1914 , H an d el-M azzetti n . 4 3 2 1 !

Die A rt u n tersch eid et sich  v on  B . gym nostom um  d u rch  den  
niedrigen W u ch s, d u rch  die b reit-e iförm ig en  B lä t te r  m it flachem  
R an d  und d u rch  die n ich t v erlän g erten  B lattg ru n d zellen . D a  die 
Sporogone n ich t reif sind, kann ich  ü b er d as P eristo m  n ich ts aus- 
sagen, insbesondere n ich t, ob die A n gabe von  B r o t h e r u s ,  daß  
die A rt peristom los sei, rich tig  ist.

B. dentatum (W ils.) Chen com b . nov.
S y  n . : Trichostom um  dentatum  W ils ., K ew  B o t. Jo u rn . I X ,  

p. 299  (1848).
D idym odon  dentatus M itt., M usci In d . o r., p . 23 (1859 ).
Leptodontium  dentatum  (W ils.) P a r .,  In d . b ry o h , p . 730  

(1 8 9 4 ).

R asen  sch lan k , d ich t, b räu n lich , d u rch  In n ovation en  bis 3 cm  
hoch . B lä t te r  ähnlich wie bei B . a lp igen u m , ab er k ü rzer un d  sch m äler, 
ob erw ärts am  R an d e gezäh n elt, u n ten  sch m al zurückgebogen. R ip p e  
v o r der Spitze verschw indend. Zellen d er L a m in a  ru n d lich -q u ad ra 
tisch , dünnw andig, d ich t papillös, am  G runde g röß er, w eniger

download www.zobodat.at



2 5 4 Pan-Chieh Chen.

v erlän g ert, schw ach papillös, n ich t sch arf ab gesetzt (Abb. 50, 
F ig . 3 - 6 ) .

S i k k i m - H i m a l a j a :  H ooker s. n . ! (Dieses E x e m p la r  stellt  
höchstw ahrscheinlich den T ypus von ,,D idym odon  dentatus“ M itt. d ar. 
L eid er ist kein O riginaletikett vorh an d en , sondern nu r eine h an d 
sch riftlich e Sam m lerangabe von C. M üller ohne N um m er.) —  H ooker 
n. 1 67 ! (Soll w ahrscheinlich n. 267  heißen, die M i t t e n  außer 
n. 114 fü r die A rt angibt. H ooker n. 167 ist n ach  M i t t e n  ,,D es-  
matodon W allichii“ =  B ryoerythr. W allichii, zu dem  das E x e m p la r  
’m  H erb . B erol. ab er n ich t geh ört.)

Abb. 51. Bryoerythrophyllum  gymnostomum  (Broth.) Chen (China, Handel-Mazzetti 
n. 9064, Typus). Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : Blatt, 45 x . — Fig. 3 : B latt
spitze, 325 x . — Fig. 4: Zellnetz aus dem Teil oberhalb der Blattbasis, 325 x . ---------
Iiryoerythrophyllum  ienerrimum  (Broth.) Chen (China, Handel-Mazzetti n. 4321, 
Typus). Fig. 5 : Fruchtende Pflanze, 3 x .  —  Fig. 6 und 7: Blätter, 45 x . — Fig. 8: 

Blattspitze, 325 x —  Fig. 9 : Blattbasis, 325 x .

Die A rt ist durch  ihren schlanken H abitu s, die dem  Stengel 
d ich t anliegenden kürzeren und schm äleren  B lä tte r  sowie die weniger 
verlän g erten  B lattgru n d zellen  leicht von allen anderen  B ryoerythro-  
phyllum -A rten  zu unterscheiden. P a r i s  h a t sie zu Leptodontium  
gestellt, von  w elcher G attu n g sie ab er d urch  ih r dünnw andiges Zell
n etz , ihre n ich t v erlän gerten  B lattgru n dzellen  sowie d u rch  den 
B esitz  von  halbhufeisenförm igen Papillen abw eicht. L eid er sind 
beide E xe m p la re  s te ril; die Peristom au sb ild un g kann ich daher 
n ich t angeben.
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B. gymnostomum (B ro th .) Chen com b . nov.
S y  n . : D idym odon  gym nostom us  B r o th ., Sym b. sin. IV , M usci, 

p. 39 (1929 ).
D iözisch. R asen  niedrig, d ich t, b räu n lich grü n . Stengel au frech t, 

bis 1 cm  h och , u n ten  m it R hizoiden, d ich t b e b lä tte rt, einfach  oder 
verzw eigt. B lä t te r  tro ck en  k rau s, feu ch t au frech t-ab steh en d , etw as  
gekielt, aus b re ite r  B asis lan zettlich , zu gesp itzt, bis 1 ,5  m m  lang. 
B la ttra n d  u n ten  zu rü ck gerollt. R ip p e v o r d er S p itze verschw in den d , 
am  R ü ck en  papillös. L am in a  m it einigen g la tten  Zellen an  d er Spitze, 
L am inazellen  sonst oben papillös, 8— 10 y  g ro ß ; G rundzellen größ er, 
kurz rek tan g u lär, g la tt. P e rich a e tia lb lä tte r  größ er, lang  zu gesp itzt, 
sonst n ich t verschied en . S eta  bis 8 m m  lang. K ap sel au frech t, 
zylindrisch , ca . 1 ,5  m m  lang, b rau n . K ap selrin g  d ifferen ziert, blei
bend. D eckel abfallend. P eristo m  ? (Abb. 51 , F :g . 1— 4).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , bei B a h a n  am  L u -d jian g  (Salw in),
24. V I. 1916 , H an d el-M azzetti n . 9 0 6 4 ! (T ypu s).

N ach  Z ellnetz sowie P apillenausbildung ist die A r t  ein B ry o -  
eryth ro ph yllu m ; der B la ttra n d  ist ab er n ich t gezäh n elt. D ie R ippe  
ist n ich t, wie B r o t h e r u s  in seiner D iagnose an g ib t, d u rch 
laufend und g la tt , sondern sie versch w in d et v o r  d er S pitze und ist 
am  R ü ck en  papillös. D a das P eristo m  bei m an ch en  M oosarten  leich t 
beim  A bfall des D eckels ab geb roch en  w ird  oder im  D eckel bleib t, 
m ö ch te  ich  an n eh m en , daß die A rt  u rsp rü n glich  d och  ein P eristo m  
b esitz t.

B. recurvirostrum (H edw .) Chen com b . nov.
S y n . :  W eisia  recurvirostra  H ed w ., D escr. I , p . 19 (1787).

B r y u m  rubellum  H o ffm ., D eu tsch i. F l .  I I ,  p . 33 (1796 ). y
D idym odon  rubellus  (H offm .) B ry o l. eur. fase. 2 9 /3 0 , 

p. 3 (1 8 4 6 ).
E ry th ro p h y llu m  T e n ii  H erz ., H edw igia 65 , p . 153 (1 9 2 5 ).
B a rb u la  glabriuscula  C. M ., N . G iorn. B o t . I ta l . 4, p . 258

(1 8 9 7 ).
D idym odon  subm icrostom us  D ix ., R ev . b ry ol. et lichenol.

7, p . 106  (1 9 3 4 ).
B esch reib u ng d er A rt siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p . 5 4 4  

(1888). S yn on ym ik  vgl. L i m p r i c h t ,  1. c ., p. 5 4 4  (1 8 8 8 ) ;
S t e e r e  in G r o u t ,  Moss F lo ra  of N . A m ., V ol. I , P . 3, p . 186 (1938)  
(A bb. 52, F ig . 1— 2).

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  K u m ao n , Jo lin g k a n g , K . K h a n  
n. 1 7 7 7 ! in B ry o th e ca  E .  L e  v ier. —  K ash m ir, A lliab ad , P irp u n y al,
J .  K h an  n. 2 8 3 9 /4 0 ! in B ry o th e ca  E .  L ev ier.

W e s t t i b e t :  N u b ra , T h om son  n. 1 2 0 !
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C h i n a :  P ro v . H opei, Tung-ling. Y ü  L ian -ch u an , n. 11, 12 !
—  Lulepin  Shan, E a s t  T om p, 22. X L  1934 , Y a n g  n. 111 a . ---------
P ro v . Schensi, L ao-y -san , I I I .  1896, G .rald i n. 1 3 8 9 ! (Typus von  
B arbula  glabriuscula  C. Müll.) — T h ae-p ei-san , V I I I .  1896, G irald is . n.
(Trichostom um  subrubellum  C. M. ex  B r o t h . ) ---------P ro v . Y ü n n an , in
der Sch lu ch t des D jin scha-D jian g nördlich von Y ü n n an fu , H and el-

Abb. 52. I}r\ioer\ithrophi]llum recurviroxlrum  (Hcclw.) Chen (Deutschland, leg. Oster
wald). Fig. 1: B latt, 45 x . •—■ Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . —• — liryoerijthrophyllum  ¡pm- 
nanense (Merz.) Chen (China, Ten n. 07 a, Typus). Fig. 3: Sterile Pflanze, 3 x . — Fig. 4: 

Blatt, 45 x . —■ Fig. 5: Blattspilze, 325 x .

M azzetti n . 776  (ex B ro th . 1929) —  u n ter dem  D ok er-la  an der 
tib etisch en  G renze, H andel-M azzetti n. 8091 (f. tenella e x ,B ro th . 1929) 
—  P e-y en -tsin , 1921, S. Ten n. 7 0 ! (Typus von E rythrophyllum  
T e n ii  H erz.) —  Im  M ischwald des von Schondsu-la n ach  Lon d jre  
herabziehenden T ales in der M ekong-Salw in-Scheidekette, H andel- 
M azzetti n. 8 2 2 8 ! (B ro th . als D . T en ii  [H erz.] B ro th .) .

J a p a n :  K urilen , S h icotan , M ayer n. 65 (ex B ro th . 1899).
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O s t s i b i r i e n :  T ran sb aica lia , P ro v . T ro itzk o ssavsk , P .
M ikhno s. n. (ex  B ro th . 1905).

M a n c h u r i a :  R en zan k w an , 2. V I I I .  1931 , M. K o b ay asi
n. 3 9 3 1 ! (T ypu s von  D idym odon subm icrostom us D ix .).

A m u r g e b i e t :  M axim ovicz  s. n.

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , von  d er E b en e  bis 
au f die H och alp en  und in die ark tisch e  Zone fast gem ein , A lgier, 
A bessinien, P ersien , K au k asu s, Z en tralasien  und N ord am erik a.

D as O riginal von , ,E ry th ro p h y llu m  T e n i i “ H erz , stim m t seiner 
B la ttfo rm , seinem  Z ellnetz und seinem  H ab itu s n ach  m it B ry o -  
erythrophyllum  recurvirostrum  g u t überein . Die B la ttsp itz e  ist ab er  
kaum  gezähnelt.

B. alpigenum (V ent.) Chen com b . n ov .

S y  n . : D idym odon  rubellus v a x .d en ta tu s  S ch im p ., S yn ., p . 131 
(1 8 6 0 ).

T richostom um  a lp igen u m  V en t. in sched.
D idym odon  a lp igen u s  (V en t.) V en t., R ev . b ry o l. 6, p . 53  

(1 8 7 9 ).
E ry th ro p h y llu m  a lp igen u m  (V en t.) L oesk e, H edw igia 47, 

p. 175  (1 9 0 7 /0 8 ).

B esch reib u n g  siehe L  i m p r i c h t  , L au b m . I , p . 547 (1888) 
(A bb. 53).

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  C h itra l, H arriss  n. 16 95 9  pp.
(ex B ro th . 1898) —  A sto r, H arriss  n. 12 8 4 9  (ex B ro th . 1898).

C h i n a :  P ro v . Schensi, ad  la te ra  m on tes K u an -to n -san , 1894, 
G iraldi n. 8 5 6 ! (det. C. Müll, als S y n trich ia  zygodontifolia  C. Müll.) 
—  —  P ro v . Y ü n n an , P e -y en -tsin , S. T en  n. 67 b ! (det. H erzog  als 
E .  atrorubens).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , m eist in d er alpinen  
R egion , N orw egen, T sch u k tsch en -H alb in sel und ark tisch es N ord 
am erik a.

B . a lp igen u m  w urde von verschied en en  A u toren  (D i x  o n 1926, 
M ö n k e m e y e r  1927  und S t  e e r e 1938) nu r als V a rie tä t  von  
B . recurvirostrum  au fgefaß t. B . a lp igen u m  h a t ab er einen k räftigeren  
H ab itu s (bis 3 ,5  cm  hoch), w ährend  B . recurvirostrum  n ich t einm al 
ü b er 1 cm  h och  w ird. Die B lä t te r  von B . a lp igen u m  sind k ü rzer, 
a b e r b re ite r, am  R an d  d er oberen H älfte  d eu tlich  gezäh n elt und  
n ich t gerollt. F e rn e r  ist das Z ellnetz lock erer als bei B . recurvirostrum , 
u n d  die K ap sel ist zuweilen g ek rü m m t. Alle diese M erkm ale sind 
k o n sta n t und sprechen fü r eine eigene A rt.

H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 17
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Abb. 5.'?. liryoerylhrophylluni alyiye.nuin (Vent.) Chon (Tirol, leg. Achlncr). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : B latt, 45 x . — Fig. 3 : Ulallspilze, 325 x . — 

Fig. 4: Kapsel, 20 x . —• Fig. 5 : Deckel, 20 x . — Fig. 6: Perislom, 325 x .

B. rubrum (Ju r .)  Chen com b. nov.
S y  n . : D idym odon rubellus v a r . cavernarum  Mol., F lo ra , p. 564  

(1864).
Trichostom um  rubellum  v a r . cavernarum  Mol., B a y . 

L au b m ., p. 74  (1875).
D idym odon ruber J u r . m ss., Geheeb in R ev . b ry ol., p. 28  

(1878).
E rythrophyllum  ru bru m  ( Ju r .)  Loeske, H edw igia 47, 

p. 175 (1907 /08 ).
Leptodontium  G iraldii C. M. in sched. (H erb . B ero l.).
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T richostom um  G ira ld ii C. M ., N . G iorn. B o t. I ta l .  5, p . 177
(1 8 9 8 ).

D idym odon  G ira ld ii  (C. M.) B r o th ., E .- P . ,  N a t. P flan zen -  
fa m ., I I .  A u fl., B d . 10, p. 273  (1924 ).

B esch reib u n g  d er A rt  siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p . 548  
(1888).

C h i n a :  P ro v . S chensi, in m o n te  T u i-k io-san , 20. X .  1896 ,
G iraldi n. 1 8 2 6 ! in B ry o th e c a  E .  L e v ie r  (T ypu s von  D . G iraldii C. M .).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u r o p a ; K au k asu s.
D urch  den k räftig en  H ab itu s, die langen  un d  scheidigen B lä t te r  

sowie den oben u m gerollten  B la ttra n d  leich t von  den üb rigen  A rte n  
zu u n tersch eid en .

B. yunnanense (H erz .) Chen com b . n ov .
S y n . :  E ry th ro p h y llu m  y u n n a n en se  H e rz ., H edw igia 65 , p . 152  

(1925).
D iözisch. P flän zch en  m eh r od er m in d er k räftig , du n kelgrü n  bis 

b räu n lich . Stengel bis 1 cm  h och , a u fre ch t, zuw eilen gegab elt, oben  
d ich t, u n ten  lock er b e b lä tte rt. B lä t te r  tro ck en  g ek räu selt, e ingerollt, 
feu ch t ab steh en d, län g lich -lan zettlich , zu gesp itzt, 3 m m  lang, u n tere  
k lein er; B la ttsp itz e  unregelm äß ig  g esäg t-g ezäh n elt. B la t tra n d  au ß er  
der kurzen Spitze zu rü ck g erollt. R ip p e k rä ftig , in d er Spitze v e r 
schw indend. Zellen d er L a m in a  ru n d lich  bis sech sseitig , papillös, 
u n d u rch sich tig , am  G runde v e rlä n g e rt-re ch te ck ig , d u rch sich tig . 
Sporogon u n b ek an n t (A bb. 52 , F ig . 3— 5).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , in d er U m gegen d  von  P e -y e n -ts in ,
ca . 30 0 0  m auf E rd e , S. T en  n. 67  a !  (T y p u s).

D u rch  den fast d er ganzen  L ä n g e  n a ch  seh r b re it u m gerollten  
B la ttra n d  und die sch arfe  S ägung d er B la tts p itz e  seh r g u t geken n 
zeich n et. D er B la ttra n d  sch ein t m ir  n ich t (wie H e r z o g  es a b 
gebildet h at) w irklich  g esäu m t zu sein.

v a r . pulvinans (H erz .) Chen co m b . nov .
S y n . :  E ry th ro p h y llu m  p u lv in a n s  H erz . p . p.
A typ o  d iffert foliis latiorib u s e t  b reviorib u s, basi la te  o v atis , 

m argine ap icem  versu s plano p a rce  d e n ticu la to .
C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , P e -tsa o -lin , 1922 , S .T e n  n. 99 e x  p a rte

(m it T ortula  y ü n n a n en sis  g e m i s c h t ) ----------P ro v . H op ei, T u n g-lin g ,
L . C. Y ü , n. 8 !

In  T en n . 99  fanden sich zw eierlei P flan zen , die o ffen b ar beide  
H e r z o g s  D iagnose zugrunde liegen. D as rich tig e  , , E ry th ro 
p h y llu m “ b esteh t au s w enigen sterilen  P flan zen , die ü b rig en , die 
reichlich  Sporogone tra g e n , sind T ortu la  y ü n n a n en s is  C hen sp. nov . 
Von den le tz te ren  h a t  H e r z o g  offen b ar die M erkm ale des Sp oro-

17*
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p h yten  übernom m en. Die B esch reib u ng des G am etop h yten  bei 
H e r z o g  p aß t dagegen auf das sp ärlich  beigem isch te B ryoerythro-  
p hyllum .

Die P flanze ist verzw eigt und bis 3 cm  hoch . D ie B lä t te r  h ab en  
eine auffallende breite  B asis. D er B la ttra n d  ist s ta rk  u m gerollt wie 
bei d er S ta m m a rt, ist ab er im  G egensatz dazu gan zran d ig  oder selten  
d u rch  vorspringende Zellen m eh r oder w eniger stu m p f gezäh n elt. 
Die B lattran d zellen  sind n ich t deu tlich  v erd ick t.

B. Wallichii (M itt.) Chen com b. nov.
S y  n . : Desm atodon W allichii M itt., Musci In d . o r., p. 38  (1859 ).

D idym odon W allichii (M itt.) B ro th .
E rythrophyllum  W allichii (M itt.) H erz ., H edw igia 65, 

p. 154  (1925).
Trichostom um  W allichii (M itt.) C. Müll.

D iözisch. R asen  d ich t, grün bis b räu n lich . Stengel 1 cm  h och , 
locker b e b lä tte rt, zuweilen gegab elt. B lä t te r  trock en  ged reh t, feu ch t  
abstehend, aus b re ite r, eilänglicher B asis b reit zungenförm ig, stu m p f
spitzig. R ip p e in der Spitze aufhörend, gekielt. B la ttra n d  u n ten  
zu rü ck gerollt, in der oberen H älfte  einzellig gesägt. L am inazellen  
oben klein, rundlich  bis unregelm äßig eckig, d ich t papillös, u n d u rch 
sichtig , v erlän g ert, du rch sich tig . D er B la ttra n d  ist durch  4 — 5 R eihen

A bb.54. Bryoerylhrophyllum  W allich ii (Mitt.) Chen (Westtibet, Thomson n. 137). 
Fig. 1 : Fruchtende Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : Blatt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x .
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verd ick ter Zellen gelblich g efärb t. P e rich a e tia lb lä tte r  aus b re ite r  
B asis sch m al-lan zettlich . S e ta  1 cm  lang, K ap sel au frech t, 1 ,8  m m  
lang, D eckel lang  und sch ief gesch n äb elt (Abb. 54 ).

W e s t t i b e t :  S h ayu k  v a lley , reg . te m p ., T . T h om son  n . 1 37 !

B .W a llic h ii  ist d u rch  den niedrigen  H ab itu s sowie die k urzen, 
zungenförm igen und stu m p fen  B lä t te r  seh r gu t von B . atrorubens  
zu un tersch eid en . D ie von B  r o t  h  e r u s als B . W allichii b e
stim m ten  P flanzen  vom  H im ala ja  und S ü d w estch in a und ebenfalls 
die von H e r z o g  aus Y ü n n an  zu dieser A rt  gezogenen E x e m p la re  
gehören durchw eg zu B . atrorubens.

B. pergemmascens (B ro th .)  Chen co m b . n ov .

S y  n . : L eptodontium  pergem m ascens  B ro th . in S b er. A k . W .,  
W ien , p. 56 5  (1 9 2 4 ).

Abb. 55. B ryoerythrophyllum  pergem m ascens (Broth.) Chen (China, Handel-Mazzetti 
n. 7199, Typus). Fig. 1 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : B latt
rand, 325 x . —  Fig. 4 : Stengel mit Brutkörpern, 45 x . —  Fig. 5 : Brutkörper, 325 x .____
B ryoerythrophyllum  hostile (Herz.) Chen (China, Ten n. 74, Typus). Fig. 6 : B latt, 45 x . 

—  Fig. 7 : Blattspitze, 325 x .
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D iözisch. R asen  d ich t, gelblichgrün bis b rau n . Stengel a u f
re ch t, 2 ,5 — 5 cm  hoch, u n ten  m it reich lich en  R hizoiden, d ich t b e 
b lä tte r t , einfach oder verzw eigt. In  d er A chsel d er B lä t te r  an  k u rzer  
verzw eigter A chse zahlreiche m ehrzellige, kugelige B ru tk ö rp e r . 
B lä tte r  trock en  gedreht oder g ek räu selt, feu ch t ab steh en d , gek ielt, 
zurückgebogen, zungenförm ig, kurz zugesp itzt, 2— 2 ,5  m m  lan g . 
B la ttra n d  u n ten  zu rü ck gerollt, oben wie bei B . atrorubens  gesäg t. 
R ippe in d er Spitze verschw indend. L am in azellen  ru ndlich  b is  
q u ad ratisch , d ich t papillös, u n d u rch sich tig ; am  R an d e m eh rere  
R eihen v erd ick ten  gelblichen Z ellen ; G rundzellen g röß er und v e r 
län g ert, d u rch sich tig . S eta  bis 1 cm  lang. K ap sel au frech t, zy lin 
d risch  (Abb. 55 , F ig . 1— 5).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , an  S täm m en  in d er k tp . S t. am
W esth an ge des Gebirges Piepun bei D schung-dien, 12. V I I I .  19 1 4 ,
H an d el-M azzetti n . 4 7 4 4 ! --------- P ro v . S etsch w an , im  G ebiete v on
Muli bei der B rü ck e  oberhalb D aloho n ördlich  des yünnanesischen  
F leck en s Y u n gn in g, 24. V II . 1915 , H an d el-M azzetti n . 7 1 9 9 !

Die zu erst von B r o t h e r u s  als L eptodontium  pergem m ascens  
beschriebene A rt w eist sich d u rch  B la t t -  und Z ellnetzform , B l a t t 
zähnung und P ap illen typ  unzw eifelhaft als zu B ryoerythrophyllum  
gehörig  aus. Sie geh ört zur V erw an d tsch aft der W allichii-atro- 
ru b en s-G ruppe, d a  die B la tträ n d e r  wie bei dieser d u rch  gelbliche, 
dickw andige Zellen gesäu m t sind. Sie steh t insbesondere B . atro
rubens  nahe, u n tersch eid et sich ab er d u rch  kleinere B lä t te r  sowie 
d u rch  die B ru tk örp erb ild u n g . E s  ist jedoch n ich t ausgeschlossen, 
daß sie bei U n tersu ch u n g  reich eren  M aterials als eine F o rm  von  
B . atrorubens  einzuziehen ist.

B. atrorubens (B esch .) Chen com b . nov.
S y n . :  TrichostormCm atrorubens  B esch ., A nn. Sci; N at. B o t. 7, 

p. 55  (1892 ).
D idym odon atrorubens  (B esch .) B ro th .
E ry thro ph y llum  atrorubens (B esch .) H erz ., H edw igia 65, 

p. 154 (1925).
S y n trich ia  zygodontifolia  C. Müll, in sched. (H erb . 

B erol.).
B a rbu la  zygodontifolia  C. M üll., N. G iorn. b o t. ita l. 3, 

p. 99 (1896) p. p.
D iözisch. P flanzen k räftig , oben gelblichgrün, u n ten  b räu n lich . 

Stengel au frech t, bis 5 cm  h och , einfach oder gegab elt. B lä t te r  
tro ck en  ged reh t, feucht ab steh en d, 0 ,3 5  m m  lang, aus eirundlicher 
B asis b re it-lan zettlich , kurz zu gesp itzt, B la ttra n d  u n ten  zu rü ck 
gero llt, oben grob gesägt, Zähne m ehrzellig. R ippe k räftig , in der
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Spitze aufhörend, am  R ü ck en  papillös. L am in azeh en  ru n d lich , 
dicht papillös, u n d u rch sich tig ; G rundzellen v erlän g ert, q u ad ratisch , 
d u rch sich tig ; am  R an d e 4— 5 R eih en  v erd ick ter, gelblich g efärb ter  
Zellen. P erich a e tia lb lä tte r lang zu gesp itzt. S eta  2 cm  lang, K apsel 
zylin drisch , au frech t. P eristo m  k urz, au frech t, papillös (Abb. 56).

Abb. 56. Brijocrijthroplujllum  alrorubcns (Bcscb.) Chen (China, Delavay n .4134). 
Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . — Fig. 3: Blattspitze, 325 x . —  
Fig. 4 : Zellnetz aus dem unteren Teil der Blatllamina (Übergang zur Blattbasis), 325 x . 

—  Fig. 5 : Peristom, Kapselring und Spore, 325 x .
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N o r d w e s t - H i m a l a j a :  L a k a , D uthie s. n . ! (det. B ro th .  
als Desm atodon W allichii M itt.) —  M ussoorie, N ag T ib a, R h a d a -S a l  
n. 4 9 5 0 ! (det. B ro th . als D . W allichii) —  T ih ri G arhw al, K id a rk a n ta , 
B ah ad ru  n. 30 ! (det. B roth eru s als D . W allichii).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , su r la  te rre , dans les bois, au co l 
de Y en tz -ch an  pres d ’H okin ä  33 0 0  m , 18. I X .  1885 , D elav ay  
n. 1631 —  B ois de K ou tou i, au-dessus de M o-so-yn, 4. I X .  1887 , 
D elav ay  n. 3965  —  Bois de M a-eul-chan, au-dessus de G n o u -K ay ,
9. X I I .  1889 , D elavay  n. 4312  (ex B esch erelle) —  Ohne n äh ere  
A ngabe, D elav ay  n. 4 1 3 2 ! und n. 4 1 3 4 ! —  P e-tsao -lin , S. T en n. 9 5 !  
(det. H erzog als E rythrophyllum  W allichii) ■—■ —  P ro v . Schensi, 
K u an -to u -san , V II . 1894, G iraldi n. 8 5 5 ! (Typus von B a rbu la  zygo- 
dontifolia  C. M .).

Die E xem p lare  vom  N ord w est-H im alaja  ebenso wie dasjenige  
von P e-yen -tsin  in Y ü n n an  sind n ied rig er; sie gehören ab er auf  
G rund d er zugespitzten B lä tte r  und m ehrzelligen Zähne h ierher.

Die gesam ten  E xem p lare  der Sam m lung H and el-M azzetti von  
Y ü n n an  und Setschw an, die von  B r o t h e r u s  als B . W allichii 

b estim m t sind, gehören hierher. Sie haben einen k räftigen  H a b itu s ; 
ebenso en tsp rech en  die B la ttfo rm  und die Sägung des B la ttra n d e s  
derjenigen von B . atrorubens. Die Sporogone variieren  in ih rer  
G röße seh r (m it D eckel 4 ,5  m m  lang und 0 ,8  m m  b reit bis m it D eckel
2 ,2  m m  lang und 0 ,5  m m  b reit).

B. hostile (H erz.) Chen com b . nov.
S y  n . : E rythrophyllum  hostile H erz ., H edw igia 65, p . 151 (1925).
Pflanzen niedrig, bis 7 m m  hoch, habituell von B . W allichii 

kaum  verschieden. B lä tte r  b reit zungenförm ig, stu m p f, m it s tach el
förm iger Spitze. B la ttra n d  u n ten  schm al u m gerollt, oben bis o b er
halb  d er M itte unregelm äßig, stachelig  gezähn t, un d eutlich  g esäu m t. 
Die Zähnelung ist ähnlich wie bei B . y ün na nense. Von B . atrorubens  
u n tersch eid et sich die A rt durch  den niedrigen H ab itu s, die n ich t  
v e rb re ite rte  B la ttb asis  und die sch arf zugespitzten Zähne (Abb. 55 , 
F ig . 6— 7).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , P e -y en -tsin , ca . 3 0 0 0 m , auf E rd e , 
1921 , S. T en . n . 7 4 ! (T ypus).

Pottioideae.
Pflanzen m eist k räftig , selten er klein. B lä tte r  m eist b reit ei- 

bis zungen- und spatelförm ig. R ippe nur m it dorsalem  S tereid en - 
b an d e, m eist als S tach el oder als H a a r au streten d , selten er v o r der 
S pitze endend. Zellen d er L am in a  locker, v ier- bis Sechsseitig, seltener
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gegen die S pitze rh o m b isch ; G rundzeiten m eist v e rlä n g e rt, selten  
kurz rek tan g u lär. S e ta  gip felstän d ig  an  H au p tsp rossen , m eist v e r 
län g ert. P eristo m  m eist vorh an d en , selten er fehlend.

Ü b e r s i c h t  d e r  G a t t u n g e n .

1. P eristom  m eist fehlend (exkl. W eisiopsis), B lä t te r  sp atelförm ig  
bis sch m al zungenförm ig, B la ttg ru n d zellen  kurz rek tan g u lär

(M ercey ea e ) 2
1. P eristom  m eh r od er w eniger au sgeb ild et, B lä t te r  b re it ei- bis sp a te l

förm ig, B la ttg ru n d zellen  e rw e ite rt und v erlän g ert (Pottieae) 4
2. B lä t te r  n ich t g e s ä u m t ............................................................................................. 3
2. B lä t te r  d u rch  dickw andige Zellen gesäu m t . . .  2. M ercey a
3. Zellen der L am in a  g la tt  od er sch w ach  papillös, P eristo m  fehlend

1. M ercey o p sis
3. Zellen d er L am in a  m am illös, P eristo m  vorh an d en  3. W eisiopsis
4. Obere B la tth ä lf te  an  d er In n en seite  d er R ip p e m it besonderen

A ssim ila tio n so rg a n e n ...............................................................5. A lo ina
4. B lä tte r  ohne besondere A s s im ila t io n s o rg a n e .........................................5
5. P eristom zäh n e 16, flach , auf n ied riger G ru nd h au t au frech t oder

steil n ach  rech ts  g e r i c h t e t ...................................................................................6
5. P eristom zäh n e 32 , fad en förm ig , links g e w u n d e n .............................. 7
6. P eristom zäh n e u n geteilt, d u rch b ro ch en  bis un regelm äß ig  g ete ilt,

zuweilen fehlend .................................................................... 4 . Pottia
6. P eristom zäh n e fast v o llstän d ig  g e te ilt , ab er p aarw eise gen äh ert

6. D esm atodon
7. Tubus des P eristom s die K ap selm ü n d u n g n ich t o d er wenig ü b er

ragend .............................................................................................. 7. T ortula
7. Tubus des P eristo m s h och  un d  g e tä fe lt . . . .  8.  S y n trich ia

Merceyeae.
Pflanzen m eist z a rt  und klein, B lä t te r  aus v ersch m älerte r B asis  

sp atel- bis sch m al zungenförm ig, Zellen der L a m in a  oben klein, 
g la tt oder m am illös, selten er p a p illö s ; G rundzellen kurz rek tan g u lär. 
P eristom  fehlend oder k urz, jedoch  ohne B asalm em b ran .

1. Merceyopsis B ro th . et D ixo n , Jo u rn . of B o t. 48 , p . 2 9 8  (1 9 1 0 ). 
B esch reib u ng d er G attu n g  siehe B r o t h e r u s  in E .- P . ,  N a t. 

Pflanzen fam ., I I .  A ufl., B d . 10, p . 247  (1924).

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

K apsel sch m al-ellip tisch , engm ündig, Zellen d er L am in a  dünnw andig
M . sik kim ensis

K apsel kurz-eiförm ig, w eitm ündig, Zellen der L a m in a  v e rd ick t
M . gedeana
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M. sikkimensis (C. M üll.) B ro th , e t D ixon , Jo u rn . of B o t. 48, 
p. 302  (1910).

S y  n . : Scopelophila sikkim ensis  C. Müll. m ss. in l it t , ad  E .  L evier, 
1897.

Scopelophila hyophiloides B ro th , m ss.
Scopelophila  sim laensis  B ro th , in E .- P . ,  N at. Pflanzen- 

fam ., I. A ufl., 5, I , 3, p . 456  (1902).
R asen  d ich t, gelblichgrün. Stengel m eist verzw eigt, d urch  

In n ovation en  bis 3 cm  hoch, u n ten  m it b räu n lich en  Rhizoiden. 
B lä tte r  trock en  d ich t anliegend, etw as g ek räu selt, feu ch t au frech t
ab steh en d, 2 ,5 — 3 m m  lang, aus v ersch m älerte r B asis lan zettlich -  
zungenförm ig zugespitzt, etw as gekielt. B la ttra n d  u n ten  schm al 
zurü ck gerollt. R ippe in d er Spitze endend. Zellen der L am in a  
lock er, oben ru ndlich  q u ad ratisch , ca . 8— 12 a, g la tt  und v e rd ick t; 
G rundzellen ziem lich v erlän g ert, dünnw andig, S eta  3 ,5 — 4,5  m m  
lang. K apsel au frech t-ellip tisch , K apselm ündung d u rch  drei bis v ier  
b rau n e, v erd ick te  Zellen verschlossen. P eristom  fehlend (Abb. 57, 
F ig . 1— 2).

S i k k i m :  K urseong, 1 9 0 0 m , X .  1895 , R . B re tan d eau  sub
n. 169 9 ! in B ry o th e ca  E . L ev ier (Typus) —  Ibidem , D ecoly  s. n . !

M .m in u ta  (B ro th .) B ro th , et D ixon, Jo u rn . of B o t. 48, p. 300  (1910).
S y  n . : Scopelophila m inuta  B ro th , in B ry o th e c a  E .  L evier.
W ie ich m ich  an verschiedenen E xem p laren  dieser A rt aus dem  

N ord w est-H im alaja  (B ry o th e ca  E . L evier) überzeugen konnte, ist 
die A rt von M . sikkim ensis  kaum  verschieden. Sie stim m t in der 
B la ttfo rm , im Zellnetz und in d er K ap selform  gu t m it M . sik
kim ensis  überein.

M . m inuta  (B ro th .) B ro th , et D ixon , v a r . subm inuta  (B ro th .)  
B ro th , et D ixon , Jo u rn . of B o t ., 48, p. 300 (1910).

S y  n . : M ercey a  subm inuta  B ro th ., Philip. Jo u rn . of Sei., 
B o t. V ., n. 2, p. 143 (1910).

P h i l i p p i n e n :  Luzon, P ro v . B en gu et, R a b a y a n , X .-— X L  
1905 , E .  D . M errill, B u reau  of Science, n. 4 9 9 3 ! (Typus von M . sub
m inuta) —  B agu io , V. 1911, C. B . R obinson, B u reau  of Science  
n. 14 0 5 4 ! —  K ias H ill, B en gu et road , I X .  1904, R . S. W illiam s n. 1683 !

D i x o n  b em erk t, daß diese V a rie tä t von der S ta m m a rt  
(M . m inuta) d urch  kleinere E xoth eciu m zellen  verschieden sei. Ich  
habe die beiden T yp u sexem p lare u n tersu ch t. Die G röße d er E x o 
thecium zellen ist sehr schw ankend. B ei M . m inuta  ist sie 38— 54 //, 
bei v a r. subm inuta  30— 41 y, so daß dieses M erkm al n ich t ohne 
K ritik  übernom m en w erden d arf. D as Zellnetz d er B lä tte r  ist kaum  
papillös und erin n ert sehr an M . gedeana.
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Abb. 57. M erccijopsis sikk im en sis  (C. Müll.) Broth, et Uix. (Sikkim, leg. Bretandeau,
Typus). Big. 1: Bla LI, 45 x . •— Big. 2 : Blallspilze, 325 x . --------M erceijo/isis gedeana
(Lac.) Bleiscli. (.lava, leg. Binnendyk, Typus). Big. 3 : B latt, 45 x . —  Big. 4 : Zell- 

nelz aus dem mitlleren 'teil der Blattlamina, 325 x .

M. gedeana (L a c .)  F le isch ., M usci d. F l. v . B n iten zo rg  IV , 
p. 1650  (1922 ).

S y  n . : Pottia gedeana  L a c ., Spec. n ov . ined. Muse. A rch ip . ind.j
T . I I  B , p . 4 (1872 ).

M erceyopsis angustifo lia  B ro th , et D ixo n , Jo u rn . of 
B o t. 48 , p . 301 (1 9 1 0 ).

A no ectan gium  ged ea n um  (L a c .)  F le isch ., 1. c .,  I I ,  p . 388  
(1902 ).

B esch reib u n g  d er A rt  siehe F l e i s c h e r ,  1. c .,  I I ,  p. 388  
u n ter A noectangium  gedeanum  (A bb. 57, F ig . 3— 4).

J a v a :  In  m on te Gede, B in n en d yk  s. n .! (T ypus) —  P an g e-  
ran go, 1875 , B e cca ri n. 8 0 !
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N o r d w e s t - H i m a l a j a :  S im la, ad  tru n co s , 2 4 0 0  m ,
R . S. C hopra in V erdoorn, F .,  Musci selecti et c ritic i, Ser. IV  (1937) 
n. 187!

N ach  ihrem  H abitu s sowie der B la ttfo rm  ist die A rt  kaum  
von M erceyopsis sikkim ensis  zu u nterscheiden. Als einzigen vege
ta tiv e n  U n tersch ied  konnte ich bei dem  von B i n n e n d y k  auf  
J a v a  gesam m elten  O riginal feststellen, daß das Z ellnetz von  M . ge- 
deana  s ta rk  verd ick t ist und das Zellum en unregelm äßig eckig ist. 
Ich  glaube ab er, daß m an  auf G rund von  reichlichem  neuem  M aterial 
sich überzeugen d ü rfte , daß die beiden A rten  ebenfalls identisch  sind.

D as in den Musci Selecti et critic i  u n ter n , 187 aus dem  H im alaja  
ausgegebene E x e m p la r b esteh t aus zwei verschiedenen P flan zen ; die 
eine ist, w orüber noch zu sprechen sein w ird, M ercey a  serrulata  m ihi, 
die andere ist M erceyopsis gedeana, h a t ab er b reitere  B lä t te r  und  
kleinere Zellen (5— 8 y) als das O riginal von J a v a .

M . tokioensis R eim , et S ak ., B o ta n ica l M agazine T ok yo , 48, 
p. 386  (1934).

S y  n . : M erceya  tokyensis B ro th . m sc.

J a p a n :  T ok yo, an feu ch ten  sch attigen  M auern, I I I .  1910, 
Sakurai n. 2 6 2 ! (det. B ro th . als M . tokyensis B ro th . m sc.) —  —  
H ondo, P ro v . S agam i, K am ak u ra , IV . 1922 , S ak u rai n. 7 7 7 ! —  
Ibidem , an M auern, IV . 1934, S ak u rai in V erd oorn , Musci Selecti 
et c ritic i, Ser. I I ,  n. 7 9 !

Die A rt stim m t dem  H ab itu s und der B la ttfo rm  n ach  m it  
M . sikkim ensis  überein. Die B lattzellen  sind infolge des feuchten  
S tan d o rtes stark  zusam m engeschrum pft.

2. Merceya Sch im p ., S yn ., 2 ed ., p. 852  (1876).
Die B esch reib u ng, die B r o t h e r u s  (E .-P . ,  N at. P flanzen - 

fam ., I I . A ufl., B d . 10, p . 247 , 1924) g ib t, b ed arf n ur der E rg än zu n g , 
daß die B lä t te r  durch  m eh rere R eihen von gelblichen, verd ick ten  
Zellen gesäu m t sind.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. Pflanzen k räftig , B lä tte r  b reit, Zellen der L am in a  locker, papillös
M . latifolia

.1 . Pflanzen sch lan k , B lä tte r  sch m äler, Zellen der L am in a  klein, g la tt
M . ligulata

1. Pflanzen niedrig, B lä tte r  sch m äler, Zellen der L a m in a  klein,
g l a t t ................................................................................................................................. 2

2. B lä t te r  ganzrand ig ...................................................................M . tubulosa
2. B lä t te r  am  R an d e schw ach g e s ä g t ............................... M . serrulata
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M. tubulosa (B ro th .)  Chen com b . nov .

S y  n . : Scopelophila  tubulosa  B ro th , m ss. in B ry o  th e ca  E .  L e  v ier  
n. 1947 .

P la n ta  caesp ito sa , caesp itib u s m ollibus lu tescen ti-virid ib u s. 
Caulis sim p lex v el fu rcatu s , 8 m m  a ltu s , superne dense foliosus, 
inferne nudus. F o lia  sicca  im b rica ta , su b crisp ata , h u m id a p a te n tia , 
e basi a n g u sta ta  sp a th u la ta , o b tu sa , m arginibus in tegerrim is, nervo  
in fra  ap icem  evan id o, cellulis lam in alib u s q u ad ratis , laevibus, choloro- 
phyllosis, ca . 8— 10 y, b asilarib u s laxio rib u s, rectan g u larib u s, lu tes- 
cen tibu s, m argin alibu s m ajorib u s ru fescen tib u s, in crassatis , lim bum  
4— 5-seria tu m  form an tib u s. S e ta  ad  5 m m  a lta , tenu issim a. T h eca  
e re c ta , o v ato -o b lo n g a , 13 m m  longa, 0 ,7  m m  la ta , g y m n o stom a. 
O perculum  ro stra tu m . A nnulus la tu s, revolubilis (A bb. 58, F ig . 6— 8).

K u m a o n :  M alpa G adh , K a li r iv e r , 3 3 3 2  m , . 15. I X .  1900» 
K a b ir  K h an  sub n. 1 9 4 7 ! in B r y o th e c a  E .  L ev ier.

D urch  den kleineren W u ch s und die zartw an d igen  B la ttze llen  
ist diese A rt le ich t von  M . ligulata  zu u n tersch eid en .

M. serrulata Chen spec. nov .

P la n ta  gracilis, caesp ito sa , caesp itib u s fuscescen ti-v irid ib u s. 
Caulis b revissim us, dense foliosus. F o lia  sicca  circ in a to -in cu rv a , 
h u m id a e re c to -p a te n tia , sp a th u la ta , basi ±  a n g u sta ta , apice o b tu sa , 
ad 1 ,5— 2 m m  longa e t 0 ,7  m m  la ta , co n ca v a , m argin e serru lato , nervo  
in fra  apicem  evanid o, cellulis lam in alib u s q u ad ra tis , ca . 7— 8 y, 
laevibus, chlorophyllosis, b asilarib u s laxio rib u s, rectan g u larib u s, 
m argin alibu s rufescentibus in cra ssa tis , lim bum  p au ciseria tu m  for
m an tib u s. S e ta  ad  5 m m  longa. T h e ca  e re c ta , o v ä ta , 0 ,8  m m  longa, 
0 ,6  m m  la ta , gym n ostom a. O percu lum  ro s tra tu m . A nnulus latu s, 
revolubilis. S p orae ro tu n d a ta e , ca . 12 ¡i, subpapillosae (Abb. 58, 
F ig . 9— 11).

W e s t - H i m a l a j a :  S im la  ad  tru n co s , 2 4 0 0  m , 1934 ,
R . S. C hopra in Musci S electi e t c r itic i , Ser. IV , n. 1 8 7 ! (ex  p a rte , 
m it M erceyopsis gedeana  gem isch t).

Die A rt ist d u rch  die im trock en en  Z u stan d  gek räu selten  B lä t te r  
und den fein gesägten  B la ttra n d  seh r g u t geken n zeich n et.

v a r . latifolia Chen v a r . nov.

A ty p o  d iffert s ta tu ra  paulum  rob u stiore  caesp itibu sq ue laxis , 
foliis latiorib u s.

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  M ussoorie, M ajoorie rav in es, on 
ground, 5 0 0 0  f., 19. I X .  1903 , R ad h ai L a e , sub n. 5 8 2 1 ! in B r y o 
th e ca  E .  L e v ie r  (det. B ro th , als M ercey a  m in uta ).
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Abb. 58. M erceya ligulata (Spruce) Schimp. (Pyrenäen, leg. F. Renauld). F ig .l :  
Sterile Pflanze, 3 x .  — F ig .2 : Blatt, 45 x . — Fig. 3 : Blaltspitze, 325 x . —  F ig .4 :
Blattquerschnitt, 325 x . ------- M erceya la lifo lia  Kindb. (Vancouver Island, leg. Macoun
n. 56, Typus). Fig. 5: Blattquerschnitt, 325 x . --------M erceya tubulosa (Broth.) ('.hen
(Kumaon, leg. K. Khan sub n. 1947 in Bryotheca E. Levier). Fig. 6: Fruchtende Pflanze,
3 x . — Fig. 7 : B latt, 45 x . —■ Fig. 8: Blattrand, 325 x . ------- M erceya serrulata Chen
(Himalaja, leg. R . S. Chopra, Musci selecti et critici n. 187 ex parte). Fig. 9 : Fruch

tende Pflanze, 3 x . — Fig. 10: B latt, 45 x . —  Fig. 11: Blattrand, 325 x .
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M. ligulata (Sp ru ce) S ch im p ., S yn . I I ,  p. 8 5 2  (1 8 7 6 ).
S y  n . : E n ca ly p ta  ? ligulata  S p ru ce , Muse. P y r . n . 331  (1847).

Z ygodon ligulatus  (S p ru ce) C. M üll., S yn . I I ,  p . 636  
(1 8 5 1 ).

Scopelophila  ligulata  (S p ru ce) S p ru ce, Jo u rn . of B o t . X ,
p. 12 (1 8 8 1 ).

W eisia ligulata  (S p ru ce) M itt., Jo u rn . of th e  L in n . S oc., 
p. 135  (1 869 ).

Scopelophila  sulfatara  F le isch , in Muse. A rch ip . Ind . 
n. 158  (1 901 ).

M ercey a  sulfatara  (F le isch .) F le isch ., M usci d. F I . v . 
B u iten zo rg  I , p . 3 2 0  (1 9 0 4 ).

M ercey a  therm alis  F le isc h ., 1. c .,  p . 322  (1904 ).
M ercey a  sulfatara  v a r . therm alis  F le isch ., Mus. A rch ip . 

In d ., Ser. I l l ,  n . 123 .
M ercey a  therm alis F le isch , v a r . com pacta  F le isch . -
Scopelophila D uthiei C. Müll. m sc.
Scopelophila  D u thiei  v a r . latifolia  C. M üll. m sc.
Scopelophila  laevis M itt. m sc.
M ercey a  ja p o n ica  B ro th , m sc.
M ercey a  B a cca n ii  B r o th .,  P h ilip . Jo u rn . of Sei. B o t . V , 

n. 2, p . 144 (1 9 1 0 ).
R asen  d ich t, dunkelgrün, im  A lte r  b ra u n , bis 5 cm  h och . S tengel 

le ich t zerb rech lich , einfach oder gabelig  g e te ilt , u n ten  m it R hizoiden. 
B lä tte r  tro ck en  zu sam m en ged reh t, feu ch t a u frech t-ab steh en d , aus 
sch m al-lan zettlich er B asis zungenförm ig bis lan zettlich , m eh r oder 
w eniger stu m p flich  zu gesp itzt, kielig hohl. B la t tra n d  u n ten  sch m al  
zurü ck geschlagen. R ippe v o r d er S p itze endend. Zellen d er L a m in a  
d u rch sich tig , oben q u ad ratisch  bis v iereck ig , 5 — 8 /*. S e ta  5 m m  
h och . K ap sel au frech t, eiförm ig, 1 ,3  m m  lan g , 0 ,6  m m  b re it. D eckel 
kurz gesch n äb elt. P eristo m  fehlend (A bb. 58 , F ig . 1— 4).

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  p rop . M ussoorie, 6 0 0 0 — 7 0 0 0  f.,
3. I. 1892 , J .  F .  D uth ie n. 4 1 5 ! —  R asp an n a  v alley  below  M ussoorie 
5 0 0 0 — 6000  f., 4. I. 1892 , D uth ie n. 4 1 5 bis! (Scopelophila  D u thiei
C. Müll, m sc.) —  M ussoorie, D h an ou lti rav in es, on ro ck , 8 0 0 0  f., 
13. X I I .  1903 , B a h a d ru  sub n. 5 8 2 2 ! in B ry o th e c a  E .  L e  v ie r  (det. 
B ro th , als S . D u thiei  v a r. latifolia) ■—  S im la, H erb , of th e  la te  E a s t  
In d ia  Com p. (H erb . G riffith) n . 6 9 ! (Scopelophila  laevis M itt. m sc .).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , in M engen in d er w tp . S t. län g s d er  
W asserläu fe an  den K ohlenflözen bei G aohungschou n ä ch st D sch en n an  
an der S traß e  von Y ü n n an fu  n ach  D ali, auf M ergel, 1 9 5 0  m , H an d el-  
M azzetti n. 8 5 8 8 ! (auch  u n ter n. 3 0 8 2  in den K ry p to g . e x s icc . ed itae
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a  Mus. h ist. n a t. Vindobon ausgegeben, d e t. B ro th . als M ercey a  
therm alis F leisch , v ar. compacta  F leisch .).

J a p a n :  P ro v . Musashi, Chibibu, an feu ch ten  Felsen , 20. IV . 
1921 , S ak u rai n. 5 4 9 ! (det. B ro th . als M ercey a  ja p o n ica  nov. spec.)
--------- P ro v . K ootsu k e, P aß  H eikum i, in F elssp alten , V I. 1929 ,
S ak u rai n. 2 0 2 5 ! (det. R eim ers als M ercey a  ja p o n ica ).

P h i l i p p i n e n :  Luzon, B en gu et, X I I .  1908 , E .  S. B a cca n i, 
B u reau  of Science n. 15 9 4 2 ! (Typus von M . B a cca n ii  B ro th .)  —  
B agu io , 1570  m , on w et lim estone, X .  1904, R . S. W illiam s n. 1 676 ! 
(als M . B a cca n ii  B ro th .) .

J a v a :  A m  V ulkan P ap an d ajan  bei G aroet an schw efel
h altigen  Q uellen, 1400 m , 28. V II . 1898, F leisch er n. 158 ! in Musci 
A rch ip . Ind . Ser. IV  (Typus von Scopelophila sulfatarae F leisch .) -—■ 
Ib idem , an  heißen Quellen auf vulk an isch er A sche, 1700  m , 28. V II .  
1898 , F leisch er n. 123 ! in Musci A rch ip . Ind., Ser. I I I  (als Scopelo
phila  sulfatarae F leisch , v a r . term alis  F leisch .) —  D iengplateau  an  
der S olfatare  T ja n d ra  di M oeka auf heiß er S ch lam m erd e, 2000  m ,
V. 1901, F leisch er n. 2 1 0 ! in Musci A rchip . In d . Ser. V (als S co 
pelophila term alis F leisch er v a r. com pacta  F le isch .).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  O st-P y re n ä e n , 1877 , J .  F .
R en au ld ! —  Ibidem , P . C. C ulm an! in B au er, M usci eur. exsicc.
n. 1 6 0 4 ! ---------F ran k re ich , Dep. de la H au te  Savoie, leg. P . C. Culm an
in B a u e r, Musci eur. exs. n. 2 0 5 4 ! ---------Schw eiz, T icin o, M. Jaeg g li,
in V erdoorn , Musci Selecti et c ritic i Ser. I I I ,  n. 1 4 3 ! --------- N ord 
am erik a, A rizona, B a r tra m , Mosses of Southern A rizona n. 124!

In  E u ro p a  ist M erceya  ligulata  nu r steril b ek an nt. Die F orm en  
aus dem  H im alaja  (M . D uthiei C. Müll.) und aus Ja p a n  (M . japonica  
B ro th .)  trag en  ab er Sporogone. Alle oben zitierten  E xe m p la re  haben  
eine ähnliche B la ttfo rm  und stim m en sehr gut in ihrem  Zellnetz  
überein. Die G röße sowie die B re ite  der B lä tte r  zeigt m an ch m al 
gleitende Schw ankungenv An dem  reichlichen M aterial von den  
O st-P y ren äen  konnte ich  m ich  überzeugen, daß die B lä t te r  selbst 
an verschiedenen Teilen ein und derselben Pflanzen rech t verschieden  
sein können. Die u n tersten  sind kleiner und haben eine kurze B la t t 
basis und stum pfe Spitze. Die oberen sind größ er, m it v ersch m älerter, 
lan g er B la ttb a sis , spatelförm ig und stum pf, zuweilen au ch  etw as  
zu gesp itzt. Die inneren S ch op fb lätter sind viel kleiner als die übrigen. 
D eutlich  zugespitzte B la ttfo rm  kom m t bei P flanzen aus dem  K a u 
kasus (var. acutiuscula) v or, die in den übrigen M erkm alen von  
europäischen P flanzen kaum  verschieden sind. Die javan ischen  
P flanzen  haben d u rch sch n ittlich  sch m älere B lä tte r , jedoch tre ten  
au ch  zuweilen b reite  auf.
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Die Sporogone von  M .ja p o n ic a  sind deu tlich  d u rch  In n o v a
tion en  seiten stän d ig  gew orden, w äh ren d  die von  M . D u thiei  gipfel
stän d ig  geblieben sind. R h izoid en b ü rtige B ru tk ö rp e r , wie sie 
M ö n k e m e y e r  (L au b m oose E u ro p a s , p . 239) ab geb ild et h a t,  
habe ich  gelegen tlich  bei d er U n tersu ch u n g  von P flan zen  aus den  
P y ren äen  gefunden, bei solchen an d erer H erk u n ft dagegen n ich t.

v a r . acutiuscula (Lin d b .) Chen com b . nov.

S y n . :  S copelophila  acutiuscula  L in d b . in B ro th ., E n u m . Muse. 
C au c., p. 127 (1892 ).

M ercey a  acutiuscula  (L in d b .) B ro th ., E .- P . ,  N a t. P flan zen - 
fam ., I I .  A u fl., B d . 10, p . 247  (1924).

B lä t te r  au s v e rsch m ä le rte r  B asis lan zettlich -sp atelfö rm ig , k u rz
spitzig, im übrigen wie die S tam m fo rm .

K a u k a s u s :  Im e re tia , O p rtsch eti p r. fl. R io n , V . 1877 ,
A . H . et V . F .  B ro th e ru s  s. n . ! (T ypus von  Scopelophila  acutiuscula  
L in d b .).

P o n t u s :  H an d el-M azzetti in K ry p to g . exsicc. n . 1 6 8 3 !

M. latifolia K in d b ., B u ll. T o rre y  b ot. Club p. 97 (1889).

S y n . :  Scopelophila  latifolia  (K in d b .) R en . e t C ard ., R ev . 
b ry o l., p . 92 (1892).

E n ca ly p ta  A tw ateriae  C. Müll, in sched. (H erb . B ero l.).

R asen  k räftig , d ich t, gelb grü n, im  A lte r  b rau n . Stengel gegab elt, 
bis 3 cm  h och , u n ten  m it reich lich en  R hizoiden, lock er b e b lä tte rt. 
B lä tte r  tro ck en  anliegend, k au m  g ek räu selt, feu ch t ab steh en d , aus 
etw as v ersch m älerte r B asis b re it sp atel-zu n gen förm ig, stu m p f, 
4— 5 m m  lang, an  d er B asis 1 m m  b re it, im  b reitesten  T eil 2 m m  
b re it. B la ttra n d  flach , u n ten  etw as zu rü ck geschlagen. R ip p e k räftig , 
d ich t v o r d er Spitze endend, am  R ü ck en  fein papillös. Zellen der 
L a m in a  lock er und d urchscheinend, oben ru n d lich , 4— 5 eckig, d ich t 
papillös, 22— 35 y, u n ten  kurz rek tan g u lär , R an d  d u rch  5— 6 R eihen  
b räu n lich er v e rd ick te r Zellen g esäu m t. Sporogon u n b ek an n t 
(A bb. 58 , F ig . 5).

N o r d a m e r i k a :  V an co u v er Islan d , M t. F in la y a o n , 11. V. 
1887 , J .  M acoun n. 5 6 ! (Typus) —  —  C alifornia, Congress Spring  
n ear San Jo se , V . 1873, E .  E .  A tw a te r  s. n .!  (E n ca ly p ta  A tw ateriae
C. Müll, in s c h e d .) --------M ontan a, G reat falls, on w et ro ck  b y  spring,
6. X .  1899, R . S. W illiam s, M ontan a Mosses n. 120 !

Die A rt ist d u rch  das lockere Z ellnetz und die papillösen  Zellen  
seh r gut gekennzeichnet.

H e d w ig ia  B a n d  SO. 18
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3. Weisiopsis B ro th ., ö fv e rs . of F in sk a  V e t.-S o c . F ö rh a n d l., 
B d . L X I I ,  p . 7 (1920).

B esch reib u n g  der G attu n g  siehe B r o t h e r u s  in E . - P . ,  N a t.  
P flan zen fam ., I I .  A ufl., B d . 10, p . 2 7 0  (1924).

W eisiopsis  steh t wegen ihres m am illösen Z ellnetzes und g u t  
ausgebildeten P eristom s innerhalb  der M erceyeae  ganz isoliert. B l a t t 
form  und Zellnetz erinnern  seh r an  H y o p h ila . F a s t  die gesam ten  
A rten  der G attu n g  gehörten  frü h er zur G attu n g  H y o p h ila . W eisiopsis  
b esitzt ab er n ur ein dorsales S tereid en b an d  in d er R ip p e. Die Z u 
gehörigkeit der G attu n g zu den M erceyeae  ersch eint m ir zw eifelhaft.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

B lä t te r  länglich , v erk eh rt-eiförm ig , m it ab geru n d eter Spitze, K ap sel
tief g e f u r c h t ........................................................................................W. plicata

B lä t te r  länglich-zungenförm ig, sehr stu m p f, kleinspitzig W. anóm ala

W. plicata (M itt.) B ro th ., 1. c .,  p . 7 (1920).
S y n . : H yophila  plicata  M itt., Jo u rn . L in n . Soc. X X I I ,  p. 304  

(1886).
H yophila  subplicata  R en . et C ard ., A c t. Soc. L in n . 

B o rd eau x  (1 8 9 8 ).

P flanzen  niedrig. Stengel einfach  oder g egab elt, 4 m m  h och . 
B lä tte r  aus sehr v ersch m älerter B asis b reit-eizu n gen förm ig , m it  
ab gerun d eter Spitze. Zellen d er L am in a  klein, ru n d lich , ziem lich  
dickw andig, m am illös; G rundzellen größ er, g la tt  und zuweilen  
h yalin . S e ta  3 m m  hoch, K ap sel trock en  faltig , länglich -zylin d risch . 
D eckel gerad e geschnäbelt. P eristo m  kurz, au frech t, schw ach p a -  
pillös (Abb. 59 , F ig . 1— 5).

O s t a f r i k a :  U sa g a ra  M t., H ann in gton  s. n .!  (Typus).
Die A rt ist d urch  die ab gerun d ete B la ttsp itz e , d as kleine Zell

n etz  sowie d u rch  die im trock en en  Z u stan d  g efalte te  K ap sel sehr 
g u t gekennzeichnet.

W. anómala (B ro th . et P a r .)  B r o th ., 1. c .,  p . 9 (1920).

S y n . :  H yophila  anóm ala  B ro th . et P a r . in s c h e d .; C ard ot, 
Bull. H erb . B oiss., Sér. 2, V II , p . 717 (1907).

H yophila  w eisiaeform is  C ard ., B u ll. H erb . B oiss., p. 717  
(1907).

W eisiopsis ja p ó n ica  B r o th ., 1. c ., p. 8 (1 9 2 0 ).
W eisiopsis Cardoti B r o th ., 1. c . ,  p. 8 (1 9 2 0 ).

P flanzen klein. Stengel 1 ,5  m m  hoch. B lä t te r  lan zettlich -  
zungenförm ig, stum pf oder m it einem  kleinen Spitzchen. Zellen der  
L a m in a  m am illös; Grundzellen größ er, gelb und g la tt. S e ta  7 m m
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hoch. K ap sel eilänglich. P eristo m  k u rz, au frech t, papillös (A bb. 59, 

F ig . 6— 10).
J a p a n :  T su sch im a, 1901 , F a u r ie  n. 1 6 3 0 ! (Typus) —  —

H ondo, P ro v . Ise , K aw asak i-m u ra , Suzukagun, 28 . V. 1913 , H . Sa-

Abb. 59. W eisiopsis  p lica ia  (Mitt.) Broth. (Usagara, Hannington, Typus). Fig. 1: 
Fruchtende Pllanze, 3 x .  —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 X . —  
Fig. 4 : Peristom, 325 x . — Fig. 5 : Sporen, 325 x . —  W eisiopsis  an om ala  (Broth, et Par.) 
Broth. (Japan, Yoshinaga n. 7). Fig. 6 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 7 : B latt,45 x .
—  Fig. 8: Blattspitze, 325 x . —  Fig. 9: Peristom, 325 X. — Fig. 10: Sporen, 325 x .

saok a n. 3 1 ! (Typus von W eisiopsis ja p o n ica  B ro th .)  —  Susuka-
G ebirge, 2. IV . 1922 , Sak u rai n. 7 9 8 ! --------- K iu sh iu , T o sa , A k ino-
K aw a, X .  1903 , T . Y o sh in aga  n. 7 ! (B ro th , als W . C ardoti) —  
O gaw a-m ura, V I I I .  1900 , K . T a m u ra  n. 5 3 ! (B ro th , als W. C ardoti).

18*
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K o r e a :  Syon-Q uen, F a u rie  n. 3 0 9 1) —  A n p yen , F a u r ie
n . 6 1 11) —  Q uelp art, F au rie  n. 476 p . p .1) —  H oan g -h aito , F a u r ie  
n. 642 und n. 661 (ex C ard ot 1907).

Pottieae.
P flanzen  überw iegend groß. B lä t te r  m eist ei- bis zungen- u n d  

sp atelförm ig . R ippe m eist als S tach el oder als H a a r au stre ten d . 
Zellen d er L am in a  locker, m eist p ap illös; G rundzellen m eist v e r 
län g ert. P eristom  m eist gut en tw ick elt, gerade oder links gew unden, 
B asilarm em b ran  m eist vorhanden.

4. Pottia E h rh ., B e itr . I , p . 175 (1787).
B esch reib u n g  d er G attu n g siehe B r o t h e r u s  in E .- P . ,  N a t.  

P flan zen fam ., I I .  A ufl., B d . 10, p. 289  (1924).

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B la t tra n d  m eh r oder m inder z u rü c k g e b o g e n .....................................2
1. B la ttra n d  flach , ob erw ärts bisw eilen e i n g e b o g e n ..........................4
2. P e ris to m  f e h l e n d .........................................................P . truncatula
2. P eristo m  m eh r oder m inder a u s g e b i ld e t ...............................................3
3. P e ris to m  r u d i m e n t ä r ...............................................P . interm edia
3. P eristo m  g u t a u sg e b ild e t......................................... P . lanceolata
4. B lä t te r  knospenförm ig zusam m engeschlossen, eiru nd , löffelartig 

hohl ........................................................................................ P . latifolia
4. B lä t te r  offener gestellt, eilänglich  bis länglich-eilänglich , R ippe

in der S p itze a u f h ö r e n d ......................................... P . splachnobryoides

P. truncatula (L .) L in d b ., De T o r t .,  p. 220  (1864).
S y n . : B ry u m  truncatulum  L ., Spec. p l., p . 1153  (1753).

Pottia truncata  B ru ch , F lo ra  X I I . ,  p. 287 (1837).
Pottia sinensi-truncata  C. M üll., N. G iorn. b ot. ita l .,

N . S. 5 , p. 174 (1898).
A u tözisch . P flanzen truppw eise. Stengel 1— 6 m m  hoch. B lä t te r  

ab steh en d, locker eilänglich-spatelig , in d er M itte m eist schw ach  
eingebogen, d u rch  die au streten d e R ippe kurz stachelsp itzig , an der  
Spitze u n d eu tlich  gezähnt. B la ttzellen  oben d u rch sich tig , fast 
regelm äßig sechsseitig , kaum  m erklich  w arzig , am  G runde rech teck ig  
und d u rch sich tig . S eta  3— 8 m m , ro t. K ap sel au frech t, v e rk e h rt
eiförm ig. D eckel kurz oder lang und schief gesch n äb elt. P eristom  
fehlend (Abb. 60, F ig . 1— 5).

J a p a n :  K uroishi, 2. IV . 1887 , F a u rie  n. 5 (exB esch ere lle , 1893). *)

*) Diese 3 Exemplare wurden von C a r d o t  als H y o p h ila  co reen sis  bestimmt; 
B r o t h e r u s  (1920, p. 8) hat sie aber unter W . C a rd o ti angeführt.
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querschnitt, 325 x . —  Fig. 5 : Kapsel, 20 x . —  —  P ottia  splachnobryoid.es C. Müll. 
(China, Giraldi n. 1914). Fig. 6: Sterile Pflanzen, 3 x . —  Fig. 7 : B latt aus dem Schopf, 
45 x . —  Fig. 8 : B latt aus dem mittleren Teil, 45 x . —  Fig. 9 : B latt aus dem unteren

Teil, 45 x .
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C h i n a :  P ro v . Schensi, Zu-lu , valle L a o -y -sa n , 27. X .  1896 , 
G iraldi in B ry o th e ca  E . L ev ier sub n. 2 2 0 3 ! (Typus von P . sin en si-  
truncata  C. Müll.) —  Ibidem , L ao -y -san , presso S ch an -gan -ze,
2. I I I .  1898 , G iraldi s. n. (ex L ev ier, 1 9 0 6 ) --------- P ro v . S etschw an,
P i-san , auf sandiger E rd e , 6. X I I .  1934, P .-C . Chen n. 1 0 6 2 !, n. 1 0 8 1 !, 
n. 1 0 9 4 ! —  P a-ch ien , südliche heiße Quelle, auf E rd e , 2. I. 1934 , 
P .-C . Chen n. 3 4 3 ! —  L in g -S ch ü , auf E rd e , P .-C . Chen n. 1196 ! und  
n. 1 1 9 8 ! —  Y ü n -tsch w an , an  Felsen , 9. X I I .  1934 , P .-C . Chen  
n. 1 1 3 6 ! —  K ian g-p ei, an Felsen , 9. X I I .  1934, P .-C . Chen n. 1153 b ! 
—  Chungking, 14. IV . 1934, P .-C . Chen n. 6 19 !

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a  ( ! ) ;  A lgier, K an aren , 
K au k u su s, K leinasien, Sibirien, N ord am erik a und A rgentinien.

S äm tlich e chinesischen P flanzen  sind k räftig  und haben eine 
ähnliche T ra ch t wie P . interm edia . Im  D u rch sch n itt ist der D eckel 
viel län g er als bei den europäischen Pflanzen , schief geschnäbelt 
und w ird  von d er Colum ella n ich t em porgehoben.

Pottia intermedia (T urn.) F ü rn r . in F lo ra  X I I ,  P . I I ,  E r g .,  
p. 10 (1829 ).

B esch reib u ng und Synonym ik finden sich bei L i m p r i c h t ,  
L au b m . I , p. 531 (1888) (Abb. 61, F ig . 6— 10).

C h i n a :  P ro v . S etschw an, Y ü n -tsch w an , an erdbedeckten
Felsen , 9. X I I .  1934, P .-C . Chen n. 1 1 3 5 ! (neu fü r China).

J a p a n :  K iushiu, N agasaki, an W egrän d ern  und M auern,
1861 , W ich u ra  n. 1382 a, b , c , d und e !

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , von der E b en e und  
n iederen  B ergregion  bis in die A lp en täler allgem ein v erb re ite t. 
A lgier, N o rd am erik a, M exiko und A ustralien.

N ach  A n sich t von L i m p r i c h t  und M ö n k e m e y e r  
u n tersch eid et sich diese A rt wenig von  Pottia truncatula. In  den  
H erb arien  sind viele E xem p lare  verw echselt w orden. Die H a u p t
u n tersch ied e zw ischen beiden sin d : 1. P . interm edia  ist g röß er und  
in der T ra ch t etw a der P . lanceolata  ähnlich . 2. P . interm edia  h a t  
w enigstens ein ru d im en täres, in verschiedenem  G rade entw ickeltes  
P e ris to m ; daneben sind auch die V entralzellen der R ippe in Q uer
sch n itt  zuweilen wie bei P . lanceolata  aufgew ölbt. Ich  neige je tz t  
m eh r zur A nnahm e, daß P . truncatula  und P . interm edia  von P . lanceo
lata ab geleitet sind und daß P . interm edia  eine Zw ischenform  d a r
stellen d ü rfte . D as V orhandensein eines P eristom s kann als u r
sp rü n glich  angesehen w erden, w ährend R ed uk tion  desselben als ein 
auf G rund der W irk un g verschied en er Außenbedingungen en t
stan d en es, abgeleitetes M erkm al aufzufassen ist.
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Abb.61. P ottia lanceolala  (Hedw.) C. Müll. (Ungarn, leg. Kaesis). Fig. 1 : Fruchtende 
Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : Blattquer
schnitt, 325 x . •— Fig. 5 : Peristom, 325 x . ------- Pottia interm edia (Turn.) Fürnr. (Japan,
Wichura n. 1382 b). Fig. 6 : Fruchtende Pflanze, 3 X . —  Fig. 7 : B latt, 45 x . —  Fig. 8 ; 

Blattquerschnitt, 325 x . —  Fig. 9: Kapsel, 20 X . —  Fig. 10: Peristom, 325 x .
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P. lanceolata (H edw .) C. Müll., Syn. I ,  p. 548  (1 8 4 9 ).
B esch reib u ng der A rt siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p. 53 3  

(1888) (Abb. 61, F ig . 1— 5).
J a p a n  (ex B ro th . in E .- P . ,  N at. P flan zen fam ., I I .  Auf 1., 

B d . 10, p . 291 , 1924).
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a  (m it A usnahm e der  

nördlichsten  Teile bis in die A lp en täler allgem ein v e rb re ite t) ; A lgier, 
K an aren , K au k asu s und K leinasien.

Diese A rt ist von P . truncatula  durch die G röße, das norm al 
ausgebildete P eristom  und die gew ölbten V entralzellen  d er R ippe  
zu u nterscheiden.

P. splachnobryoides C. M üll., N. G iorn. b ot. ita l ., p. 174 (1898).
Pflänzchen nu r steril b e k a n n t; S tengel 6— 1 2 m m  h och  (die 

A ngabe , ,5 — 6 m m “ bei W arn sto rf d ü rfte  sich auf kleine, junge  
Pflänzchen beziehen). B lä tte r  z a rt, grü n, obere eilänglich bis lang
eiförm ig, allm ählich  zugespitzt, am  R an d e flach , g la tt  oder schw ach  
gesägt, trock en  zu sam m engefaltet, spiralig gedreht, feu ch t abstehend. 
R ippe z a rt, in der Spitze verschw indend. Zellen oben unregelm äßig, 
quad ratisch -sech sseitig , 25— 30 ¡x groß, d urchsichtig, am  Grunde  
b re ite r, kurz rek tan gu lär, dünnw andig (Abb. 60, F ig . 6— 9).

C h i n a :  P ro v . Schensi, prope Lin -k ian -se in p lan itie , p arce  
in ter F u n a ria m  spec., 8. I . 1896, G iraldi in B ry o th e ca  E .  L ev ier  
sub n. 1 9 1 4 ! (Typus).

Diese z arte , bisher nur steril b ek an nte Pflanze scheint m ir  
nur m it V orb eh alt hier einzureihen zu sein, obgleich sie schon von  
W a r n s t o r f  eingehend u n tersu ch t w urde und er sogar den  
B ru to rgan en  von P . truncatula  ähnliche W urzelknöllchen fand. Die 
B la ttfo rm  erin n ert sehr an F u n a ria -A rten . Auch der undeutlich  
gesägte B la ttra n d  sowie die (aus W a r n s t o r f s  A ngabe ,,h au d  
lim b a ta “ zu entnehm ende) geringe E n tw ick lu n g eines B lattsau m es  
m achen  die Pflanze verd äch tig . N ur die A uffindung von Sporogonen  
kann die F ra g e  d er system atisch en  Stellung klären.

P. latifolia (Schw aegr.) C. M üll., S yn. I, p. 549  (1849).
B eschreibung der A rt siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p. 541 (1888).
C h i n a :  P ro v . C hahar, H siaow u tai-sch an , su m m it of P e ita i, 

on ro ck , 2. I X .  1935 , C. Y . Y a n g  n. 17 b (ex Y a n g , 1936).
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  In  der hochalpinen R egion  

von E u ro p a , K au k asu s, Z en tralasien , Sibirien und N ord am erik a.
D urch  die knospenartig  geschlossenen, silbergrünen B lä t te r  von  

allen anderen Pottia-A rten  sofort zu u nterscheiden.
Die A rt w ird vielfach  als Stegonia  bezeichnet, von M Ö n k e 

rn e y  e r  ab er w ieder zu Pottia  g estellt.
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5. Aloina (C. M.) K in d b ., L a u b m . S ch w ed ., p . 136 (1883). 

B esch reib u ng d er G attu n g  u n d  D arstellu n g  ih rer w echselvollen  
G eschichte sieht L i m p r i c h t  , L a u b m . I , p . 63 4  (1888).

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. P o l y ö z i s c h ....................................................................................A . brevirostris
1. D i ö z i s c h .............................................................................................................................2
2. R ippe als eine ro te  G ranne a u stre te n d  . . . .  A . obliquifolia
2. R ippe n ich t als eine G ran ne a u stre te n d , m eist m it  einer ab 

geru nd eten  B l a t t s p i t z e ............................................................................................. 3
3. R in g  bleibend, P e risto m ä ste  sch w ach  (höchstens einm al) ge

w unden .............................................................................................................................4
3. R in g  ab ro llb ar od er sich auflösend, P e risto m ä ste  2— 3 m al ge

w unden .........................................................................................A . stellata
4. K ap sel au frech t, Sporen kleiner ............................. A . ericaefolia
4. K ap sel sch w ach  geneigt, Sp oren  g rö ß er . . . .  A . aloides

A. brevirostris (H ook, e t G rev .) K in d b ., L au b m . S ch w ed ., p . 136  
(1 8 8 3 ).

B esch reib u ng d er A rt siehe L i m p r i c h t ,  L a u b m . I , p . 635  
(1888) (Abb. 62 , F ig . 1— 2).

V e r b r e i t u n g :  S ib irien : Jen issei-G eb iet (ex  L in d b . et
A rn ell., 1890), M itteleu rop a ( !) ,  S ch o ttlan d , D än em ark , Schw eden, 
N orw egen, S p itzbergen (selten), G rön lan d  (B erg gren  s. n .!)  und  
N ord am erik a (D rum m ond n . 1 3 6 !) .

W ie viele A u toren  b eh au p ten , ist diese A rt  in sterilem  Z u stan d  
sehr leicht m it A . stellata zu v erw ech seln . A ls U n tersch eid u n gs
m erk m al kann dienen, d aß  die B lä t te r  von  A . brevirostris v iel k ü rzer  
sind als bei den an d eren  A rte n  u nd eine ab geru n d ete  S pitze hab en . 
Im  übrigen fru ch ten  die gesam ten  A lo in a -A rte n  glücklicherw eise  
n ich t selten , so daß w egen des h erm ap h ro d itisch en  B lü ten stan d es  
und des nu r sch w ach  links gew undenen P eristo m s eine V erw echslung  
m it irgendeiner anderen  A rt  n ich t sta ttfin d e n  k ann.

A. aloides (K och ) K in d b ., L au b m . S ch w ed ., p . 136 (1 8 8 3 ). 
B esch reib u ng siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p . 6 4 0  (1888)  

(Abb. 62 , F ig . 3— 5).

V e r b r e i t u n g :  Sibirien, M itteleu rop a ( !) ,  selten  in N o r
wegen und Schw eden, A lgier, K an arien , K lein asien  un d  N o rd am erik a . 

A. ericaefolia (N eck.) K in d b ., L au b m . S ch w ed ., p . 137  (1 8 8 3 ). 
B esch reib u ng siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p . 63 8  (1888 )  

(Abb. 62, F ig . 6— 10).
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C h i n a :  P ro v . C hahar, H siaow u tai-sch an , S u m m it of P e ita i  
(ex Y a n g , 1936).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  Sibirien, ze rs tre u t d u rch
Süd-, W e st- und M itteleuropa ( !) ,  in N orw egen selten , N o rd afrik a , 
K leinasien, Persien  und N ord am erik a.

Abb. 62. A loin a brevirostris (Hook, et Grev.)Kindb. (Nordamerika, Drummond n. 136).
Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . —  F ig .2 : B latt, 45 x . -------A loina aloides  (Koch) Kindb.
(Rhöngebirge, leg. Geheeb). Fig. 3 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 4 : B latt, 45 x . —
Fig. 5 : Peristom, 20 x . --------A loina ericaefolia  (Neck.) Kindb. (Wien, leg. Breidler).
Fig. 6 : Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 7: Blätter im trockenen Zustand, 3 x .  — 
Fig. 8 : B latt, 45 x . —  Fig. 9 : Blattquerschnitt durch den mittleren Blatteil, 100 x . — 

Fig. 10: Peristom 20 x.
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A . aloides und A . ericaefolia  sind seh r nahe v erw an d t und lassen  
sich schw er au sein an d erh alten . N ach  m einen U n tersu ch u n gen  kennen  
folgende M erkm ale zur U n tersch eid u n g  d ien en :

A . a lo id es : 
W eniger k räftig ,
B lä tte r  etw as k ü rzer, 
K ap sel sch w ach  geneigt, 
P eristo m äste  k ü rzer, 
Tubus fast u n sich tb ar,

Sporen größ er (19— 27 p).

A . ericaefolia'.
K rä ftig ,
B lä t te r  län ger,
K ap sel au frech t,
P e risto m ä ste  län ger,
T u b u s aus 5 bleichgelben Zell

reih en  geb ild et, e tw as über 
d en R in g  v o rtre te n d ,

Sporen  kleiner (14— 18 ¡x).

A. stellata (S ch reb .) K in d b ., L au b m . S ch w ed ., p. 137 (1883 ).
S y  n . : B r y u m  stellatum  S ch reb ., Spicil. F l . lips., p . 80  (1771 ).

T ortula  rig id a  H ed w ., D escr. I , p . 65  (1787 ).
B a rb u la  rig id a  S ch u ltz , N ov . A c t. A cad . L eop . X I ,  

p. 196 (1823).
B a rbu la  anthropophila  C. M üll., N . G iorn. b ot. ita l., 

N. S. 3, p . 99  (1896 ).
A lo ina  anthropophila  (C. M üll.) B ro th . in E .- P . ,  N at. 

P flan zen fam . I , 3, p . 42 8  (1902 ).
A lo ina  P o ta nin i  B ro th . in sched.

B esch reib u ng siehe L i m p r i c h t ,  L a u b m . I , p. 637 (1888) 
(Abb. 63 , F ig . 1— 4).

C h i n a :  P ro v . Schensi, T u n -ju en -fan , 28. I X .  1894 , G iraldi
n. 8 5 1 ! (Typus von A . anthropophila  C. M ü l l . ) --------- P ro v . C h ahar,
H siaow u tai-sch an , T sin ta iy en  (ex  Y a n g , 1936) ■—  Y u an m in g tu n
(ex Y a n g , 1936 , d et. D ixon  als A . anthropophila  C. M . ) --------- P ro v .
Y ü n n an , D ali, C. Y .  Y a n g  n. 3 3 ! und n . 3 5 !

M o n g o l e i :  Im  L an d e der O rdos, P orob algassu m , auf R uinen,
19. I X .  1884 , P o tan in  n. 2 7 ! (T ypu s von  A . P o ta n in i  B ro th .) .

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  V on d er E b en e  bis in die
niederen G ebirgsregionen d u rch  E u ro p a  z ers treu t ( !) ,  im  h öh eren  
N orden, Schw eden und N orw egen seh r se lte n ; A lgier, K au k asu s, 
Z en tralasien , N o rd am erik a (Süll, et L esq u ., n . 1 2 5 !) .

D as O riginalexem p lar von A . anthropophila  C. M. aus Schensi 
stim m t in der F o rm  der B lä t te r  und d er P e risto m ä ste  genau m it  
den europäischen E xe m p la re n  {A . stellata) üb erein , ebenso in dem  
V orhandensein des sich stückw eise ab rollenden R in ges, d er ein 
auffallendes M erkm al dieser A rt ist. Die B lä t te r  sind etw as k ü rzer
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und die K apseln  zuweilen schw ach gen eig t; jedoch  sind ähnliche  
F o rm en  au ch  in dem  reichen europäischen M aterial v e rtre te n .

A lo ina  P otanini ist m it A . stellata völlig identisch .
A. obliquifolia (C. Müll.) B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam . I , 3, 

p. 428  (1902).
S y  n . : B arbula  obliquifolia  C. M üll., N. G iorn. b ot. ita l., N. S. 5, 

p. 178 (1898).
D iözisch. P flänzchen klein, 3 m m  h o ch ; B lä t te r  bis 2 m m  lang, 

aus au frech tem  G runde abstehend, trock en  gek rü m m t, zu sam m en 
neigend, B la ttsp itz e  kappenförm ig, R ippe als eine stark e  ro te  G ranne  
lang und sch räg  au streten d . S eta  bis 2 ,2  cm  hoch, u n ten  rö tlich , 
oben gelblichbraun. K apsel au frech t, eilänglich, kurzhalsig, U rne

Abb. 63. A loina stcllala  (Schrcb.) Kindb. (Europa, leg. Schliephacke). Fig. 1: Fruch
tende Pflanze, 3 X .  — Fig. 2 und 3: Blätter, 45 x . —  Fig. 4: Peristom, 20 x . --------
A loin a  obliqu ifo lia  (C. Müll.) Broth. (China, Giraldi n. 1813). Fig. 5 : Fruchtende 
Pflanze, 3 x . — Fig. 6: Blatt, 45 x . — Fig. 7 : Blattspitze, 100 x . —  Fig. 8: Kapsel, 20 x .
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2— 2 ,5 m m  lang, g e lb lich b rau n ; H au b e ab fallen d ; D eckel k ü rzer  
als die halbe U rn en län ge, am  R an d e  k re n u lie rt; R in g  zw ei- und  
dreireihig, spiralig  sich  ab rollen d. P e risto m ä ste  zw ei- bis d reim al 
gewunden, rö tlich , T ubus gelb lich , e tw as ü b er den R in g  v o rtre te n d  
(Abb. 63, F ig . 5— 8).

C h i n a :  P ro v . Schensi, T u i-k io -san , 20. X .  1896 , G iraldi sub  
n. 1813 ! in B ry o th e c a  E .  L e v ie r (T ypu s).

Die A n gabe C. M ü 11 e r  s in d er O riginaldiagnose „an n u lo  
angusto p ersis ten te“ ist n ich t zu treffen d , d a  d er R in g  ab ro llb ar ist.

Die als lange, ro t  g efärb te  G ran n e au stre ten d e  R ip p e ist für  
diese A rt seh r ch a ra k te ris tisch . B e i A . stellata kom m en zw ar auch  
zwei h aartrag en d e  F o rm e n , die v a r . m ucronulata  und v a r . p ilifera  
(S tan d ortsform en  von  tro ck e n e r un d  sonniger L ag e) v o r ;  w egen des 
zu geringen M aterials k an n  ich  a b e r n ich t entsch eid en , ob A . obliqui- 
fo lia  m it ihnen n äh er zu sam m en g eh ört. Ich  bin geneigt, sie als 
selbständige A rt au frech tzu h alten , u m  so m eh r, als bei ih r alle B lä t te r  
H aare  trag en , bei den beiden gen an n ten  V a rie tä te n  von  A . stellata 
ab er n u r die oberen.

A loina  leptotheca (S ch im p .) B r o th ., w elche als einziger V er
t r e te r  d er G attu n g  fü r die jap an isch e F lo ra  angegeben w ird , ist 
n ach  m einen U n tersu ch u n gen  u n zw eifelh aft keine A lo in a , sondern  
eine Tortula  und w ird bei dieser G attu n g  b esprochen.

6. Desmatodon B rid ., M an t. M use., p . 86 (1819).

B esch reib u n g  d er G attu n g  siehe L  i m  p r  i c h t  , L au b m . I, 
p. 645  (1888).

Die A bgrenzung von D esm atodon  gegen T ortula  ist ziem lich  
u n sch arf, wenn m an  n u r das P eristo m m erk m al b en u tzt. Obwohl 
bei D esm atodon  die Z ähne des P eristo m s m eh r au frech t und ziem lich  
b re it, die Schenkel fast vollstän d ig  g e tre n n t und p aarw eise g en äh ert 
sind, bei Tortula  dagegen die Z ähne m eh r links gew unden, fast stie l
rund, die Schenkel gleichw eit gestellt sind, reich en  die P eristo m -  
m erk m ale n ich t aus, um  die beiden G attu n gen  sch arf zu tren n en , 
weil es alle m öglichen Z w ischen typ en  g ib t. D er H ab itu s ist ab er  
bei D esm atodon  m eh r sch laff, und die B lä t te r  sind im  trock en en  Z u
stan d  n ich t g ek räu selt, dagegen bei T ortula  m eh r oder w eniger s ta rr  
und die B lä t te r  im  trock en en  Z u stan d  m eist g ek räu selt. W esen tlich e  
U n tersch ied e finde ich beim  Z ellnetz und in der Stellung d er P ap illen . 
B ei D esm atodon  ist das Z ellnetz v iel lock erer und d u rch sch einen d , 
und die Pap illen  häufen sich ste ts  in d er M itte des Z ellb ild es; bei 
T ortula  dagegen ist das Z ellnetz n ich t lock er und n ich t d u rch 
scheinend, und die Pap illen  liegen m eisten s am  R an d  des Zellbildes.
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A uf G rund d er geschilderten U n tersch ied e kann m an  leich t d ie  
beiden G attu n gen  au sein an derhalten .

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B lä t te r  n ich t gesäu m t, K ap sel au frech t oder w enig geneigt . . 2 
1. O bere B lä t te r  ab w ärts am  R an d e w ulstig gesäu m t, K ap sel n ick en d

bis h än gen d  .................................................................................................................5
B la ttze llen  g l a t t ........................................................................ D . systylius
B la ttz e lle n  p ap illö s ...................................................................................................... 3
S ch o p fb lätter e i l a n z e t t l i c h ..................................................................................4
S ch o p fb lätter b re it-sp a te lfö rm ig .................................... D . latifolius
P flanzen  k räftig , B la ttb asis  l a n g ...............................D . suberectus
P flanzen  niedrig, B la ttb asis  k u r z ...............................D . capillaris
K ap sel k urz-eiförm ig, hoch rü ck ig , nickend bis h orizon tal . . .  6
K ap sel länglich , regelm äßig, h ä n g e n d ........................................................7
Zellen der L am in a  p a p i l l ö s .............................................. D . cern u u s
Zellen d er L am in a  g l a t t ....................................................D . y ü n n a n en s is
B lä t te r  zugesp itzt, R ippe in der Spitze verschw indend

D . L a u reri
B lä t te r  an d er Spitze ab geru n d et, R ippe v o r d er Spitze v e r 
schw indend ..................................................................................................................... 8
B lä t te r  ganzrandig, B ru tk ö rp e r f e h l e n d ..................... D . T hom sonii

8. B la ttra n d  d u rch  vorspringende Zellen g esägt, B ru tk ö rp e r v o r 
h anden .............................................................................................D . gem m ascens

8

D. systylius B ry o l. eu r., fase. 31 , Suppl. t . 1. (1846).
B esch reib u ng der A rt siehe L i m p r i c h t ,  L au b m . I , p. 6 5 0  

(1888) (Abb. 64).
V e r b r e i t u n g :  E u ro p a  (S alzb u rg !, S ch w eiz!, N orw egen !), 

K au k asu s, A lta i, T h ian schan , O stsibirien und n örd lich er Teil v o n  
N ord am erik a.

D u rch  die g la tten  Lam inazellen , die langauslaufende R ippe u n d  
den n ich t gesäum ten B la ttra n d  ist die A rt gut ch arak terisie rt.

D. suberectus (D rum m .) L im p r., L au b m . I , p . 651 (1888).

B esch reib u ng d er A rt siehe L i m p r i c h t ,  1. c. (1888) (Abb. 65 ).

V e r b r e i t u n g :  H ochalpine R egion der A lp en k ette , N o r
w egen, Z en tralasien , O stsibirien, T sch u k tsch en -H alb in sel und n ö rd 
lich er Teil von N ord am erik a.

H ab itu ell ist dieses Moos von  D . latifolius n ich t zu u n tersch eid en , 
w eicht d avon  ab er durch  die eilänglichen B lä tte r , die Pap illenform  
un d  das sch w ach  links gew undene P eristom  ab.
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Abb. 64. D csm atodon sysly liiis  Bryol. eur. (Schweiz, leg. Kiacr). Fig. 1 : Fruchtende 
Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : B latt, 45 X . — Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : Peristom,

325 x .

D. capillaris (D ixon) Chen com b . n ov .
S y  n . : T ortula  capillaris  D ixon  nom . m id. e x  Y a n g  in Sci. R ep .

N at. T sing H u a U n iv ., Sér. B , Vol. I I ,  n. 2, p . 118  
(1936 ).

A utoicus. P la n ta e  pusillae, g regariae , sordide virid es. Caulis 
brevissim us, ad  1 m m  altu s, dense foliosus. F o lia  sicca  c o n to rta , 
ápice su b crisp ata , h ú m id a e re c to -p a te n tia , có n ca v a , e b asi la te  o v ali-  
oblonga lan ceo la to -acu m in ata , ad  0 ,7  m m  longa, m argin e an gu ste  
revolu to , in tegerrim o, ñervo  valido in m u cron am  vel a r is ta m  e x 
cedente, cellulis lam inalibus ro tu n d ato -q u ad ra tis , ca . 8— 9 ¡i, h au d  
in crassatis , dense papillosis, subobscuris, basilaribus b re v ite r  re c ta n g u -  
laribus, laevibus, pellucidis, m argin alibu s su b in crassatis , p arce
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papillosis. S eta  ca . 5 m m  a lta , tenuis, lú tea. C apsula e re c ta , oblonga, 
1,1 m m  longa, 0 ,5  m m  la ta , castan ea . P eristom ii dentes filiform es, 
su b con torti, dense m inuteque papillosi, in m em b ran a basilari angustis- 
sim a dispositi. Sporae ro tu n d atae , ca . 25 ¡x, lu teae, papillosae.

Abb. 65. D esm alodon subereclus (Drumm.) Limpr. (Salzburg, leg. Breidler). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : Blatt, 45 x . —  Fig. 3: Zcllnetz aus dem oberen Teil 
der Lamina, 325 X. — Fig. 4 : Zellnetz aus dem unteren Teil der Lamina, 325 x . —  

Fig. 5: Kapsel und Peristom, 20 x .
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C h i n a :  P ro v . C h ah ar, H siao -w u ta i-sch an , on soil, 2 6 0 0  m , 
1. I X .  1935 , C. Y .  Y a n g  n . S 8 8 ! (A bb. 66).

Die A rt s te h t D . suberectus  seh r n ah e, sie u n tersch eid et sich von  
ihr durch den niedrigen W u ch s, die k ü rzere  B la ttb a sis  un d  die k ü rzer  

au streten d e R ip p e.

Abb. 60. Desm atodon cap illaris  (Dixon) Chen (China, Yang n. 88, Typus).
Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 X . —  Fig. 2 : B la tt, 45 x  . —  Fig. 3 : B latt
spitze, 325 x . -—■ Fig. 4 : Zellnetz aus dem mittleren Teil oberhalb der 

Blattbasis, 325 x  . —  Fig. 5 : Kapsel, 20 x .

D. latifolius (H edw .) B ry o l. e u r ., fase. 1 8 /2 0  M on., p . 5 , 1 . 1. 
(1843).

B esch reib u ng d er A rt siehe L i m p r i c h t ,  L a u b m . I , p . 648  
(1888) (Abb. 67).

S i k k i m - H i m a l a j a :  R eg . alp . u nd te m p ., 7 0 0 0 — 14 0 0 0 ', 
J .  D . H ook er n. 1 1 7 ! und n. 1 19 !

C h i n a :  P ro v . Schensi, K i-to u -sa n , I X .  1899 , G iraldi s. n.
(ex L e  v ier 1906).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u r o p a !, K au k asu s, Z e n tra l
asien, A ltai, K a m tsc h a tk a  und N o rd am erik a.

H ooker n. 117 und n. 119 stim m en  völlig  m it eu ropäisch en  
E xem p laren  d er A rt überein. Die chinesischen P flan zen  h ab e ich

H e d w ig ia  B a n d  8 0 . 19
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n ich t gesehen. D er F u n d  bed arf der N achprüfung, weil er auf die  
unsichere A u torsch aft E . L e v i e r s  zurü ck geh t.

Abb. 67. Desmatodon latifolius (Hedw.) Bryol. eur. (Salzburg, leg. Breidler). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x .  —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . — 
Fig. 4 : Zellnetz aus dem unteren Teil der Lamina, 325 x . —  Fig. 5 : Peristom, 325 x .

D. cernuus (H üben.) B ry o l. eur. fase. 1 8 /2 0  M on., p . 8, t .  5 (1843). 
B esch reib u ng d er A rt siehe L  i m  p r  i c h t , L au b m . I , p . 654  

(1888) (Abb. 68).
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W e s t t i b e t :  R eg . alp . T . T h om son  n . 186 (ex  M itten , 1859). 
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  M itteleu ro p a ( !) ,  S k an din avien  

se lten ; Z en tralasien , O stsibirien und n örd lich er T eil von  N ord am erik a.

Abb. 68. Desm atodon cernuus (Hüben.) Bryol. eur. (Schweiz, leg. C. Müller). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 :

Kapsel, 20 x .

Dieses Moos erin n ert fertil an  D icranella,. D er B a u  des P eristo m s  
sowie des B la tte s  läß t ab er seine Z u geh örigk eit zu  D esm atodon  
schnell erkennen. D ie ku rz-eiförm ige, h och rü ck ige, n ick en de bis 
horizontale K ap sel ist fü r die A rt seh r ch arak teris tisch .

19
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D. yünnanensis B ro th ., Sym b. sin. IV , p . 44 (1929).
A utözisch . R asen  d ich t, bis 1 c m  hoch, d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  

au frech t-ab steh en d , w eich, trock en  schw ach g ed reh t, b reit-lin ealisch  
und sp atelförm ig , sch arf zugesp itzt, 2 ,6  m m  lang, 0 ,9  m m  b re it,  
u n tere  k lein er; am  R an de ab w ärts d urch  1— 2 R eih en  gelb lich er, 
v erlän g erter, bisweilen auch  v erd ick ter Zellen gesäu m t und bis ü b er

Abb. 69. Desmatodon yünnanensis Broth. (China, Handel-Mazzetti n. 7725). Fig. 1: 
B latt, 45 x . —  Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . — Fig. 3 bis 7 : Verschiedene Kapselformen.

die M itte um gerollt. R ippe in der Spitze aufhörend oder kurz au s
tre ten d . Zellen der L am in a  rundlich  sechsseitig (22— 25 /¿), g la tt, 
am  Grunde verlän g ert und w asserhell. S eta  bis 1 cm  lang, ro tb rau n . 
K ap sel nickend bis h orizon tal, k urz-eiförm ig, höck erig , bisweilen  
länglich -zylin d risch . P eristom  au frech t, d ich t papillös. D eckel kurz  
gesch n äb elt. Sporen 3 0 — 35 ¡1 , rundlich bis eiförm ig, fein papillös 
(Abb. 69).
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C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , an  k a lt ü b errieselten  K alk felsen  der  
tem p. S t. neben d er heißen Q uelle u n te r  B ao sch i bei D sch u n gd ien , 
3400  m , 17. V I I I .  1915 , H an d el-M azzetti n . 7 7 2 5 ! (auch  ausgegeben  
in „ K ry p to g . exs. ed itae  a  M us. H is t. N a t. V in d o b o n " n. 3 0 8 6 !) .

Dieses Moos s te h t D . cern u u s  seh r n a h e ; seine einzigen U n te r 
schiede sind d as völlig  g la tte  Z elln etz d er L a m in a  u n d  die m eh r  
oder w eniger län glich -zylin d risch e K ap selfo rm . E s  ist n ich t au s
geschlossen, d aß  die A rt  n ach  U n tersu ch u n g  v on  reich lich erem  
M aterial zu D . cern u u s  gezogen w erd en  m u ß .

D. Laureri (S ch u ltz) B ry o l. eu r., fase. 1 8 /2 0  M on., p . 9 (1 8 4 3 ).
S y n . :  T richostom um  L a u re r i  S ch u ltz , F lo ra , p . 163 (1 8 2 7 ).

T ortula  L a u re ri  L in d b ., D e T o r t .,  p . 243  (1 8 6 4 ).
B a rbu la  arcuata  C. M üll., N . G iorn. b o t. ita l . N . S. 3, 

p. 100  (1 8 9 6 ).
T ortula  arcuata  (C. M üll.) B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen -  

fam . I ,  3, p . 43 2  (1 9 0 2 ).
C am pylotortula sin en sis  D ixo n  n om . nud. e x  Y a n g  in 

Sei. R ep . of N ation al Tsing H u a U n iv ., Ser. B ,  I I ,  
n. 2, p . 117 (1 9 3 6 ).

A u tözisch . R asen  d ich t, bis 2 cm  h och , g rü n , innen m it gelb 
rö tlich em  W urzelfilz. Stengel gleich h och , gab elästig . B lä t te r  ge
d rän g t, w eich, au frech t-ab steh en d , tro ck en  sch w ach  g ed reh t, u n tere  
eilänglich, obere länglich -lin ealisch , k u rz zu gesp itzt un d  d u rch  die 
au streten de R ippe k u rz-stach elsp itzig , 5 m m  lan g , 0 ,9  m m  b re it, 
am  R an d e w ulstig  gesäu m t und u m g erollt, an  der sch w ach  gezäh n ten  
Spitze flach . Zellen der L a m in a  lo ck er un d  dün nw an d ig, oben  
run d lich , sechsseitig , b eid erseits d ich t m it hufeisenförm igen, kleinen  
Papillen  b esetz t, im  u n teren  Teil g la tt , rech teck ig  bis län glich , sech s
seitig  und h yalin . R an d sau m  v om  G runde bis gegen die Spitze aus 
3— 5 R eihen gelblicher, linealischer, s tä rk e r  v e rd ick te r Zellen gebildet, 
zuweilen d oppelschichtig. S eta  0 ,8 — 1,2 cm  lang , gelb, sp ä te r rö tlich . 
K apsel h orizon tal bis hängend. P e risto m  g elb ro t, fein p u n k tie rt, 
Z ähne 16, b re it, bisw eilen links gew unden (A bb. 70).

? H i m a l a j a :  K u m ao n , S tra ch e y  e t W in te rb o tto m  (ex
M itt. 1859).

C h i n a :  P ro v . C h ah ar, H siao-w u tai-sch an , 1. I X .  1935 , C. Y .  
Y a n g  n. 27 b und n. 45  b ! (det. D ixo n  als Cam pylotortula  s in e n 

sis) -------- P ro v . H opei, Tung-ling, L . C. Y ü  n. 4 2 ! —  Ib id em , L u lep in
sch an , 24. X L  1934, C. Y .  Y a n g  n. 6 6 7 ! (Typus v o n  C a m py lo 
tortula sin en sis  D ixon ) —  Ib idem , 27. X L  1934 , C. Y .  Y a n g , n. 6 1 9 !  
(det. D ixon als Cam pylotortula s in en sis ) ;  —  Ib idem , 10. X I I .  1934 ,
C. Y .  Y a n g  n. 686 (ex Y a n g , 1936) —  Ib id em , 12. X I I .  1936 ,
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C. Y . Y a n g  n. 701 b (det. D ixon als C. sinensis) —  Ib idem , C. Y .
Y a n g  n . 607 (ex Y a n g , 1936 als C. s i n e n s i s ) --------- P ro v . Schensi,
ad  la te ra  m on tis K u an -tou -san , in ter M n iu m  filica u le  C. M üller, 
V II . 1894 , G iraldi s. n .!  (Typus von  B arbula  arcuata  C. M.).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , h och alp in e R egion  
der A lp en k ette  (S alzb u rg!), N orw egen (leg. L a n g e !) ; Z en tralasien ,

Abb. 70. Desm atodon L aureri (Schultz) Bryol. eur. (Salzburg, leg. Breidlcr). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x .  —  Fig. 2 : Kapsel, 3 x .  — Fig. 3 : B latt, 45 x . — Fig. 4:

Blattspitze, 325 x .

nördlicher Teil von N ord am erik a (R o ck y  M ountains, D rum m ond  
n. 1 3 5 !)  und G rönland (P an sch !).

D as O riginal von B arbula  arcuata  C. Müll, b esteh t aus einem  
einzigen Pflänzch en  m it einem  unreifen Sporogon. C. M ü l l e r  
h at diese A rt neben Tortula  subulata  eingereiht, da deren B lä tte r  
ebenfalls w ulstig gesäu m t sind. B r o t h e r u s  b ra ch te  sie u n ter  
Tortula  m ucronata, deren B lä tte r  ab er völlig u ngesäum t sind. N ach
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m einen U n tersu chu n gen  ist sie w egen d er h orizon talen  K ap sel m it  
kurzem  gesch n äb eltem  D eckel —  ein M erkm al, d as bei T ortula  nie 
vork om m t —  sowie des Z ellnetzes und d er feineren Pap illen  u n 
zw eifelhaft m it D .L a u r e r i  id en tisch . D i x o n s  A n sicht (in l i t t .) ,  
daß T . arcuata  C. Müll, m it T . m ucron ifo lia  identisch  sei, ist i r r 
tüm lich .

Cam pylotortula s in en sis , w elche v on  D i x  o n aus d er S am m lu ng von  
H errn  Y a n g  als neue A rt  und zugleich  als neue G attu n g  au fgestellt  
und von Y a n g  b ereits  im  J a h r e  1936  ohne B esch reib u ng v erö ffen t
lich t w orden ist, k on n te ich  d an k  d er F reu n d lich k eit von  H errn  
D i x  o n im  O riginal u n tersu ch en . D ie P flanzen  stim m en  in allen  
M erkm alen m it D . L a u re r i  ü b e re in ; die K apseln  sind h orizon tal 
bis h ängend und die B lä t te r  g esäu m t. N ach  der A n sicht D i x o n s  
(in l itt . 6. IV . 1939) zeichnen sich  die chinesischen P flanzen  d ad u rch  
aus, daß die S e ta  n ich t „ sch w an en h alsartig “ ist und die K ap seln  
o ft g ek rü m m t sind. Diese B eson d erh eiten  kom m en ab er au ch  bei 
E xe m p la re n  aus den A lpen (z. B . bei E x e m p la re n  von  Salzb u rg, 
leg. B reid ler) n ich t selten  v o r. In  T u n g-lin g  h a t auch  H e rr  Y  ü einige  
Moose gesam m elt und d u rch  freundliche V erm ittlu n g  von H errn  
W a n g  m ir zu g esan d t; d a ru n te r h a tte  ich  die n. 42 b ereits  als
D . L a u reri  e rk an n t, b evor ich  das übrige M aterial zu sehen b ek am .

v a r . setschwanicus (B ro th .)  Chen com b . nov.
S y  n . : Desm atodon setschw anicus  B ro th ., Sym b. sin. IV , p . 43  

(1 9 2 9 ).
C h i n a :  P ro v . S etsch w an , an  hum ösen Stellen  (S ch iefer

boden) zw ischen Felsenb löck en  und R asen  in der H g. S t. des B erges  
G onschiga südw estlich  von  Muli gegen D schungdien, 6. V I I I .  1915 , 
H an d el-M azzetti n. 7 4 6 8 ! (T ypu s von  D . setschw anicus B ro th .) .

U n tersch eid et sich  von d er S ta m m a rt d u rch  den niedrigen  
H ab itu s (Stengel bis 5 m m  h och , S e ta  8 m m ) und die k ü rzere B l a t t 
b asis. B r o t h e r u s  b em erk t bei d er A ufstellung seiner A r t : 
„S p ecies D . L a u re ri  affinis, sed foliis elon gate ligulatis m arginibus  
erectis  facillim e d ign oscen d a.“ D ie au frech ten  B la tträ n d e r  sind  
beiden F o rm en  gem ein sam ; die B lä t te r  von  D . setschw anicus sind  
ab er viel k ü rzer.

D. Thomsonii (C. M üll.) J a e g .,  A d . I , p . 254  (1871— 1878).
S y  n . : Desm atodon L a u re r i  W ils, in H erb . Ind . or. n. 2 7 8 ;  

M itt., M usci In d . o r ., p . 37 e x  p a rte  (1859).
T richostom um  T ho m so nii  C. M üll., B o t. Z eit. 22 , p. 359  

(1864).
M onözisch. H ab itu s wie bei D .L a u r e r i ,  d ich t b e b lä tte rt. B lä t te r  bis 

3 m m  lang, aus etw as v e rsch m ä le rte r B asis b reit-eilän glich  Zungen-
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förm ig, stu m p f, selten m it kleiner Spitze, die u n teren  kleiner, die 
oberen größ er, am  R an d e ab w ärts sch m al um gerollt, d urch  3— 4 R eih en  
gelblicher, oben den L am inazellen  ähnlicher, ab er v erd ick ter, u n ten

Fig. 1: Blatt, 45 X . —  Fig. 2 : Unteres Blatt, 45 x . — Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . — 
Fig. 4 : Blattrand, 325 x .

v erlän g erter Zellen gesäum t. Lam inazellen  locker, m it m eist rin g
förm igen Papillen d ich t b esetzt, rundlich  bis sechsseitig, am  Grunde 
q u ad ratisch  und h yalin . R ippe v o r der Spitze verschw indend. S eta
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bis 1 cm , rö tlich b rau n . K ap sel h o rizo n ta l bis hän gen d , länglich . 
P eristom  gleich  d em  von D . L a u re r i  (A bb. 71).

W e s t t i b e t :  alp. v a lle y  so u th  e ast of sa lt lak e, 16 0 0 0  f.,
T . T hom son n. 2 7 8 !

Dieses Moos s te h t D . L a u re r i  seh r n ah e, w eich t v on  ihm  ab er  
d u rch  die m eist ab geru n d ete B la tts p itz e , die v o r  d er Sp itze v e r
schw indende R ip p e sow ie d as lo ck erere  Z elln etz d eu tlich  ab.

D. gemmascens (B ro th .)  C hen co m b . nov.
S y n . :  D idym odon  (E ry th ro p h y llu m ) gem m ascens  B r o th .,  S y  m b. 

sin. IV , M usci, p . 38  (1 9 2 9 ).

R asen  locker, b räu n lich . S ten gel ein fach  oder d u rch  In n o v atio n en  
verzw eigt, bis 2 cm  h och , u n ten  m it reich lich en , rö tlich b rau n en  
R hizoiden. B lä t te r  tro ck en  ein g ero llt, g ek räu selt, feu ch t au s
g eb re ite t, au frech t-ab steh en d , u n ten  sch m äler, oben b re it zu n gen 
förm ig, kurz zu gesp itzt, ca . 3 m m  lan g , 0 ,8  m m  b re it, B la t tra n d  
oben au fw ärts u m g erollt, d u rch  v orsp rin gen d e Zellen fein g esäg t, 
u n ten  sch m al zu rü ck gerollt. R ip p e g elb lich b rau n , v o r  d er S p itze  
verschw in den d , am  R ü ck en  g la tt . Z ellen d er L a m in a  oben ru n d lich  
sechseckig , 17— 20 y, m it sch w ach  v erd ick ten  W än d en , im  A lte r  
an den E ck en  s tä rk e r  v e rd ick t, d u rch sch einen d , m it hufeisenförm igen  
P ap illen , u n ten  größ er, 68 y lang , 20  y b re it, zartw an d ig , w asserhell, 
am  R an de oben d u rch  1— 2 R eih en  von  gelblichen, verd ick ten , m eh r  
oder w eniger g la tte n  Zellen g esäu m t, u n ten  k leiner, ebenfalls gelblich  
g efärb t. N ur steril b ek an n t. B ru tk ö rp e rch e n  eilän glich , 3— 7 zellig  
(Abb. 72 , F ig . 1— 5).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , G ran itfelsen  im  W ald e d er tem p . S t. 
im  birm . Mons. u n te r dem  D o k er-la  an  d er tib etisch en  G renze, 
3 6 0 0 — 3700  m , 16. I X .  1915 , H an d el-M azzetti n . 8 0 2 9 ! (T yp u s).

Die A rt kann wegen der u n ten  sch m alen , oben b re it zungen
förm igen, kurz zu gespitzten  B lä t te r  und des lockeren  Z ellnetzes n ich t 
zu d er G attu n g  , ,E ry th ro p h y llu m “ g eh ö ren ; sie ist zw eifellos ein 
D esm atodon. A uch die grob h ufeisenförm igen, s te ts  in d er M itte  
des Zellbildes liegenden Pap illen  p assen  g u t fü r diese G attu n g . W egen  
der v o r d er Spitze verschw indenden R ip p e ist die A rt  zu d er V e r
w an d tsch aft von  D . T hom sonii zu z ä h le n ; sie u n tersch eid et sich von  
dieser durch die fein gesägten  B la ttra n d z e lle n . L e id er ist das E x e m 
p la r  steril, d ah er ist die A ngabe von  B r o t h e r u s  „d io icu s“ 
(was fü r die , ,Erythrophyllum -G xw p-pe“  ch a ra k te ris tisch  w äre) n ich t  
erw eisbar (die Desm atodon -A rten  sind au tözisch ). Ob die Sporogone  
wie bei D . L a u re ri  und D . T hom soni h orizo n tal bis h än gen d  sind, 
lä ß t sich n ich t sagen.
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Abb. 72. D esmatodon gemmascens (Broth.) Chen (China, Handel-Mazzetti n. 8029) 
Fig. 1: Sterile Pflanze, 3 x .  — F ig .2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3: Blattspitze, 325 x . — 
Fig. 4 : Zellnetz aus dem unteren Teil der Lamina, 325 x . —  Fig. 5: Brutkörper, 325 x
--------var. hopeiensis Chen (China, Yü n. 6). Fig. 6 : Sterile Pflanze, 3 x .  —  Fig. 7
B latt, 45 X . — Fig. 8 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Lamina, 325 x . — Fig. 9 

Keimender Brutkörper an der Rückseite eines Blattes, 45 x .
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v a r. hopeiensis Chen v a r . n ov .
A typ o  d iffert foliis flaccid is, la tiorib u s, cellulis laxioribu s, 

p arietib u s tenu ib u s (Abb. 72 , F ig . 6— 9).
C h i n a :  P ro v . H opei, T u n g -lin g , L . C. Y ü  n. 6 !
Die P flan zen  sind d u rch sch n ittlich  g röß er als die S tam m form , 

haben ab er einen sch lafferen  H ab itu s. D ie B lä t te r  sind b re ite r  und  
die Zellw ände d er B la ttla m in a  d ü n n er.

D . solom ensis B r o th ., R e v . b ry o l. N . S. 2, p . 2 (1 9 2 9 ). 
C h i n a :  P ro v . K an su , ad  fl. S olom o, affl. fl. B a rd u m , G. N. 

P o ta n in  s. n. (ex  B r o th .,  1929 ).
Die P flan ze h ab e ich  n ich t geseh en ; n ach  d er B esch reib u ng  

sch ein t es m ir, daß sie in allen  M erk m alen  m it D . capillaris  (D ixon) 
Chen seh r g u t ü b erein stim m t (dan n  m ü ß te  d er A rtn a m e  D . solo
m en sis  v erw en d et w erden).

7. Tortula H ed w ., F u n d . I I ,  p . 192 (1782 ).
R asen  lock er o d er in d ich ten  P o lste rn , m eist n ich t seh r k räftig . 

B lä t te r  tro ck en  anliegend bis g ek räu se lt, gekielt, m eist Zungen- oder 
sp atelförm ig , ab geru n d et od er k u rz zu gesp itzt, B la ttra n d  m eh r oder 
w eniger u m gerollt. R ippe k rä ftig , als E n d sta ch e l od er h yalines  
H a a r  auslaufend, selten  in d er S p itze verschw in den d . L a m in a  m eist 
papillös, Zellen oben ru n d lich -sech sseitig  bis q u ad ratisch , am  B l a t t 
grunde v e rlä n g e rt, rech teck ig , dün nw an d ig, w asserhell. P eristom  
auf nied riger G ru n d h au t, Z ähne 32 , pap illös, m eist links gew unden.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B la ttra n d  in d er oberen  H älfte  n ich t zu rü ck gerollt, P eristom  
a u f r e c h t ......................................................................................... T . y ü n n a n en sis

1. B la ttra n d  in d er oberen H ä lfte  b re it und s tra ff  zu rü ck gerollt,
P eristo m  m eh r oder w eniger g e w u n d e n ................................................... 2

2. B la ttrip p e  in der Spitze v e r s c h w i n d e n d ................................................... 3
2. B la ttrip p e  als langes h yalines o d er k urzes gelbliches H a a r  au s

laufend  .................................................................................................................................. 4
3. P flanzen  kleiner, B lä t te r  b reit-e ilän glich  . . . .  T .  obtusifolia
3. P flanzen  größ er, B lä t te r  eilän glich -sp atelförm ig  . T . leptotheca
4. B la ttsp itz e  n ich t h erzförm ig  au sg eran d et ..............................................5
4. B la ttsp itz e  h erzförm ig  au sg eran d et . T . m ura lis  v a r . obcordata
5. R ip p e als langes h yalines H a a r  au slau fen d  . . T . m ura lis
5. R ippe kurz gelblich, stach elfö rm ig  . T . m uralis  v a r . aestiva

T. yünnanensis Chen sp. nov.
S y n . :  E ry thro ph y llum  p u lv in a n s  H erz , e x  p a rte  (quoad sporo- 

gon ia), H edw igia 65 , p . 153 (1925).
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P la n ta  dense p u lv in ato-caesp itosa, caespitibus rigidis, sordide  
viridibus. Caulis ad 3 cm  altu s, ram osus, ram is fastigiatis. F o lia  
sicca  co n to rta , in cu rva , húm ida e re c ta , e basi latiore  lig u lata , o b tu sa  
vel m u cron u lata , m argine interne anguste revolu to , ñ ervo  crasso , 
in fra  apicem  folii evanido, dorso laevi, in sectione tran sv ersali p lan o
con vexo , dorso prom in en ti, cellulis ventralib u s 2— 4, ducibus m edianis

Abb. 73. Tortilla ijünnanensis ClieAiChina, Ten n. 99 ex partc). Fig. 1: Fruchtende 
Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : Blätter, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : B latt
querschnitt, 325 x . —  Fig. 5 : Kapsel, 20 x . —  Fig. 6: Peristom, 325 x . —  Fig. 7 :

Sporen, 325 x .

2 rariu s 3, fascículo stereid aru m  dorsali u n istrato  p raed ito , ven trali  
deficienti, cellulis lam inalibus rotu n d ato-qu in q uan gu latis, dense 
papillosis, obscuris, basilaribus m ajorib u s, pro m axim a  p arte  b rev iter  
rectan gu larib u s, laevibus. S eta  ad 1 cm  longa. T h eca  cy lin d rica , 
obliqua, ind istincte  cu rv a , cu m  operculo 3 m m  longa, annulo  
1— 2-seriali p ersisten te, operculo 0 ,8  m m  longo, e basi p ate llari
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tenuissim e acicu lari subobliquo. P eristo m iu m  e re ctu m , dentibus 
irregu lariter p erfo ratis  vel divisis, dense papillosis (Abb. 73).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , P e -tsa o -lin , 1922 , S. T en  n. 99  ex  

p a r te !
W ie ich  b ereits bei B ry o ery th ro p h y llu m  y ü n n a n en se  v a r . p ulv ina ns  

besprochen h ab e, finden sich in T en  n. 99  zw eierlei P flan zen . D ie
jenigen, die reich lich  Sporogone tra g e n  un d  von denen H e r z o g  in 
seiner D iagnose die M erkm ale des S p orop h yten  üb ern om m en  h a t, 
gehören d u rch au s n ich t zu B ry o ery th ro p h y llu m , sondern  d er B l a t t 
form , dem  Z ellnetz und P ap illen m erk m al n ach  zu T ortula . Die neue  
A rt steh t T . leptotheca  seh r n ah e, u n tersch eid et sich d u rch  das au f
rech te  P eristo m , in der oberen  H älfte  n ich t zu rü ck gerollten , n ich t  
gesäu m ten  B la ttra n d .

T. leptotheca (Sch im p.) Chen com b . nov.
S y n . :  B a rbu la  leptotheca  S ch im p ., e x  B e sch ., A nn. Sei. n a t. 

B o t . X V I I ,  p . 3 3 6  (1 8 9 3 ).
A lo in a  leptotheca (S ch im p .) B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen -  

fa m ., 5 , I , 3, p . 4 2 8  (1 9 0 2 ).
D iözisch. R asen  d ich t. P flän zch en  1— 5 m m  h och , u n ten  v e r

zw eigt, gelb, oben grün. B lä t te r  1 ,8  m m  lang, die u n ters ten  kleiner, 
au frech t-ab steh en d , tro ck en  anliegend, zu sam m en g efaltet, einw ärts  
gebogen und schw ach g ed reh t, e ilan zettlich , die oberen v e rlä n g e rt, 
sp atelförm ig , kurz zu gespitzt o d er stu m p f lieh, am  R an d e  in der 
oberen H älfte  u m gerollt. R ip p e  k rä ftig , in d er Spitze aufhörend. 
P e rich a e tia lb lä tte r  g röß er, sonst n ich t v ersch ied en . B la tts a u m  aus 
R eihen d ick w an d iger sch w ach  p ap illöser Zellen gebildet. L a m in a  
grün, nebst B la ttsa u m  und R ip p e b eid erseits d ich t papillös. B l a t t 
zellen am  G runde rek tan g u lär und w asserhell. S e ta  0 ,8 — 1,0  cm  hoch, 
u n ten  ro t und rech ts  g ed reh t, oben gelb lich rot und links g ed reh t. 
K apsel au frech t, zylin drisch  bis e llip tisch -zylin d risch , 2•— 3 m m  lang, 
m it d eu tlich em , ab er kurzem  H alse , d ü n n h äu tig  (dah er d er N a m e !) , 
zu letzt sch w ärzlich -b rau n . H au b e lan g , fast ein D ritte l  d er K ap sel 
bedeckend, kegelig (Abb. 74).

J a p a n :  E n v iro n s  de Y o k o sk a , S a v a tie r  n. 2 3 0 ! (T ypus) —  
T ok yo , an M auern , 20. IV . 1910 , S ak u rai n. 12 !

Schon d er H ab itu s d er B lä t te r ,  die n ich t suk k u len t un d  u n ten  
blaßgelblich, oben grün sind und d ich t an  dem  S ten gel sitzen , zeigt, 
daß es sich  um  keine A lo ina -A rt h an d elt. B la ttfo rm , Z elln etz und  
die P ap illen m erk m ale stehen m it dem  C h arak ter v o n  T o rtu la  in  
E in k lan g . B e s c h e r e l l e  b e m e rk t: „ E sp è ce  voisine p a r  le p o rt  
des B . rigid a  e t B . aloides, m ais d istin cte  p a r l ’ab sen ce de lam es  
su r les n e rv u re s .“ B r o t h e r u s  h a t den le tz te n , w esen tlich en
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Teil der B em erk u n g  B e s c h e r e l l e s  n ich t b each te t und die 
A rt in die N ähe von  A loina  rigida  und A . aloides gestellt.

Auf G rund ih rer von  3— 4 R eihen dickw andiger Zellen gelblich  
gesäum ten und am  R an d e b re it und stra ff  u m gerollten  B lä t te r  ist 
die A rt zur Tortula  m uralis-G ruppe zu stellen ; ihre in d er Spitze  
verschw indende R ip p e, das ku rze, kaum  einm al gew undene P eristom  
erin n ert ab er m eh r an  die T . m arginata-G ruppe. V ielleicht d ü rfte  
m an  sie als eine Ü bergangsform  zw ischen beiden b etra ch te n .

Abb. 74. Tortilla leplotheca (Schimp.) Chen (Japan, Savntier n. 230, Typus). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : Blatt, 45 x . ■—■ Fig. 3: Blattspitze, 325 x . -— Fig. 4: 

Kapsel und Peristom, 20 x .

T. obtusifolia S ch leich ., C at., p. 31 (1807 ).
B esch reib u ng und Synonym ik siehe L  i m p r i c  h t  , L au b m . I, 

p. 664  (1888 ).
J a p a n :  e x  B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam ., I I .  A ufl., 

B d . 10, p . 297 (1 9 2 4 ).
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  Schw eiz (V al de B agn es,

1802, Schleicher, T y p u s! —  F au lh o rn , 1870, M etzler!), A lgier, N or
w egen, T u rk estan , K au k asu s, Sibirien, N ord am erik a.

Die A rt ist d u rch  ihre K lein h eit, die kurzen B lä tte r , die kurz 
au streten d e, n ich t hyaline R ippe und das kurze P eristo m  aus-
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gezeichnet. D as Z ellnetz, die P ap illen m erk m ale  sow ie die A usbildung  
des K apselringes gleichen T . m u ra lis . N a ch  L i m p r i c h t  ist die 
A rt eventuell als A lp en form  von  T . m u ra lis , die v ielleich t von  v a r . 
aestiva ab geleitet is t , au fzu fassen .

W i l l i a m s  (B u ll. T o rr . B o t . Club, 46 , 1919) u n d  G r o u t  
(Moss F lo ra  of N o rth  A m erica  I , 4 , p . 22 3 , 1939) h ab en  die A r t  w ieder 
zu Desm atodon  g este llt. M einer M einung n ach  ist sie w egen des 
n ich t lockeren  und u n d u rch sch ein en d en  Z ellnetzes, sow ie des P ap illen 
m erk m als d och  eine T ortula .

T. muralis (L .) , H edw ., F u n d ., I I ,  p . 92 (1782).
M onözisch. R asen  b läu lich grü n , 5— 15 m m  h och , innen w urzel- 

h aarig. S tengel gabelig gekielt. B lä t te r  a u frech t und e tw as g e d re h t ; 
die u n teren  län g lich -lan zettlich , die oberen  v e rlä n g e rt zungen
sp atelförm ig , stu m p f, selten  k u rz zu gesp itzt, 2— 3 m m  lang. B l a t t 
ran d  o b erw ärts bis zur H aarsp itze  b re it un d  s tra ff  u m g erollt, m eist 
durch s tä rk e r  v erd ick te  Z ellenreih en  wie g etu sch t-g esäu m t. R ip p e  
sehr k räftig , als seh r langes, g la tte s , h yalin es H a a r, selten  als gelb 
lich er S tach el auslaufend. L a m in a  b eid erseits d ich t papillös und  
u n d u rch sich tig , B la ttze llen  o b erw ärts  ru n d lich -q u ad ratisch , n ach  
u n ten  q u ad ratisch , am  G runde w asserh ell, re k ta n g u lä r und v e r
län g ert sechsseitig . S e ta  1— 2 cm  h och , zu erst gelb lich , im  A lter  
sch m u tzig ro t. K ap sel au frech t, län glich -zy lin d risch , m eist e tw as  
g ek rü m m t, R in g  2— 3re ih ig , b leibend o d er sich  ablösend. T ubus  
der P eristom s n iedrig , 2— 3 Z ellreihen ü b er den K ap selran d  h e rv o r
tre ten d . P eristo m äste  zw ei- bis d re im al links gew unden (A bb. 75, 
F ig . 1— 3).

C h i n a :  Ohne n äh eren  S ta n d o rt (w ah rsch einlich  P ro v . Che-
kiang) A lexan d er s. n. (ex  W ilson 1848) ----------P ro v . A nhw ei, W u -h u ,
9. IV . 1908 , H en ry  (ex  P a ris  1 9 0 9 ) --------P ro v . F u k ien , Foo ch ow  city ,
H . H . Chung n. 282  e x  p a rte  (ex T h erio t 1932) —  ■—  P ro v . K ian gsu , 
C hangchow , im  G arten  des P ro vin zialen  G ym n asiu m s, 24. I X .  
1932, P .-C . Chen n. 1 9 ! —  Ib idem , au f k alk h altigem  B o d en , 4. X .  1932 ,
P .-C . Chen n. 3 9 ! --------- P ro v . S etsch w an , Chungking, T ze-ch i-k u o ,
an  Felsen , 1 9 3 4 /3 5 , P .-C . Chen n. 5 5 0 ! ,  7 0 1 ! ,  1 3 1 8 !, 1 3 7 7 !,  1 3 5 9 ! 
und 737 a ! —  N an -sch an , 19. I I I .  19 3 5 , P .-C . Chen n . 1 3 4 4 ! und  
1 3 3 7 ! —  F o -to -P a s s , an  Felsen , 16. X I .  1933 , P .-C . C hen n. 3 2 9 ! —  
F u n g -tu -h sien , an  Felsen , 12. I I I .  1935 , P .-C . Chen n . 1 3 0 3 ! —  
L ian g-sch an -h sien , W e stto r , an  F elsen , 2. I I .  1934 , P .-C . Chen  
n. 2 0 1 2 ! —  P a-h sien , D orf M o-tung, an  Felsen , 5. IV . 193 5 , P .-C . Chen  
n. 1 461 ! —  Peipie, im P a rk , n ich t w eit von  den heiß en  Q uellen, 
13. I I .  1934 , P .-C . Chen n. 4 7 0 ! (Ü b ergan gsform  zu r v a r . obcordata 
S ch im p .).
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Dieses w eitverb reitete  Moos scheint auch  in O stasien n ich t selten  
zu sein ; es findet sich auf k alkhaltigen  Felsen  oder B öd en . Die 
gesam ten chinesischen P flanzen haben eine eigen artige B la ttfo rm ,

Abb. 75. Tortula m uralis (L.) Hedw. (China, Chen n. 550). Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 
3 x . — Fig. 2 : B latt, 45 x . — Fig. 3 : Zellnetz aus dem mittleren Teil der Blattlamina.
------- var. aestiva  Brid. (Europa, Bauer n. 815). Fig. 4 : B latt, 45 x . -------- var. obcordala
Schimp. Fig. 5 : B latt, 45 x (Japan, Wichura 1395 b). — Fig. 6 : Blattspitze, 45 x 

(Japan, leg. Sakurai).

bald m it stu m p fer, bald m it herzförm iger Spitze und bald m it lang  
hyalinem  au streten d em  H aar, bald  m it n ur kurzer au streten d er, 
gelblicher R ippe. Sie bilden som it offenbar Ü bergangsform en zwischen  
eu-m uralis, aestiva und obcordata.
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v a r. obcordata S ch im p ., S y n ., 2. E d .,  p . 202 (1876).
S y  n . : B a rbu la  em arginata  D oz. e t M olk., Musci F ro n d . A rch ip . 

In d . e t Ja p a n , p . 5 0 , t .  20  (1 8 5 4 )1).
Tortula  em arginata  (D . e t M.) M itt., T ran s . L in n . Soc. 

b o t., p . 160  (1 8 9 1 ).
B a rb u la  eucalyptrata  B esch , m sc. n ach  C ard ot.

U n tersch eid et sich  von  d er S tam m fo rm  d u rch  die herzförm igen  
bis asy m m etrisch  zw eilappigen B la tts p itz e n  (Abb. 75 , F ig . 5— 6).

J a p a n :  Ohne n äh eren  S ta n d o rt, Siebold s. n . (T ypu s von  
B . em arginatal) —  K iu sh iu , N agasak i, 17. I . 1861 , W ich u ra  n . 1 3 9 5 a !  
—  Ibidem , 26. X I I .  1860 , W ich u ra  n . 13 9 5  b ! —  Ib id em , 25. I . 1898  
R . J .  B . F e rrie  n. 2 1 2 ! —  —  T o k y o , an  M auern, 21. X .  1910 , 
Sakurai s. n . !

F o r m o s a :  H ok u to , F a u r ie  n. 113 (ex C ard ot 1905) —  —  
P ro v . Shin chi-k u-ch o , C hikunan-ippo, 13. V I. 1912, H . S asaok a s. n . 
(ex O k am u ra 1916).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  S ü d fran k reich  un d  Spanien.
Dieses eigen artige Moos sch ein t in Ja p a n  häufig  zu sein, w ährend  

eu-m uralis  d o rt selten  gefunden w ird . A u ß er d er herzförm igen  
B la ttsp itze  stim m en  alle übrigen  M erkm ale m it eu-m uralis  überein .

S c h i m p e r s  P flan zen  h ab e ich  n ich t gesehen, dagegen sah  
ich ein von B  a  e n i t  z in K ö n ig sb erg  gesam m eltes un d  von  
W a r n s t o r f  als Ü b ergan gsform  zw ischen eu-m ura lis  un d  v a r .  
obcordata bezeichnetes E x e m p la r . D ieses stim m t m it den von m ir  
u n ter n. 470  gesam m elten  P flan zen  g u t überein .

v a r. aestiva B rid ., Muse. rec . I I ,  P . I , p . 187 (1798 ).
S y n . :  B a rb u la  aestiva  S ch u ltz , R ecen s ., p. 31 (1823 ).

T ortula  aestiva  (B rid .) P . B e a u v ., P ro d r ., p . 91 (1 8 0 5 ).
B lä tte r  län ger und sch m äler, R a n d  w eniger s ta rk  u m gerollt m it  

d eutlicherem  gelblichem  Saum e. R ip p e als k urzer, gelblicher E n d 
stach el au stre ten d  oder in d er Sp itze endend (Abb. 75, F ig . 4).

C h i n a :  P ro v . S etsch w an , C hungking, 10. IV . 1934 , P .-C . Chen  
n. 6 5 6 !

J a p a n :  ex  B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam ., I I .  A u fl., B d . 10, 
p. 297 (1924 ).

S o n s t i g e V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , Asien und N ord am erik a .
Tortula  sublim bata  (M itt.) B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen fam ., 

I. A u fl., 5 1, 3, p. 4 3 0  (1902).
S y n . :  Desm atodon sublim batus  M itt., M usci In d . o r., p . 38  et 

158 (1 8 5 9 ).

1) Die Priorität hat immer der erste gültige Name in der angenommenen syste
matischen Rangstufe.

H ed w ig ia  B a n d  8 0 . 20
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W e s t t i b e t :  R eg. tem p . ad  V allem  P a ra n g , T . T h om son
(ex M itt. 1859).

N ach  der B eschreibung (B lä tte r  eilänglich m it stu m p fer Spitze, 
am  R an d e d u rch  einige R eih en  h ellgrüner Zellen g esäu m t und im  
B lattg ru n d e Tortelia-A rten  ähnlich) scheint es m ir, d aß  diese F o rm  
n ich t h ierh er g eh ö rt.

8. Syntrichia B rid ., M ant. m u sc ., p. 97 (1819 ).
P flanzen ste ts  k räftig . Stengel m eist verzw eigt. B lä t te r  aus 

länglichem  G runde n ach  oben v e rb re ite rt, stu m p f, ab geru n d et, m eist 
m it dornigem  H a a r oder kurz stachelsp itzig . L a m in a  ein-, selten  
zw eischichtig (S . desertorum ). Zellen d er L am in a  im  oberen T eil 
klein, ru ndlich , m eist s ta rk  papillös, am  G runde v erlän g ert und  
hyalin. B la tträ n d e r im oberen Teil m eist d urch  Pap illen  k ren u liert, 
ab w ärts m eist d urch  engere, gelbliche Zellen gesäu m t. Tubus des 
P eristom s m eist hoch und g e täfe lt.

Syn trich ia  ist eine sehr einheitliche G attu n g. D u rch  ihr h och 
getäfeltes P eristom , ihre B la ttfo rm  sowie das Z ellnetz d er L am in a  
ist sie seh r gut ch arak terisie rt. B r o t h e r u s  v erein igt die G attu n g  
noch m it Tortula. Ich  b e tra ch te  diese G ruppe m it L i m p r i c h t  
und H e r z o g  als selbständige G attu n g.

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. B lä tte r  b reit-lan zettlich , allm ählich  zugespitzt, m it k räftig er, n ich t 
h yaliner, gran n en artiger au stre ten d er R ip p e, G rundzellen locker,
r e k t a n g u l ä r ........................................................................ (Z y gbtrichia ) 2

1. B lä t te r  aus länglichem  (bei 8 .  desertorum  kürzerem ) G runde nach  
oben v e rb re ite rt, an  der Spitze m eh r oder w eniger ab gerun d et, m it  
m eh r oder w eniger langem , m eist gezähn tem  E n d h a a r . G rund
zellen h y a l i n ................................................................... {S y n trich ia  s. str.) 3

2. B lä t te r  d u rch  dickw andige Zellen gesäu m t, Zellen papillös
S . subulata

2. B lä t te r  u n gesäu m t, Zellen g l a t t ..........................S . m ucronifolia
3. A u tö z is c h ............................................................................. 8 .  a lp in a
3 . D i ö z i s c h ....................................................t ............................................................. 4
3. Polyözisch  . ....................................................................S . p rin cep s
4. R ippe als langes, d ich t dorniges H a a r  a u s la u f e n d ......................... 5
4. R ippe nu r kurz au stre ten d  oder in der Spitze endend

8 .  S ch m idii
5. P flanzen k räftig , B lä tte r  lang eiförm ig, L am in a  einschichtig

S . ru ra lis
5. P flanzen  n ich t k räftig , B lä tte r  breit-eiförm ig , L a m in a  oben zwei

sch ich tig  ............................................................................. 8 .  desertorum

download www.zobodat.at



Studien über die ostasiatischen Arten der Pottiaceae, II. 307

S. subulata (L .)  W eb . e t M oh r., B o t . T asch en b ., p. 214  (1807).

A u tözisch . R asen  1— 3 cm  h och . Sten gel ein fach  oder d u rch  
In n ovation en  v erzw eigt und d ic h t b e b lä tte rt. B lä t te r  u n ten  en t
fern t g estellt, län g lich -lan zettlich , obere sch op fig-ged rän gt, feucht 
abstehend, tro ck en  g ed reh t und e in w ärts  gebogen, v erk eh rt-eilän glich  
bis v erlän g ert-sp ate lfö rm ig , zu gesp itzt, n u r am  G runde zuweilen  
um gebogen. R än d er d u rch  1— 4 R eih en  s tä rk e r  v e rd ick te r  und m eist 
wenig v erlä n g e rte r  Zellen gelblich g esäu m t, selten  sch w ach  gezähn t. 
R ippe k räftig , als S tach elsp itze  au stre ten d . Zellen d er L a m in a  
q u ad ratisch  bis sech sseitig , beid erseits m it zah lreich en  hufeisen
förm igen P ap illen , am  G runde re k ta n g u lä r und w asserhell. S eta  
1— 2,5  cm  lang, p u rp u rn . K ap sel a u fre ch t, v e rlä n g e rt zylin drisch , 
bis 8 m m  lang. R in g  sich ablösend. P eristo m  zu 2/3 bis 3/4 rö h ren 
förm ig, schiefeckig g e täfe lt, P e ris to m ä ste  R /m ia l links gew unden.

C h i n a :  P ro v . C h ah ar, H siao -w u ta i-sch an , P e ita i, on soil,
V II , 1934 , C. Y .  Y a n g  n. 981 (ex  Y a r g  1936).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a  (m it A u sn ah m e der  
nördlichen T eile), A lgier, T u n is, K au k asu s, T ran sk asp ien , T u rk estan  
und N o rd am erik a.

S. mucronifolia (S ch w aegr.) B r id ., M an t., p. 97 (1819).

D er S . subulata  äh n lich , d och  in allen M erkm alen kleiner. B lä t te r  
etw as k ü rzer, w eich und sch laff, län g lich -sp atelförm ig , zu gesp itzt, 
am  R an d e u n gesäu m t. Zellen d er L a m in a  d u rch sich tig  und g la tt,  
R in g bleibend (A bb. 76).

W e s t  t i b e t :  T . T h om son  n . 2 5 7  (ex  M itt. 1859).

C h i n a :  P ro v . H opei, T u n g-lin g , W u lin g-sch an , 23. X L  1934 ,
C. Y .  Y a n g  n. 98 b und 116 (ex  Y a n g  1936) —  Ib id em , L . C. Y ü
n. 11 a ! ,  12 ! und 1 3 ! ---------P ro v . C h ah ar, H siao -w u tai-sch an , P e ita i,
V II . 1934, C. Y . Y a n g  n. 97 2 , 978  u nd 983  (ex  Y a n g  1936) —  
Ib idem , T sin taiyen , 4. V II . 1934 , C. Y .  Y a n g  n. 60 4 , 60 8 , 62 1 , 624 , 
632  und 635  (ex Y a n g  1936) —  Ib id em , Y u a n m in g tu n , C. Y .  Y a n g  
n. 110  b, 111 a , 1 1 1 b  und 112 c (ex  Y a n g  1936).

A m u r g e b i e t :  M axim ovicz s. n . (ex  L in d b . 1872).

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , K au k asu s, N o rd 
asien, Z en tralasien  und n ördlich e Teile von  N ord am erik a.

Die B la ttfo rm  erin n ert seh r an  diejenigen d er P ottia-A rte n ;  
wegen der hohen röh ren förm igen  B asalm em b ran  des P eristo m s ist  
die A rt ab er zweifellos h ier einzureihen. D u rch  die k ü rzeren  B lä t te r ,  
die g la tten  Zellen und die kurz au stre ten d e , n ich t h yalin e R ip p e  
ist sie sehr leich t von  den übrigen A rte n  d er G attu n g  zu u n tersch eid en .

20*
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Abb. 76. Stjntrlcliia m ucronifolia  (Schwacgr.) Brid. (Rußland, leg. Malta). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x .  — Fig. 2 : B latt, 45 x . — Fig. 3 : Blattspitzc, 325 x . — 

Fig. 4 : Blattqucrschnitt, 325 x .

S. alpina J u r . ,  L au b m ., p. 139 (1882).
S y  n . : B arbula  a lp ina  B ryo l. eu r., fase. 13 /15  M on., p. 39 (1842). 

Tortula  a lp ina  (B ryol. eur.) B ru ch  in B reu tel, Muse, 
frond. exc . n. 163 (1843).

B arbula  sinensis  C. M üll., N. G iorn. b ot. ita l. N. S. 3, 
p. 100 (1896).
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B a rb u la  su bm u ra lis  C. M üll., 1. c . 5 , p . 179 (1898). 
B a rb u la  erythrotricha  C. M üll., 1. c . 5 , p . 181 (1898). 
B a rb u la  bra ch y pila  C. M üll., 1. c. 5 , p . 181 (1898). 

M onözisch. P flan zen  1— 3 cm  h och , gabelig od er d u rch  die 
In n ovation en  verzw eigt, u n ten  d ich t w urzelfilzig. B lä t te r  au frech t
abstehend, tro ck en  anliegend, zu sam m en g efalte t und g ed reh t, u n tere  
v erk eh rt-eilän glich , obere sp atel-zu n gen förm ig , k u rz zu gesp itzt bis

Abb. 77. Syn trich ia a lp in a  Jur. (Tirol, leg. C. Müller). Fig. 1: Fruchtende Pflanze, 3 x . 
—  Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 3 : Peristom, 45 x .

ab gerun d et, am  R an d e in der u n teren  H älfte  u m g erollt, in d er oberen  
flach  bis eingebogen. R ippe als g la tte s , kurzes, an  d er Sp itze e n t
färb tes H a a r  au stre ten d . L a m in a  b eid erseits sowie B au ch se ite  d er  
R ippe d ich t m it hufeisenförm igen P ap illen  b ese tz t. B la ttz e lle n  
ob erw ärts und am  R an d e oft w eite r h erab  bis gegen den G ru nd  
ru n d lich -q u ad ratisch , am  G runde re k ta n g u lä r und v e rlä n g e rt sech s
seitig , w asserhell, im  A lte r  sch w ach  rö tlich . S e ta  1— 1,5  cm  h och , 
ro t. K ap sel au frech t, zylin d risch , zuw eilen g ek rü m m t, im  A lte r
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b räu n lich . R in g  bleibend. P eristo m äste  ein- bis fast zw eim al links 
gew unden (A bb. 77).

C h i n a :  P ro v . C h ahar, H siao-w u tai-sch an , su m m it of P eita i,
V II . 1934 , C. Y .  Y a n g  n. 960  und 1000  (ex Y a n g  1 9 3 6 ) ---------P ro v .
I-h o , W eich an g  (ex B ro th . 1 9 0 5 ) ----------P ro v . Schensi, L ao-y -h u o
prope S ch an -gen -ze, 12. I I I .  1897 , G iraldi (sub n. 1 8 0 0 ! in B ry o th e ca
E .  L ev ier, T yp u s von S . erythrotricha  C. M üll.) —  in loco non n o ta to  
lectu m , I X .  1896 , G iraldi sub n. 1 8 0 2 ! in B ry o th e ca  E .  L ev ier —  
Z u-lu , 27. X .  1896 , G iraldi sub n. 1 8 0 3 ! in B ry o th e c a  E .  L e v ie r —  
p rope In -k ia-p o , 3. I I I .  1896, G iraldi sub n. 1 8 2 2 ! in B ry o th e c a
E .  L evier —  T a-sch e-tsu en , 2. X L  1896 , G iraldi sub n. 2 1 9 1 ! in 
B ry o th e c a  E . L ev ier —  prope In -k ia-p o , 23. V I I I .  1896, G iraldi 
sub n. 1 804 ! in B ry o th e ca  E .  L ev ier (Typus von S . brachypila
C. Müll.) —  in m onte T u i-k io-san, 17. I X .  1896 , G iraldi sub n. 183 2 ! 
in B ry o th e ca  E . L ev ier —  in saxis ad  la te ra  m on tiu m  In -k ia-p ao , 
26. V I. 1894 , G iraldi n. 8 5 3 ! (Typus von S . sin en sis  C. Müll.) —  
in m on te S i-k u -tzu i-san , 1894, G iraldi n. 8 7 4 ! —  loco non ind icato , 
1894, G iraldi n. 9 6 3 ! —  in m on te K u an -to u -san , 5. X L  1896, G iraldi 
sub n. 1 8 0 1 ! in B ry o th e ca  E . L ev ier —  in m on te  T u i-k iu -san , 18. X .  
1896, G iraldi sub n. 1 8 0 5 ! in B ry o th e c a  E .  L ev ier —  in m on te  
L a o -y -sa n , I I I .  1896, G iraldi n. 1 3 8 2 ! —  in cacu m in e, m on tis Lu n -  
san -h u o, X I .  1895 , G iraldi n. 1 0 9 7 ! —  in m onte T u i-k io-san, X .  1896,
G iraldi s. n . ! (Typus von B arbula  subm uralis  C. M ü ll .) --------- P ro v .
K an su , ad. fl. B ard u n -tsch ü , 11. V . 1886 , G. N. P o tan in  s. n . ! ---------
P ro v . Sinkiang, B ogd a U la , L iou  s. n. (ex P . de la  V arde 1 9 3 7 ) --------
P ro v . S etsch w an , Y ün gnin g, H and el-M azzetti n. 3 1 2 2 ! —  -—  P ro v . 
Y ü n n an , im M ekong-Tale, in K iefernw äldern  über L on d jre , H andel- 

M azzetti n. 8 2 0 1 !
T u r k e s t a n :  N aringol, ad fl. Z aganussu, V I. 1874 , A. R egel s. n . !
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , T u n is, K u rd istan

und K au k asu s.
Tortula  subm uralis  (C. Müll.) B ro th . h a t m it T . m uralis  durchaus  

n ich ts zu tu n . Ih re  kürzeren und b reiteren , in trock en em  Z ustand  
n ich t gefalteten  B lä tte r , die kurz q u ad ratisch en  G rundzellen, die nur 
etw as n ach  u n ten  um gerollten  B la tträ n d e r , die am  R ü ck en  g la tte  
R ippe und d er schw ach gelbliche Saum  am  B la ttg ru n d e  zeigen voll
kom m en den C h arak ter von S y n trich ia  und m achen ihre E in reihung  
in diese G attu n g  notw endig. Die Pflänzch en  sind klein und gleichen  
häufig v erk ü m m erten  Form en  von S . a lp in a  (z. B . G iraldi n. 1832  
und 1397).

D ie B la ttfo rm  von B . sinensis, B . erythrotricha  und B . brachy
p ila , d er oben flache B la ttra n d , das Z ellnetz der L am in a  sowie die
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Papillen stim m en  seh r gu t m it eu ropäisch en  E x e m p la re n  von
S . a lp ina  überein.

M erkw ürdig ist dagegen das V ork om m en  d ornig  g esäg ter B la t t 
h aare bei den E xe m p la re n  v on  B . erythrotricha  (G iraldi n. 1800), 
B . sinensis  (G iraldi n. 853) un d  bei H an d el-M azzetti n . 3 1 2 2  und  
n. 8201 , w ährend alle an d eren  M erkm ale ebenso wie d er H ab itu s  
vollkom m en m it S . a lp in a  id en tisch  sind. W iew eit diese A bw eichung  
in Beziehung zur S . ru ra lis-G ruppe s te h t, b ed arf noch  eingehender  
U n tersu chu n gen .

Die B asalm em b ran  des P e risto m s ist bei den E x e m p la re n  von  
K an su  und T u rk estan  seh r nied rig .

v a r. inerm is (Milde) M önk., L a u b m . E u ro p a s , p. 30 9  (1927).
U n tersch eid et sich  von S ta m m a rt d u rch  die in d er Sp itze endende  

oder kurz au stre ten d e  und am  R ü ck en  rau h e R ippe.
C h i n a :  P ro v . S etsch w an , in dem  gegen H uili führenden

S eitentale des N ganning-ho, H an d el-M azzetti n . 1 0 7 7 ! —  U n terh alb  
D seia bei M uli, H an d el-M azzetti n . 7 2 5 8 !

S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  S ü d eu rop a, O beritalien , Süd
schweiz.

S. Schmidii (C. M üll.) M itt., M usci In d . o r ., p. 39  (1859).
S y  n . : B a rb u la  S ch m id ii  C. M üll., B o t . Z e it., p. 58  (1853 ).

T ortula  S ch m id ii  (C. M.) B ro th . in E .- P . ,  N a t. P flan zen - 
fam ., B d . I ,  I I I ,  1, p . 4 3 4  (1902 ).

D iözisch. H ab itu s in trock en em  Z u stan d  wie d er von  S . ru ra lis , 
B la ttb a u , K ap selform  und P eristo m  wie d er von S . a lp in a . U n te r
scheidet sich von le tz te re r n u r d u rch  den diözischen B lü ten stan d  und  
die in d er Spitze endende oder ku rz a u stre ten d e  R ip p e. C. M ü 11 e r  
vergleich t die A rt m it S . la ev ip ila ; diese b esitzt ab er lange, dornig  
g esägte  R ippen und ist m onözisch. Die v a r . laevipilaeform is  (De N ot.)  
L im p r. von S . laevipila  h a t zw ar k ü rzere R ip p en  und ist m eist diözisch  
(vgl. D i x  o n , S tu d en t’s H and b ook  B ritish  m osses, I I .  ed ., p . 201 ), 
w eicht ab er ih rerseits d urch  gesäu m te B lä t te r  ab  (Abb. 78 , F ig . 1— 2).

N i l g h i r i  M t s . :  S c h m id s . n .!  (T yp u s).
S. ruralis (L .) B rid ., in S ch rad . Jo u rn . I I I ,  P . I I ,  p . 299  (1 8 0 1 ).
D iözisch. R asen  bis 5 und 8 cm  h och , gelblichgrün bis g eb räu n t, 

trock en  wie v e rb ra n n t, innen ro s tro t, d u rch  Stengelfilz lock er verw eb t. 
Stengel au frech t oder auf steigend, w iederholt gabelig g e te ilt. B lä t te r  
feu ch t aus fast scheidiger, au frech ter B asis sp arrig  im  B ogen  zu rü ck -  
g ek rü m m t, trock en  locker anliegend, g efalte t und sch w ach  g ed reh t, 
die u n teren  en tfern t und länglich , die oberen  größ er und schopfig- 
g ed rän g t, länglich , sch arf gekielt, R a n d  bis gegen die Spitze zu rü ck 
gerollt, w arzig-kerbig. R ippe in ein langes, d ornig-gesägtes, w asser-
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helles H a a r auslaufend, am  R ü ck en  d ich t stach elig , am  G runde  
w urzelhaarig. L am in a  beiderseits d ich t m it hufeisenförm igen P ap illen . 
B lattzellen  oben rundlich 6seitig , im  M ittelfelde des B la ttg ru n d es  
locker und w asserhell, rek tan g u lär und v erlän g ert öseitig , gegen die

Abb. 78. Syn trich ia  Schm idii (C. Müll.) Mitt. (Nilghiri Mis., leg. Schmid, Typus).
Fig. 1 : B latt, 45 x . —  Fig. 2 : Peristom, 45 x . ------- Syntrichia desertom m  (Broth.) Chen
(Turkestan, leg. Badde, Typus). Fig. 3 : B latt, 45 x . —  Fig. 4 : Zellnetz aus dem m itt

leren Teil der Blattlamina, 325 x . —  Fig. 5 : Blattquerschnitt, 325 x .

R än d er ein b reiter S treif gelber Längsw ände. S eta  1— 2 cm  hoch, 
ro t. K apsel au frech t, verlän g ert eilän glich ; R in g  2— 3reih ig , sich  
ab lösen d ; b asaler Tubus x/2— 1/3 des P eristom s, schiefeckig g e tä fe lt; 
P eristo m äste  zw eim al links gew unden, ro t, papillös.
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C h i n a :  P ro v . H op ei, T u n g-lin g , W u lin g-sch an , 6. X I I .  1934 ,
C. Y .  Y a n g  (ex Y a n g  1 9 3 6 ) --------P ro v . K ian gsu , K ia tin g  (ex Y a n g

1936).
W e s t t i b e t :  R eg . a lp . a d  S a ss a r  P ass , T . T h om son  s. n . —  

R eg. tem p , ad  R on d u , T . T h om son  s. n . (ex  M itt., 1859).
S i b i r i e n :  F l . Jen essei, t e r r .  m o n t., K ra sn o ja rsk  und T . te rr .  

silv. m er., am  T aim y -F lu sse  (ex  L in d b . e t A rnell 1890).
A m u r g e b i e t :  In  ru p ib u s ad  T y r , 13. I X .  18 5 4 , M axim ovicz  

(ex Lin d b . 1872).
S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  E u ro p a , A lgier, T u n is, W e st-, 

N ord - und Z en tralasien  un d  N o rd am erik a .
S. desertorum (B ro th .)  co m b . nov.
S y  n . : T ortula  desertorum  B r o th .,  B o t . C en tralb l. 34, p . 14  

(1 8 8 8 ).
D iözisch. P flan zen  bis 1,8 cm  h och , d ich t b e b lä tte rt, u n ten  

n ack t. B lä t te r  tro ck en  anliegend, feu ch t ab steh en d  bis zu rü ck 
gek rü m m t, b reit eiförm ig, stu m p f, am  R an d e s ta rk  zu rü ck g erollt. 
R ip p e k räftig , als langes, d ich t d orn ig  gezäh n tes H a a r  auslaufend, 
h yalin , an d er B asis und am  R ü ck en  s ta rk  dornig  g ezäh n t, Z äh n e  
zuweilen verzw eigt. L a m in a  oben zw eisch ich tig , d ich t m it rin g
förm igen Papillen  b ed eck t. Zellen am  G runde v e rlä n g e rt, w asserhell. 
S eta  1 cm  lan g / b rau n . K ap sel a u fre ch t, zy lin d risch , bisw eilen ge
k rü m m t, 2 ,5  m m  lang, B asa ltu b u s 2/3 des P eristo m s. D eck el lang  
gesch n äb elt (Abb. 78, F ig . 3— 5).

T r a n s k a s p i e n :  T sch ik isch lja r, 27 . IV . 18 8 6 , R ad d e  s. n . ! 
(T ypus). —  M erw, V. 1884 , R egel s. n . ! —  U tsch -a d sch i, 15. I I I .  
1887 , A . W a lth e r  s. n .).

Diese A rt ist d u rch  ihre B la ttfo rm , den s ta rk  u m gerollten  B l a t t 
ran d  und die stacheld ornige R ip p e au sgezeich n et.

S. princeps (De N o t.) M itt., Jo u rn . L in n . Soc. I , S u p pl., p . 39  
(1859 ).

P olygam . G röße und T ra ch t v on  S . ru ra lis , doch k rä ftig e r , d ich t  
b e b lä tte rt, u n ten  rotfilzig . B lä t te r  tro ck en  anliegend, feu ch t a u fre ch t
ab steh en d, sch w ach  zu rü ck g ek rü m m t, b re it län g lich -sp atelförm ig , ab 
g eru n d et, gekielt, u n ten  zurückgebogen. R ip p e k rä ftig , am  R ü ck en  
seh r rau h , als langes helles od er b räu n lich es, dornig  g esägtes H a a r  
auslaufend. L am inazellen  q u ad ratisch , d ich t m it h u feisenförm igen  
Pap illen  b esetz t, am  G runde v e rlä n g e rt-re k ta n g u lä r , h yalin  oder 
rö tlich . K ap sel au frech t, P e ris to m ä ste  zw eim al gew unden.

N o r d w e s t - H i m a l a j a :  H erb , of th e  L a te  E a s t  In d .
C om p., n. 6 4 ! —  Sikkim , J .  D . H ook er n. 172 (ex M itt., 1859).

T u r k e s t a n :  B u c h a ra  or. 18 8 3 , R egel s. n . !
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S o n s t i g e  V e r b r e i t u n g :  M ittelm eergeb iet, E n glan d ,
N orw egen, Südschw eden und N ord am erik a.

S . p rin cep s  u n tersch eid et sich von S . ru ra lis  d u rch  d ich te  B e -  
b lätteru n g , in feuchtem  Z u stan d  schw ach zu rü ck g ek rü m m te, in 
trock en em  n ich t gefaltete  und n ich t wie v erb ran n t aussehende B lä tte r  
sow ie d u rch  den zw itterigen  B lü ten stan d .

S . ca n in eris  M itt., Musci In d . o r., p . 39 (1859).
S y  n . : T ortula  ru ra lis  v a r . W ils, in sched.
Diese A rt habe ich  n ich t geseh en ; n ach  der B esch reib u ng scheint 

m ir, daß sie in die N ähe von S . desertorum  (B ro th .)  geh ört.

Leptodontioideae.
Von der U n terfam ilie  der Leptodontioideae, die n ach  H e r z o g

(1926) die G attu n gen  Leptodontium , R hexophyllum , Streptotrichum , 
W illiam siella, Leptodontiopsis  und T riquetrella  u m faß t, h a t H i l p e r t  
die G attu n g Leptodontiopsis zu den Orthotrichaceae u m gestellt. N ach  
m einen U n tersu chu n gen  geh ört ab er h ierh er au ch  die G attu n g  
Calyptopogon. In  O stasien kom m t n ur die G attu n g  Leptodontium  vor. 
F l e i s c h e r  sch reib t ihr auf G rund ihres kurzen, m eist unregel
m äßigen und grundhautlosen  P eristom s und des Zygodon-'tämlicYien 
H ab itu s sogar F am ilien ch arak ter zu. B ei den G attu n gen  Strepto
trichum  und C alyptopogon  ist ab er doch eine über den K apselm und  
h ervorragen d e G rundhaut des P eristom s vorhanden.

Leptodontium H am p e, L in n aea  X X ,  p. 70  (1847).
B esch reib u ng der G attu n g  vgl. F l e i s c h e r ,  Musci d. F l . v . 

B u iten zorg  I, p. 362  (1904).
Die folgenden 5 in O stasien vorkom m enden A rten  der G attu n g  

bilden 2 n atü rlich e G ruppen. L . W arnstorfii und L . H a n d eln  haben  
zungenförm ige, in feuchtem  Z u stan d  n ich t sparrig  zurückgebogene  
und nur gegen die Spitze gesägte B l ä t t e r ; h abituell stellen sie niedrige  
oder schlanke P flänzch en  d ar. Die übrigen sind m eist k räftige  
P flanzen  und haben lan zettlich e , sch arf zugespitzte, in feuchtem  
Zustande sp arrig  zurückgebogene B lä tte r  m it m eist bis zur H älfte  
hinab gesägtem  R an d .

Ü b e r s i c h t  d e r  A r t e n .

1. K leine oder schlanke P flanzen , B lä t te r  n ich t sp arrig  zurück- 
gebogen, länglich bis lanzettlich -zu ngen förm ig, an  d er kurzen
Spitze m eh r oder w eniger g e s ä g t ..............................................................2

1. K räftig e  P flanzen, B lä t te r  sp arrig  zurückgebogen, lanzettlich , 
sch arf zugesp itzt, oberhalb  der M itte ungleich sch arf und grob 
g e s ä g t ............................................................................................................................3
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2. Pflanzen niedrig, d ich t b e b lä tte r t, B lä t te r  gegen die Spitze spärlich
gezähnelt, Zellw ände s ta rk  v e r d i c k t .......................... L . W arnstorfii

2. Pflanzen sch lan k , lock er b e b lä tte r t , B lä t te r  gegen die Spitze regel
m äßig gezäh n elt, Z ellw ände w enig v e rd ick t . . . L . H a n d eln

3. Sporogone g eh äu ft, Zellen des B la ttg ru n d e s  s ta rk  v erd ick t m it  
sehr engem  L u m en , P ap illen  sitzen  m eist an  den Seitenw änden

L . aggregatum
3. Sporogone einzeln, Zellen des B la ttg ru n d e s  n ich t s ta rk  v erd ick t,

Papillen  auf den L u m e n .................................................................................... 4
4. B lattzellen  kleiner, ca . 10 ¡i, Z ellw ände sta rk  v e rd ick t, Papillen

n i e d r i g .............................................................................................. L . squarrosum
4. B lattzellen  größ er, ca . 2 0  /1, Z ellw ände sch w ach  v erd ick t, Papillen

hoch, m eh r s p i t z ig .................................................................... L . scaberrim um
Leptodontium Warnstorfii F le isch ., M usci d. F l .  v . B u iten zo rg  I, 

p. 364 (1904).
B esch reib u ng d er A rt  siehe F l e i s c h e r ,  1. c ., p . 364  (1904)  

(Abb. 79, F ig . 1— 3).
O s t j a v a :  A rd joen ogeb irge auf dem  W aliran  auf H och -

gebirgsw iesen, 29 0 0  m , X .  1901 , M. F le isch er, M usci A rch ip . In d ., 
n. 2 1 6 ! (T ypu s).

Die Abbildung d e r B la tts p itz e  bei F l e i s c h e r  (1. c .,  p. 364 , 
1904) ist n ich t r ic h tig ; dieselbe ist n ich t so sch arf zugesp itzt, sondern  
etw as stu m p f; die Zellen d er L a m in a  sind s ta rk  v erd ick t und d ich t  
m it feinen Papillen  b e d e ck t; d ad u rch  ist die L a m in a  u n d u rch sich tig . 
Die Zähnung an  d er B la ttsp itz e  ist fas t regelm äß ig  und stum pfspitzig .

N ach  d er B esch reib u ng und A bbildung von B r o t h e r u s  
scheint m ir L . hum illim um  B ro th . von  d er Insel L om bok  von u n serer  
A rt n ich t spezifisch verschied en  zu sein.

Leptodontium  N a k a ii  Sh. O k am u ra, Jo u rn . Coli. Sei. Im p . U n iv . 
T ok yo, Vol. 36 , p. 9 (1915 ).

K o r e a :  P ro v . K y ön g -san , C hananbow , 1 9 1 6 m , in m on te
C hiri-san, 7. V II . 1913 , N akai s. n. (ex  O k am u ra 1915).

Die vorliegende P flanze habe ich  n ich t gesehen. N ach  d er B e 
schreibung und A bbildung d ü rfte  sie L . W arnstorfii nahe stehen. 
Ob die B lattzellen , wie bei dieser A rt , d ickw andig sind, läß t sich  
n ich t sagen.

Leptodontium Handelii T h er., A nn. de C ryp t. E x o t . ,  T om e V , 
F a se . 3— 4, p. 171 (1932 ).

S y n . :  Leptodontium  subfilescens  B ro th ., S ym b . sin. IV , M usci, 
p. 35 (1929 ).

R asen  locker, von  an d eren  M oosen d u rch w ach sen. P flan zen  
schlank, gelblichgrün. Stengel bis 1,5  cm  hoch , verzw eigt, u n ten
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d urch  d ich te R hizoiden v erflo ch ten ; B ru tk ö rp er zah lreich , 4— 6zellig . 
B lä tte r  trock en , d ich t dem  Stengel anliegend, feu ch t au fre ch t-  
abstehend, etw as gekielt, aus etw as h erab lau fen d er B asis b re it

Abb. 79. Leptodontium  W arnslorfii Fleisch. (Java, Fleischer n. 216). Fig. 1: B latt, 45 x .
—  Fig. 2 : Blattspitze, 325 X . — Fig. 3 : Blattbasis, 325 X . ------- Leptodontium  H an deln
Th6r. (China, Handel-Mazzetti n. 9983). Fig. 4 : Sterile Pflanze, 3 x . —  Fig. 5 : Blatt,
45 x . —  Fig. 6: Blattspitze, 325 X . — Fig. 7 : Blattbasis, 325 x . — Fig. 8 : Brutkörper,

325 x .

eilänglich-zungenförm ig, kurz zugespitzt, m it einer kleinen Spitze, 
ca . 1 ,5  m m  lang. B la ttra n d  u n ten  schm al zu rü ck gerollt, oben gesägt. 
R ip p e v o r der Spitze verschw indend, am  R ü ck en  papillös, fast un
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d u rch sich tig ; innere Zellen an  d er B asis kurz rek tan g u lär, wenig  
papillös, d u rch sch einen d  (A bb. 79, F ig . 4— 8).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n a n , in d er k tp . S t. des b irm . M ons. in d er  
M ek ong-Salw in-Scheidekette an  M oorgräben bei d er A lm  D otito n g  
am  Si-la, 3 9 0 0  m , 28. V I I I .  1916 , H an d el-M azzetti n . 9 9 8 3 ! —  
Ibidem , an W ald - und B am b u seten rän d ern  am  S ch ön -d su -la , 23. I X .  
1915, H an d el-M azzetti n . 8 3 6 4 !

Die A rt ist d u rch  die im  tro ck en en  Z u stan d  d ich t dem  S ten gel 
anliegenden, b reit-zu n gen förm igen  B lä t te r  sowie das w enig v erd ick te  
Zellnetz leich t von den übrigen o stasiatisch en  L eptodontium -A rten  
zu un tersch eid en .

Leptodontiumsquarrosum (H ook .) P a r .,  In d . b ry o l .,p . 732  (1894 ).
S y  n . : D idym odon  squarrosus  H ook ., M usci E x o t . ,  t . 150  (1820 ).

Trichostom um  squarrosum  S ch w aegr., Suppl. I I ,  p . 7 8 ;  
B rid ., B ry o l. u n iv . I , p . 498  (1 8 2 6 ); C. M üll., S yn . I , 
p. 57 8  (1849 ).

Trichostom um  epunctatum  C. M üll., Syn. I , p. 57 9  (1849 ).
N eck era  viticulosoides P a l. de B e a u v ., P ro d r ., p . 78.
E n ca ly p ta  squarrosa  B r id ., Sp. M. I , p . 93.
D idym odon  epunctatus  (C. M üll.) Ja e g .,  A d. I , p . 210  

(1 8 7 0 — 1875).
L eptodontium  epunctatum  (C. M.) P a r .,  1. c .,  p . 332  (1894 ).
Z ygodon S im ii  D ixo n , T ran s . R o y . Soc. S. A fr. V I I I ,  

p. 198 (1 9 2 0 ).
H olom itrium  M a clen n a n i  D ixo n , S m ith son ian  M iscell. 

C ollect., Vol. 72 , n. 3, p . 2 (1 9 2 0 ).
H olom itrium  H ild ebran d tii  C. M üll., in H ild eb ran d t, 

Mousses de M adag. n . 2 0 9 9  (1879 ).
H olom itrium  serratum  (S ch im p .) C. M üll., S yn . I I ,  p . 587  

(1 851 ).
Zygodon S ulliva n tii  C. M üll., S yn . I , p . 67 9  (1849 ).
L eptodontium  brevisetum  M itt., Musci au str . a m ., p. 50  

(1 869 ).
Syrrhopodon  excelsus  S ulliv ., Muse. A llegh an ., n . 170  

(1 8 4 8 ).
A m p h o rid iu m  S ulliva n tii (C. M .) L esq . e t Tarn., M an., 

p. 159 (1884 ).
D iözisch. P flanzen  ro b u st, in lock er p olsterförm igen  R asen . 

Stengel unregelm äßig gabelteilig , au frech t od er aufsteigend bis 10 cm  
hoch, d er L än ge n ach  d ich t m it rö tlich b rau n em , g la tte m , re ich 
verzw eigtem  Stengelfilz bekleidet. B lä t te r  trock en  au frech t, hin un d  
w ieder g ed reh t, feu ch t sp arrig  verb ogen, kielig g efa lte t, aus h a lb 
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stengelum fassender, etw as sch m älerer und h erab lau fen d er B asis  
eilan zettlich , allm ählich  zugespitzt. B la ttra n d  sch m al zu rü ck gerollt, 
nu r in der oberen  B la tth ä lfte  ungleich gezähn t. R ippe dünn, u n te r  
der Spitze aufgelöst. Zellen d er L am in a  dickw andig, rundlich oder

Abb. 80. Leptodontium  squarrosum  (Hook.) Par. (Nepal, Hooker n. 102). Fig. 1: 
Fruchtende Pflanze, 3 x . — Fig. 2 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 3 : Zellnetz aus B latt
basis, 325 x . — Fig. 4 : Kapsel, 20 x . — Fig. 5 : Kapselring, Peristom und Spore, 325 x .

infolge V erdickung d er Zellw ände unregelm äßig eckig, d ich t papillös, 
ca . 10 n, n ach  u nten  allm ählich v erlän g ert. P e n ch a e tia lb lä tte r  größer, 
etw as hochscheidig, Zellnetz n ich t verschieden. Sporogone einzeln, 
term in al, oft d u rch  In n ovation en  sch ein b ar la te ra l. S eta  1 ,5 — 2 cm
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lang, au frech t, gelblich  bis rö tlich . K ap sel geneigt, eilänglich zylin
drisch, gerade od er etw as g ek rü m m t. R in g  5— 6reih ig . D eckel lang  
und schief g esch n äb elt. P eris to m  u n te r  d e r M ündung in seriert, ohne 
B asilarm em b ran , fast g la tt , selten  k n otig , k u rz fad en förm ig ; Zähne

Abb. 81. Leptodontium  squarrosum  (Hook.) Par. Fig. 1: B latt (Hooker n. 102), 45 x . — 
Fig. 2 : Blatt von var. abbrevialum  (Dixon) Chen (Hooker n. 123), 45 x . —  Fig. 3 : B latt
von var. subdenticulatum  (C. Müll.) Chen (leg. Blume), 45 x . ------- Leptodontium  scaber-

rim um  Broth. (Handel-Mazzetti n. 8174). Fig. 4 : Zellnetz der Blattlam ina, 325 x .

paarw eise gen äh ert. V orp eristom  v orh an d en . Sporen ungleich groß, 
fein p u n k tiert (Abb. 80  un d  81 , F ig . 1).

H i m a l a j a :  N epal, G ard n er s. n . ! (T ypus) —  —  S ikkim , 
H ook er n. 1 0 2 ! --------- B h o ta n , H erb . G riffith  n. 2 4 !
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v a r . subdenticulatum (C. Müll.) com b . nov.
S y n . :  Trichostom um  subdenticulatum  C. M., S y n ., I I ,  p . 626  

(1 851 ).
D idym odon subdenticulatus  J a e g .,  A d. I , p . 207  (1870  

bis 1875).
Leptodontium  subdenticulatum  (C. M üll.) P a r ., In d . b ry o l., 

p. 732  (1 8 9 4 ).
D urch  die sch m älere, sch arf zu gesp itzte B la ttsp itz e  und die 

w eniger spitzen Zähne des B la ttra n d e s  leich t von d er S tam m form  
zu u n tersch eid en . Die A ngabe F l e i s c h e r s  (M usci F l . v . B u iten -  
zorg I , p. 367 und 369), die B la ttzellen  d er P flanze seien wie die
jenigen von  L . aggregatum , b eru h t auf einem  Irr tu m . E b en so  tr ifft  
seine u n te r  L . squarrosum  g em ach te  B em erk u n g, d aß  diese A rt  sich  
von L . subdenticulatum  d urch  engere und papillöse B lattzellen  u n te r
scheidet, n ich t zu. Die Zellw ände sind bei der V a rie tä t etw as d ick er  
als bei der S ta m m a rt, sonst sind ab er keine U n tersch ied e vorh an d en  
(Abb. 81 , F ig . 3).

J a v a :  B lu m e (T yp u s!) —  O stjav a , am  A rd joen ogeb irge bei 
L ali-d jiw a, an  Ä sten  von T jem arrab äu m en , F leisch er s. n. (ex  
Fleisch . 1904).

L o m b o k :  R in d jan i (ex B ro th . 1912).
v a r . abbreviatum (D ixon) com b. nov.
S y n . :  Leptodontium  abbreviatum  D ixon , N otes R o y . b o t. gard . 

E d in b u rgh , p. 2 8 4  (1938).
U n tersch eid et sich von der S ta m m a rt d urch  die kü rzere B l a t t 

form , d u rch  die b reitere , kurz zugespitzte B la ttsp itze  und die kürzere  
B la ttb asis  sowie d urch  die kürzere K ap sel (Abb. 81, F ig . 2).

S i k k i m :  H ooker n. 1 23 ! (Typus von L . abbreviatum  D ixon ).
A s s a m :  N aga H ills, T ak u ja , 6. X I .  1935, N. L . D or n. 346  p. p. 

(ex D ixon 1938).
D as E x e m p la r  von  H ook er n. 123, d as von M i t t e n  als 

L . squarrosum  z itiert w urde, s te llt, wie D i x o n  au fm erk sam  ge
m ach t h a t, eine von L . squarrosum  abw eichende F o rm  d ar. Die 
B lä tte r  sind an der Spitze b re ite r  und kurz zugespitzt. A uch ist die 
B la ttb a sis  k ü rzer. D as Zellnetz ist ab er n ich t verschieden. Mir 
scheint es zu w eit zu gehen, die F o rm  als A rt zu bezeichnen.

Leptodontium aggregatum C. M üll., B o t. Z eit., p. 829  (1847).
S y n . :  Trichostom um  aggregatum  C. M üll., Syn. I , p. 58 0  (1849).

D idym odon aggregatus J a e g ., A d u m b r. I, p. 210  
(1 8 7 1 — 1875).

B esch reib u ng der A rt siehe F l e i s c h e r ,  Musci d. F l. v . B u iten -  
zorg  I , p. 368  (1904) (Abb. 82).
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W e s t j a v a :  Z ollinger n. 2 1 3 0 ! (Typus) —  Sandboden des 
Gipfels des M anellaw angie, 23 . X I .  1861 , K u rz  n. 6 6 3 ! —  A uf dem  
Gipfel des P an geran g o , 19. V II . 1898 , F le isch er, Musci A rch ip . In d . 
n. 2 9 !

Abb. 82. Leptodonlium  agyregatum  C. Müll. (Jav a , Zollinger n. 2130, Typus). Fig. 1 : 
Fruchtende Pflanze, 3 x . —  Fig. 2 : B latt, 45 x . —  Fig. 3 : Blattspitze, 325 x . —  Fig. 4 : 

Blattbasis, 325 x . — Fig. 5 : Kapselring und Peristom, 325 x .

O s t j a v a :  A rd joen ogeb irge, am  W aliran , au f E rd b o d en ,
V. 1901 , F le isch er, M usci A rch ip . In d . n . 4 1 1 ! (f. densicaule  F l .) .  

L o m b o k :  R in d jan i (ex  B r o th ., 1912).
H e d w ig ia  B a n d  80 . 21
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Diese auf die Inseln J a v a  und Lom bok b esch rän k te  A rt ist 
d u rch  ihre gehäuften  Sporogone gut gekennzeichnet. F l e i s c h e r  
gibt in seiner B eschreibung a n : „A lle B lattzellen  dickw andig, m eist 
du rch sich tig, g la tt, seltener etw as papillös . . . "  Ich  habe alle oben 
zitierten  E xem p lare  u n tersu ch t und bei allen die B lattzellen  m it 
d eutlichen d ich ten  Papillen, die ab er im G egensatz zu L . squarrosum  
m eist an  den Seitenw änden sitzen , versehen befunden (bei L . squar
rosum  sitzen sie ste ts  auf den L u m en ). A ußerdem  ist die Zellwand  
viel dick er als bei L . squarrosum .

Die f. densicaule  F l . aus O stjav a ist eine d ich t b eb lä tte rte  F o rm , 
die ab er au ch  in M ischung m it dem  T ypus (Zollinger n. 2130) und  
K u rz n. 663 vork om m t.

Die P erich aetia lb lä tte r sind, wie bei allen Leptodontium -A rten , 
größ er und etw as h och sch eid ig ; die A ngabe F l e i s c h e r s :  
„P erich aetia lb l. n ich t v ersch ied en " trifft n ich t zu.

Leptodontium scaberrimum B ro th ., Sym b. sin. IV , M usci, p. 36 
(1929).

R asen  locker, hellgelb. Stengel m eist einfach, au frech t oder auf
steigend, 3 cm  hoch. B lä tte r  trock en  anliegend, gedreht, feucht 
sp arrig  zurückgebogen, gekielt, eilan zettlich , kurz zugespitzt, ca . 4 m m  
lang. B la ttra n d  u n ten  zu rü ck gerollt, oben unregelm äßig gesägt. 
R ippe v o r d er Spitze verschw indend, am  R ü ck en  d ich t m it m ehr
spitzigen Papillen b ed eck t. Zellen d er L am in a  rundlich sechseckig 
bis q u ad ratisch , ca . 20 /z, d ich t m it m ehrspitzigen Papillen bedeckt, 
an d er B asis erw eitert und v erlän g ert, g la tt (Abb. 81, F ig . 4).

C h i n a :  P ro v . Y ü n n an , in B am bu sb eständ en  der tp . S t. im  
birm . Mons. u n ter dem D oker-la an der tibetischen G renze, G ran it
boden, 18. I X .  1815, H andel-M azzetti n. 8 1 7 4 ! (Typus).

Die vorliegende Pflanze gehört zu der V erw an d tsch aft von  
L . squarrosum . Die B la ttfo rm  ist ähnlich wie bei L . squarrosum  
v a r. abbreviatum ; die B la ttsp itze  ist ab er noch b reiter. V on beiden  
F orm en  un tersch eid et sich die A rt durch die größeren Zellen und 
die hohen und m ehr spitzen Papillen. Die Zellwände sind weniger 
verd ickt.

Abgeschlossen am  1. D ezem ber 1939.
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