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Die konsequente Ausrichtung der Struktur der Primédrenergiebasis auf den eigenen
Rohstoff Braunkohle erfordert eine Steigerung der Rohbraunkohleférderung bis zum
Jahre 1985 auf etwa 300 Mill. Tonnen. Diese Forderleistungen sind nur zu erreichen
durch Intensivierung vorhandener Kapazititen sowie den Neuaufschluf von Tagebauen.

Die Ausweitung der Tagebaubetriebe fithrt zwangsldufig zu einer zunehmenden
Devastierung land- und forstwirtschaftlicher Nutzflachen. Folglich bedingt die Steige-
rung der Rohbraunkohleférderung auch eine Steigerung landeskultureller Leistungen
der Wiedernutzbarmachung.

Die Direktive zum Fiinfjahrplan 1981-1985 forderte, alle Hilfs- und Neben-
prozesse in den Tagebauen durchgreifend zu rationalisieren und zu mechanisieren,
wozu auch die Wiederurbarmachung, zu welcher der Bergbaubetrieb gesetzlich ver-
pflichtet ist, gehort.

Bereits vor Jahren stellte der Generaldirektor der VVB Braunkohle der DDR fest,
daf ein besonderes Problem der Wiederurbarmachung, das wissenschaftlich zu bearbei-
ten sowie schnell und wirksam in die praktische Nutzung zu tberfiithren ist, ,in der
standsicheren Gestaltung der Bdschungen gegen Rutschung und Erosion” zu sehen ist
(Waldmann 1975).

Probleme der Béschungssicherung gewinnen durch die absehbare Erschdpfung be-
stehender Braunkohlentagebau sowie durch die Verschlechterung der geologischen
Abbaubedingungen zunehmend an Bedeutung. Die Sicherung von bergbaulichen
Bdschungen gegen Bodenerosion ist eine Aufgabe, welche nicht allein durch die geo-
morphologische Gestaltung und erdbautechnische Ausformung dieser Bdschungen ge-
16st werden kann. Auf Grund der Besonderheiten der Kipprohbdden sowie der berg-
baulichen Rohbodenbdschungen muf zur Verhinderung groBerer Schiaden durch die
Bodenerosionsprozesse eine schnelle Festlegung der Bdschungsoberfldche erfolgen.

Der Braunkohlenbergbau hinterldft Okotope, die aus morphologischen, boden-
physikalischen, bodenchemischen und biotischen Griinden als Extremstandorte zu be-
zeichnen sind. Je nach Flozmaéchtigkeit werden diese zukiinftigen Standorte durch mehr
oder weniger ausgedehnte Bdschungssysteme geprdgt. Das Material der Bdschungen
ist durch die verschiedenen Technologien der Gewinnung, Umlagerung und Verstiir-
zung gegeniiber einem Kulturboden weitgehend verdndert und wird als ,Rohboden”
oder im geologischen Sinne als ,Lockergestein” angesprochen. Diese Rohbdden zeigen
iiberwiegend vegetationsfeindliche oder zumindest vegetationshemmende Eigenschaf-
ten; durch das ungestdrte Wirken klimatischer Einfliisse verschlechtert sich der Boden-
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zustand mehr und mehr. Durch die ,Wiederurbarmachungsanordnung” werden alle
Bergbaubetriebe verpflichtet, ,...zur Vermeidung von Erosionsschiden die erforder-
lichen erdbautechnischen und sonstigen Sicherungsmafnahmen auf Bdschungen, Bo-
schungssystemen und stark geneigten Bodenflichen durchzufithren” (§12). Je mehr
sich jedoch wirksame Stabilisierungsmafnahmen hinzdgern, kommt es zu schwer-
wiegenden Folgeschidden durch Erosionen (Abb. 1).

Abb. 1. Erosionsschdden an Rohbodenbdschungen

Der von der erosionsverhindernden Wirkung her schon unsichere Einsatz toter
Baustoffe in gréferem Mafstab kann gerade im Hinblick auf die umfangreichen
Béschungssysteme der Bergbaufolgelandschaft und das Problem ihrer naturnahen Ein-
gliederung in das vorhandene Landschaftsgefiige keine Ldsung sein. Geeigneter fiir
diese Zwecke erscheinen ingenieurbiologische Verfahren. Die Anwendung ingenieur-
biologischer Deckbauweisen hat einen raschen, oberfldchigen und flichenhaften Schutz
der Bdschung zum Ziel und trdgt zur Verbesserung des Mikroklimas sowie zur bio-
logischen Aktivierung des Rohbodens bei.

Um einen umgehenden Schutz vor einem Bodenabtrag zu erreichen, muf der
Mensch die natiirliche Vegetationsentwicklung einleiten und beschleunigen, d. h. kiinst-
lich fiir den raschen Aufwuchs einer aufbaukriftigen und mdglichst geschlossenen
Initialvegetation sorgen.

Dazu sind spezielle Ansaatverfahren entwickelt worden, die zur Bodenstabilisie-
rung und Verkiirzung des Initialstadiums beitragen. Auf Grund der anstehenden um-
fangreichen und schwer zugédnglichen Bdschungssysteme aus heterogenem Rohboden-
material erscheinen Verfahren mit hoher Fliachenleistung bei einem entsprechenden
Mechanisierungsgrad und grofer Anpassungsfdhigkeit als besonders geeignet.

Nach Anders (1980) wahlt Schliiter eine Einteilung der Verfahren nach der Haupt-
wirkungsweise der Zuschlagstoffe bzw. dem Ziel ihrer Anwendung und riickt damit
bodenchemische, bodenphysikalische und biologische Probleme in den Mittelpunkt der
Betrachtung. Unter dem Uberbegriff ,Ansaaten in Verbindung mit Zuschlagstoffen”
werden zusammengefaft: ‘

1. Ansaaten in Verbindung mit Bodenstabilisatoren
2. Ansaaten in Verbindung mit Bodenersatz
3. Ansaaten in Verbindung mit Mulchstoffen
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Der Einsatzschwerpunkt von ,Ansaaten in Verbindung mit Bodenstabilisatoren”
liegt bei erosionsgefdhrdeten, jedoch nicht unbedingt vegetationsfeindlichen Substraten.
Hauptwirkungen derartiger Verfahren sind die giinstige Beeinflussung der Boden-
struktur sowie die Verbesserung des Wasser- und Warmehaushaltes.

Als wichtigste Bodenstabilisatoren galten in der Vergangenheit Emulsionen, z. B.
Bitumen-, Tallél-, Latex- und andere Kunststoffemulsionen sowie Suspensionen, zu
denen Methylzellulosen, Hydrosilikate, Alginate und Sulfitablauge gehodren. Ihre
festigende Wirkung erfafit die oberen Bodenschichten; nach dem Grad der Tiefen-
wirkung unterscheidet man die ,Versiegelung” des Bodens, die nur die unmittelbare
Bodenoberfliche erfaft, von der ,Vermértelung”, d.h. der tieferreichenden Ver-
festigung. Die Tiefenwirkung ist abhdngig von der Bodenart und dem eingesetzten
Stabilisierungsmittel; {iber die Wirkungsdauer entscheidet die aufgewendete Menge.

Alle ,Ansaaten in Verbindung mit Bodenersatz” basieren auf dem gleichen Grund-
prinzip: Saatgut wird gemeinsam mit Substanzen aufgebracht, die als kiinstliche
Bodenschicht wirken. Als Bodenersatz kommen hauptsichlich Saugstoffe, wie Torf,
Zellulose, Kunstharzschaum usw., zum Einsatz, die als Trdgerstoffe fiir das Saatgut
fungieren und eine befristete Speicherung von Wasser und Néhrstoffen gewahrleisten.
Als Bindemittel werden hiufig Bodenstabilisatoren zugesetzt. Damit sich das Gemisch
beim Aufspritzen nicht zu einer undurchldssigen Schicht verdichtet, kann es mit Faser-
stoffen, Stroh- oder Holzwollehédcksel aufgelockert werden.

Die ,Ansaaten in Verbindung mit Mulchstoffen” haben einen weiten Anwendungs-
bereich und wurden bisher oft mit anderen Ansaatverfahren kombiniert, da das ,Mul-
chen” auf allen Standorten eine gilinstige Wirkung zeigt. Unter ,Mulchen” wird in
diesem Zusammenhang das Bedecken der Bodenoberfldche mit abbaubaren organischen
Stoffen zum Zwecke der Férderung des Pflanzenwachstums verstanden. Die Mulch-
schicht verbessert die Bodeneigenschaften und das Mikroklima, auBerdem schiitzt sie
das Saatgut und den Boden vor Abspiilung.

Als lebende Baustoffe werden Saatgutmischungen verwendet, die z. Z. iiberwie-
gend aus Gramineen bestehen. Die Saat erfolgt auf Rohboden als Kombination von
Ansaat, Diingen, z. T. Mulchen oder Auftrag von Bindemitteln ohne das herkémmliche
Einarbeiten (Anders 1980, Linke 1969).

Insgesamt kann festgestellt werden, daff die Berasung der Rohbodenbdschung im
Anspritzverfahren eine gut mechanisierbare und haufig genutzte Variante einer inge-
nieurbiologischen Deckbauweise darstellt, deren Eignung fiir bergbauliche Rohboden-
béschungen weiter zu iiberpriifen ist.

In den nachfolgenden Ausfithrungen werden die wichtigsten Ergebnisse einer
Dissertation iiber die ,Untersuchungen zum Bodenerosionsschutz durch Rasenansaaten
an einer bergbaulichen Rohbodenbdschung unter Beriicksichtigung des Giilleeinsatzes”
(Anders 1980) wiedergegeben, die in enger Forschungskooperation zwischen dem
Wissenschaftsbereich Standortkunde, Landwirtschaftliche Meliorationen und Landes-
kultur der Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg
und der Abteilung Landeskultur des VEB Braunkohlenwerk Geiseltal (Leitung: Dr.
Schoppe) entstanden sind (Dérter 1982). Die Versuche erfolgten in den Jahren 1976
bis 1980 im Bergbaugeldnde bei Miicheln im Geiseltal.

Planung und Anwendung eines Anspritzverfahrens erfordern auf Grund der
Heterogenitat und der extremen Standortbedingungen bergbaulicher Rohbodenbdschun-
gen eine griindliche Standortanalyse. Von groBer Wichtigkeit sind die Wahl des
lebenden Baustoffs Pflanze sowie der mdglichen Zuschlagstoffe.
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Unter den gegebenen Bedingungen waren die Zusammenstellung einer geeigneten
Ansaatmischung sowie die Priifung der ausgewdhlten Zuschlagstoffe Mineraldiinger
und Rohgiille wichtige Voraussetzungen fiir das Anspritzverfahren.

Erfolg und Wirksamkeit der Berasung mufiten mefbar gemacht werden, um zu
Aussagen tber die Eignung der ingenieurbiologischen Deckbauweise sowie die
glinstigste Variante des Anspritzverfahrens zu kommen. Die Ergebnisse stellen einen
ersten Schritt zur quantitativen Erfassung und griindlichen Untersuchung der Boden-
erosionsvorgidnge an den besonders gefihrdeten bergbaulichen Rohbodenbéschungen
dar.

Zur Priiffung der geeigneten Grasarten und des Giilleeinflusses wurde zunéchst
ein Gefdfversuch angelegt. In diesem Vorversuch zeigten sich besonders giinstige
Wirkungen auf die Wurzelsubstanzbildung und die Wuchsleistung bei Rotschwingel
(Festuca rubra), Ausdauerndem Weidelgras (Lolium perenne) und Schafschwingel
(Festuca ovina). In der Ansaatmischung dominierten Rotschwingel und Schafschwingel
als bestandesbildende Partner, wihrend ein geringer Anteil von Ausdauerndem Weidel-
gras eine schnelle Anfangsentwicklung garantieren sollte. Ergdnzt wurde die Ansaat-
mischung durch geringe Mengen von Wiesenrispe (Poa pratensis) und Weifklee
(Trifolium repens) (Tab. 1).

Tabelle 1. Ergebnisse der Wuchshdhenmessung (X in mm) im Jahre 1976

Messungen am 28. 6. 11.7. 23.8. 13.9.

Schafschwingel

Variante I 29,2 27,5 32,5 37,8

Variante IT 32,2 39,2 88,3 109,2

Variante III 32,0 37,8 80,0 118,3

Rotschwingel

Variante I 60,0 75,0 110,0 101,6

Variante II 76,6 101,6 166,6 180,0

Variante III 61,6 85,0 154,1 186,0

Wiesenrispe

Variante I — — 93,3 110,0

Variante II e — 123.3 141,6

Variante III — — 110,8 138,6

Ausdauerndes

Weidelgras

Variante I 58,3 60,0 62,5 © 558

Variante II 77,5 85,8 X 120,8

Variante IIT 69,1 82,5 X 135,8

Mischung'!

Variante I 52,5 64,2 70,0 72,5

Variante II 50,0 74,1 101,6 96,6

Variante III 46,6 68,3 98,3 100,8

x Abmahd

' Mischung: Schafschwingel 359/, Anteil
Rotschwingel 209/, Anteil
Wiesenrispe 250/, Anteil

Ausdauerndes Weidelgras 109/, Anteil
Weifiklee 109/ Anteil
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In einem weiteren, zeitgleich zu einem Parzellenversuch angelegten Gefdfversuch
wurde die Wirkung steigender Gaben der Zuschlagstoffe Rohgiille und Mineraldiinger
auf die Ansaatmischung untersucht. Dabei kamen bei beiden Zuschlagstoffen die
Hauptnihrstoffe N, P und K in vergleichbarer Dosierung zum Einsatz (5 mm,m? ent-
sprechen 240 kg N/ha, 70 kg P/ha und 155 kg K/ha) (Tab. 2).

Tabelle 2. Einfluf der Giille auf die Wurzelsubstanz
(Angaben von sand- und aschefreier Wurzeltrockensubstanz)

g/Gefaf % g/Gefdg %
Schafschwingel Wiesenrispe?
Variante I' 6,14 100 Variante I 3,69 100
Variante II 9,42 153 Variante II 3,63 98
Variante IIT 7,99 130 Variante IIT 2,78 75
Rotschwingel Weifiklee
Variante I 7,76 100 Variante I 4,91 100
Variante II 14,70 189 Variante II 3,59 73
Variante III 14,45 186 Variante III 2,45 50
Ausdauerndes Mischung
Weidelgras Variante I 7,65 100
Variante I 7,26 100 - variante II 14,53 190
Variante 1T 14,36 198 variante III 14,40 188
Variante IIT 13,41 185
1 Varianten s. Text Seite 406 2 starker Mehltaubefall

Unter den gegebenen Bedingungen konnte eine starke Uberlegenheit der Roh-
gtille nachgewiesen werden, wobei der optimale Bereich bei Gabenhdhen zwischen
5 und 15 mm/m? liegt.

Im Jahre 1974 entstand im Tagebau Miicheln-Siidfeld, etwa 1 km ndrdlich der
Ortslage Krumpa, die Kippe des Absetzers 966 als Tiefschiittung und Innenkippe. Am
Oberhang dieser Innenkippe wurde die Versuchsfliche eingerichtet. Die Mefparzellen
wurden zwischen + 105 und + 109 m NN auf dieser siidsiidwestexponierten Rohboden-
boschung angelegt (Bdschungsneigung 1 : 5,28 = 11,3°).

Die Untersuchungen zum Substrat (Tab. 3), zum Klima sowie zur Pflanzensozio-
logie ergaben, daf die Standortverhéltnisse reprisentativ fiir grofe Teile der Tagebaue
des Geiseltales sind.

Tabelle 3a. Ergebnisse der Boden- und Giilleuntersuchungen (%)

Korngréfienverteilung (in um)

Grob- Mittel- ~  Fein- Grob- Mittel- Fein- Ton
sand sand sand schluff schluff schluff

2000-630 630-200 200-63 63-20 20-6,3 6,3-2,0 2,0
19,2 37,2 27,2 8,0 0,8 1,1 6.5

Chemische Analyse — Boden

pH P K Mg 0/4Ct 0/,CaCO; Mn T-H Wert
inHCl  mg/100 g Boden ppm mval/100 g Boden

6,9 2,4 9 13,2 1,71 0,33 2 11,5 14
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Chemische Analyse — Giille (in kg/m3)
™ N P K Mg

5,99, 8,0 1,3 29 - 0,74

Tabelle 3b. Jahresniederschlagsmenge und Tagestemperatur (Jahresmittel) von 1978 und
1979 in Relation zum langjéhrigen Mittel der meteorologischen Station Bad Lauchstadt

Langjdhriges Mittel

(Temperatur: 7Z0jdhr. Versuchsjahr

Niederschlag: 80jdhr.) 1978 1979
Mittlere Jahrestemperatur in °C 8,7 8,5 8,2
Jahresniederschlag in mm 480,7 483,4 473,3
Niederschlag der Vegetations-
periode in mm
— Station Bad Lauchstadt 350,1 368,3 269,9
— Versuchsfldche 233,0 250,6

Da standortbezogene Testflichen die genauesten Aussagen zur Problematik
~Bodenabtrag” ermdglichen, sind diese zur Untersuchung der aquatischen Boden-
erosionsvorginge sowie zur Uberpriifung der erosionsmindernden Wirkung der Deck-
bauweise besonders geeignet. Deshalb wurden 20 Mefparzellen mit Auffangrinne und
Sammelbehiltern angelegt, um Abfluf und Abtrag erfassen zu kdnnen (Abb. 2). Die

Abb. 2. Versuchsanlage mit Mefparzellen, Auffangrinnen und Sammelbehéltern

Niederschlige registrierte ein Hellmann-Regenschreiber. Abfluf und Abtrag der
2 X 10 m = 20 m? groen MeBparzellen mufiten in den zwei Vegetationsperioden 1978
und 1979 wéchentlich ermittelt und ausgewertet werden. Die Versuchsanlage umfafte
vier Behandlungsstufen, und zwar Behandlungsstufe

I ohne Behandlung

IT Ansaat
III Ansaat mit Mineraldiinger
IV Ansaat mit Giillebehandlung (10 mm/ha Schweinegiille).
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Das Anspritzverfahren zugrundelegend, erfolgte eine gleichzeitige Ausbringung
von Saatgut und Zuschlagstoff.

Entsprechend der Giillevoruntersuchungen wurden fiir 10 mm Rohgiille 480 kg
N/ha, 140 kg P/ha und 310 kg K/ha in Form von Piaphoskan rot, Superphosphat und
Harnstoff gediingt. Die Ansaat erfolgte im April 1978 mit einer Mischung von 35 %
Schafschwingel, 40 “/y Rotschwingel, 10 % Ausdauerndem Weidelgras, 10 % Wiesen-
rispe und 5 % Weifklee, wobei die Gesamtaussaatmenge 15 g/m? betrug. Die einzelnen
Behandlungsstufen waren mit jeweils fiinf Wiederholungen als vollstindige Block-
anlage angeordnet. Die Erosionsmefergebnisse wurden in Form des arithmetischen
Mittels und der Standardabweichung nachgewiesen. Zur statistischen Auswertung der
Abfluf- und Abtragswerte muften die Monatssummen der MeBergebnisse heran-
gezogen werden, da der fiir Erosionsmessungen kurze Zeitraum von zwei Vegetations-
perioden kaum direkt vergleichbare Einzelmessungen ergab.

Die Auswertung wurde erschwert durch grofe Unterschiede zwischen den Wieder-
holungen innerhalb einer Behandlungsstufe, so daf auf Grund fehlender Varianz-
homogenitit eine Varianzanalyse nicht angewendet werden konnte. Da jedoch keine
gesicherten Block- und S&ulenvarianzen vorlagen, konnten die Fehlervarianzen bei
dem paarweisen approximativen t-Test (nach Welch) genutzt werden, um hinreichend
gesicherte statistische Aussagen zu erhalten. Die im Parzellenversuch bei der Behand-
lungsstufe I ,ohne Behandlung” gewonnenen Ergebnisse erlauben eine Einschitzung
der Bodenerosionsvorgdnge an bergbaulichen Rohbodenbdschungen und deren erheb-
liche Abhéngigkeit von den Niederschlagsereignissen nach Menge und Intensitét.

Der Abtrag in Verbindung mit dem Abfluf erreichte in Abhdngigkeit von den
Niederschldgen in der Vegetationsperiode 1978 mit 19,6 t/ha (1961 g/m? sowie mit
28,7 t/ha in der Vegetationsperiode 1979 Gréfenordnungen, die kurzfristig Gerédte und
Anlagen unterhalb der Bdschung gefihrden und langfristig die Stabilitit und Stand-
sicherheit der Béschung negativ beeinflussen kdnnen (Abb. 3 und 4).
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Abb. 4a. Gesamtabfluf§ (1/m?) im Versuchszeitraum

Abb. 4b. Monatliche Abfluentwicklung in Abhdngigkeit vom monatlichen
Gesamtniederschlag

Durch den selektiven Bodenabtrag wurden die physikalischen und chemischen
Eigenschaften des Rohbodens schnell und nachhaltig verschlechtert. Besonders schwer-
wiegend war die Verarmung an Néhrstoffen und Sorptionstrdgern infolge der selek-
tiven Auswaschung von Bodenkolloiden und kohleartigen Beimengungen.

.Die bodenphysikalischen Untersuchungen zeigten, daf durch Einlagerungsverdich-
tungen am Oberhang und Ablagerungsverdichtungen am Unterhang die Setzungs-
neigung der geschiitteten Bdschungen verstarkt wird. Insgesamt erfolgte eine zu-
nehmende Degradation des Rohbodens, die sich in steigenden Abtragsmengen bei ver-
mindertem Oberflachenabfluff widerspiegelte.

Waéhrend 39 %) der Niederschlagsmenge im Jahre 1978 oberfldchlich abflossen,
waren es 1979 nur 28 %. Der fiir zwei egetationsperioden ermittelte Gesamtabtrag
von 48,3 t/ha zeigt deutlich die verheerende Wirkung der Bodenerosionsprozesse unter
diesen Standortverhéiltnissen innerhalb kiirzester Zeit. Gelingt eine vorbeugende Be-
handlung nicht, muf die wesentlich kompliziertere nachtrdgliche Beseitigung bereits
eingetretener Schdden hingenommen werden.

Die Ergebnisse des Parzellenversuches lassen erkennen, daff durch den Einsatz
einer ingenieurbiologischen Deckbauweise an bergbaulichen Rohbodenbdschungen die
Bodenerosionsschiden verringert werden kénnen. Die alleinige Ansaat der Behand-
lungsstufe II fiithrte zu einem gleichméfBigen, aber spérlichen Aufgang von Kimmer-
formen, die im Versuchszeitraum die generative Phase nicht erreichten. Trotzdem
konnte durch den Aufwuchs in der Vegetationsperiode 1978 der Abfluf um 12"y und
der Abtrag um 729, gegeniiber der Behandlungsstufe I reduziert werden. Im Jahre
1979 betrug der Riickgang beim Abfluf 44 % und beim Abtrag 97 °\.
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Die Anwendung von Mineraldiinger als Zuschlagstoff in Behandlungsstufe III
fihrte zu Keimschddigungen und damit zu liickigen Bestdnden. Dadurch war die boden-
schitzende Wirkung im Ansaatjahr, also wihrend der Vegetationsperiode 1978, ge-
ringer als bei der alleinigen Ansaat. Der Oberflichenabfluf wurde zwar gegeniiber
der Behandlungsstufe I um 20’ verringert, der Bodenabtrag aber nur um 70 %, ver-
mindert. In der zweiten Vegetationsperiode trat eine Abflufreduzierung um 82 %, ein,
wahrend der Abtrag um 99" zuriickging (Abb. 4). Auf Grund der grofen Abwei-
chungen konnten keine signifikanten Unterschiede zwischen der alleinigen Ansaat und
der Ansaat mit Mineraldiinger festgestellt werden. Die Priifung von Mineraldiinger
als Zuschlagstoff ergab, daf lediglich bei geringen Dosierungen die diingende Wirkung
Vorteile fiir die Pflanzenentwicklung bringt, ansonsten aber beim Anspritzverfahren
mit Keimschddigungen und liickigen Bestdanden zu rechnen ist.

Rohgiille zeigte als Zuschlagstoff die giinstigsten Effekte. Neben einer Wirkung
als organischer Dinger kommt es bei der Gullebehandlung zur Bildung einer Kruste
aus Gilletrockensubstanz. Diese Giilleschicht stellt zwar keinen absolut sicheren Boden-
und Saatgutschutz dar, verbessert aber die Wasserfiihrung und damit die Keimung
und Vegetationsentwicklung nachhaltig. Die Mulchschichtwirkung der Giilleschicht,
gekoppelt mit einer kréftigen und gleichméfBigen Bestandesentwicklung, reduzierte den
Oberflachenabflufy schon im Ansaatjahr um 97 "y im Vergleich zu den unbehandelten
Parzellen; der Abtrag betrug 0,8 "y. Auch im zweiten Versuchsjahr trat ein Abfluf von
etwa 98 Yy auf, wahrend kein Abtrag zu verzeichnen war.

Die Ansaat mit und ohne Mineraldiinger brachte somit nur Teilerfolge; dagegen
erzielte das Saatgut-Giille-Gemisch unter den gegebenen Standortbedingungen ver-
haltnismaBig schnell einen sicheren und nachhaltigen Erosionsschutz (Abb. 2 und 5).
Somit kann unter Extremstandortverhéltnissen bei entsprechender Pflanzenauswahl die
Anwendung wirksamer Zuschlagstoffe zum ausschlaggebenden Faktor fiir den Erfolg
der Deckbauweise werden. Die ausgewdhlten Zuschlagstoffe sollten nicht nur diingende,
sondern auch mulchschichtdhnliche Wirkungen aufweisen, um speziell die kritische
Auflaufphase des Saatgutes wirkungsvoll zu tberbriicken. Besonders wichtig ist die
Ausschaltung aller schddigenden Einfliisse, da die Zuschlagstoffe im Anspritzverfahren
gleichzeitig mit dem Saatgut aufgebracht werden.

Die Wirksamkeit der Ergebnisse in der Praxis wird durch die Erfolge bewiesen,
welche im VEB Braunkohlenwerk Geiseltal beim Einsatz des Anspritzverfahrens erzielt
wurden. Dort wurde das Ausbringen eines Giille-Saatgut-Gemisches auf Bdschungen
durch Teubner und Schoppe (Schoppe 1978; Schoppe, Dérter, Anders 1981) mit der
Entwicklung einer entsprechenden Technologie geldst.

Zum Ausbringen der Giille an Bdschungen wurde ein GT 124 (RS 09) mit dem
Giilleregner G 68 und einem Pumpenaggregat M 13/2 hergerichtet. Der Tankwagen
mit einem Fassungsvermdgen von 4,8 m® wird mit der Giille und dem beigegebenen
Kleegrassaatgut aufgefllt. Die mit der Fillung des Behélters einhergehenden Turbu-
lenzen gewdhrleisten eine gleichméBige Vermischung des Saatgutes mit der Giille. Der
vollgetankte Giillewagen wird am Ausbringungsort iber einen flexiblen Hochdruck-
schlauch mit dem GT 124 verbunden. Uber die Zapfwelle treibt dieser die Pumpe an,
die das Gemisch dem Regner zufithrt, durch den es mit einer Wurfweite von etwa
35 m verteilt wird (Abb. 6).

Bei einer Giillegabe von etwa 10 1/m? werden in 8 bis 10 Minuten 500 m? Fliche
begtillt und zugleich angesat. Da der Regner sich sowohl horizontal als auch vertikal
bewegt und die Wurfweite regulierbar ist, kdnnten fast alle Béschungen im VEB Braun-
kohlenwerk Geiseltal mit diesem Verfahren biologisch verbaut werden. Dadurch
reduzieren sich die Kosten der biologischen Bdschungsstabilisierung im Mittel um
iiber 80 .
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Abb. 5. Pflanzenbestand einer Anspritzfldche — im Hintergrund unbehandelte
Flache mit Erosionsschdden

Abb. 6. Anspritztechnik im Einsatz (Foto: Dr. Schoppe)

Die Ergebnisse sind als ein wichtiger Beitrag zur Ldsung der Problematik des
Bodenschutzes und des Einsatzes ingenieurbiologischer Bauweisen an bergbaulichen
Rohbodenbdschungen zu werten. Die dabei gewonnenen Erfahrungen zeigen aber auch
die Notwendigkeit weiterer wissenschaftlicher Untersuchungen zu dieser Thematik.
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