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Auswertung der Bodenfallenfiinge von Carabiden-
larven (Coleoptera) im Hakel (Nordharzvorland)!

Von Erik Arndt und Marina Arndt
Mit 3 Abbildungen und 4 Tabellen
(Eingegangen am 21. Juli 1986)

1. Einleitung

Als Beitrag zur Erforschung der Mesofauna des unter Natur- bzw. Landschafts-
schutz stéhenden Hakelwaldes (Nordharzvorland) erschien die Okologie der Carabiden-
fauna (Insecta, Coleoptera) (Stubbe 1982). Der Autor untersuchte die Arten- und
Aktivitdtsdichten sowie die Jahresrhythmik der Carabidae in 15 Waldgesellschaften
des Hakels und verglich seine Ergebnisse mit anderen ékofaunistischen Arbeiten tiber
das Gebiet. Das Material fir diese Untersuchungen wurde aus Bodenfallenfdngen im
Jahr 1979 gewonnen.

Im folgenden sollen die im gleichen Fallenmaterial enthaltenen Carabidenlarven
ausgewertet werden. Diese Arbeit ist als Ergdnzung zu den ,Untersuchungen zur
Okologie der Carabidenfauna (Insecta, Coleoptera) des Hakelwaldes im Nordharz-
vorland” zu verstehen, deshalb wird auf Bemerkungen zum Untersuchungsgebiet weit-
gehend verzichtet (siehe dazu Stubbe 1982).

Die Carabiden sind ein bevorzugtes Objekt 6kofaunistischer Untersuchungen, be-
griindet durch ihre Habitatbindung, hohe Arten- und Individuenzahl, Bewegungs-
aktivitit und die damit verbundene Nutzbarkeit in dkologischen Freilanduntersuchun-
gen (z. B. mittels Bodenfallen).

Carabiden eignen sich als Indikatoren bestimmter Umweltverhéltnisse (siehe u. a.
Thiele 1977, Sander 1984), sie zeigen ein ausgeprigtes Préiferenzverhalten gegeniiber
spezifischen Umweltparametern. Auch die groBe wirtschaftliche Bedeutung der meisten
Arten spiegelt sich im-Interesse der Okologen an dieser Kifergruppe wider.

Es scheint daher unverstindlich, daf nur wenige Arbeiten auch die Okologie der
Carabidenlarven behandeln (z. B. Thiele 1964, 1977, Sharova 1960).

Der Bearbeitung der Carabidenlarven stehen offenbar die nur unzureichend vor-
handene Bestimmungsliteratur und die grdferen technischen Aufwand erfordernde
Determination entgegen. Auferdem sind die Kenntnisse iiber Larven und ihre Lebens-
weise ohnehin geringer als die iiber Imagines.

Ziel der vorliegenden Arbeit soll daher nicht nur die quantitative Auswertung
der im Hakel gefangenen Carabidenlarven sein. Es werden die Carabidenlarvenfidnge
ins Spektrum der insgesamt in den Bodenfallen erbeuteten Kiferlarven eingeordnet
und die zu den Imagines auftretenden qualitativen und quantitativen Unterschiede
diskutiert.

Die-Autoren danken Frau Dr. A. Stubbe, die uns diese Publikation ermdglichte, fiir ihre
hilfreiche Unterstiitzung.

2. Methode

Die in Stubbe (1982) detailliert dargestellte Methodik wird an dieser Stelle kurz
unter den fiir die Larvenfdnge interessierenden Aspekten zusammengefaft.

1 Herrn Prof. Dr. Hans Stubbe zum 85. Geburtstag gewidmet.
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Im Untersuchungsgebiet wurden 15 Fangflichen eingerichtet und mit je acht
Barberfallen bestiickt. Der Abstand zwischen den einzelnen Fallen betrug 10 m. Als
Konservierungsfliissigkeit diente 4%ige Formaldehydlésung, die mit einem Entspan-
nungsmittel versetzt war.

Die Fallen (Plastikbecher) sch]ossen mit der Bodenoberfliche ab, die Konser-
vierungsflussigkeit fillte zu zwei Dritteln die Becher. Zur besseren Handhabung der
Fallen beim Leeren wurde ein Kunststoffring um die Fallen gelegt, der eine zu starke
Verschmutzung der Fallen verhinderte. Der Ring wurde mit etwas Material von der
umgebenden Bodenoberfliche bestreut und so eine natiirliche Fallenumgebung gewéhr-

leistet.

Die Aufstellung der Fallen erfolgte am 24. Marz 1979, die Leerungen einmal
monatlich (28. IV., 25. V., 30. VI, 28. VIL, 31. VIIIL, 29. IX. 28. X. und 24. XIL.).

Be

N‘r. 1:
Nr. 2:

Z
"
[9)]

Nr.13:
Nr. 14:
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i den Untersuchungsfldchen handelt es sich um folgende Waldgesellschaften:

Eichen-Winterlinden-Mischwald (Potentilla alba-Untergesellschaft)

Eichen-Winterlinden-Mischwald (Scrophularia-Untergesellschaft) — Stangenholz, vgl.
Nr. 10 und 3

Eichen-Winterlinden-Mischwald (Scrophularia-Untergesellschaft) — Kahlschlag mit
frisch gepflanzten Eichenpflanzen, vgl. Nr. 10 und 2

Eichen-Hainbuchen-Mischwald (Poa nemoralis-Untergesellschaft — Stangenholz,
vgl. Nr. 5

Eichen-Hainbuchen-Mischwald (Poa nemoralis-Untergesellschaft) — Altholzbestand,
vgl. Nr. 4

Eichen-Hainbuchen-Mischwald (Mercurialis-Untergesellschaft), vgl. Nr. 12
Bergahornreicher Grindchenwald

Hepatica-Buchenwald

Feldahorn-Bergulmen-Mischwald

: Eichen-Winterlinden-Mischwald (Scrophularia-Untergesellschaft, vgl. Nr. 2 und 3
: Eichen-Winterlinden-Mischwald (Calamogrostis-Untergesellschaft)
: Eichen-Hainbuchen-Mischwald (Mercurialis-Untergesellschaft), Stangenholz

vgl. Nr. 6

Diptam-Steppenheidewald, Stangenholz, vgl. Nr. 14
Diptam-Steppenheidewald, vgl. Nr. 13
Eichen-Sommerlinden-Mischwald

Die gefangenen Kéferlarven wurden in 70"vigem Alkohol aufbewahrt und spéter
der Determination zugefiihrt.

Im

3. Ergebnisse

3.1. Saisonale Aktivitat der Kaferlarven im Hakel
Fallenmaterial von 1979 konnten Larven aus sechs Kaferfamilien nachgewiesen

werden.

In
8000 E

der Jahressumme absolut am haufigsten sind die Silphidae. Mit anndhernd
xemplaren sind Silphidenlarven achtmal haufiger vertreten als alle anderen

Coleopterenlarven zusammen. Diese enorme Menge an Larven konzentriert sich im
wesentlichen in fiinf Fallengruppen der Junileerung (hdchste Fangzahlen in mit Eiche
bestandenen Mischwaldungen).

Die gefangenen Aaskiferlarven gehdren iiberwiegend zu Xylodrepa quadripunc-
tata, einer stets an der Bodenoberfliche anzutreffenden Larvenart. Ihre Nahrung bildet
neben Schadspinner- und Wicklerraupen Aas. Es ist anzunehmen, daf ein Massen-
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auftreten von Eichenwicklern (Tortrix viridana) eine hohe Dichte von Silphidenlarven
in den betreffenden Waldbestianden hervorrief. Entsprechend viele Larven gingen in
die Fallen. Durch die Larvenmenge, eventuell begiinstigt durch in die Fallen gewehtes
Laub, vollzogen sich dann Verwesungsprozesse, die weitere Larven attrahierten, womit
ein sich stindig aufschaukelnder Prozefy begann, der in kurzer Zeit zu einer so grofen
Anzahl gefangener Larven fithren konnte.

Sieht man vom Massenfang der Silphidae im Juni ab, so sind die Larven der
Familien Cantharidae, Staphylinidae und Carabidae am héufigsten vertreten. Alle drei
Familien wurden in der Jahressumme in anndhernd gleicher Anzahl gefangen. Bei
genauerer Betrachtung der drei Familien fallen grofe saisonale Unterschiede auf.

Den Cantharidae fehlt bei einer relativ geschlossenen Jahresrhythmik die Sommer-
larve. Von Mai bis September wurden nur 8"/ der Cantharidenlarven insgesamt ge-
fangen, wobei Juni, Juli und September lediglich eine Fangrate von je 0,6 "y auf-
wiesen.

Die Cantharidenlarven erscheinen im Spitsommer bis Spétherbst, tiberwintern und
verpuppen sich im Frithjahr des folgenden Jahres. Sie sind ausgesprochen kéltevertrag-
lich und im Winter bei wenigen Graden iiber dem Gefrierpunkt bereits aktiv. Deshalb
kénnen Cantharidenlarven (insbesondere die Gattung Cantharis) gemeinsam mit
winterharten Carabidenlarven (Nebria, Leistus, Calahtus u.a.) auch im Zeitraum
Dezember bis Februar in Fallen gefangen werden. Im Volksmund sind sie als Schnee-
wirmer bekannt.

Einen nahezu entgegengesetzten Jahresverlauf zeigte das Auftreten der Staphy-
linidenlarven. Nur wenige der in den Bodenfallen gefangenen Larvenarten sind Herbst-
larven. In den Monaten September bis November wurden 3,3 % der insgesamt erbeu-
teten Staphylinidenlarven gefangen.

Im Frithjahr und Frithsommer hingegen wurde eine grofie Anzahl an Staphy-
linidenarten gefunden, wobei die aggressiven Grofistaphyliniden (Ocypus, Staphylinus
und verwandte Gruppen) dominierten.
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Im Unterschied zu den Cantharidae und Staphylinidae weisen die Carabiden so-
wohl eine ausgeprdgte Friithlingslarvengeneration als auch eine Herbstgeneration auf.
Die Fangrate sinkt bei keiner Leerung unter 5 'y der insgesamt gefangenen Larvenzahl
der Familie ab.
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Tabelle 1. Saisonale Aktivitit der Coleopteren-Larven im Hakel

Familie Zeit 1V v VI VII VIII X X X1 Summe
. Silphidae = — 7500 20 1 — — — 7521

Cantharidae 77 2 1 1 8 1 17 56 163

Staphylinidae 16 5 156 91 21 1 5 4 299

Drilidae = — — 1 — = — — 1

Scarabaeidac — e — — 1 — = — 1

Carabidae 99 40 179 102 10 14 24 104 572

Summe 192 47 7836 215 41 16 46 164 8566
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Die relativ gleichméfige Verteilung der Larven im Jahresverlauf deutet auf das
Vorhandensein verschiedener Entwicklungstypen bei den Carabiden hin und gestattet
einer hohen Artenzahl die zeitlich gestaffelte Einordnung in eine 8kologische Nische,
die gleichzeitig von Larven und Imagines anderer Familien (Staphylinidae, Cantha-
ridae) besetzt wird.

Auf die einzelnen Entwicklungstypen innerhalb der Carabidexl wurde vielerorts ein-
gegangen (Paarmann 1979, Thiele 1971, 1977, Hurka 1973). Stubbe (1982) stellt detailliert
die Jahresrhythmik und Fortpflanzungstypen der im Hakel vorkommenden Carabiden dar.

Die aus Abb. 3 hervorgehende zweigipfelige Jahresrhythmik der Carabidenlarven
im Hakel schliefft Vertreter aller mitteleuropdischen Entwicklungstypen ein.

Die hochste Zahl gefangener Larven finden wir im Juni, verursacht durch Friih-
jahrsbriiter mit mehr oder weniger rascher Larvenentwicklung (Calosoma inquisitor,
Carabus nemoralis). Diesem hohen und spitzen Frithjahrspeak steht ein weniger hoher
Herbstpeak gegeniiber. In ganzjihrigen Fallenuntersuchungen a6t sich nachweisen,
daf dieses Herbstmaximum ein sehr breites Plateau besitzt, da viele Herbstlarven aus-
gesprochen winterhart und deshalb auch in den Monaten Dezember bis Marz, in denen
im Hakel nicht untersucht wurde, nachweisbar sind (unverdffentlichte Untersuchungen
von Fallenmaterial aus Erfurt, Sémmerda, Jena und von der Insel Riigen). Im Hakel-
wald bestimmen im wesentlichen Nebria brevicollis und Leistus rufomarginatus den
Herbstpeak.

Damit stehen wir vor dem Phédnomen, daf die durch Fallen nachweisbaren Friih-
jahrslarven eine héhere Aktivitdtsdichte als die Herbstlarven zeigen, wahrend bei den
Imagines (Stubbe 1982) der umgekehrte Fall auftritt.

Die Larven aller untersuchten Familien weisen im Sommer (August/September)
eine ,lag-phase” auf. Diese trockene, warme Jahreszeit bietet offenbar klimatisch
pessimale Bedingungen fiir die Larvenentwicklung bzw. -erndhrung. Interessanterweise
gehdren die wenigen Carabidenlarven, die in diesem Zeitraum gefangen wurden, iber-

4 Hercynia 24 1



26 E. Arndt und M. Arndt: Auswertung der Bodenfallenfdnge von Carabidenlarven ...
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wiegend noch zu den Friithjahrstieren, nur drei dieser Larven waren von Abax parallel-
epipedus’.

In je einem Exemplar wurden schlieflich noch Larven der Drilidae (Drilus spec.)
und Scarabaeidae gefangen; wie vergleichbare Fallenuntersuchungen zeigten, wiren
auch Larven der Familien Coccinellidae, Elateridae, Melyridae und Lampyridae ver-
einzelt zu erwarten.

Bis auf die Scarabaeidenlarve sind alle gefangenen Larven mehr oder weniger
rauberische Formen. Sich phytophag oder saprophag erndhrende Larven tendieren zur
Bewegungsunfihigkeit (Reduktion der Extremititen, Urogomphi, Pygodien) und wer-
den nur ausnahmsweise mit Fallen erreicht.

3.2. Die im Hakel nachgewiesenen Carabidenlarven

Den 32 in den Fallen gefangenen Carabidenarten (Imagines) stehen Larven von
11 Arten bzw. Gattungen entgegen. Daraus folgend, fehlen die Larven des grdBten
Teils der Arten. Fiinf Larvenarten wurden in sehr kleiner Anzahl (unter 1 % der Zahl
gefangener Imagines) nachgewiesen. Zu ihnen gehdren alle Arten der Pterostichini,
damit auch die drei hiufigsten Carabiden des Hakelwaldes.

Nur die Larven zweier Arten wurden haufiger als ihre Imagines gefangen (Calo-
soma inquisitor, Pseudophonus rufipes).

In einem Fall konnte durch die Larven eine neue Art nachgewiesen werden, diese
Art (Notiophilus pusillus) fiihrt GrebensCikow aber bereits fiir das Gebiet an (vgl.
Stubbe 1982). Interessanterweise fehlten Larven der beiden anderen, als Imagines in
den Fallen gefundenen Notiophilus-Arten.

4, Diskussion

Wie bereits festgestellt, iiberwiegen bei den Imagines die Herbstfange deutlich
gegeniiber den Frithjahrsfingen (Stubbe 1982), demgegeniiber wurden aber mehr
Frithjahrslarven als Herbstlarven gefangen. Es stellt sich die Frage, warum sich die

! Frither Abax ater (Villier).
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Relationen zwischen den Féngen im Frithjahr und Herbst zugunsten der Frithjahrs-
larven verschieben.

Die Jahresrhythmik der Imagines basiert vor allem auf der Populationsentwick-
lung von Abax parallelepipedus, einer Art mit diapausefreier Entwicklung (Stubbe
1982). Diese Art verhielt sich 1979 im Hakel wie ein Herbstbriiter mit starker Friih-
jahrsgeneration, darauf deuten die gefangenen Larven hin (August: 3 Larven des
ersten Stadiums, Oktober: 3 Larven des dritten Stadiums) und der Zeitraum des stark-
sten Auftretens (August), der meist mit Paarung und Eiablage gekoppelt ist.

Ferner fehlt der stirksten Herbstart, Pterostichus niger, ein Frithjahrspeak der
Imagines, wihrend der Frithjahrsbriiter Pterostichus oblongopunctatus eine betracht-
liche Herbstaktivitat aufweist. Dies fithrt letztlich zum Uberwiegen des Herbstpeaks
bei den Imagines.

Wie man den Tabellen 2 und 3 entnehmen kann, wurden die Larven der domi-
nanten Pterostichus-Arten und die von Abax parallelepipedus jedoch nur in geringer
Zahl in den Fallen gefangen. Es fehlen somit nahezu die Larven von drei hidufigen
Herbstarten, aber nur einer hdufigen Frihjahrsart.

Da die Populationsdichte von Pterostichus oblongopunctatus bei weitem nicht die
der drei potentiellen Herbstbriiter aufwiegt, ergibt sich zwangslaufig eine Verschiebung
der in den Fallen nachgewiesenen Larven zugunsten der Friithjahrsbriiter. Deshalb
wird der bei den Larven vorliegende hoéhere Frithjahrspeak nicht durch eine hdhere
Larvendichte im Frithjahr verursacht, sondern ist durch ihre Lebensweise bzw. metho-
disch bedingt (sieche unten).

Die erwihnten Pterostichini unterscheiden sich morphologisch und dkologisch stark
von den hiufiger gefangenen Larvenarten.

Tabelle 2. Anteil der Carabidenlarven an der im Hakel nachgewiesenen
Gesamtindividuenzahl der Arten

Art N N Anteil der Larven
Imagines Larven * an der Gesamt-

individuenzahl
(%]

Calosoma inquisitor 26 65 71,42

Carabus nemoralis 953 220 17,40

Carabus auratus 107 3 2,73

Carabus coriaceus 121 19 13,57

Cychrus caraboides 19 7 . 26,92

Nebria brevicollis 409 155 27,48

Leistus rufomarginatus 85 56 39,71

Notiophilus spec. . 34 1 2,86

Bembidion spec. 12 3 20,00

Abax parallelepipedus 5001 6 0,12

Pterostichus melanarius 840 10 1,17

Pterostichus oblongopunctatus 2178 9 0,41

Pterostichus niger 1144 2 0,17

Calathus spec. 102 1 0,97

Pseudophonus rufipes 6 15 71,42

Von weiteren 13 Arten wurden nur Imagines gefangen

Die Pterostichus- und Abax-Larven halten sich stets in der oberen Bodenschicht auf und
jagen dort in den Hohlrdumen weichhdutige Beutetiere (Kéfer- und Dipterenlarven, Nema-
toden, kleine Regenwiirmer), die sie mit ihren langen und schmalen Mandibeln gut ergreifen



Art L/I Untersuchungsflache
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Calosoma inquisitor L - — — 19 22 1 - 3 4 9 2 1 — 3 1
I 3 — 1 7 2 - = — 7 4 2 = = s
Carabus nemoralis L 7 19 18 30 10 7 31 16 9 16 12 24 13 8 10
I 97 96 21 56 58 8 112 55 23 78 23 30 38 108 73
Carabus auratus L — — 1 1 1 — — — — — — - — — —_
I 13 4 43 31 1 — 5 — — 5 2 — 1 1 1
Carabus coriaceus L - -— 1 - 7 2 — — — 1 1 4 2 - 1
I 6 8 7 6 17 10 17 7 3 5 9 5 7 p 4 7
Cychrus caraboides L. 3 —- — — — e —— — 2 — — 1 — 1 —
I 3 2 - — 3 - 1 - 4 1 — - — 1 3
Nebria brevicollis L 22 17 27 1 — 29 26 10 — 4 — 1 1 17 —
I 44 64 80 5 2 22 28 32 2 23 18 22 2 63 2
Leistus rufomarginatus L 2 5 - — 10 — 6 14 E 7 4 — 2 2 —
I 27 1 — 4 16 - 9 3 4 5 4 2 1 5 3
Notiophilus spec. L 1 — — — - — — — — — — —_ — —
I 3 2 2 1 2 1 4 6 — 7 1 — 1 —
Bembidion spec. L — — — - — — — 1 — 2 — — — — —
I T | 1 = s e em e 1 [ = e e
Abax parallelepipedus L 1 — — 1 — — 1 1 — — — — 1 e 1
I 230 341 176 312 263 415 541 489 164 262 394 244 347 437 386
Pterostichus melanarius L — — 2 — 4 — —— — — — 3 1 — — —
I 26 15 117 17 54 164 34 126 14 5 |.725 99 — 58 36
Pterostichus oblongopunctatus L — — 1 4 — - 2 1 e — — 1 - - — -
I 89 153 41 208 308 75 92 191 12 153 530 117 2 159 48
Pterostichus niger L - - 1 —- -— —— - —- — — — — — - 1
I 69 48 99 49 220 64 28 2 56 50 227 50 2 86 94
Calathus spec. L — 1 — - — — — — — — — — - — —
I - 9 56 7 3 — 2 3 2 4 3 — 6 6 1
Pseudophonus rufipes L — — 15 — — — — — — - — — — — —
I — — 6 — — - — — — — - — o — —
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konnen. Nur selten bewegen sie sich auf der Bodenoberfliche (vgl. Sharova 1960), wo sie
als wenig sklerotisierte Larven von schneller Austrocknung gefihrdet wéren. Durch die
geringe Sklerotisierung haben sie sich andererseits eine sehr gute Bewegungsfahigkeit er-
halten.

Der Grofiteil der grabenden Larven wird mit Barberfallen nicht erreicht, zudem waren
in den vorliegenden Untersuchungen, die primdr auf den Fang adulter Carabiden aus-
gerichtet waren, die Fallen mit einem Ring versehen, der zusétzlich grabenden Larven den
Zugang zur Falle erschwerte.

Um Bodenkaiferlarven in gréferer Zahl zu fangen, muf man neben Barberfallen fiir
oberfldchenaktive Formen Berlese- oder Tullgren-Apparate u. &. fiir grabende Larven ein-
setzen. . '

Es wire daher unzuléssig, aus der Aktivitdtsdichte! der Larven schlechthin Riickschliisse
auf die Besiedlung des Biotops oder auf die Populationsdynamik zu ziehen. Viel stirker als
bei den Imagines differieren die Oberflachenaktivitit der Larven verschiedener Arten und
die Fangergebnisse bei unterschiedlichen Methoden (z. B. bereits in Abhdngigkeit der Fallen-
form), was sich in den Relationen der gefangenen Larven zu den Imagines (Tab. 2, 3) wider-
spiegelt.

Deshalb kann ferner die Aktivitdtsdichte der Larven verschiedener Untersuchungen nur
verglichen werden, wenn eine absolut identische Fangmethodik zugrunde liegt. Das ist eine
wesentliche Voraussetzung fiir die richtige Beurteilung von Larvenfingen.

Im folgenden sollen die morpho-dkologischen Larvaltypen® weiterer charakte-
ristischer Arten des Hakels vorgestellt werden, um das Verstindnis fiir die Larven-
fange zu vervollstdndigen.

Zu den héufig an der Bodenoberfldche und somit auch in den Barberfallen anzu-
treffenden Larven gehdren die der GroBlaufkifer (Carabini, Cychrini).

Ein Charaktertier der Eichen- und Eichenmischwélder ist Calosoma inquisitor,
eine Art mit sehr kurzer Aktivititszeit, weshalb sie oft nicht so hdufig gefangen wird
wie die vergleichbaren Carabus-Arten ihres Biotops.

Die adulten Kéfer verlassen Ende Mai, Anfang Juni sehr spdt das Winterquartier,
zu einem Zeitpunkt, da die Raupen des Eichenwicklers (Tortrix viridana) und einiger
Schadspinnerarten in Erscheinung treten, die den Kéifern als Nahrung dienen. Mitte
bis Ende Juni kommt es bereits zur Eiablage, worauf die Aktivitdtsphase der Adult-
generation schnell abklingt. Die nach wenigen Tagen schliipfenden Larven sind aus-
gesprochene Oberflidchenjidger mit grofem Aktivitdtsradius. Sie erndhren sich zunédchst
von Tortrix- und Schadspinnerraupen, dhnlich den Imagines, nach Zusammenbruch der
Raupengeneration leben sie kannibalisch bzw. greifen andere Insektenlarven und
Regenwiirmer an. Die Larven entwickeln sich sehr rasch und begeben sich schon Ende
Juni, Anfang Juli in Puppenruhe. Die Puppenwiege legen sie erfahrungsgeméif sehr
tief im Waldboden an.

Calosoma inquisitor zeigte im Untersuchungsgebiet das relativ haufigste Larvenauf-
treten. Es wurden von dieser Art zweieinhalbmal mehr Larven als Imagines erbeutet.
Dieser grofe Wert beruht einerseits auf der hohen Oberfldchenaktivitit der Larve

1 Aktivitatsdichte: Zahl der Individuen oder Arten, die in einer bestimmten Zeit liber
eine bestimmte Flache laufen (Tischler 1983).

2 Morpho-8kologischer Larvaltyp: Einheit morphologischer Merkmale, die sich infolge
einer speziellen Lebensweise (spezieller 6kologischer Bedingungen) herausbildeten; Larven
wenig verwandter Arten (Gattungen) kénnen zum gleichen morpho-dkologischen Larvaltyp
gehdren, wenn sie eine dhnliche Lebensweise haben (Carabus coriaceus—Cychrus caraboides ;
Harpalus—Amara); andererseits kdnnen verwandte Arten einer Gattung-zwei verschiedenen
morpho-dkologischen Typen zugehdren (z.B. innerhalb der Gattung Carabus); diese Ein-
teilung ist demzufolge O&kologisch relevant, nicht jedoch taxonomisch-systematisch (vgl.
Sharova 1960, 1981).
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(gegen Wasserverlust ist sie durch eine sehr starke Sklerotisierung gut geschiitzt),
andererseits jagen die Imagines als gute Kletterer ihre Beute zumeist auf Biumen
(wéhrend sich die Larven nur von herabgefallenen Raupen bzw. an der Bodenoberfliche
lebenden Beutetieren ernidhren) und entgehen somit zu einem Teil den Barberfallen.

Eine wesentlich geringere Oberfldchenaktivitat als die Calosoma inquisitor-Larve
zeigt die von Carabus nemoralis, dem héaufigsten mitteleuropdischen Groflaufkifer
bewaldeter Habitate im Flach- und Hiigelland. Seine Larve besitzt breite Mandibeln,
kurze gedrungene Mundwerkzeuge, kurze Extremititen, einen schmalen Kérper, der
nicht in seiner ganzen Breite von den Riickenplatten (Tergiten) bedeckt wird, und
kurze, stark gebogene Urogomphi. Sie ist einer morpho-6kologischen Gruppe zu-
zuordnen, der auBerdem Carabus granulatus, C. auratus, C. cancellatus, C. ullrichi,
C. monilis und andere urspriingliche Carabus-Arten zugehdren, Arten, die Feld- und
Wiesenbiotope besiedeln und zum Graben von Géngen befdhigt sein missen, da eine
Streuschicht mit vielen Hohlrdumen (und potentiellen Aufenthaltsorten) in ihren Bio-
topen fehlt. Carabus nemoralis ist die einzigste Art dieser Gruppe, die sich bewaldete
Habitate als Lebensraum eroberte. Seine Larve erndhrt sich von Regenwiirmern und
weichhiutigen Entwicklungsstadien anderer Insekten, die sie in der oberen Boden-
schicht findet. Als zum Graben befdhigtes Tier erscheint sie — im Gegensatz zur
Calosoma inquisitor-Larve — nur unregelméiBig an der Bodenoberfldche und wird daher
seltener (in Relation zu den Imagines) in Fallen nachgewiesen.

Die Carabus coriaceus-Larve gehdrt in eine andere morpho-dkologische Larval-
gruppe. Sie besitzt lange schmale Mandibeln, lange Mundwerkzeuge und Extremitaten
sowie sehr breite Tergite, wodurch sie abgeplattet, asselartig wirkt. Die Larve dieser
Art bewohnt in der Regel Wailder mit dicker Streuschicht, sie hélt sich stets in der
oberen Laubschicht auf, ihr breiter flacher Kérper ermdglicht eine gute Bewegung in
den Hohlrdumen der obersten Bodenschicht. Dort sucht sie nach Nahrung und findet
in erster Linie Schnecken und Tipulidenlarven. Durch ihre langen Mandibeln ist sie
in der Lage, ihre weichhdutige Beute zu fangen und festzuhalten.

Insgesamt unterscheidet man bei den Carabus-Larven drei morpho-6kologische Gruppen
bzw. Typen. Einen sehr schmalen, gedrungenen Larventyp (Archeocarabus-Typ), dem die
mitteleuropdischen C. nemoralis, C. granulatus, C. ullrichi zugehdren; einen sehr breiten,
ausladend gebauten (Neocarabus-Typ), dem C. coriaceus, C. intricatus, C. auronitens und
Verwandte angehdren, und eine Ubergangsform (Mesocarabus-Typ), der die ebenfalls hiu-
figen Waldarten C. hortensis, C. problematicus, C. silvestris usw. zugeordnet werden, die
aber im Hakel nicht gefangen wurden. Die Bezeichnung dieser Typen geht auf Bengtsson
(1927) zuriick, der als erster auf diese nattirliche Gruppierung aufmerksam machte.

Obgleich keine direkte Verwandtschaft besteht, &hnelt Cychrus caraboides dem
Lederlaufkéafer (Carabus coriaceus) in der Larvalmorphologie und -8kologie stark.
Auch die Cychrus-Larve kennzeichnen breite Tergite, lange Mandibeln, Mundwerk-
zeuge und Extremititen. Als spezialisierter Schneckenjéger ist sie sehr gut an das Ein-
dringen in Schneckenhduser angepaBt. Die breiten Tergite schiitzen die Stigmen, d. h.
die Tracheenausginge, welche unmittelbar an der Seite der Riickenplatten liegen, vor
dem von der Schnecke abgesonderten Schleim, so daf ein Ersticken der Larve auf
Beutefang ausgeschlossen ist. Man kann somit sagen, daf Cychrus und Neocarabus den
gleichen morpho-8kologischen Larvaltyp aufweisen. Auch in der Jahresrhythmik ver-
halten sich die vorgestellten Arten dhnlich, beide haben Herbstlarven (Carabus coria-
ceus iiberwintert meist im II., Cychrus caraboides im III. Stadium).

Als Vertreter der hier abschliefend vorgestellten Larvengruppe sollen Nebria
brevicollis und Leistus rufomarginatus, die am héufigsten gefangenen Herbstlarven im
Gebiet, besprochen werden. Mit 27,48 %) und 39,71 % erreicht der Larvenanteil beider
Arten an der insgesamt gefangenen Individuenzahl einen hohen Wert, was auf eine
starke Oberfliachenaktivitit der Larven schliefen laft. Unterstiitzt wird diese Annahme
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Tabelle 4. Saisonale Aktivitat der Carabidenlarven (L) und -imagines (I) im Hakel
(Imagines nach Stubbe 1982)

Art L
v A% VI VII VIII IX X XI Summe

Calosoma inquisitor L — —_— 59 5 — 1 — = 65
I 1 3 22 — — e - e 26
Carabus nemoralis L — 1 117 87 2 13 — — 220
I 238 367 86 1 117 87 38 9 953
Carabus auratus L — — — 3 — — — — 3
I — 43 46 15 3 — —- - 107
Carabus coriaceus L 10 7 — — - — — — 19
I — 38 13 — 38 21 7 4 121
Cychrus caraboides L - — — — — — — 7 7
1 — 2 — 3 10 3 1 —— 19
Nebria brevicollis L 66 4 — — - - 8 77 155
1 26 27 8 3 1 184 132 28 409
Leistus rufomarginatus L 22 28 — — — — —_ 6 56
' I — — — 2 — 6 35 42 85
Notiophilus spec. L — — — — 1 — — — 1
I — 10 13 4 2 — 2 3 34
Bembidion spec. L - — 2 1 — — — — 3
I 1 3 4 3 1 — — — 12
Abax parallelepipedus L S — — — 3 — 3 — 6
I 40 728 1166 870 1690 457 Ex 6 5001
Pterostichus melanarius L 1 — — — 2 - 4 3 10
I 26 71 135 225 317 60 5 1 840
Pterostichus L - — 1 6 2 —- — — 9
oblongopunctatus I 218 385 442 407 241 200 239 46 2178
Pterostichus niger L — — — — —- — 1 1 3
I - 23 120 218 677 105 1 — 1144
Calathus spec. L - — — — - — — 1 1
I 2 2 3 7 46 36 5 1 102
Pseudophonus rufipes L — — — — — — 8 7 15
) I —_ — - — 6 — —— — 6
Summe L 99 40 179 102 10 14 24 104 572
I 552 1702 2058 1768 3149 1159 509 140 11037

weiterhin durch den morphologischen Bau der Larven. IThre Beine sind sehr gut ent-
wickelt und, wie die Urogomphi, unverhaltnisméBig lang im Vergleich zum iibrigen
Korper.

Auch Sharova zdhlt Nebria zu den Bodenoberflachenjdgern, die sich in Ruhephasen
in Bodenspalten verbergen (Sharova 1960). Dieser Autor schluffolgert auf Grund der
hohen lokomotorischen Beweglichkeit der Tiere und ausgezeichnet entwickelter Tast-
organe an Antennen und Urogomphi auf eine hochspezialisierte carnivore Lebens-
weise.

Wir kdnnen diese Angaben bestitigen, Leistus rufomarginatus und Nebria brevi-
collis ernidhren sich nach unseren Beobachtungen von Collembolen, die sie durch ihre
sibelformigen Mandibeln und die dolchartig vorgezogenen Clypeushdrner gut fixieren
koénnen. Die agilen Beutetiere machen ihrerseits die hohe Lauffertigkeit der Larven
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notwendig. Aus dieser speziellen Nahrung erklért sich auch, daf Nebria- und Leistus-
Larven selbst im Winter in Fallen zu fangen sind. Collembolen sind ganzjdhrig aktive
Tiere (Dunger 1974), die Larven finden jederzeit Nahrung und werden aktiv, sobald
es die AuBientemperaturen zulassen. Die Temperaturschwelle liegt offenbar fiir sie
wesentlich unter der anderer iiberwinternder Larven (z.B. Carabus coriaceus, Ptero-
stichus spec., Abax parallelepipedus).

Mit der Betrachtung der Nebria- und Leistus-Larven soll die Untersuchung der
morpho-8kologischen Typen der im Hakel in Barberfallen nachgewiesenen Carabiden-
larven abgeschlossen werden. Die Beispiele zeigen, daff Laufkéferlarven exzellent an
die Umwelt angepaft sind. Sicher ist das eine Voraussetzung dafiir, daf§ die Carabiden
eine phylogenetisch so erfolgreiche Gruppe sind, sie bilden heute die artenreichste
carnivore Kéferfamilie. ‘

~ Sie zeigen aber auch, daf man aus dem Studium der Larven Rickschlisse auf die
Okologie und Biologie der Kéiferart ziehen kann. Deshalb wird die Untersuchung von
Carabidenlarven in der Bioindikation zunehmend Anwendung finden.

Aber nicht nur in der Okologie gewinnt die Larve als Forschungsobjekt immer
grofere Bedeutung. Als urspriingliches Entwicklungsstadium 146t sie in der phylo-
genetischen und systematischen Forschung oft viel eindeutiger verwandtschaftliche Be-
ziehungen beurteilen, als das die komplizierter aufgebauten Kéfer ermdglichen.

Aus diesen Uberlegungen heraus sollten alle mit Insekten arbeitenden Biologen
die Larve intensiver in ihre Untersuchungen einbeziehen.

5. Zusammenfassung

In Ergdnzung der Auswertung der Carabidenfauna des Hakelwaldes (Nordharzvorland),
die sich auf Barberfallenfdnge im Jahr 1979 (Stubbe 1982) stiitzt, werden die gefangenen
Laufkéaferlarven (Coleoptera, Carabidae) untersucht.

Es befanden sich 572 Larven von 11 Gattungen und mindestens 15 Arten im Material.

Die Jahresrhythmik der Carabidenlarven wird in die der Bodenkéferlarven insgesamt
eingeordnet. Die Carabidenlarven weisen die ausgeglichenste Jahresrhythmik auf und wur-
den nach den Larven der Silphidae am héaufigsten gefangen.

Die Carabidenlarvenfdnge werden mit den Adultfdngen verglichen, die auftretenden
Unterschiede als Phdnomen des morpho-dkologischen Larvaltyps diskutiert.
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