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1. Einleitung und Zielstellung

In den Mittelgebirgen sind in den vergangenen Jahren durch Immission und
andere Schadursachen Anderungen im Wuchsverhalten der Fichte eingetreten. Volu-
menzuwachsverluste resultieren aus Verdanderungen des Durchmesserwachstums und
des Hohenwachstums. Das Oberh6henwachstum wird vorwiegend durch die Standorts-
glite bestimmt. Treten Abweichungen vom bisher beobachteten Héhenwachstumsgang
auf, so missen Verdnderungen der Standorteigenschaften in den umweltbelasteten
Fichtenbestdnden eingetreten sein.

Um die Auswirkungen dieser Schiaden fiir die forstliche Produktion und fiir die
landeskulturellen Aufgaben der Walder in Grenzen zu halten, sind Mafnahmen durch
die Forstwirtschaft erforderlich. So ist es fiir die mittel- und langfristige Planung
wichtig, Bonitdtsverdnderungen durch verdnderte Umwelteinfliisse zu erkennen, um
die Fichtenbestinde in die richtigen Bonitdtssysteme einstufen zu kdnnen; denn nur
dann sind die Leistungserwartungen real einzuschdtzen (Wenk et al. 1985).

2. Untersuchungsmethodik

Das Grundlagenmaterial fiir die Zuwachsuntersuchungen am Wissenschaftsbereich
Forsteinrichtung und Forstliche Ertragskunde der Sektion Forstwirtschaft Tharandt
wurde im Rahmen der studentischen Forschung erhoben. Im September 1984 haben fir
die jetzt vorliegende Diplomarbeit von Fischer (1986) und im Frithjahr 1985 fiir das
Jugendobjekt ,Zuwachs und Immission” (Wéatzig 1986) die AuBenaufnahmen statt-
gefunden.

Die objektive Auswahl der Probestinde erfolgte flichenproportional anhand von
eigens dazu ausgedruckten Listen mit vorsortierten Bestandesdaten aus dem Daten-
speicher Waldfonds. Das Untersuchungsmaterial umfafit Fichtenreinbestdnde ab 1 ha
GroBe innerhalb des Altersbereiches von 40 bis 80 Jahren fiir alle Schadzonen und
Schadstufen des Untersuchungsgebietes. Kammlagen sind nicht mit einbezogen worden.

In den insgesamt 51 Probebestinden wurden jeweils 10 bis 20 Probebdume aller
Durchmesserstufen mit Hilfe von Gitternetzpunkten ausgewéhlt. Damit standen 623
Probebdume fiir Volumenzuwachsuntersuchungen zur Verfiigung. An drei bis fiinf vor-
herrschenden Baumen je Bestand erfolgten Héhenanalysen auf der Basis von Hohen-
triebmessungen.

3. Ergebnisse

Veridnderungen im Héhenwachstumsgang geschiddigter Bestdnde sind exakt nur
nachweisbar im Vergleich zu ungeschiddigten Bestinden. Fiir das Untersuchungsgebiet
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konnten aber immissionsunbeeinflufte Fichtenbestinde nicht zweifelsfrei bestimmt
werden. Nach neuesten Erkenntnissen sind auch in gering geschiddigten Bestdnden, z. B.
der Schadzone III und Schadstufe 0, Schadauswirkungen auf Radialzuwachs und Héhen-
zuwachs vor jeglicher duBerlich erkennbarer Schidigung zu erwarten (Schiitt 1982,
Fiedler 1986, im Druck). Als Vergleichsbasis diente deshalb der Oberhdhenrahmen der
neuen Fichtenertragstafel (Wenk et al. 1985). Darin werden drei Wachstumstypen fiir
schnelle, mittlere und langsame Jugendentwicklung unterschieden, die mit Hoéhen-
analysen und Héhentriebmessungen experimentell umfassend abgesichert sind (Wenk
1979). An 80 langfristig beobachteten Versuchs- und Weiserflichen der Baumart Fichte
konnte die Aufgliederung in diese drei Bonititssysteme bestitigt werden (Watzig
1979). Die Untersuchungen zur Héhenentwicklung wurden im Zeitraum von 1958 bis
1970 durchgefiihrt, so daf der daraus abgeleitete Oberhdhenrahmen der Fichtenertrags-
tafel Wenk et al. (1985) sicher noch ein ungestdrtes Wachstum reprasentiert.

Die Einstufung in die Bonitdtssysteme erfolgt mit einem Bestimmungsschliissel
unter Beriicksichtigung von Standorts- und Behandlungsmerkmalen sowie der Bonitit
des M-Systems (Wenk et al. 1985). Die ordnungsgemafe Einstufung gewéhrleistet mit
hoher Sicherheit einen ertragstafeltreuen Verlauf der Wachstumsgrdfen. Abweichungen
von der Bestandesbehandlung bzw. Nutzungskonzeption der Ertragstafel sowie Stdrun-
gen durch biotische und abiotische Schddigungen bedingen Neueinstufungen. Die
Hohenanalysen gestatten eine schnelle und einfache Einstufung der Bestinde in das
jeweilige Bonitdtssystem, indem die aufgezeichneten Héhenentwicklungskurven tiber
Klarsichtschablonen mit den drei Oberhéhenbonitidtsrahmen verglichen werden. Die
beste Anpassung aller 51 Héhenanalysenkurven ergab sich mit dem S-System (Abb. 1).

Die Einstufung nur nach dem Bonitierungsschliissel tiber die Héhenwerte vom
Aufnahmejahr 1984 (Zustandserfassung) fithrt zu einer generellen Anwendung des
M-Systems; damit wéren die Leistungserwartungen fiir die mittel- bzw. langfristige
Planung zu hoch angesetzt. Allein die Verwendung des S-Systems fiir die geschiadigten
Bestinde, besonders der Altersspanne von 40 bis 75 Jahren, beriicksichtigt die Lei-
stungsabsenkung durch eine abflachende Hohenentwicklung im Alter. Bei gleicher
Bonitdt, z. B. M 30 und S 30, ergeben sich Unterschiede in der Kulminationszeit und
im Absolutwert des DGZmax von 20 Jahren bzw. von 1,5 m%ha a. Die geringe Zu-
wachsleistung und die frithe Zuwachskulmination des S-Systems entspricht der ge-
ringen Bestockung immissionsgeschiddigter Bestinde noch am besten, die nicht nur Zu-
wachsminderungen, sondern auch eine Vorverlagerung der DGZ-Kulmination auf-
weisen. Der Forsteinrichtung wurde inzwischen vom Wissenschaftsbereich Forsteinrich-
tung und Forstliche Ertragskunde die Anwendung des S-Systems als Planungsgrund-
lage empfohlen.

Der Ubergang vom M-System zum S-System im Untersuchungsgebiet weist bereits
auf Schadeinwirkungen hin, die zu verringertem H8henwachstum fihren. Bei weiterem
Anhalten der Immission ist nicht auszuschliefen, daff der Héhenzuwachs zunehmend
geringer wird, so daf§ schlieflich die Héhenkurven noch flacher verlaufen als die des
S-Systems (Abb. 1). Auffillig ist bei allen Héhenanalysen, daf seit etwa 10 bis 20
Jahren ein deutlicher Riickgang des Héhenzuwachses auch gegeniiber dem S-System
zu beobachten ist. Unverkennbar spiegelt sich darin der Einfluf steigender Umwelt-
belastung wider.

Um Hoéhenzuwachsverluste zwischen schwach und stark geschddigten Bestidnden
(Schadstufe 0 bzw. 1 bis 4) nachzuweisen, wurden die Differenzen in Metern zur ent-
sprechenden Bonitéit fiir den Zeitpunkt des Beginns der Bonitidtsabsenkung und dem
Aufnahmejahr 1984 bzw. 1985 gebildet. Die Durchschnittswerte fiir den Beginn der
Absenkung und fiir die Héhenabweichung in Metern sind in Tabelle 1 angegeben.

Zeitpunkt und AusmaB der Bonititsabsenkung variiert mit der Schadstufe. In Bestén-
den der Schadstufen 0 bis 2 liegt der Beginn einer deutlichen Bonititsabsenkung durch-
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Abb. 1. Oberhdhenwachstumskurven immissionsgeschddigter Fichtenreinbestinde im Ver-
gleich zum Bonitdtsrahmen des S-Systems — Auswahl von Bestdnden unterschiedlicher Boni-
tdten und Schadstufen (Schadstufe in Klammern)

schnittlich 7 Jahre zuriick; die Absenkung betrdgt im Mittel 0,5 m. Bestinde hSheren
Gefahrdungsgrades (Schadstufen 3 und 4) zeigen einen Bonitdtsabfall seit etwa 14 bis
15 Jahren mit Werten von 2 m. Das Nachlassen im Héhenwachstum bei ldnger anhal-
tender und intensiver Strefisituation weist auf die kumulative Wirkung der Schadstoff-
immission hin.
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Tabelle 1
Schadstufe  Zeitraum seit Beginn des Verringerung des Hoéhenzuwachses
Hohenzuwachsrickganges im Vergleich zum Bonitatsverlauf
(Jahre) [m)
0 5 0,6
1 7 0,5
2 8 0,6
3 13 1,8
4 14 2,0

4. Zusammenfassung

Hohentriebmessungen an geféllten vorherrschenden Biumen in Endnutzungsbestianden
des Immissionsgebietes sollten dazu dienen, um Abweichungen in der Hohenentwicklung
gegentiber des Hohenrahmens der Ertragstafeln nachzuweisen.

Fiir mittelalte Fichtenbestinde des Mittelgebirges konnte ein Ubergang vom M- zum
S-System der Fichtenertragstafel Wenk et al. (1985) festgestellt werden. Die generelle An-
wendung des S-Systems wird fur alle Fichtenbestdnde der Schadzonen I bis III empfohlen.

Verstarkter Bonitdtsabfall (bis zu 2 m) gegeniiber dem S-System ist in den Schadstufen
3 und 4 seit den letzten 15 Jahren zu verzeichnen; in den Schadstufen 0 bis 2 zeigt sich seit
etwa 7 Jahren eine Bonitdtsabsenkung von etwa 1,2 m. Abweichungen bis zu 4 m gegeniiber
glltigen Lokalertragstafeln konnte Sterba (1984) an dsterreichischen Fichtenbestanden nach-
weisen, die durch die kleine Fichtenblattwespe bzw. durch Fluorimmission geschiadigt waren.
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