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Der Schwerzer Rhyolith-Komplex — Beitrag zur Verbreitung und Struk-
tur einer der altesten Einheiten des Halleschen Vulkanitkomplexes*

Gunnar Krauss

20 Abbildungen und 1 Tabelle

ABSTRACT

Krauss, G.: The Schwerz Rhyolithe Complex — Distribution and structure of one of the oldest units of
the Halle Volcanic Complex. - Hercynia N.F. 36: 129-150.

At the Carboniferous/Permian boundary intense magmatic activity occurs in many parts of the NE German
Basin. The Schwerz Rhyolithe Complex, well exposed in the quarry Schwerz near Halle/Saale, represents
a separated unit of varieties of rhyolithes within the eastern part of the Halle Volcanic Complex (HVC).
With 206Ph/238U ages of 307 + 3 Ma the Schwerz Rhyolithe Complex is one of the oldest units of the
HVC. We present recent investigations about the texture of the rhyolithes as well as structural attributes
of contact zones between the different rhyolithe units. Modal analyses of the main minerals quartz, K-
feldspar and plagioclase show that the medium crystalline black rhyolithes texture is more similar to
the Petersberg- and Wettin-type of rhyolithes in the HVC whereas the coarse crystalline units are more
similar to the Lobejiin- and Landsberg-type of rhyolithes. The absence of flow textures and the medium
crystalline character of the rocks may assume that the rhyolithes within the Schwerz Complex have
developed intrusively near the surface.

Keywords: Rhyolith, Hallescher Vulkanitkomplex, Schwerz, Lakkolith, Oberkarbon, Perm, Gletscher-
schliffe, Halle

1 EINLEITUNG

Das Arbeitsgebiet befindet sich im mitteldeutschen Raum ca. 15 km norddstlich von Halle/Saale (Abb. 1).
Geologisch untersucht wurde ein Bereich von 4-6 km? GroRe zwischen den Ortschaften Niemberg, Spik-
kendorf und Schwerz. Die als Hértling das Geldnde tberragende Porphyrkuppe des Schwerzer Berges
prégt das durch quartdre Ablagerungen ansonsten flache Gelénde (Abb. 2).

Ein GroRteil des Arbeitsgebietes wird von Ablagerungen der saalezeitlichen Grundmoréane eingenommen,
welche ortlich von Schmelzwassersanden und saalezeitlichen Terrassenschottern durchbrochen wird. Der
Schwerpunkt der Untersuchungen lag in der Detailuntersuchung des Schwerzer Rhyoliths, der im Bereich
des Schwerzer Berges in einem Steintagebau groflachig aufgeschlossen ist. Dabei galt es, Aussagen liber
die strukturelle Gliederung der verschiedenen Rhyolith-Einheiten innerhalb des Schwerzer Rhyoliths
insbesondere in Hinblick auf Gefligemerkmale und Kontaktbereiche zu treffen.

2 MORPHOLOGIE UND QUARTAR

Da das Untersuchungsgebiet zum Grofteil von quartdren Deckschichten eingenommen wird, fehlen gréRRere
Reliefunterschiede. Schon Siecert et WersserMEL (1911) sprachen tiber das Gebiet 6stlich und norddstlich
von Halle als ,,eine Grundmorinenebene von auflerordentlicher Flachheit, deren flach gebéschte Wellen und
Ruicken nur dem getibten Auge deutlich hervortreten, und die wenigen Taler sind so unbedeutend eingeschnit-
ten, daf sie nur auf dem MeRtischblatte aus dem Verlaufe der Hohenkurven verfolgt werden kdnnen.*

* Meinem Lehrer Herrn Prof. Max Scuwas gewidmet.
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Abb. 1 Lage des Untersuchungsgebietes (Quelle: http://www.map24.com)
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Abb. 2 Schematischer geologischer Schnitt durch das Untersuchungsgebiet (12,5-fach iberhoht)

Das Quartdr im Untersuchungsgebiet wird gepragt von den Ablagerungen der saalezeitlichen Grund-
moréne. Diese wird &stlich der Gemeinde Schwerz von N-S verlaufenden Schmelzwasserablagerungen
(Schmelzwassersande) durchbrochen. Im Gebiet der Gemeinde Schwerz findet man oberflachig machtige
Kiesablagerungen, die saalezeitliche Terrassenschotter darstellen.

Die einzigen grofflachigen Aufschliisse des quartdren Deckgebirges im Arbeitsgebiet, saalezeitliche
Grundmorine und Schmelzwassersande, befinden sich an der Abbaukante des Steintagebaus Schwerz
(Abb. 3). Eine detaillierte Beschreibung von Zusammensetzung und Lagerungsverhaltnissen der quartéren
Deckschichten ist einer weiteren Verdffentlichung vorbehalten.
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Gletscherschrammen

Abb. 3 Profil des quartdren Deckgebirges im Siiden des Steintagebaus Schwerz

Unter den wahrend der Arbeiten vorgefundenen AufschluBverhaltnissen konnten an zwei Stellen im
Steinbruch Gletscherschrammen nachgewiesen werden. So findet man Schrammen auf der Oberfliche
des grobkristallinen Rhyoliths im NE des Steinbruches (Abb. 4/links) sowie auf der Oberflache des mit-
telkristallinen braunen Rhyoliths im SW des Tagebaus (Abb. 4/rechts).

Abb. 4 Gletscherschrammen auf den Oberflachen der Rhyolithe im Steintagebau Schwerz (links: Nordostteil des
Tagebaues; rechts: Sudwestteil des Tagebaues)

Bereits WeisserMEL (1909) und Schurz (1962) entdeckten Schliffflichen im Gebiet des Schwerzberges.
Schurz (1962) beschrieb dabei eine 3 x 1 m grofe Schlifffliche am SE-Hang des Schwerzberges, deren
Schrammen 170° streichen. Lange et al. (1997) beschrieben Gletscherschliffe am Sudhang des Steintage-
baus Schwerz. Die auf dem Schwerzer Rhyolith ausgebildeten Schliffe zeichnen sich durch glatte, schwach
glédnzende Flachen aus, auf denen in dichtem Abstand parallel verlaufende, relativ kleindimensionierte
Schrammen auftreten (LanGe et al. 1997). Im NE streichen die Schrammen 150°, wobei im Sudwestteil
des Tagebaus ein durchschnittliches Streichen von 170° ermittelt wurde. Dies bestétigt die Messungen von
Lange et al. (1997), die an mehreren Mel3punkten im Stdteil des Steinbruchs eine Bewegungsrichtung
von 165 + 6° ermittelten. Man kann also von einer mittleren Gletscherbewegung in diesem Gebiet von
NNW nach SSE ausgehen. Die Abweichung der Schrammenrichtung im NE (150 + 5°) von ca. 20° ist
mdglicherweise auf lokale Ablenkungen der Gletscherbewegung aufgrund der Morphologie des Geldndes,
d.h. des ehemaligen Reliefs der Porphyrkuppe des Schwerzer Berges zurtickzufiihren.

Die Rhyolithe von Schwerz tiberragen als Hartling ca. 1 km sudwestlich der Gemeinde Schwerz die Ober-
fliche. Diese Erhebung ist bekannt als Windmiihlenberg bei Schwerz oder Schwerzer Berg. Grofflachig
aufgeschlossen sind die Rhyolithe von Schwerz im noch im Abbau befindlichen Quarzporphyrtagebau
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Schwerz. Aufgrund der Abbautétigkeit ist der das Gelande iberragende Schwerzer Berg heute nahezu
abgetragen. Der hochste Punkt befindet sich mit ca. 116 m i. NN im Westen der Erhebung. Noch Mitte der
sechziger Jahre betrug der hdchste Punkt des Schwerzer Berges 132 m 0. NN. Zwei Kuppen ragten etwa 30
Meter hoch aus dem flachwelligen Gelénde. Zu dieser Zeit zeigte ein Rest eines kleinen Kieferngehdlzes,
daR einst auch dieser Berg bewaldet war (Kros 1967) (Abb. 5).
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Abb. 5 Schwerzer Berg von der Ostseite (Kros 1967)

Heute befinden sich auf den noch nicht abgebauten Bereichen im Westen des Rhyolith-Hértlings groBere
Trockenrasenflachen, wie sie auch in anderen Teilen des Halleschen Rhyolithkomplexes (Burgstetten,
Wettin u.a.) zu finden sind.

Weiterhin findet man kleine Taleinschnitte von Bachldaufen wie dem Strengbach im Osten und der Reide
im Westen des Untersuchungsgebietes bei Niemberg.

3 GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die Rhyolithe von Schwerz befinden sich im norddstlichen Teil des Halleschen Vulkanitkomplexes (HVK).
Als Halleschen Vulkanitkomplex bezeichnet man das Gebiet, das sich zwischen Wettin und Kénnern im
Westen, der Halleschen Marktplatzverwerfung im Suden, Kénnern und Zérbig im Norden und nach Osten in
den Raum Schkeuditz, Landsberg und Zérbig erstreckt. Im Siidosten, Osten und Nordosten ist eine genaue
Abgrenzung bisher nicht mdglich gewesen (Schwas 1963). Dieser etwa 370 km2 umfassende Vulkanitkom-
plex gehort zur Halle-Wittenberger Scholle (KnotH et Schwas 1972). Radiometrische Altersdatierungen
von Brertkreuz et Kennepy (1999) haben fir die Gesteine des HVK und anderer vulkanischer Einheiten
des Nordostdeutschen Beckens ein Alter von ca. 310-290 Ma ergeben. Demnach sind die Rhyolithe in
einem relativ engen Zeitraum im Grenzbereich vom Oberkarbon zum Rotliegend entstanden.

Ein GroRteil der Vulkanite wird durch quartare bzw. tertidre Sedimente iberdeckt, so daR die Gesteine
des Vulkanitkomplexes wie am Schwerzberg vereinzelt als Hartlinge das Gelande Uberragen und an der
Oberfliche aufgeschlossen sind. Abbildung 6 zeigt eine geologische Ubersichtskarte des Halleschen Vul-
kanitkomplexes mit den Verbreitungsgebieten der einzelnen magmatischen Einheiten.
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Abb. 6 Ubersichtskarte des Halleschen Vulkanitkomplexes (EXNER et Scuwas 2000)

In den letzten Jahren erfolgte besonders durch die Arbeiten von Breitkreuz et al. (1998) eine neue Sicht
auf die Struktur des Halleschen Vulkanitkomplexes. Schon Scuwas (1965) verglich den Lébejlin-Rhyolith
im NW des HVK mit den klassischen Lakkolithen in den Henry-Mountains in Utah. Zahlreiche Detailkar-
tierungen der einzelnen Rhyolitheinheiten und ihrer Gefiige (z.B. Exner 1998; ExnNEr et Scuwa 2000)
lieferten die Grundlage der neueren Sichtweise und lassen vermuten, daf3 die hier verbreiteten, ca. 60 km?3
umfassenden, geochemisch homogenen rhyolithischen Schmelzen vor allem als lakkolithische Korper
entstanden sind. Fir deren lakkolithischen Charakter sprechen:

i) homogene Kdrper mit erheblichen Méchtigkeiten (bis mehr als 1.000 m);
ii) auf wenige dm bis m begrenzte Krustenfazies (Vergriinungszonen und/oder Entglasungstexturen);

iii) Vorkommen von é&lteren deformierten Sedimenten zwischen den Lakkolitheinheiten (BREiTKREUZ et
al. 1998).

Abbildung 7 zeigt einen hypothetischen Schnitt durch den HVK, der die lakkolithischen Kérper und die sie
umgebenden Sedimente schematisch darstellt. Die von Brerrkreuz et Mock (2001) als ,,Halle-type*-Lakko-
lithe bezeichneten magmatischen Kérper zeichnen sich durch eine zeitgleiche Platznahme von Lakkolith-
Einheiten (mehrere Kilometer Durchmesser) in verschiedene stratigraphische Ebenen aus. Dies resultiert
darin, daB die Lakkolithkdrper von unterschiedlichen Sedimenteinheiten begrenzt werden.

4 AUFBAU DES SCHWERZER RHYOLITHS

Die Rhyolithe von Schwerz befinden sich im nordéstlichen Teil des Halleschen Vulkanitkomplexes. Erste
Beschreibungen der Rhyolithe von Schwerz und ihrer Charakteristika lieferten Laspeyres (1864), Haask (1909,
1941) und ScuuLLER (1949). Danach folgten Arbeiten von Kawmpk et Remy (1961), Kocn (1962, 1975, 1979a/b,
1983), KaemmEL et al. (1970), SEypewitz (1979), LorrLER et SEyDEWITZ (1978) sowie LorrLER (1983).
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Abb. 7 Hypothetischer Schnitt durch den Halleschen Vulkanitkomplex (Brerrkreuz et Mock 2001).

Die Vielzahl der Autoren und die Inhalte ihrer Arbeiten zeigen, wie schwierig die Einordnung der Rhyolithe
von Schwerz innerhalb des Halleschen Vulkanitgebietes ist. Aufgrund der verschieden Rhyolithvarietéten
wird das Untersuchungsgebiet im Folgenden als Rhyolithkomplex von Schwerz bezeichnet. Die Abgrenzung
des Rhyolithkomplexes Schwerz zu den umliegenden Rhyolitheinheiten konnte bisher noch nicht eindeutig
vorgenommen werden. Derzeitig werden durch Kartierung anliegender Gebiete und unter Nutzung von
in den 80er Jahren abgeteuften Erkundungsbohrungen Untersuchungen dazu durchgeftihrt (AG Prof. Chr.
Breirkreuz, TU Freiberg und B.-C. Eniing, LAGB Halle).

Neueste Altersdatierungen von Breitkreuz et KenneDY (1999) ergaben ein 206Ph/238U-Alter fir die
Rhyolithe von Schwerz von 307 = 3 Ma. Somit zéhlen die Gesteine zu den &ltesten Vulkaniten innerhalb
des Halleschen Vulkanitkomplexes, entstanden im Oberkarbon.

Der vorliegenden Verdffentlichung liegt eine Detailkartierung der Rhyolitheinheiten im Tagebau Schwerz
aus den Jahren 1997 und 1998 zugrunde (Krauss 1999). Im Steintagebau Schwerz waren zu diesem Zeit-
punkt 5 Abbausohlen aufgefahren (Abb. 8).

Im Frihjahr 2002 erfolgten eine erneute Begehung des Steintagebaus und eine an den fortschreitenden
Abbaustand angepalite Modifizierung der geologischen Karte (Abb. 9).

Kartiert wurden die aufgeschlossenen Gesteine der Abbaukanten, die dann mit den zum Teil verdeckten
Gesteinen der Abbausohlen korreliert wurden.

Abb. 8 Steintagebau Schwerz (Abbaustand 1997/98)



Hercynia N. F. 36 (2003): 129150 135

Geologische Karte des
Quarzporphyriagebaus
Schwerz

{ Meartieiter: Gumaar Kraed |

Abbimind P19, sl 1987

fd

IR I SR CE T

Lt

EEAFEF T
e

Abb. 9 Geologische Karte der Rhyolithe im Steintagebau Schwerz (Krauss 1999)

Bei den Rhyolithen von Schwerz handelt es sich aufgrund des hohen Quarzanteiles an der Grundmasse
um sogenannte Quarzporphyre (Rhyolithe). Die Rhyolithe besitzen alle einen Anteil an Grundmasse von
ungefahr 75-80%. Es wurden innerhalb des Steintagebaus Schwerz folgende Rhyolitheinheiten (Abb. 10)
unterschieden (vgl. Kocu 1975):

— Schwarzer, mittelkristalliner Rhyolith

— Brauner, mittelkristalliner Rhyolith

—  Braun-schwarzer, mittelkristalliner Rhyolith (Ubergangsrhyolith)
— Grofkristalliner Gangrhyolith

— Brauner, grof3kristalliner Rhyolith

— Grofkristalliner Rhyolith in Apophysen

Den groften Teil des Steintagebaus Schwerz nimmt der schwarze, mittelkristalline Rhyolith ein. In der
Literatur (Haase 1941a, b; KaemmeL et al. 1970; Kocr 1975; u.a.) ist er als eigentlicher Schwerzer Rhyolith
bekannt. An frischen Anschnitten ist der Rhyolith dunkelschwarz gefarbt. Im weiteren Bereich des Stein-
tagebaus variieren die Farben sehr stark. Haufig geht die Farbung des Gesteins in eine schwarzgriinliche
Farbe Uiber. LaspeyrEs (1864) bezeichnete diese Varietat deshalb als ,,griinen Porphyr von Schwerz. Manche
Bereiche sind heller geféarbt, was auf Sekundéareffekte zurlickzufiihren ist.

Besonders im 6stlichen Teil der 2. und 3. Abbausohle sowie im Westen von Sohle 4 findet man Bereiche
innerhalb des Gesteins, die starker braun geférbt sind. Es konnte keine RegelmaRigkeit der Verfarbungen
festgestellt werden. Da auch in diesen Bereichen die schwarzgraue Farbe (iberwiegt, wird das Gestein
ebenfalls als schwarzer, mittelkristalliner Rhyolith bezeichnet. Es sei darauf hingewiesen, wie schwierig
die Abgrenzung der mittelkristallinen Quarzporphyre aufgrund der vielen Farbdifferenzierungen ist. Die
dunkle, schwarze Farbung ist nach Haask (1941), Koch (1975) u.a. auf den Gehalt an Magnetit bzw. Ti-
tanomagnetit zurtickzufthren.

Als Einsprenglinge findet man Quarz, Plagioklas, Kalifeldspéte und Biotit, der oft stark chloritisiert ist.
Die Plagioklase sind grau bis blaB-grunlich, ihre Langsachsen messen bis zu 6 mm. Es sind mehr Plagio-
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Abb. 10 Rhyolithvarietaten Schwerz (links: Anschliffe, rechts: Dunnschliffe)
A) schwarz, mittelkristallin; B) braun, mittelkristallin; C) braun, groRkristallin; D) Gang.
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klase als Kalifeldspéte vorhanden. Die Unterscheidung der Kalifeldspate von Plagioklas féllt schwer, da
die Kalifeldspate oft weill und nur schwach rétlich geféarbt sind. Eine Ausnahme bilden die Gesteine im
Zentralteil bzw. westlichen Bereich des Steintagebaus Schwerz. Hier sind die Kalifeldspéte, wie schon
Haask (1941) erkannte, zumeist fleischrot gefirbt. Haase deutete dies als eine Ubergangserscheinung zum
braunen, mittelkristallinen Rhyolith. LorrLer et SEypewitz (1978) interpretierten die starke Rotfarbung der
Kalifeldspéate als Kontakterscheinung durch den braunen, grofRkristallinen Rhyolith. Der Rhyolith besitzt
eine sehr feine, dichte Grundmasse. Man erkennt beim Anblick des Diinnschliffes ohne Mikroskop, daf3 der
Rhyolith sehr hell und nur leicht getriibt oder griingeférbt (chloritisierte Glimmer) ist. Haase (1941) fiihrte
an, daf sich der schwarze Schwerzer Rhyolith in petrographischer Sicht dem kleinkristallinen Rhyolith
des Petersberges annéhert.

Der braune, mittelkristalline Rhyolith ist sehr schwer als eigene Einheit auszukartieren. Man findet
seine typische Ausbildung z.B. im Westen des Gangs der 1. Abbausohle und im Stidwesten des Steintage-
baus. Es ist oft schwierig bis unmdglich, braunen, mittelkristallinen Rhyolith und den schwarz-braunen
Ubergangsrhyolith voneinander zu trennen. Schon Haask (1941) bezeichnete den braunen Rhyolith als
,ausgesprochenes Misch- und Ubergangsgestein.“ Der braune, mittelkristalline Rhyolith, von Kocn (1975)
als Quetzer Porphyr bezeichnet, ist in seiner reinen Form rotbraun gefarbt. Als Einsprenglinge treten wie
bei den anderen Quarzporphyren Quarz, Plagioklas, Kalifeldspat und vereinzelt Biotit auf. Im Dunnschliff
erkennt man, daft die braune Farbe auf feinverteiltes, rétlich-braun erscheinendes Hamatit zurtickzufiihren
ist. Es ist angehduft, als eine Art Zwickelfullung ausgebildet und nicht nur punktuell verbreitet wie in den
opaken Phasen des schwarzen Rhyoliths. Die Grundmasse erscheint grober als beim schwarzen Rhyolith.
Sie ist aber immer noch als granophyrisch zu bezeichnen. Man findet Bruchstiicke von Kalifeldspat und
zum Teil Agglomeratbildungen.

In weiten Bereichen des Steintagebaus Schwerz ist ein mittelkristalliner Rhyolith verbreitet, der sowohl
schwarz als auch braun gefarbte Partien besitzt. Kocu (1975) beschrieb deshalb schwaérzlich-braune,
griinlich-graue, hellbraune sowie dunkel-violett-braune ,Ubergangsporphyre* zwischen den schwarzen
und braunen mittelkristallinen Rhyolithen. Man erkennt schon an der beschriebenen Farbvielfalt, wie un-
terschiedlich diese Ubergangsbereiche gestaltet sind. Schwarzbraun ausgebildete Mischbereiche befinden
sich im Steintagebau Schwerz im Suden und Sudwesten sowie westlich des Ganges.

Bei dem braunen, groRkristallinen Rhyolith handelt es sich um die von Haase (1941) und SEYyDEWITZ
(1961) als Gemsenberg-Porphyr bzw. von Kocu (1975) als Typ Landsbherg 2 benannte Einheit. Dieser
Rhyolith wird in der vorliegenden Arbeit als brauner, groBkristalliner Rhyolith bezeichnet. Kocu (1975)
beschrieb das Gestein als hellbraunrot, hellgraurot bis braunviolett. Man muf} besonders bei der Farbung
dieses Rhyoliths beachten, wie der Verwitterungszustand des jeweiligen Aufschlusses ist.

Der braune, grof3kristalline Rhyolith tiberlagert im Westen des Steintagebaus mittelkristallinen, schwarzen
Rhyolith. Die aufgeschlossene Mdchtigkeit betragt in diesem Bereich ca. 25-30 m. Im Osten bzw. Stidosten
befindet sich ein weiterer Komplex braunen, grokristallinen Rhyoliths. Dieser ist von der 1. Abbausohle
bis in die untersten Abbaubereiche des Steintagebaus (4. Abbausohle) zu verfolgen. Er erstreckt sich von
Osten Uiber mehrere hundert Meter nach Suden. Der Rhyolith bildet hier also einen breiten Stock. Im Westteil
iiberlagert der groBkristalline Rhyolith die anderen Varietdten deckenartig. Als Einsprenglinge findet man
Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas und Biotit, welcher oft verwittert ist. Die Kalifeldspate werden bis ca. 1,5
cm grof}, die Grundmasse dagegen ist fein ausgebildet. Oft findet man innerhalb dieses groBkristallinen
Rhyoliths auch Bereiche von wenigen Metern, wo die Kalifeldspate nur etwa 0,5-0,8 cm lang sind, das
Gestein also eher mittelkristallinen Charakter besitzt. Auffallend bei den groRen Kalifeldspaten ist, daf sie
héufig als Agglomerate ausgebildet sind. Man findet viele zerbrochene Feldspite und gerundete Feldspite,
die zeigen, dal? die Feldspate moglicherweise Relikte eines ehemaligen, wieder aufgeschmolzenen Rhyoliths
darstellen (Scuwas 1970). Innerhalb dieses groBkristallinen Rhyoliths findet man feine Risse, die von einer
starken tektonischen Beanspruchung zeugen. Diese z.T. haarfeinen Risse sind zumeist mit Sekundarmine-
ralen gefullt (z.B. Calcit). Sie wurden hydrothermal Uberpragt (LorrLER et SEYDEWITZ 1978).

Der braune, groRkristalline Rhyolith &hnelt in seiner Ausbildung im Diinnschliff sehr dem Erscheinungsbild
des braunen, mittelkristallinen Rhyoliths von Schwerz. Die recht feine Grundmasse ist granophyrisch-
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symplektitisch. In manchen Bereichen weisen sphérolithische Bildungen auf die Rekristallisation des
Glasanteils hin.

Innerhalb der mittelkristallinen Rhyolithe von Schwerz findet man einen groBkristallinen Rhyolith, der im
gesamten Tagebau als Gang zu verfolgen ist (Abb. 11). Haase (1941) und KocH (1975) gaben detaillierte
Beschreibungen der Petrographie des Gangrhyoliths. Haase (1941), Sevypewitz (1961), Koch (1975) und
andere Bearbeiter setzten den Gangrhyolith mit dem groRkristallinen Landsberger Rhyolith gleich. Der
Gang ist im Nordosten der 1. Abbausohle 14 m méchtig. Er streicht hier mit 50-60°. Der Kontakt fallt steil
nach SE ein. Der Gang ist weiter tber die 3./4. Abbausohle (N) zu verfolgen, wo er leicht nach W umbiegt,
auf beiden Sohlen aber noch zu beobachten ist. Er ist in diesem Bereich noch 5 m méchtig, im Westen
der 3. und 4. Sohle nur noch 2-3 m. Bei einem Einfallen von ca. 80°-90° betragt das Streichen 60-70°.
Aufgrund der Méachtigkeitsdnderung des Gangs kann man vermuten, daf3 dieser nach Westen hin ausdunnt.

Die Grundmasse des groRkristallinen Gangrhyoliths ist rétlich bis hellbraunrot geféarbt.

Abb. 11 GroBkristalliner Rhyolith-Gang 3. und 4.Sohle
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Das Gestein &hnelt in seiner makroskopischen Ausbildung stark den anderen grofRkristallinen Einheiten.
Als Einsprenglinge findet man Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas und Biotit. Die Kalifeldspite sind stark rot
geférbt und werden wie beim braunen, groRkristallinen Rhyolith bis 1,5 cm lang. Auch innerhalb dieses
Gesteins sind die Kalifeldspéte zum Teil zerbrochen und bilden Agglomerate. Das Gestein ist sehr frisch
und wenig verwittert. Es ist massig und sehr hart ausgebildet. Die Grundmasse ist wie die des Landsberger
Rhyoliths zumeist mikrogranitisch ausgebildet. Es treten aber auch granophyrisch-symplektitisch ausge-
bildete Bereiche auf.

Im Steintagebau Schwerz tritt an mehreren Stellen der grof3kristalline Rhyolith in Apophysen verschiedener
GrofBle auf. Der grofite Komplex groBkristallinen Rhyoliths befindet sich im NE des Steintagebaus, wenige
Meter ostlich des Gangs auf der 1.Abbausohle (Abb. 12). Diese Einheit ist auf tuber 150-200 m nach SE
zu verfolgen. Das Gestein ist schwach rétlich bis graurétlich gefarbt und gleicht in seiner Ausbildung dem
groBkristallinen Gangrhyolith. Als Einsprenglinge findet man Quarz, Plagioklas, Biotit und Kalifeldspate,
die auch Grol3en von bis zu 1,5 cm erreichen. Mdglicherweise verbreitert sich der Gang in diesem Bereich
und bildet diesen stockartigen Komplex. Man erkennt im Dunnschliff, dal3 die Grundmasse im Gegensatz
zu den zuvor beschriebenen Einheiten grobkristallin und mikrogranitisch ausgebildet ist, bestehend aus
Quarz und Feldspat.

w E

Brauner, mittelkristalliner GroRkristalliner Schwarzer, mittelkristalliner GroBkristalliner
Rhyolith Gangrhyolith Rhyolith Rhyolith

| EEIRE
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Abb. 12 Profil 1.Abbausohle mit Gangrhyolith und groBkristallinem Rhyolith

Innerhalb dieses grofRkristallinen Rhyoliths wurde ein Fremdgesteinseinschluf gefunden.

Der Xenolith ist faustgrofR. Abbildung 13 zeigt ein Bruchstiick des Einschlusses mit dem Kontakt zum
Nebengestein des groRkristallinen Rhyoliths. Der Xenolith ist durchgehend griin bis griinlichgrau gefarbt.
Makroskopisch sind kleine, dunkelgriin gefarbte Nadelchen zu erkennen, die auf ein ophitisches Geflige
und so auf ein andesitisches Gestein hinweisen. Der Gesteinseinschluf? ist sehr hart und scheint trotz der
intensiven Griinfarbung nicht sehr stark alteriert zu sein. Der Kontakt zum umschlieBenden groRRkristallinen
Rhyolith ist sehr scharf, wobei makroskopisch keine Zonierungen oder Angleichungen in den Grundmassen
der Gesteine zu erkennen sind. Die nadeligen Strukturen innerhalb der Grundmasse werden von kleinen,
bis zu 2 mm groRen Plagioklasleisten gebildet. Diese sind oft stark verwittert, wahrscheinlich sericitisiert.
Dazwischen findet man Quarz. Plagioklas iibersteigt den Anteil an Quarz deutlich. Als Einsprenglinge,
die nur sehr selten zu finden sind, kann man Quarz und Plagioklas identifizieren. Dabei erkennt man bei
den Quarzen deutlich, daB sich in den Randbereichen Reduktionshéfe bildeten, die den gesamten Quarz
umgeben. Diese Erscheinung unterstreicht den ehemals extrusiven Charakter des Gesteinseinschlusses.

HaasE (1941) beschrieb mehrere Gesteinseinschliisse innerhalb der Rhyolithe von Schwerz. Im ,Porphyr*
des Gemsenberges, westlich des Windmuhlenberges von Schwerz, beschrieb er einen Einschluf3 von tiber 1
m Lénge, den er als metamorphisierten Tuffit deutete. Wichtiger jedoch ist ein Gesteinseinschlufl innerhalb
des schwarzen, mittelkristallinen Porphyrs. Dabei handelt es sich nach Haase um einen Biotitporphyrit
(Andesit). Dieser Xenolith ist graugeféarbt und enth&lt kleine weilRe Feldspateinsprenglinge. Die Grundmasse
hat kdrnige bis ophitische Struktur und besteht aus Plagioklas und Biotit. Haase schlu3folgerte, dal3 unter
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Abb. 13 Xenolith im groRkristallinen Rhyolith

den Schwerzer Porphyren eine Porphyritdecke vorhanden sei, deren Bestandteil dieser EinschluR ist. Die
nadelig, ophitisch ausgebildete Grundmasse, der hohe Plagioklasanteil und die Ausbildung der Quarze
sprechen dafiir, da3 es sich bei dem zuvor beschriebenen Gesteinseinschluf? um ein andesitisches Bruch-
stiick handeln konnte, d.h. moglicherweise um einen ,Porphyrit*, wie er von Haase (1941) gefunden wurde.
Andesite bilden die dltesten magmatischen Korper des Halleschen Vulkanitkomplexes und sind deshalb
recht hiufig als Gesteinseinschliisse innerhalb der jiingeren Vulkanite zu finden, wenn diese Rhyolithe beim
Aufstieg die andesitischen Kérper durchbrachen und vereinzelt als Xenolithe aufgenommen wurden.

5 MODALER MINERALBESTAND UND EINORDNUNG DER SCHWERZER RHYOLITHE

Als Erganzung zur mikroskopischen Beschreibung des Gefiigebestandes in Diinnschliffen wurde zur ma-
kroskopischen Beschreibung mittels Bildanalyse (Brerrkreuz, TU Freiberg) und Einordnung der Rhyolithe
jeweils eine Probe der verschiedenen Rhyolithvarietaten orientiert im Steinbruch entnommen. Die ca. 10 X
10 cm grofRen Gesteinsstiicke wurden in alle drei Raumrichtungen in Scheiben gesagt. Die Einsprenglinge
Quarz, Kalifeldspat und Plagioklas wurden auf einer den planen Gesteinsscheiben aufliegenden Folie farblich
markiert. Die Zeichnungen wurden danach gescannt und mit Hilfe des Bildverarbeitungsprogrammes DIA-
NA analysiert. Dieses Programm berechnet zunachst die Flachenanteile der unterschiedlichen Farbintervalle
im Verhéltnis zur Gesamtflache des gewéhlten Ausschnittes der Probe. Somit erhdlt man eine statistische
Analyse des Modalbestandes. Weiterhin gibt die Analyse Daten zur mittleren Flache der Einsprenglinge,
zu Umfang, Langsachsen und Winkelbeziehungen der Achsen untereinander an.

Tabelle 1 zeigt die prozentualen Flachenanteile der Hauptkomponenten des Mineralbestandes.

Die Analysen ergaben, daf sich die verschiedenen Typen des Rhyolithkomplexes von Schwerz vor allem
in der mittleren Flache der Kalifeldspate unterscheiden.

In Abbildung 14 sind die mittleren Fl&chen [mm?] von Quarz und Kalifeldspat gegentibergestellt.

Das Diagramm zeigt, dal? der groRRkristalline Gangrhyolith, sowie der braune, grofRkristalline Rhyolith Kali-
feldspate von bis zu 17 mm? besitzen. Dabei ist darauf hinzuweisen, daf sich beim Abzeichnen der grokri-
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Tab.1 Analyse des Modalbestandes der Rhyolithe von Schwerz
(MSw...Mittelkristallin Schwarz; MBr...Mittelkristallin Braun; GBr...GroBkristallin Braun)

Probe MSwl | MSw2 | MBrl | MBr2 | MBr3 | GBrl | GBr2 | GBr3 Gang
Quarz [%] 3.60 2.84 5.39 571 4.99 4.80 4.50 4.01 4.88
Kalifeldspat [%] 4.98 8.34 9.55 9.68 10.85 | 11.94 | 14.80 | 11.95 10.95
Plagioklas [%] 10.61 8.57 7.08 7.62 7.62 9.19 9.03 5.73 7.76
Grundmasse [%)] 80.80 | 80.24 | 77.97 | 76.99 | 76.55 | 74.07 | 71.68 | 78.31 76.41
Einsprenglinge [%] | 19.20 | 19.76 | 22.03 | 23.01 | 23.45 | 25.93 | 28.32 | 21.69 23.59
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Abb. 14 Vergleich der verschiedenen Einheiten des Rhyolithkomplexes Schwerz anhand des Verhéltnisses der mittleren
Flache [mm?] von Quarz (Qz) zu Kalifeldspat (Kfsp)

stallinen Varietdten zum Teil Schwierigkeiten bei der Abgrenzung der einzelnen Kalifeldspateinsprenglinge
ergeben, da diese oft in Agglomeraten verschiedener Kalifeldspatbruchstiicke ausgebildet sind.

Vergleicht man die Gesteine des Rhyolithkomplexes von Schwerz mit den Ubrigen Vulkaniten des Halle-
schen Vulkanitkomplexes, so erkennt man, daf sie in sich sehr verschieden ausgebildet sind. Abbildung
15 zeigt in einem Dreiecksdiagramm Proben von Vulkaniten des Halleschen Vulkanitkomplexes, wobei
die Gesteine nach den mittleren Flachen der Einsprenglinge Quarz, Kalifeldspat sowie Plagioklas unter-
schieden wurden.

Die Ergebnisse zeigen, daf sich die schwarzen Rhyolithe von Schwerz eher wie die kleinkristallinen Rhyo-
lithe, z.B. Wettin oder Petersherg, verhalten. GroRkristalliner Gangrhyolith und brauner, groRkristalliner
Rhyolith von Schwerz weisen dhnliche Eigenschaften wie die groRRkristallinen Rhyolithe von Landsberg
oder Lobejiin auf. Der braune, mittelkristalline Rhyolith von Schwerz steht zwischen diesen beiden Gruppen
von klein- und groRkristallinen Vulkaniten des Halleschen Vulkanitkomplexes.
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kleinkristallin

mittelkristallin

groRkristallin

Abb. 15 Mittlere Flachen der Einsprenglinge Quarz, Kalifeldspat und Plagioklas in den Vulkaniten des Halleschen
Rhyolithkomplexes (nach Brerrkreuz et ExNer 1998)

6 KONTAKTBEREICHE DER RHYOLITHEINHEITEN

Im Ubergangsbereich des braunen, groBkristallinen Rhyoliths zur angrenzenden schwarzen, mittelkri-
stallinen Varietdt im Osten des Steintagebaus findet man in einer Zone von 3-5 m mittelkristallinen,
braun gefarbten Rhyolith in dem im cm—dm Bereich schwarze Schlieren zu finden sind. Diese Schlieren
unterscheiden sich makroskopisch nur in der verfarbten Grundmasse, nicht aber in der GréRRe oder Art der
Einsprenglinge. Der Ubergang vom braunen, groBkristallinen Rhyolith zum Nebengestein gestaltet sich
flieBend. Man kann von einer Angleichung der Varietéten sprechen. LOrrLER et SEyDEWITZ (1978) deuteten
die ,,schlierig verwobenen* Partien als Zeichen fiir den exokontaktmetamorphen Charakter des mittelkri-
stallinen Rhyoliths. Sie beschrieben in dem Kontaktbereich des groRkristallinen Rhyoliths ebenfalls unre-
gelmé&Rig, schwarz gefarbte Partien in dem nahe dem Kontakt braungefarbten, mittelkristallinen Rhyolith.
Diese Verfarbungen flihrten sie auf ein von dem groRkristallinen Rhyolith ausgehendes Sauerstoffangebot
zurlick. Dabei erfolgte eine Umwandlung von : 2Fe,0O, + %0, — 3Fe,0,

Der westliche Kontakt des groBkristallinen Rhyoliths dieser Einheit ist nur zu vermuten, da der Uber-
gangsbereich des Rhyoliths zum mittelkristallinen Nebengestein aufgrund der Stérungszone im Siiden
des Steintagebaus sehr stark alteriert ist. Im Westen des Steintagebaus Schwerz Uberlagert der braune,
grofikristalline Rhyolith flach (15-20°) den schwarzen, mittelkristallinen Rhyolith. Abbildung 16 zeigt
die Ausbildung der Kontaktzone auf der 2. Abbausohle.
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Braune Schlieren im schwarzen Rhyalith

'Schwarzer, mittelkristalliner Rhyolith

Abb. 16 Liegendkontakt zwischen braunem, groBkristallinen Rhyolith und schwarzem, mittelkristallinem Rhyolith; 2.
Abbausohle, NW

Man erkennt, daf sich im Liegenden des grof3kristallinen Rhyoliths ein Bereich von 2—4 m anschlief3t, in
dem innerhalb des schwarzen, mittelkristallinen Rhyoliths mehrere, lang gestreckte braune Schlieren zu
finden sind, deren Léngsachsen nahezu parallel zum Kontakt verlaufen. Da sie nur nahe des Kontaktes
zu finden sind, sind sie auch Ausdruck dafiir, da3 der jiingere, groBkristalline Rhyolith den schon vor-
handenen schwarzen Rhyolith tiberpragte. Der Kontakt ist sehr scharf. Er verlduft flach und leicht wellig.
Angleichungen oder Kornverfeinerungen der Grundmasse oder der Einsprenglinge sind nicht festzustellen.
Die braunen Schlieren innerhalb des schwarzen Rhyoliths und die Schérfe des Kontaktes sprechen dafir,
dal der groRkristalline Rhyolith sich kurz nach der Platznahme des schwarzen Rhyoliths bildete und ihn
Uberprégte.

Im Folgenden werden die Kontakte des grof3kristallinen Gangrhyoliths zu den angrenzenden Rhyolithein-
heiten beschrieben. Der nahezu steil stehende Gang besitzt jeweils sehr scharfe Kontakte zum Nebengestein.
Abbildung 17 zeigt den Kontakt des groBkristallinen Gangrhyoliths zum mittelkristallinen Nebengestein.
Man erkennt, dal? entlang des Kontaktes in einem Bereich von 0,5-1,0 cm eine dunkle Verfarbung vorhan-
den ist. In einem Bereich von 2—-4 cm fehlen auf der Seite des Gangrhyoliths gréRere Einsprenglinge. Hier
ist ein Salband ausgebildet. Im mittelkristallinen Rhyolith konnte im Gegensatz zu den Beobachtungen
von LorrLER et SEypEwiTz (1978) keine Grauférbung festgestellt werden. Die Ausbildung des Kontaktes
belegt, dal3 es sich bei dem Gangrhyolith um einen Endokontaktrhyolith handelt. Es spricht dafiir, dal? der
Gangrhyolith spater als der mittelkristalline Rhyolith intrudierte und somit jinger ist (LoFFLER et SEYDEWITZ
1978). Haask (1941) fand im Kontaktbereich Fluidalerscheinungen innerhalb der angrenzenden mittelkri-
stallinen Varietéten, was mit teilweisem Anschmelzen dieses Gesteines beim Eindringen des Gangkdrpers
in Verbindung stand. Dies setzt aber laut Haase voraus, dal3 der mittelkristalline Rhyolith noch heiR war
und sich so nachtraglich FlieBstrukturen bilden konnten. Ein Eindringen des Gangrhyoliths in braunen,
groBkristallinen Rhyolith, wie von LorrLER et SEYDEWITZ beschrieben, ist beim heutigen Abbaustand nicht
zu beobachten.
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Abb. 17 Kontakt von Gangrhyolith zu mittelkristallinem Rhyolith, 3. Sohle, N-E-Kontakt

Innerhalb des Steintagebaus Schwerz konnten mehrere groRkristalline Korper auskartiert werden. Im NE der
1. Abbausohle des Steintagebaus Schwerz befindet sich ein grofler Komplex groBkristallinen Rhyoliths (s.
Abb.12). Hier wird der Rhyolith an seinem westlichen Kontakt vom mittelkristallinen, schwarzen Rhyolith
flach tiberlagert. Der Kontakt fallt mit 25° flach nach NW ein, streicht somit NE-SW (289°). Die Kluftung im
schwarzen Rhyolith folgt dem Streichen des Kontaktes. Diese flach einfallende, kontaktparallele Kliiftung
entstand wahrscheinlich in Zusammenhang mit dem Aufdringen des grof3kristallinen Kérpers. Sie wurde
durch den Aufstieg des Rhyoliths unter die schwarze Varietét hervorgerufen. Der schwarze, mittelkristalline
Rhyolith ist parallel zum Kontakt in einer Zone von bis zu 10 cm gebleicht und leicht griingeférbt. Der
Kontakt an sich ist sehr scharf. Im groRkristallinen Rhyolith wird entlang des Kontaktes, in einer nur etwa
1 cm méchtigen Zone das Gestein feinkdrniger. Einsprenglinge sind makroskopisch nicht mehr erkennbar.
Der ostliche Kontakt streicht ca. 50° und fallt mit 70-80° nach SE ein. Im Gegensatz zum Westkontakt
zeichnet die Kliftung den Kontakt nicht nach. Auch in diesem Bereich grenzt der groRkristalline Rhyolith
scharf an schwarzen, mittelkristallinen Rhyolith. Dieser ist in einem Bereich von 10-15 m vom Kontakt
nach Sitiden zum Teil gebleicht. Man findet verbraunte Bereiche und kleinere Zonen mit etwas grof3eren
Feldspéten (- 1 cm) innerhalb des mittelkristallinen Rhyoliths.

Mit zunehmender Tiefe st6ft man im Steintagebau Schwerz haufiger auf Apophysen groBkristallinen
Rhyoliths. Uber die 2./3. und 4. Abbausohle ist ein groBkristalliner Kérper aufgeschlossen. Der Ubergang
zum angrenzenden mittelkristallinen schwarzen Rhyolith erfolgt hier nahezu flieBend. In den Kontaktbe-
reichen werden die Einsprenglinge kleiner, das Gestein dhnelt dem braunen, mittelkristallinen Rhyolith.
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Man findet keine Bleichung oder Graufarbung des schwarzen Porphyrs, wie sie beim grofkristallinen
Komplex auf Sohle 1 beobachtet wurde.

Unterhalb der zuvor beschriebenen Apophyse findet man im NE der 4. Abbausohle eine keilférmige Apo-
physe. Abbildung 18 zeigt die Struktur dieser Apophyse.

Abb. 18 Apophyse groRkristallinen Rhyoliths in schwarzem, mittelkristallinen Rhyolith, 4. Abbausohle, NW

Man erkennt deutlich den nach Westen aufgedrungenen Keil. Im rechten Teil der Abbildung sieht man im
Detail die Abkiihlungsflache. Diese ist leicht wellig und zeichnet den Kontakt des groBkristallinen Rhyo-
liths zum Nebengestein nach. Die Abkiihlungsfliache streicht ca. 50° (= Gangstreichen), fallt aber mit 50°
flacher als der steil stehende Gang nach SE ein.

Im Kontaktbereich vom groRkristallinen Rhyolith zum mittelkristallinen Rhyolith ist ein wenige cm
michtiger Ubergangsbereich zu erkennen, in dem die Einsprenglinge vom groBkristallinen Rhyolith aus-
gehend kleiner werden und sich der mittelkristallinen Varietat anpassen. Der Kontakt ist wieder durch eine
allmahliche Angleichung der Gesteine gepragt. Westlich der zuvor beschriebenen keilférmigen Apophyse
findet man mehrere grofkristalline Schlieren innerhalb des schwarzen Rhyoliths. Die Schlieren sind lang
gestreckt, ca. 15 cm machtig und erstrecken sich tiber 60-80 cm. Im Kontaktbereich der grofRkristallinen
Linse zum mittelkristallinen Rhyolith befindet sich eine von der Schliere ausgehende ,,Wulst“, die in den
mittelkristallinen Rhyolith Ubergreift. Dieser Randbereich ist feinkdrnig, hier sind keine Einsprenglinge
zu finden. Es existieren noch andere dieser mm—cm grofen ,,Wiilste* im Kontaktbereich der Schliere, die
in das Nebengestein eindringen. Aufgrund der Kornverfeinerung innerhalb der Schliere und des Ineinan-
dergreifens der kleinen Bereiche in den mittelkristallinen Rhyolith ist davon auszugehen, daf auch hier ein
Endokontakt vorliegt, d.h. daf der Rhyolith der Schliere in das Nebengestein eindrang und somit jiinger
ist. Ob es sich bei diesem groRkristallinen Rhyolith um dasselbe Material wie das der anderen Apophysen
handelt, konnte nicht eindeutig festgestellt werden. Es ist aber aufgrund der N&he zu umliegenden Apo-
physen anzunehmen.

Auf der 5. Abbausohle ist an der Nordwand ebenfalls eine ca. 8 x 12 m grof3e Apophyse groRkristallinen
Rhyoliths aufgeschlossen. Abbildung 19 zeigt ein schematisiertes Profil der Ausbildung der Apophyse.
Man erkennt, ebenso wie im grofRkristallinen Komplex der 1. Sohle, den Zusammenhang zwischen der
Platznahme der Apophyse und der ausgebildeten Kliftung, die vor allem das Nebengestein beansprucht.
Lineationen im Grenzbereich zum mittelkristallinen Rhyolith beweisen, da das Nebengestein durch das
Aufdringen des groRkristallinen Rhyoliths zerschert wurde. Es ist kein scharfer Kontakt zum angrenzenden
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Abb. 19 Schematisiertes Profil der grofkristallinen Apophyse 5. Sohle, N

mittelkristallinen Rhyolith vorhanden. Wie in Abbildung 19 zu sehen, kann man eher von einer Angleichung
an das Nebengestein sprechen. Die graugestrichelte Linie markiert einen von dem groRkristallinen Kérper
ausgehenden Bereich von 1-2 m, in dem die Einsprenglinge kleiner werden und wo man braunen, mittel-
kristallinen Rhyolith antrifft. Der Ubergang zum schwarzen, mittelkristallinen Rhyolith erfolgt ebenfalls
flieBend. Da die Angleichung von braun-grofBkristallin, iiber braun-mittelkristallin bis hin zu schwarz-mittel-
kristallin vom groRkristallinen Rhyolith der Apophyse ausgeht, ist ein Endokontakt vorhanden. Dies belegt
wiederum, daf3 der Rhyolith der Apophyse jlinger ist als der mittelkristalline Rhyolith. Es ist zu vermuten,
daR die groRkristallinen Rhyolithe der Apophysen von der gleichen magmatischen Quelle gespeist wurden,
so daB in groRerer Tiefe verstarkt mit Apophysen dieses groRkristallinen Rhyoliths zu rechnen ist. Ob ein
direkter Zusammenhang zum Gangrhyolith besteht, konnte nicht eindeutig geklart werden.

7 ALTERATION UND VERWITTERUNG DER RHYOLITHE IM STEINTAGEBAU
SCHWERZ

Grol3e Bereiche im sudlichen Teil des Steintagebaus Schwerz sind stark alteriert und dadurch oft stark ver-
farbt. Diese sind an die Stérungszone im Siiden des Steintagebaus gebunden. Sehr gut ist in diesem Bereich
der Zusammenhang zwischen Stérung, Kliftung und der dadurch entstehenden Verwitterungsanfélligkeit zu



Hercynia N. F. 36 (2003): 129-150 147

erkennen. So findet man im Gstlichen, siidostlichen und siidlichen Bereich eine wenige Zentimeter méchtige
Kaolinhaube. Diese bildete sich hier in einem Bereich, der von einem NW-SE gerichteten Stérungssystem
beeinfluit wurde. Man erkennt auch, dal wiahrend der glazidren Bedeckung dieser stirker kaolinisierte
Bereich durch die Eistiberfahrung regelrecht ,,ausgefréast wurde, und sich in der entstanden kleineren
Hohlform Schmelzwasserablagerungen lokal ansammelten. Oftmals sind, wie zum Beispiel im Studwesten
der 2. Abbausohle Spalten zu finden, die stark schwarz gefarbt oder vergriint sind. Kocn (1975) beschrieb
schwarzgriin-gefarbte Kluftzonen im SE und SW des Windmihlenberges bei Schwerz. Er flihrte dies auf
hydrothermale Ldsungen zurtick, die in diesen gedffneten Kluftsystemen zirkulierten. Die Farbung wird
nach Kocx durch auffallige Magnetitbildung und Chloritisierung hervorgerufen.

Noch heute weist die recht starke Wasserfuihrung der Klifte im stidlichen Bereich darauf hin, dal sie starker
gedffnet sind, also extensiven Charakter besitzen, als im ndrdlichen Teil des Steintagebaus Schwerz, wo
weniger Verndssungen entlang der Kluftsysteme auftreten, die hier eher kompressiv sind. In einer Zone
von 10-20 m findet man am Siidsto3 der 4. Abbausohle verstarkt Kluftfiillungen. Sie werden tiberwiegend
von Calcit gebildet.

Kocn (1975) fand in den Gesteinen von Schwerz Sekunddrminerale wie Orthoklas, Calcit, Chlorit,
Brauneisen und Roteisen. Aufgrund der zum Teil starken Zersetzung der Gesteine im stdlichen Teil des
Steintagebaus war es sehr schwierig, die Rhyolitheinheiten in diesem Gebiet genau auszukartieren, da sie
hiufig sekundar verféarbt sind. Wie in allen Rhyolithen des HVK so sind auch in den Schwerzer Rhyolithen
moderne Untersuchungen an den Verwitterungsprodukten dringend erforderlich, um eine sichere Interpre-
tation der zeitlichen und stofflichen Entwicklung zu erzielen.

Abbildung 20 zeigt wie stark die Gesteine durch Alteration und Verwitterung an manchen Stellen zersetzt
wurden. Auf der Abbildung ist ein Bereich von ca. 2 m Breite erkennbar, der aus fein zersetztem, stark
tonigem Material besteht.

Abb. 20 Stark verwitterter Bereich; 2. Sohle, W



148 Krauss: Der Schwerzer Rhyolith-Komplex

8 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Rhyolithe von Schwerz, die nach neuesten Altersdatierungen von Brerrkreuz et Kennepy (1999) mit 307
+ 3 Ma im Oberkarbon entstanden und somit zu den &ltesten Vulkaniten des Halleschen Vulkanitgebietes
zahlen, bilden eine eigene Einheit innerhalb des Halleschen Vulkanitkomplexes. Die im Quarzporphyrta-
gebau Schwerz grofiflachig aufgeschlossenen Rhyolithe lassen sich in folgende Varietiten untergliedern:

+ GroBkristalliner Gangrhyolith
Grol3kristalliner Rhyolith in Apophysen
Braun-schwarzer Ubergangsrhyolith
Brauner, mittelkristalliner Rhyolith
Brauner, groRkristalliner Rhyolith
Schwarzer, mittelkristalliner Rhyolith

+ + + +

+

Aufgrund der petrographischen Merkmale der Gesteine, ihrer Geflige und der Charakteristik ihrer Kon-
taktbereiche kann man folgende Altersfolge feststellen:

1. Bildung des schwarzen, mittelkristallinen Rhyoliths (intrusiv)

2. Eindringen des braunen, grof3kristallinen Rhyoliths in den noch nicht vollstdndig erstarrten schwarzen
Rhyolith (stockartig und deckenférmig) — Bildung des braunen, mittelkristallinen Rhyoliths als Uber-
gang zum schwarzen Rhyolith

3. Eindringen des groRkristallinen Gangrhyoliths und Bildung von Apophysen grof3kristallinen Rhyo-
liths

Diese Altersabfolge bestétigt die Beobachtungen vorheriger Untersuchungen. Der schwarze, mittelkristalline
Rhyolith nimmt den gréiten Teil des Steintagebaus Schwerz ein und bildet den eigentlichen Schwerzer
Rhyolith. Fehlende FlieRgeflige und der mittelkristalline Charakter des Gesteins lassen vermuten, dal} der
Rhyolith oberflachennah intrusiv erstarrte. Er wird stockartig durchdrungen von braunem, groBkristallinem
Rhyolith. Dieser Uberlagert den schwarzen, mittelkristallinen Rhyolith. Ob die groRkristalline Einheit mit
dem Rhyolith vom Gemsenberg gleichzusetzen ist, konnte aufgrund fehlender Aufschliisse am Gemsenberg
nicht festgestellt werden. Die von Koch (1975) aufgestellte Vermutung, daB der stockartige, grofkristalline
Rhyolith in eine Decke tibergeht und den gesamten Windmuhlenberg bedeckt, konnte nicht bestétigt wer-
den. Mdglicherweise hat der fortgeschrittene Abbau die von Kocu dokumentierten Aufschlisse zerstort.
Der braune, mittelkristalline Rhyolith ist nur in Kontakt zum groBkristallinen Rhyolith zu finden. Dies
belegt, daB die Braunférbung sekundér bei der Bildung der grof3kristallinen Einheiten entstanden ist. Ein
weiterer Beweis dafr ist die Angleichung der groRkristallinen Apophysen tiber braunen, mittelkristallinen
Rhyolith zu schwarzem, mittelkristallinen Rhyolith. Somit bildet der braune Rhyolith den eigentlichen
Ubergangsrhyolith. Das in der Karte als schwarz-brauner Ubergangsrhyolith beschriebene Gestein ist
somit eher als ein Ubergangsbereich, und nicht als eigene Varietit anzusehen. Dies betont die Schwierig-
keit, die mittelkristallinen Rhyolithe untereinander abzugrenzen. Der groRkristalline Gang durchsetzt als
jungste Bildung diskordant den gesamten Steintagebau. Ob er mit dem Landsberger Rhyolith, wie allge-
mein angenommen, gleichgesetzt werden kann, konnte nicht eindeutig festgestellt werden. Hier kdnnten
geochemische Untersuchungen weiterhelfen. Es ist anzunehmen, dal? die im Steintagebau auskartierten
Apophysen grofkristallinen Rhyoliths, die mit zunehmender Tiefe verstérkt auftreten, derselben magma-
tischen Quelle zuzuordnen sind, die auch den Gang speiste. Aufgrund der tektonischen und petrographi-
schen Charakteristik in den tieferen Bereichen des Steintagebaus ist zu vermuten, daB in groRerer Tiefe
ein magmatischer Korper als Stock oder Apophyse den mittelkristallinen Rhyolith groBflichig unterlagert.
Die Ergebnisse der Analysen des modalen Mineralbestandes zeigen, daf? sich die schwarzen Rhyolithe von
Schwerz eher wie die Kleinkristallinen Rhyolithe, z.B. Wettin oder Petersberg, verhalten. GroRkristalliner
Gangrhyolith und brauner, gro3kristalliner Rhyolith von Schwerz weisen &hnliche Eigenschaften wie die
groRRkristallinen Rhyolithe von Landsberg oder Lébejln auf. Der braune, mittelkristalline Rhyolith von
Schwerz steht zwischen diesen beiden Gruppen von klein- und groRkristallinen Vulkaniten des Halleschen
Vulkanitkomplexes.
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An der Grenze Oberkarbon/Perm traten in vielen Teilen des Nordostdeutschen Beckens intensive mag-
matische Aktivitaten auf. Der Schwerzer Rhyolith Komplex, groBflachig aufgeschlossen im Steintagebau
Schwerz nahe Halle/Saale, bildet eine eigenstandige Einheit verschiedener Rhyolithe im Ostteil des Hal-
leschen Vulkanitkomplexes (HVK). Mit einem 206Pb/238U Alter von 307 + 3 Ma z&hlt der Schwerzer
Rhyolithkomplex zu den &ltesten Einheiten des HVK. Es werden neue Untersuchungen tber die Geflige
der Rhyolithe sowie Uber strukturelle Eigenschaften der Kontaktzonen zwischen den verschiedenen Rhyo-
lithvarietaten présentiert. Die Modalanalyse der Hauptminerale Quarz, Kalifeldspat und Plagioklas zeigt,
daf die mittelkristallinen schwarzen Rhyolithe eher den Petersberg- oder Wettin-Rhyolithen und die groR-
kristallinen Einheiten den Lobejun- bzw. Landsberg-Rhyolithen gleichen. Das Fehlen von FlieRtexturen
und der mittelkristalline Charakter der Gesteine lassen vermuten, daf3 die Rhyolithe von Schwerz intrusiv
entstanden und nahe der Oberfldche erstarrt sind.
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