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Dem Bestreben, die Entwicklung der Flora und Vegetation heutiger
Trockengebiete zu rekonstruieren, steht stérend entgegen, daB gerade in
diesen Gebieten zur pollenanalytischen Untersuchung geeignete Ablagerun-
gen weitgehend fehlen. Die wenigen vorliegenden Ergebnisse haben jedoch
eine Reihe interessanter Einblicke liefern kénnen und gezeigt, da keine
Gelegenheit zu weiteren Untersuchungen ungenutzt gelassen werden sollte.
Aus diesem Grunde wurde auch sehr gern die Moglichkeit aufgegriffen, die
sich dadurch bot, daB Sedimente des Sieblebener Sees zur Untersuchung der
Ostracodenfauna erbohrt wurden. Herrn Dr. Diebel, Berlin, und Frl. cand.
rer. nat. Greifeld, Berlin, danke ich fur die zur Bearbeitung tibsrlassenen
Sedimentproben und das Bohrprotokoll. Leider erwiesen sich jedoch. diese
Sedimente — wie so oft im Gebiet — in ihrem jlingeren Teil als nicht bzw.
nur bedingt auswertbar, wihrend der spitglaziale Abschnitt bei sehr guter
Pollenerhaltung ohne griBere Schwierigkeiten untersucht werden konnte. Die
pollenanalytische Bearbeitung lieferte weitere Hinweise fiir die Rekonstruk-
tion des spétglazialen Vegetationscharakters im Thiiringer Trcckengebiet und
stellte gleichzeitig neue Fragen. Auf beides soll bei der Betrachtung des
Diagramms eingegangen werden.

Untersuchungsgebiet

Das untersuchte Material entstammt einer siidéstlich des Gothaer Orts-
teils Siebleben (MTB 5030) in unmittelbarer Nihe des im Jahre 1717 kiinst-
lich angelegten Sieblebener Teiches (275 m NN) niedergebrachten Bohrung.
Etwa einen Kilometer siidlich davon erstreckt sich entlang einer Verwer-
fungslinie der Gothaer Stérungszone ein in hercynischer Richtung streichen-
der Muschelkalkriicken (Kleiner Seeberg 302 m NN, GroBer Seeberg 406 m
NN). Die geologische Situation 1868t vermuten, dal der See einst die gesamte
Flache des heutigen Sieblebener Rieds eingenommen hat und mdéglicherweise
bis an den Ful3 der Seeberge reichte.

Zur Parallelisierung des Sieblebener Diagramms kénnen die untersuch-
ten Ablagerungen von Alperstedt (Lange 1965) herangezogen werden. Das
Alperstedter Ried, wenige Kilometer nérdlich von Erfurt gelegen, befindet
sich im Zentrum des Thiiringer Beckens; das Sieblebener Ried hingegen néher
an dessen Stidwestrand, so daB ein Vergleich der klimatischen Gegebenheiten
angebracht erscheint:
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Alperstedter Sieblebener
Ried Ried
Jahresmittel der Niederschlidge 480—540 mm 540—600 mm
Jahresmittel der Temperatur um 8,5° 7—8°
thermische Kontinentalitét 495 % 47—48%
mittlere Bewo6lkung 6,4—6,2 6,6—6,8
Methoden

Die meist stark karbonathaltigen Proben sind nach Behandlung mit
10 %iger Salpetersiure in der iiblichen Weise (KOH — Acetolyse) aufbereitet
worden. Sofern erforderlich, erfolgte Schweretrennung nach Zolyomi (1953).
Die jiingsten Proben zeigten auch danach nur eine ungeniigende Pollenfiih-
rung, so daB sie mit FluBsidure und anschlieBend mit Salzsdure gekocht und
dann entsprechend weiter aufbereitet wurden.

Die Auszidhlung erfolgte bei 600facher VergroBerung auf mindestens 200
Baumpollen; kritische Pollen sind mit dem Immersionsobjektiv gepriift wor-
den. In den dargestellten Diagrammen entspricht die Summe der Baumpollen
gleich 100 %, die Nichtbaumpollen- und Sporenwerte sind darauf bezogen.
Von den zur Bearbeitung ibernommenen Proben erwiesen sich nur die dlte-
sten von 4,10 bis 3,00 m u. F. durchgehend auswertbar. Der Probenabstand
betrug in diesem Teil des Profils 5 cm: die zwischen 3,65 und 3,50 m Tiefe
fehlenden Proben konnten infolge einer Storung wiahrend der Bohrung nicht
entnommen und demzufolge auch nicht bearbeitet werden.

Zur Parallelisierung des Sieblebener Diagramms

Mit Ausnahme von zwei Pollen des Eichenmischwaldes (je einmal Ulmus
und Tilia) sind an Gehdlzen nur die Gattungen Betula, Pinus und ganz ver-
einzelt Juniperus nachweisbar, so dafl der durchgehend auswertbare Teil des
Diagramms in seiner Gesamtheit dem Spéitglazial zuzuordnen ist Um die fiir
die Datierung wichtige Grenze zum Holozén zu erfassen, wurde durch HF-
Behandlung versucht, wenigstens einen Teil des hangenden Schluffs auswer-
ten zu konnen. Die jlingsten Proben zwischen 2,35 und 2,15 m u. F. lassen
mit von 8 auf 16 % steigender Coryluskurve und den in der jlingsten Probe
einsetzenden Eichenmischwald-Elementen das &lteste Praeboreal erkennen.

Da die genaue zeitliche Einordnung des Diagramms Schwierigkeiten be-
reitet, wurde auf eine Eintragung der Pollenzonen verzichtet, auf deren mog-
liche Abgrenzung jedoch im folgenden eingegangen.

Eine Vielzahl spétglazialer Diagrammabschnitte 148t einen fiir Mittel-
europa anndhernd libereinstimmenden Ablauf der Vegetationsentwicklung
annehmen. Inwieweit dieser Ablauf aber fiir dies einzelnen Landschaften zu
synchronisieren ist, 148t sich noch nicht mit Sicherheit entscheiden. Vorlie-
gende C"-Daten und die besonders in letzter Zeit wiederholt nachgewiesenen
allerédzeitlichen Tuffe (H. M. Miller 1965) haben die Méglichkeit, regionale
Differenzierungen zu erfassen, wesentlich erhéht.

Die Beschaffenheit der Sieblebener Sedimente gestattet eine C"-Datie-
rung nicht; eine Tuffschicht war nicht nachweisbar, so daBl nur eine relative
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Datierung durch Vergleich mit Diagrammen aus Nachbargebieten erreicht
werden kann. Aus dem Thiiringer Becken sind bisher nur die auch den spéit-
glazialen Abschnitt umfassenden Diagramme des Alperstedter Riedes be-
kannt. Zum besseren Vergleich ist der &lteste Abschnitt des Profils 3 aus
diesem Gebiet — im gleichen MaBstab wie Siebleben — dargestellt worden.
Vergleichsmoglichkeiten bieten ferner das Diagramm des Gaterslebener Sees
(H. Miuller 1953, p. 15) und das Diagramm des Luttersees (Steinberg 1944,
p. 539). Rdumlich dem Untersuchungsgebiet am nichsten befinden sich von
den drei untersuchten Ablagerungen die des Alperstedter Riedes. Die zur Aus-
wertung geeigneten - spitglazialen Sedimente weisen dort jedoch nur eine
geringe Méchtigkeit auf und haben daher nicht in allen Fragen eine sichere
Kldrung bringen kénnen. An der Richtigkeit der Grenzziehung zwischen Spét-
glazial und Holozén diirften hingegen kaum Zweifel bestehen. Im Bereich
des Alperstedter Riedes sind zehn Bohrungen niedergebracht worden, die alle
die gleiche Abfolge der Sedimente zeigten. Vier dieser Profile sind eingehend
und vier liberblicksm&Big bearbeitet, so daBl auch Lagerungsstérungen u. a.
ausgeschlossen werden koénnen. Die nach den Pollenspektren gezogene Grenze
zum Holozén erfdhrt auBerdem durch den Wechsel in der Sedimentation —
spétglazialer Schluff und praeborealer Torf — eine Stiitzung. Dieser Wechsel
ist auch fiir die Bohrung HaBleben (Lange und Schultz 1965) und den Auf-
schluB3 Plinz (Jédger 1965) bestdtigt. Hinzu kommt, daB ein aus der Basis des
Torfes vorliegendes C“-Datum (Bln. 242: 9975 + 160) die auf 8000 v. Z.
datierte Grenze vom Spétglazial zum Holozén bestitigt. Im Liegenden des
praeborealen Torfes folgen dunkelgrauer Schluff mit organogenen Beimen-
gungen und ein kaum organisches Material enthaltender hellgrauer Schluff,
der das Hangende des Schotters der unteren Niederterrasse darstellt. Die
geringe Michtigkeit des dunkelgrauen Schluffes forderte, neben den Ergeb-
nissen der pollenanalytischen Untersuchungen fiir die Abgrenzung auch dem
Sedimentwechsel Aufmerksamkeit zu widmen. Der dunkelgraue Schluff muf}
danach die Pollenzonen III (jlingere Tundrenzeit) und II (Allerdd) umfassen.
Dieses Sediment nur der jlingeren Tundrenzeit zuzuordnen, erscheint wider-
sinnig, da dann das Alleréd-in den Bereich des hellgrauen Schluffes fiele, der
einen wesentlich geringeren Anteil an organogenem Material aufweist als sein
Hangendes. Der hellgraue Schluff erwies sich auch als duflerst pollenarm;
deshalb wurde, um wenigstens die allgemeine Tendenz des.Kurvenverlaufes
erfassen zu kénnen, der gesamte Inhalt einer 20 em langen Bohrkammer auf-
bereitet und ausgewertet. Diese Mischprobe zeichnet sich durch hohe Nicht-
baumpollenwerte und die Dominanz von Betula aus. Vom Allerdd an herrscht
der Pollen von Pinus vor. Ein kurzer, aber markanter VorstoB der Birke
diirfte die jlingere Tundrenzeit einleiten. Bereits vor dem Einsetzen der Torf-
akkumulation dominiert die Kiefer erneut. Nach dem Verhalten der Nicht-
baumpollen ist fiir die jiingere Tundrenzeit nicht mit einer wesentlichen
Lichtung der Wilder zu rechnen. Das Vorherrschen der Kiefer und das Fehlen
einer eigentlichen jiingeren Tundrenzeit ist nicht nur fiir das mitteldeutsche
Trockengebiet charakteristisch, sondern auch in andexen, mehr oder weniger
kontinental beeinfluBten Gebieten nachweisbar (vgl. Lang 1952; H. M.
Miiller 1965).
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Wird davon ausgehend bei der Einordnung des Sieblebener Spitglazials dem
Verlauf der Baumpollenkurve der Vorrang gegeben, so zwingt das zu folgen-
der Parallelisierung:

dltere Tundrenzeit: Proben von 4,10 bis 2,90 m u. F.
Aller6d und jiingere Tundrenzeit: Proben von 2,90 bis 2,50 m u. F.
Praeboreal: ; Proben von 2,50 bis 2,15 m u. F.

Das Fiir und Wider einer solchen zeitlichen Einordnung des Diagramms
bleibt zu erldutern. -

Eine vom Alleréd an wéhrende Vorherrschaft der Kiefer wére bei der
kontinentalen Ténung des Gebietes durchaus versténdlich und fénde eine
Stiitzung auch durch die Diagramme aus dem sudmecklenburgischen und
brandenburgischen Raume, deren zeitliche Zuordnung durch Tuffe gesichert
ist. Im Widerspruch dazu steht allerdings, daB das ebenfalls durch Tuff
datierte Spétglazial des Gaterslebener Sees eher darauf schlieBen lieBe, daf3
die Kiefer im nordestdeutschen Flachland frither zur Vorherrschaft gelangte
als im mitteldeutschen Trockengebiet (H. M. Miuller 1965, p. 1122). Ein wei-
teres und schwerwiegenderes Problem stellt bei dieser Parallelisierung die
Gliederung der &lteren Tundrenzeit, die dann durch zwei Kiefernvorsté3e
charakterisiert ist, die jeweils auch mit einem Tiefstand der Nichtbaumpollen-
kurve verbunden sind. Wird der jlingere KiefernvorstoB der Bollingszeit
gleichgesetzt, so wire auf ein Interstadial zu schlieflen, das dlter als Bolling
sein miifite. Beide Kiefernmaxima zeitlich gleichzusetzen, diirfte bei Kalk-
sedimentation kaum angéngig sein. Fir beide Interstadiale miif3te, nach der
geringen Zahl der Nichtbaumpollen zu urteilen, nicht nur geschlossene Vege-
tation, sondern geschlossene Bewaldung angenommen werden. Dagegen spre-
chen jedoch alle bisherigen Erfahrungen. Im Gebiet des Gaterslebener Sees
ist nach H. Miiller (1953) wahrend der Bollingszeit mit dem Vorhandensein
lichter Wilder zu rechnen.

Die genannten Schwierigkeiten erfordern es, eine mégliche Datierung zu
diskutieren, die vom Verlauf der Nichtbaumpollenkurve ausgeht. Danach
wire folgende zeitliche Zuordnung gegeben:

Altere Tundrenzeit (4,10 bis 3,80 m u. F.)

Betula dominiert und Salix erreicht mit 10 % ihren héchsten Anteil an
der Baumpollensumme. Sehr hohe Nichtbaumpollenwerte, verbunden mit
dem absoluten Maxima von Thalictrum und Gramineen, kennzeichnen diesen
Abschnitt.

Grenze: Abfall der Nichtbaumpollen unter 30 % der Grundsumme und be-
ginnende Akkumulation von Seekreide.

Allerod (3,80 bis 3,30 m u. F.)

Die Kurve der Nichtbaumpollen bewegt sich im Gesamtdiagramm zwi-
schen 21 und 7%. Zu Beginn und gegen Ende des”Abschnitis iiberkreuzen
sich die Baumpollenkurven, bedingt durch raschen Anstieg der Pinuswerte.
Salix ist nur in einer Probe mit zwei Pollen vertreten.

Grenze: Anstieg der Nichtbaumpollen- und der Betulakurve.
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JingereTundrenzeit (3,30 bis etwa 2,90 m u. F.)

Absolute Vorherrschaft der Birke; die Kurve der Nichtbaumpollen steigt

auf max1mal 34 %,. In diesen Abschnitt fallt das absolute Maximum von Arte-
misia (38 % der Baumpollensumme).
Grenze: Eine Liicke, bedingt durch fast pollenfreie Proben, erschwert die
Grenzziehung. Der Beginn des Holozdns konnte bei etwa 2,90 m u. F. vermutet
werden (beginnende Kieferndominanz; gestiitzt auch durch die in den jling-
sten auswertbaren Proben mit 10 %, einsetzende Coryluskurve), kann aber
vielleicht auch erst bei 2,60 bis 2,40 m u. F. zu suchen sein..

Diese auf dem Verhalten der Nichtbaumpollen basierende Einteilung
stimmt — abgesehen vom Verlauf der Betula- und Pinuskurve — in ihren
wesentlichsten Ziigen auch mit dem durch Laacher Tuff datierten Spétglazial
des Gaterslebener Sees iberein. Fir das von den Erfahrungen des Alper-
stedter Rieds und des Gaterslebener Sees abweichende Verhalten der Baum-
pollen miiBten lokale Gegebenheiten zur Erkldrung herangezogen werden.
Wird von der aus orographisch-geologischen Bedingungen abgeleiteten Ver-
mutung ausgegangen, dafl das Seebecken bis an den Full der Seeberge heran-
reichte und berticksichtigt, daf} der relativ steil aufragende Muschelkalkriicken
mit seinem Nordhang zum Untersuchungsgebiet exponiert ist, so erscheint es
nicht abwegig, die Parallelisierung des Sieblebener Diagramms nach dem
Verlauf der Nichtbaumpollenkurve vorzunehmen. Aus diesem Grunde soll,
obwohl eine definitive Entscheidung erst durch weitere Untersuchungen er-
moglicht werden wird, dieser Datierung der Vorrang gegeben werden. Frau
Dr. H. M. Miiller, Aschersleben, sei fiir wertvolle Hinweise dazu herzlichst
gedankt. '

Zu Fragen der spidtglazialen Vegetationim
Untersuchungsgebiet '
Altere Tundrenzeit

Auf Grund der im Gaterslebener See gefundenen Grofreste von Betula
nana und unserer allgemeinen Kenntnis vom Vegetationscharakter in dieser
Zeit darf angenommen werden, dafl an Geholzen Zwergbirken und Zwerg-
weiden auftraten. Unter den Nichtbaumpollen herrscht anfangs der Pollen
der Gramineen vor, gegen Ende des Abschnitts steigen die Kurven von Thalic-
trum und Artemisia rasch an. Die Zusammensetzung der Nichtbaumpollen
(Ammiaceae, Artemisia, Chenopodiaceae, Helianthemum, Rubiaceae, Thalic-
trum, Gramineen u. a.) 148t viel eher auf eine steppenédhnliche als auf tun-
drenidhnliche Vegetation schliefen. Dafiir spricht auch das vollige Fehlen der
Sporen von Selaginella.

Etwas unklar bleibt die 6rtliche Vegetation des Seebeckens, da sowohl
Pollen von Wasserpflanzen als auch von Cyperaceae nur &dufBlerst spérlich
nachzuweisen waren.

Auffillig ist auch das Fehlen des fir den Nordalpenrand und das nord-
deutsche Flachland so charakteristischen Pollens von Hippophae, der jedoch .
auch den Sedimenten des Alperstedter Riedes fehlt und im Gaterslebener
See nur in den Abschnitten Ia und Ic einen Mittelwert von 1Y% erreicht.

Der fiir das Thiiringer Becken erstmals im Alperstedter Ried gegebene
Nachweis der chorologisch interessanten Gattung Pleurospermum konnte
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durch einen weiteren Pollenfund in der dltesten Probe von Siebleben gestiitzt
werden.

Die Gattung Ephedra, im Alperstedter Ried mit 25 Pollen belegt, war in
Siebleben zweimal vertreten. Einer dieser Pollen befindet sich in ungilinstiger
Lage am Rande des Deckglases und diirfte trotz der dadurch erschwerten
Ansprache eher dem E. fragilis-Typ als dem distachya-Typ entsprechen.

Allerod

Obwohl der groBte Teil dieser Pollenzone durch Vorherrschaft der Birke
gekennzeichnet ist, weist der zweimalige Vorstol von Pinus im Zusammen-
hang mit der geringen Zahl der Nichtbaumpollen auf gilinstigere klimatische
Bedingungen hin, die ihren Ausdruck auch im Wechsel des Sedimentes finden..
Es ist fiir das Gebiet mit der Existenz von Baumbirken zu rechnen und aus
den Pollenspektren zu schlieBen, dafl die Kiefer zwar vorhanden war, aber
dem Seebecken und den Nordhingen gefehlt haben diirfte.

Die Kurven der Nichtbaumpollen sind mit Ausnahme von Ammiaceae und
Chencpodiaceae, die auch in der dlteren Tundrenzeit nur sehr geringe Werte
erreichen, stark herabgedriickt worden und weisen auBer bei Gramineen,
Thalictrum und Artemisia keinen KurvenschluB mehr auf. Das beginnende
Alleréd muB zu tiefgreifenden Verdnderungen der Vegetationsverhiltnisse
gefiihrt haben. Das kommt trotz der geringen Maichtigkeit des Sedimentes
auch im Alperstedter Ried zum Ausdruck, obgleich dort Ephedra in einigen
Diagrammen nochmals kurz ansteigt.

Erstmals konnten fiir das Thiiringer Becken auch Pollen von Polemonium
nachgewiesen werden.

Jiingere Tundrenzeit

In diesem Abschnitt dominiert unter den Baumpollen wiederum die
Birke. Der Anstieg der Nichtbaumpollen ‘wird vor allem durch Artemisia, die
mit 38 Y% ihr absolutes Maximum erreicht, und die Zunahme der Varia be-
wirkt. Wenn das auffallend unterschiedliche Verhalten von Artemisia in dem
Diagramm von Siebleben zu denen von Alperstedt nicht auf lokale Bedingun-
gen (halophile Arten der Gattung im Sieblebener Ried?) zuriickgefiihrt wer-
den soll, bliebe auf eine gegeniiber der #lteren Tundrenzeit hohere Kontinen-
talitdat zu schlieBen, fiir die jedoch weitere Hinweise fehlen.

Praeboreal

Es dominiert erstmals unter den Baumpollen die Kiefer. Die Zahl der
Nichtbaumpollen weist im &lteren Abschnitt kaum Unterschiede zur jlingeren
Tundrenzeit auf. Ihre Zusammensetzung hat sich jedoch wesentlich geéndert.
Cyperaceae treten jetzt mit Werten bis zu 16 % in Erscheinung. Auch die seit
dem Allerdd sehr niedrigen Pollenzahlen der Gramineen nehmen wieder zu,
wihrend Artemisia auf etwa 10 % abfillt. In den jlingsten Proben des Profils
nimmt dann auch die Gesamtzahl der Nichtbaumpollen deutlich ab.

Das bis in die jlingsten Proben sporadische Auftreten der in der dlteren
Tundrenzeit hdufigen heliophilen Sippen 148t die Annahme zu, daB sich diese
im Gebiet an zusagenden Standorten bis zum Praeboreal halten konnten und
wohl auch in der Zeit des Eichenmischwaldes nicht véllig fehlten.

6 Hercynia 3/4
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Zusammenfassung

Eine vergleichende Betrachtung der bisherigen Untersuchungsergebnisse
von Alperstedt und Siebleben 148t deutlich werden, dafl die Vegetation in
der ausgehenden &lteren Tundrenzeit einen ,steppenartigen“ Charakter ge-
tragen hat. Mit Beginn des Allerids breitete sich die makrophanerophytische
Lebensform sehr rasch aus, so dafl von diesem Zeitpunkt an im Thiiringer
Becken mit weitgehender Bewaldung gerechnet werden mufl. Diese Wélder
erfuhren auch in der jingeren Tundrenzeit keine wesentliche Lichtung. Aller-
dings diirfte je nach Hangneigung und Exposition mit stédrkeren lokalen
Unterschieden in der Vegetation zu rechnen sein als wihrend des Allerdds.
Diese Ergebnisse stimmen auch mit den Erfahrungen aus Brandenburg (H. M.
Miiller 1965) und anderen subkontinental getdnten Gebieten iliberein, wih-
rend im Untereichsfeld die Zahl der Nichtbaumpollen in der jliingeren Tund-
renzeit nochmals stark zunimmt. Uber die Zusammensetzung der Wilder wih-
rend des Allerdds und der jlingeren Tundrenzeit sind fiir das Thiiringer
Becken noch keine sicheren Aussagen moglich. Das unterschiedliche Verhalten
der Baumpollenkurven in den beiden untersuchten Ablagerungen 146t ver-
muten, daB3 die Kiefer, abhéngig von den standortlichen Bedingungen, noch
nicht im gesamten Gebiet zur absoluten Vorherrschaft gelangen konnte.

Ob die geringe Michtigkeit des dunkelgrauen Schluffes im Alperstedter
Ried auf zeitweisen Sedimentationsstillstand zuriickzufiihren ist, 1dBt sich
auch nach einem Vergleich mit Siebleben noch nicht endgiiltig entscheiden.
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