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1. Einleitung

Die Kliarung des Zusammenhanges der Grauwackenvorkommen am Harz-
nordrand zwischen Wernigerode und Ballenstedt ist fiir die Deutung der
GroBstruktur des Harzes wichtig geworden und gewinnt fiir die paldogeo-
graphisch-fazielle Entwicklung eine besondere Bedeutung. Im Anschlufl an
stratigraphische und lithofazielle Untersuchungen im Devon und Unterkarbon
des Harzes (Rabitzsch 1967a, 1967b) sollen die schwermineralanalytischen
Untersuchungen an Grauwacken des Harzes weitere Moglichkeiten zur
Unterscheidung der altersverschiedenen Grauwackenkomplexe im Harz auf-
zeigen.

Die Schwermineralanalyse ist seit langem eine hiufig angewendete
Untersuchungsmethode zur Gliederung fossilarmer, sandiger Gesteinsserien,
deren Ergebnisse Hinweise auf die paldogeographischen Verhiltnisse geben
koénnen (Deeke 1935, Brinkmann 1938, Richter 1941, Wunderlich 1957, Hoppe
1959, Ortmann 1962). Weyl (1950) und H. Muller (1964) haben auf die Mdglich-
keiten und Grenzen dieser sedimentpetrographischen Methode und ihre Aus-
sagekraft hingewiesen. In juingster Zeit sind vor allem von Wien (Wieseneder
1962, Woletz 1962) und Briinn (Krystek 1965) aus Untersuchungen der tertii-
ren Flyschsedimente durchgefiihrt worden.

Henningsen (1963) hat die paldozoischen Grauwacken am Sudostrand des
Rheinischen Schiefergebirges, Reuter (1964) die der Flechtingen-RoBlauer
Scholle schwermineralanalytisch untersucht.

Stecl und Svoboda (1962) haben im Bereich des Drahany Plateaus in
Mihren die Schwermineralanalyse mit Erfolg bei lithostratigraphischen
Untersuchungen an unterkarbonischen Grauwacken eingesetzt. Altersverschie-
dene Grauwacken sind durch unterschiedliche Schwermineralassoziationen
gekennzeichnet.

T Auszug aus einer von der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit der
Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg angenommenen Dissertation. Referent:
Prof. Dr. R. Hohl.
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Durch diese Arbeiten angeregt, ist auch fiir den Harz der Versuch unter-
nommen worden, die Anwendbarkeit der qualitativen und quantitativen
Schwermineralanalyse zu uberpriifen. Das unterschiedliche Alter der ver-
schiedenen GroBkomplexe der Harzgrauwacken ist durch zahlreiche Fossil-
funde belegt. Dariiber hinaus gibt es im Harz zahllose isolierte Grauwacken-
vorkommen, die man bisher noch nicht mit Sicherheit einer stratigraphisch
fixierten Grauwackeneinheit zuordnen kann. Durch die Schwermineralfiihrung
konnte die Moglichkeit gegeben sein, die Stratigraphie der Grauwacken zu
untermauern bzw. stratigraphisch unklare Vorkommen den altersmaBig defi-
nierten Grauwackeneinheiten unter Vorbehalt zuordnen zu kénnen.

Im Harz sind bisher derartige Untersuchungen noch nicht systematisch
durchgefiihrt worden. Den grauwackenpetrographischen Arbeiten von Helm-
bold (1953) und Mattiat (1960) sind nur allgemeine Hinweise auf die Schwer-
mineralfithrung der Tanner Grauwacke und Oberharzer Kulmgrauwacke im
Rahmen der Dinnschliffmikroskopie zu entnehmen. Huckenholz (1959) teilt
die Ergebnisse der Schwermineralanalyse von 2 Grauwackenproben der
Tanner Grauwacke bei Straflberg aus dem Steinbruch im hinteren Rodelbach-
tal mit. Es treten Granat, Epidot, Staurolith (?), Zirkon, Turmalin, Rutil und
opake Mineralien auf.

Der Name Grauwacke kommt aus dem Harz; Fuchtbauer (1967, S. 268)
weist darauf hin, daB der Begriff Grauwacke nicht in eine quantitative
Nomenklatur zu tibernehmen ist. Er verzichtet daher auf diese Bezeichnung
und beschreibt die Grauwacke petrographisch als Bestandteil der Sandstein-
gruppe. Die Harzgrauwacken sind danach im allgemeinen als feldspatreicher,
gesteinsbruchstiickreicher Sandstein zu bezeichnen. Fichtbauer rdumt dem
alten, in Geologenkreisen fest eingebiirgerten Begriff Grauwacke jedoch ein,
daB er als Feldbezeichnung ohne quantitative Bestimmung beibehalten werden
sollte.

2. Die Probeentnahmestellen

Im Harz sind 19 fein- bis mittelkérnige Grauwackenproben als erster
Test zur schwermineralanalytischen Untersuchung entnommen worden (Ent-
nahmepunkte s. Abb. 1). Dabei wurden vor allem die oberdevonischen und
unterkarbonischen Kulmgrauwacken am Harznordrand bericksichtigt. Zum
Vergleich tiber diesen Rahmen hinaus galt es, moglichst alle fiir uns erreich-
baren stratigraphisch definierten Grauwackeneinheiten aus ihrem Haupt-
verbreitungsgebiet durch Stichproben zu erfassen.

Probe Nr. I: Kalkgrauwacke vom Fossilfundpunkt am Hirschweg nérd-
lich Forsterei Scheerenstieg ostlich Méigdesprung.

Probe Nr. IT: Kalkgrauwacke vom SW-Hang des Wiehnestkopfes am
IV. Friedrichshammer 6stlich Mégdesprung.

Probe Nr. III: Grauwacke vom Steinbruch am Gasthaus ,Falken“ im
Selketal stidwestlich Meisdorf.

Probe Nr. IV: Grauwacke vom ehemaligen Banseschen Sommerbruch auf
der Nordwestseite des Hirschteichtales siidlich Ballenstedt.

Probe Nr. V: Grauwacke vom Steinbruch auf der Ostseite des Eulen-

bachtales siidstidostlich von Rieder und Forsthaus Alte-
burg.
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VI:

VIIL:

VIII:

XI:

XII:

XIII:

XIV:

XV:

XVI:

XVII:

XVIII:

XIX:

Grauwacke vom Steinbruch auf der Nordseite des Bere-
tales in der Straflenkurve am Siidende des Mdhrenriickens
nordostlich von Netzkater.

Grauwacke vom Steinbruch auf der Nordseite des Bere-
tales nordlich des Unterberges nordostlich von Eisfelder
Talmiihle.

Grauwacke vom Steinbruch am Trafohiduschen an der Ein-
miindung des Sellebaches in die Luppbode am Punkt 384,9
nordnordwestlich Allrode.

Grauwacke von der AufschluBwand am Bahndamm (Harz-
bahn Gernrode — Harzgerode) beim Bahn-km 2,66 siidsiid-
ostlich Gernrode etwa 600 m nérdlich des Heiligen Teiches.
Grauwacke vom Steinbruch ostlich Thale an der Ecke
Tannenkopf — Mufestieg am noérdlichen Hang des Linden-
berges.

Grauwacke vom Steinbruch an der Walpurgisstrafle am
Ostrand von Thale am westlichen Hang des Lindenberges.
Grauwacke vom oberen Hangwegprofil etwa 50 m siidlich
der Wolfsburg westlich Thale.

Grauwacke vom Steinbruch an der Ostseite der Stra@le
Elbingerode — Wernigerode norddstlich Wernigerode.
Grauwacke von der Bohrung Schivenholz OT I nordwest-
lich Elbingerode an der Wegkreuzung unmittelbar west-
lich der Zahl 540,4 aus der Teufe 125,4 — 125,5 m.
Grauwacke vom Steinbruch an der Nordseite des Dreck-
tales an der Chaussee stidwestlich Heimburg.

Grauwacke vom Steinbruch stidlich des Wolfsholzes am
oberen Ende des Tales 6stlich Wernigerode.

Grauwacke vom Steinbruch Kreuzwege auf der siidost-
lichen Talseite stidostlich Darlingerode.

Grauwacke vom Hohlweg am Nordhang des Pahnberges
an der Zahl 438,8 suidlich Darlingerode.

Grauwacke vom Steinbruch an der Stidostseite des Ténn-
tales nordlich des Spitzberges stidlich Driibeck.

3. Die Schwermineraluntersuchung der

Grauwackenproben

In der neueren deutschsprachigen Literatur bringen vor allem die Arbei-
ten von G. Miller (1964) und Diener, Kruhme, Rother und Steinike (1963)
einen zusammenfassenden Uberblick iiber die schwermineralanalytische

Methodik.

Die im Aufschlufl entnommene Probemenge betrug durchschnittlich 1500
bis 2000 g. Das Ausgangsmaterial wurde mechanisch auf 200 um zerkleinert,
geteilt und 2 X 100 g abgewogen, um eine reprisentative Probe zu erhalten.
Der Anteil < 20 #um wurde durch Schldammen entfernt. Aus der Fraktion 100
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bis 63 «um wurden die Schwermineralien durch Zentrifugieren mit Azetylen-
tetrabromid gewonnen. Wihrend die Kalkgrauwacken nach der Schwere-
trennung mit HCI behandelt wurden, sind die restlichen Proben mit Salpeter-
sdure erhitzt worden. Die quantitative Bestimmung der relativen Kornpro-
zente erfolgte in Gelantinepriaparaten. Obwohl die Genauigkeit nicht so grofi
ist, wurden die Kornprozente auf eine Dezimalstelle genau angegeben, damit
einzelne Korner noch in der Zihltabelle erfalit werden konnten. Die durch-
sichtigen Schwermineralien sind nach Abzug der Opaken auf 100% um-
gerechnet worden.

Amphibol
Er ist meist griin, vereinzelt auch braunlich-griin gefdarbt. Der Pleochrois-
mus ist deutlich, aber nicht allzu kréftig. Die Ausloschungsschiefe betrdgt
etwa 14°. Nach der c-Achse gestreckte Formen lberwiegen. Es kommen je-
doch auch unregelmiBig begrenzte Bruchstiicke vor. Verwitterungserschei-
nungen sind kaum zu beobachten.

Anatas

Es tritt in gelblich-braunen Kristallen bzw. -bruchstiicken auf. Die Aus-
bildung ist vorwiegend tafelig. In der Regel ist er zerbrochen, gerundet und
stark getriibt.

Disthen

Der Disthen ist meist farblos. Infolge der sehr guten Spaltbarkeit sind
fast nur scharfkantige Kristallbruchstiicke zu beobachten.

»Epidot“~-Gruppe

Da im Kornerpréparat Epidot und Zoisit schwer zu unterscheiden sind,
werden diese Mineralien als ,Epidot“-Gruppe zusammengefal3t, auch wenn
die Moglichkeit besteht, sie zu trennen.

Der ,Epidot“ ist gelblich gefirbt, vereinzelt auch farblos ausgebildet. Die
unregelmifBig begrenzten Bruchstiicke, die von Spriingen durchsetzt sein
konnen, sind immer gerundet. Da alle Korner meist noch umkrustet sind, 146t
sich nicht mit Sicherheit feststellen, ob auch Monazit vorhanden ist.

Granat -

Der Granat ist unregelmiBig begrenzt, farblos und schwach gerundet.
Splitteriger Bruch tritt auf. Atzgruben (Bramlette 1929) sind nur selten zu
beobachten. Vereinzelt durchsetzen unregelmifige Spriinge den Granat. Ge-
legentlich treten nicht ndher bestimmbare Einschliisse von doppelbrechenden
Substanzen und opakem Material auf.

Abb. 1. Struktur- und Dokumentationskarte des Harzes. MafBstab 1 : 100 000.
Geologische Grundkarte nach Lossen (1881), Dahlgriin (1927, 1933), und Schriel (1927, 1951)
sowie unter Benutzung der entsprechenden geologischen MefBtischblitter.
1: Grauwacken-Tonschiefer-Folgen, 2: Magmatite vom Brocken, Ramberg und Auer-
berg, 3: Ganggesteine, 4: Begrenzung geologischer Einheiten, 5: Gesteinsgrenzen,
6: Probeentnahmepunkte fliir Schwermineralanalysen, 7: Zirkon, 8: Turmalin, 9: Rutil,
10: Epidot, 11: Granat, 12: Hornblende, 13: Anatas
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Rutil

Der in unregelmiBig ausgebildeten Kornern vorkommende Rutil ist
braun-rot gefarbt und stark verunreinigt. Er tritt in der Regel in Bruch-
stlicken auf, die schwach gerundet sind.

Sillimanit

Sillimanit ist langsdulig, faserig nach c gestreckt entwickelt. Er ist farb-
los und meist etwas gerundet.

Turmalin

Der Turmalin ist kurzprismatisch ausgebildet und hiufig gerundet. Er ist
deutlich braun gefirbt. Die Korner sind infolge ihres starken Pleochroismus,
der aus einem Wechsel zwischen braunen, dunkelbraunen bis opaken Farb-
ténen besteht, im Streupréparat gut erkennbar. Einschliisse sind selten.

Zirkon

Der Zirkon ist farblos. Sein Habitus ist kurz- bis langprismatisch. Es
kommen tiberwiegend Kristalle mit unvollstindiger (A2) und fehlender
Kristallform (A3) vor, wihrend ideal entwickelter Zirkon (Al) nur vereinzelt
zu beobachten ist (nach Hoppe 1963). Am Zirkon konnte rundlich gestortes,
seltener zonar gestortes Wachstum festgestellt werden. Wachstumsbehinde-
rung durch rundliche Substanz und Kristalle tritt nicht selten auf. Ferner
sind Spriinge, alter Bruch, Altbestand, Gas- und Flissigkeitseinschliisse so-
wie dunkle und helle Fremdbestandteile feststellbar. Eine Zuordnung der
Zirkone zu Gesteinstypen ist schwierig, da der grofite Teil stark gerundet ist.
Die Zirkone diirften aus magmatischen und metamorphen Gesteinen stam-
men.

Opake Mineralien

Sie sind der Hauptbestandteil der Schwermineralien. Zu ihnen gehoéren
vorzugsweise die Eisenoxide, da die Sulfide durch die Sdurebehandlung ent-
fernt wurden.

4. Die Ergebnisse der Schwermineralanalyse

Die Zahlergebnisse aus den Grauwackenproben im Fraktionsbereich 0,06
bis 0,1 mm sind in einer Tabelle (Abb. 2), stratigraphisch geordnet, zusammen-
gestellt worden. Thre graphische Darstellung findet sich unter Anwendung
verschiedener Darstellungsmethoden (Ludwig 1953) als Summendiagramme
in S&dulenform in Abb. 3 und als Kreisdarstellung in der Struktur- und Doku-
mentationskarte des Harzes (Abb. 1).

Die unterdevonischen (D1), oberdevonischen (D3) und unterkarbonischen
(C1) Harzgrauwacken unterscheiden sich in ihrem Schwermineralgehalt durch
typische Assoziationen. Bei den oberdevonischen und unterkarbonischen
Kulmgrauwacken spielt vor allem das Verhiltnis der stabilen Mineralien
(Zirkon, Rutil und Turmalin) in meist einheitlichem Verhé&ltnis mit eindeuti-
ger Vormacht des Zirkons zum Gehalt an Epidot und Granat eine wesentliche
Rolle. Diese beiden Mineralgruppen verdndern relativ gleichméfig ihren
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prozentualen Anteil an der Zusammensetzung der 19 Schwermineralanalysen
(s. Abb. 2). Der Gehalt an opaken Mineralien 146t fiir die altersverschiedenen
Grauwacken Unterschiede im Verhéltnis zu den durchsichtigen Mineral-
kérnern erkennen (s. Abb. 3).

Nachfolgend werden die Schwermineralassoziationen aufgezeigt, die fir
die regional und stratigraphisch definierten Grauwackeneinheiten charakteri-
stisch sind (s. Abb. 2 und 3).

a) Unterdevonische Kalkgrauwacken = Dy

Zirkon-Anatas-Rutil (-Turmalin-Epidot)

Diese Grauwacken sind durch das Auftreten von Anatas, einen geringen
Epidot- und Turmalingehalt, das Fehlen von Granat und dem tiber 909
liegenden Gehalt an opaken Mineralien gekennzeichnet.
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Abb. 3. S&ulendiagrammadarstellung der Schwermineralanalysen von 19 Grauwackenproben des
Harzes. Durchsichtige Mineralien (linke Spalte) und ihr Verhiltnis zu den opaken
Mineralien (rechte Spalte)

Der Anatas ist hdufig in kalkigen Gesteinen anzutreffen, wo er sich aus
Ilmenit bilden kann. Durch die sekundére Bildungsweise darf sein Auftreten
in den Kalkgrauwacken nicht liberbewertet werden.

b) Oberdevonische Grauwacken = D3 (Selke- und Stidharzgrauwacken)

Epidot-Granat-Zirkon (-Rutil-Turmalin)
Dem sehr hohen prozentualen Anteil an Epidot und Granat (etwa 80 %)
stehen geringe Werte der stabilen Mineralien (etwa 20%) gegeniiber. Sie
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setzen sich vorwiegend aus Zirkon zusammen. Die opaken Mineralien nehmen
etwa 40 bis 50 % aller gezidhlten Mineralkdrner ein. Nur Probe VI aus der
Stidharzgrauwacke fillt aus diesem Zahlenspiegel heraus und zeigt die fiir die
unterkarbonischen Grauwacken typischen Werte.

c) Sudostliche unterkarbonische Grauwacken = Cis (Tanner und Thaler
Grauwacken)

Zirkon-Epidot-Granat-Rutil (-Turmalin)

Der Zirkon ist in dieser Gruppe bereits zum haufigsten Mineral geworden.
Epidot und Granat sind ebenfalls stirker an der Schwermineralzusammen-
setzung beteiligt. Rutil und Turmalin treten gegeniliber den anderen durch-
sichtigen Schwermineralien zurlick. Der Anteil an opaken Mineralien
schwankt. Er liegt meist hoher als in den Ds:-Grauwacken. Die Mineralanteile
zeigen deutlich das fiir die unterkarbonischen Grauwacken typische Ver-
héltnis von stabilen Mineralien zu Epidot und Granat an. Sie lassen aber
auch eine Ubergangsstellung zwischen den Ds- und Cix-Grauwacken méoglich
erscheinen. Nur Probe X aus der Thaler Randgrauwacke bildet eine Aus-
nahme und zeigt die fiir die oberdevonischen Grauwacken typischen Werte.

d) Nordwestliche unterkarbonische Grauwacken = Cin (Elbingerdder,
Wernigersder und Aquivalent der Siebergrauwacke

Zirkon-Rutil-Turmalin (-Granat-Epidot)

Das Verhiltnis der stabilen Mineralien mit dem Zirkon als vorherrschen-
des Mineral zum Granat- und Epidotanteil liegt etwa bei 90 : 10. Die opaken-
Mineralien nehmen etwa 70 bis 80 %) aller gezidhlten Mineralkérner ein. Nur
die Grauwackenprobe XVIII vom Pahnberg weicht von den genannten Zah-
lenwerten ab und weist auf die stdlicher gelegenen Grauwackenkomplexe
hin. Obwohl eine Zweiteilung der unterkarbonischen Grauwacke moglich ist,
ist sie doch nicht so deutlich, wie die Trennung zwischen den oberdevonischen
und unterkarbonischen Grauwacken. Die Elbingerdder Grauwacke hat den
héchsten Zirkonanteil (> 80 ")) aller Proben.

Zur Auswertung der Schwermineralanalysen sind damit im wesentlichen
quantitative Unterschiede in der Mineralfihrung herangezogen worden. Zahl-
reiche Autoren (Sindowski 1938, Weyl 1950 und 1952, Wieseneder 1953) weisen
auf die groBe Bedeutung der sekundiren, nachsedimentidren Veridnderungen
des Mineralbestandes durch Verwitterung und Diagenese hin, die die Aus-
wertung der statistisch gewonnenen Unterschiede im Schwermineralbestand
sehr erschweren. Wieseneder (1953) hat aus dem unterschiedlichen Verhalten
der Schwermineralien fiir die Oberflichenverwitterung und Diagenese je eine
Reihe mit zunehmender Stabilitdt aufgestellt. Vielfach konnte ein Mineral-
abbau beobachtet werden, wodurch die instabilen Minerale zugunsten der
stabilen ausgemerzt oder reduziert wurden (Weyl 1950). Bei orogenen Serien
konnen die Verwitterungseinfliisse durch die raschere Sedimentation stark
zurticktreten (v. Moos 1935, Wieseneder 1953).

Die stratigraphischen und lithofaziellen Untersuchungen der kulmischen
Flyschserie im Harz weisen auf die im Siiden gelegene Mitteldeutsche Kristal-
linschwelle als materiallieferndes Gebiet hin. Die Zirkone der Grauwacken
entstammen sowohl magmatischen als auch metamorphen Gesteinen.
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Aus der Mineralverteilung innerhalb der Ds- und Ci-Schwermineral-
assoziationen geht eindeutig hervor, dal die stabilen Mineralien gegeniiber
ihrem geringen Anteil im festlandsndheren Siiden im festlandsferneren Nor-
den die beherrschende Mineralgruppe darstellen. Umgekehrt verhélt sich der
unter den Verhéltnissen der Verwitterung und Diagenese instabile Epidot.
In den festlandsnidheren oberdevonischen Grauwacken tritt er mit bedeuten-
dem Anteil auf, in den festlandsferneren unterkarbonischen Grauwacken ist
er nur noch untergeordnet vorhanden. Der bei der Verwitterung wohl in-
stabile, bei der Diagenese sich aber stabil verhaltene Granat pafit sich dem
Epidot in der quantitativen Verteilung im wesentlichen an. Verwitterungs-
erscheinungen sind beim Granat, Epidot und der Hornblende nur sehr selten
zu beobachten. Fiir die Anreicherung des Granates kénnen die Korngriéfie
und sein hoheres spezifisches Gewicht bedeutsam sein (Brinkmann 1938). Er
bildet haufig groBere Kristalle, so da er auch in hoéheren Fraktionen in
gréBeren Mengen auftreten kann. Langbein (1965) weist darauf hin, dal der
Granat unter der Voraussetzung priméir-sedimentérer Karbonatanhdufungen
auch als postsedimentédre Bildung vorkommt. Die nur sehr lokalen und mini-
malen Kalkanreicherungen in den Kulmgrauwacken diirften dafiir aber kaum
ausreichen. In den Kalkgrauwacken des Unterdevons fehlt der Granat vollig.

Die Ausfiihrungen zeigen, dafl die verschiedenen Schwermineralassozia-
tionen eine stratigraphische Auswertung ermdoglichen. Eindeutige Hinweise
Uber die Schiittungsrichtung der Sedimente sind den Analysenwerten nicht zu
entnehmen. Die Beziehungen zur Mitteldeutschen Kristallinschwelle als
Materiallieferant ergeben sich aus der geologischen Situation. Auch das Er-
gebnis der Schwermineralanalyse konnte dahingehend gedeutet werden, daf3
im landferneren Gebiet der unterkarbonischen Grauwacken die instabilen
Mineralien zugunsten der stabilen reduziert worden sind, so daf3 eine Mineral-
kombination mit vorherrschendem Zirkon neben anderen vorw1egend stabilen
Mineralien entstehen konnte.

Wachendorf (1965) erwahnt, dall nach Pettijohn (1957) und Krumbein und
Sloss (1955) gerade gerundete Zirkone zusammen mit Rutil und Turmalin fiir
mehrfach umgelagerte Sedimente bezeichnend sind. Inwieweit der unter-
schiedliche Schwermineralgehalt auch in Abhingigkeit vom jeweiligen An-
schnittsniveau im Abtragungsgebiet der Mitteldeutschen Schwelle betrachtet
werden mul}, kann aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen noch nicht
entschieden werden.

Die Ergebnisse der schwermineralanalytischen Untersuchungen ent-
sprechen den neuen Vorstellungen uber die Zusammengehorigkeit der einzel-
nen Grauwackenvorkommen im Harz (Rabitzsch 1967 b). Verfasser sind sich im
klaren dariiber, daBB die Zahl der Proben fiir eine eindeutige Aussage zu
gering und die Aussagekraft der Analysenergebnisse durch die Vernachlissi-
gung weiterer Untersuchungsmethoden im Sinne von H. Miiller (1964) herab-
gesetzt ist.

So sind die Ergebnisse nur als ein Testversuch und als Anregung zu
betrachten, die die Anwendbarkeit der Schwermineralanalyse fiir litho-
stratigraphische Fragen unterstreichen und die Grundlage fiir weitere Unter-
suchungen auf diesem Gebiet darstellen sollen.
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5. Zusammenfassung

Die schwermineralanalytischen Untersuchungen an devonischen und
unterkarbonischen Harzgrauwacken zeigen, daB das Auftreten unterschied-
licher Schwermineralassoziationen stratigraphisch gedeutet werden kann.

Das mechanisch zerkleinerte Ausgangsmaterial wurde chemisch gereinigt
und aus der Fraktion 100 bis 63 um die Schwermineralien durch Zentrifu-
gieren gewonnen. Die unterdevonische Grauwacke ist durch den Anatasgehalt
gekennzeichnet. Die oberdevonischen Grauwacken unterscheiden sich von den
unterkarbonischen durch den geringeren Anteil an stabilen Mineralien und
deren Verhéltnis zu Epidot und Granat. Innerhalb der unterkarbonischen
Grauwacken besitzt die Elbingerdder Grauwacke den héchsten Zirkonanteil.
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