Die FluBmuscheln (Mollusca, Bivalvia) des Kinziggebietes — Ver-
breitungsgeschichte und aktuelle Bestandssituation

H. NESEMANN, Hofheim-Lorsbach, und K.-O. NAGEL, Kassel

Die Kinzig und ihre Seitenbache entwéssern Teile des sldlichen Vogelsberges und den
nordlichen Spessart. Hydrologisch bildet die Kinzig einen Teil des Untermaingebietes
und stellt ein typisches FlieBgewassersystem des Mittelgebirgsraumes dar. Wie viele
andere Flisse auch, war sie mit ihren Zulaufen in der Vergangenheit verschiedenartigen
Wasserverschmutzungen und umfangreichen wasserbaulichen MaBnahmen ausgesetzt,
die sich nicht zuletzt auf die Besiedlung der Gewéasser mit Pflanzen und Tieren ausge-
wirkt haben. Von den Verfassern wurde von Mai 1986 bis August 1987 die Verbreitung
der im Gebiet lebenden FluBmuscheln (= Najaden, Familie Unionidae) untersucht. Im
folgenden werden die Bestandsénderungen dargestellt und ihre Ursachen diskutiert.
Eine Charakterisierung der Restpopulationen und ihrer Lebensraume, insbesondere der
letzten Unio crassus-Bestande im sidhessischen Raum, beschreibt den aktuellen
Zustand dieser wertvollen Gewasserabschnitte.

1. Die urspriingliche Verbreitung der FluBmuscheln im Kinziggebiet (Abb. 1)

Uber die Verbreitung und Bestandssituation der FluBmuscheln im Kinziggebiet gibt es
nur verstreute Angaben. Erst MODELL (1966) und JUNGBLUTH (1978) stellten alle
bekannten Vorkommen aus Sammlungsbelegen und Literaturangaben zusammen.
August SEIDLER (Hanau) beschéftigte sich in den ersten Jahrzehnten unseres Jahrhun-
derts als einziger intensiv mit den Najaden der Kinzig; im wesentlichen verdanken wir
ihm die Kenntnis Uber die friheren, heute bereits erloschenen Populationen. Insbeson-
dere fur die Spessartbache innerhalb des Kinziggebietes liefert SEIDLER (1922) genaue
Angaben.

Urspriinglich waren die FlieBgewdsser des Kinziggebietes von sieben Najadenarten
besiedelt. Dabei kamen im Unterlauf der Kinzig selbst bis zu sechs Arten nebeneinander
vor, und auch die Bache des Mittelgebirgsvorlandes beherbergten mehrere Arten:
Krebsbach 3 Arten, Griindau und Hasselbach je 2 Arten. Die Bache des Vogelsberges
und Spessarts waren innerhalb der Gebirgstéler nur von einer Najadenart besiedelt,
wobei entweder Unio crassus oder Margaritifera margaritifera, nicht aber beide zusam-
men, auftraten.

Margaritifera margaritifera (LINNE 1758), FluBperimuschel. — Die Art kam nur in den
Buntsandsteinbdchen des Spessarts vor, wahrend aus den Vogelsbergbachen auf
jungtertiarem Basalt nie Funde bekannt wurden, obwohl in unmittelbarer Nahe zum
Kinzigeinzugsgebiet schon ECKSTEIN (1883) die Besiedlung eines Bachsystems auf
gleichem geologischen Untergrund entdeckte. Enemals war das gesamte Biebersystem,
moglicherweise auch die Orb von Perlmuscheln besiedelt (SEIDLER 1922). Schon
SEIDLER stellte einen starken Rlickgang der Perlmuscheln zu Beginn dieses Jahrhun-
derts fest. Er fand lebende Muscheln nur noch in zwei Seitenbachen der Bieber, wobei
ein Bestand bereits im Erléschen begriffen war. BRAUN (1943) erwahnt einen Bestand
im Kinziggebiet, und SEIBIG fand 1968 hier nur noch fiinf lebende Tiere (JUNGBLUTH &
LEHMANN 1976). Bei eigenen Untersuchungen 1982 (NESEMANN 1983) wurden im
gleichen Bach nur Leerschalen gefunden.
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Abb. 1. Die urspriingliche Verbreitung der FluBmuscheln im Kinziggebiet. —a = Margari-
tifera margaritifera, b = Unio crassus, ¢ = Unio pictorum, d = Unio tumidus, e =
Anodonta piscinalis, f = Pseudanodonta elongata. — A = Hanau, B = Gelnhausen, C =
Schilchtern. — 1 = Krebsbach, 1a = Braubach, 2 = Fallbach, 3 = Grindau, 4 = Bracht, 5
= Reichenbach, 6 = Salz, 7 = Ulmbach, 8 = Steinaubach, 9 = Elmbach, 10 =
Schwarzbach, 11 = Klingbach, 12 = Orb, 13 = Bieber, 14 = Litzelbach, 15 =
Schandelbach, 16 = Birkigsbach, 17 = Hasselbach, 18 = Rodenbach.

Unio crassus RETZIUS 1788, Bachmuschel. — Im Kinziggebiet war die Art in fast allen
FlieBgewéassern weit verbreitet. SEIDLER (1922) fand zwischen 1915 und 1921 lebende
Bestande in der Kinzig aufwéarts bis Wachtersbach sowie in den Unterldufen des
Hasselbachs, Birkigsbachs, der Salz und der Bracht. Auch mehrere andere Béache
erforschte er, doch wurden die Ergebnisse leider nie publiziert. Weitere Fundorte wurden
durch HAAS (1911) fur die Unterlaufe von Krebsbach und Grindau bekannt (mdl.
Mitteilungen an ihn?), und im Jahre 1972 konnte JUNGBLUTH noch lebende Tiere in der
Elm nachweisen.

Unio pictorum (LINNE 1758), Malermuschel. — Die Art war urspriinglich nur in der
Kinzig selbst und im Unterlauf des schwach strdmenden Krebsbaches vertreten. SEID-
LER wies U. pictorum in der Kinzig aufwarts bis Rothenbergen nach. Hier wurde sie noch
1937 von KLUG gefunden.

Unio tumidus RETZIUS 1788, Aufgeblasene FluBmuschel. — Die Art ist im siddeut-
schen Raum ausschlieBlich Besiedler der Unterlaufe gréBerer Flisse und sauerstoffrei-
cher Seen innerhalb des Flachlandes. Im Kinziggebiet wurde U. tumidus nur zweimal in
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wassergefillten Resttimpeln verlandeter Seitenldufe der Kinzig, bei Rothenbergen und
Langenselbold, durch SEIDLER im Jahre 1915 nachgewiesen.

Anodonta piscinalis NILSSON 1823, Teichmuschel. — Neben umfangreichen Bestan-
den in der Kinzig kam die Art auch in einigen Seitenbachen und Muhlgraben, hier nur
vergesellschaftet mit U. crassus, vor. In der Kinzig fand SEIDLER sie aufwérts bis
Aufenau, daneben waren Vorkommen aus dem Krebsbach, der Grindau und dem
Hasselbach bekannt. Bei den eigenen Untersuchungen wurden noch alte Leerschalen in
einem Muhlgraben an der untersten Salz gefunden. Die Art nahm in ihrer Verbreitung
ehemals eine Mittelstellung zwischen U. crassus und U. pictorum ein, ihre Bestande
reichten weiter fluBaufwérts als die der Malermuschel und bis in die Unterlaufe geeigne-
ter Bache hinein.

Anodonta cygnea LINNE 1758, Schwanenmuschel. — Von é&lteren Autoren wurde oft
nicht zwischen den beiden Arten der Gattung Anodonta unterschieden, sondern sie
wurden unter A. cygnea oder A. piscinalis zusammengefaBt. Da die Belegexemplare fiir
das Kinziggebiet zum Teil nicht mehr vorhanden sind, kann ein Vorkommen von A.
cygnea in friheren Jahren nicht ausgeschlossen werden. Die rezenten Funde kénnen
als Reste einer urspringlichen Besiedlung angesehen werden.

Pseudanodonta elongata (HOLANDRE 1836), Strommuschel. — Diese Art lebt in
Mittel- und Unterlaufen der Flisse und kam friher in der unteren Kinzig, jedoch in
keinem ihrer Zuflisse vor. SEIDLER notierte sie aufwarts bis Rothenbergen. Letzte
Hinweise auf die besonders groBen Vorkommen in der Kinzig stammen von KLUG aus
dem Jahre 1937 (Sammlungsbelege im Senckenbergmuseum, Frankfurt). Die Art ist
offensichtlich im Kinziggebiet vollstandig erloschen.

2. Die derzeitige Verbreitung der FluBmuscheln

Bei den eigenen Untersuchungen wurden flinf Najadenarten nachgewiesen, die sich auf
fiinf sehr unterschiedliche FlieBgewasserstrecken verteilen. Uber den Zeitpunkt des
Aussterbens der beiden Ubrigen Arten lassen sich nur fir die FluBperlmuschel begrin-
dete Vermutungen anstellen. Die letzte Population dieser Art erlosch wahrscheinlich um
1980, die letzten Schalenfunde stammen aus dem Jahre 1985.

Unio crassus lebt noch in der unteren Kinzig innerhalb des Bulau-Waldes. Hier werden
regelméaBig Leerschalen in dieser artenreichsten und naturnahen FluBstrecke gefunden
(Standort 1). Zwei individuenstarke Restpopulationen wurden in Seitengraben zweier
Kinzigzuflisse entdeckt (Standorte 2 und 3). Ein weiterer Seitengraben eines Kinzigzu-
flusses beherbergt noch wenige Einzeltiere. Der Bestand am Standort 2 umfaBt ca. 4000
Tiere, der Standort 3 wird von ca. 300 Tieren besiedelt. Beide Populationen sind
Uberaltert, es wurden keine Jungmuscheln gefunden, jedoch findet an beiden Standor-
ten noch eine Glochidienproduktion statt. Eine Darstellung der gegenwértigen Verbrei-
tung von U. crassus im Untermaingebiet gibt NESEMANN (1988).

Unio pictorum kommt in der unteren Kinzig von der Mindung in den Main an aufwarts
bis oberhalb Langenselbold vor und ist im unteren Abschnitt des Standortes 1 nicht
selten. Dieses Vorkommen schlieBt llickenlos an die groBen Bestdnde der Malermuschel
im Untermain an (NESEMANN 1986).
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Unio tumidus wurde an den unteren Untersuchungspunkten von Standort 1 gefunden
(Hanau und Bulau-Wald). Das Vorkommen im HauptfluBbett dieser FluBstrecke war
bislang noch nicht bekannt. Die Kinzigpopulation ist zur Zeit isoliert, da die Art im Main
bei Hanau noch nicht wieder lebt.

Anodonta piscinalis besiedelt den ganzen Standort 1 und ist besonders bei Hanau
haufig. Die Kinzigpopulation schlieBt direkt an den groBen Bestand im Untermain an
(NESEMANN 1986). Ein vollig anderer Lebensraum ist der Standort 4, den dieses Tier
besiedelt. Es handelt sich um den AusfluB eines groBen Teiches, der erwarmtes,
nahrstoffreiches Wasser flhrt. Bachabwarts wird das Vorkommen durch das starke
Gefélle des Gewadssers begrenzt, welches keine Ablagerung von geeigneten Bodensub-
straten flr die Ansiedlung der Muscheln zulaBt.

Populationen dieser Art in vergleichbaren TeichausfluBsystemen konnten in unmittelba-
rer Nachbarschaft zum Kinziggebiet im Salzbach und im Rickersbach nachgewiesen
werden (eigene Untersuchungen).

Anodonta cygnea wurde erstmals in der Kinzig nachgewiesen. |hr Vorkommen bleibt
auf den untersten Abschnitt bei Hanau begrenzt, sie ist hier selten. Ein weiteres
Vorkommen wurde in einem Teich an einem ZufluB entdeckt, doch ist es wahrscheinlich,
daB diese Art noch andere stehende Gewasser im Gebiet besiedelt, eventuell zusam-
men mit A. piscinalis. JUNGBLUTH & SCHMIDT (1972) bilden eine Anodonta aus dem
Waschweiher ab, deren Artzugehorigkeit nicht eindeutig ermittelt werden kann. Hier
kann nur eine gezielte Untersuchung aller Stillgewasser die aktuelle Verbreitung der
beiden Teichmuschelarten erbringen. Dies war im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung nicht méglich.

3. Charakterisierung der heutigen Muschelgewéasser

Standort 1 ist auf einer Lange von ca. 17,5 km geschlossen von Muscheln besiedelt.
Der FluBunterlauf stellt die mit Abstand artenreichste FlieBgewéasserstrecke dar und
befindet sich in einem naturnahen Zustand. Insbesondere besitzt er eine fast durchge-
hend geschlossene Ufergeholzzeile, und stellenweise ist sogar Auwald vorhanden. Alle
funf im Kinziggebiet nachgewiesenen FluBmuschelarten besiedeln diesen Standort,
jedoch nur A. piscinalis und U. pictorum auf seiner ganzen Lange.

Die Auflistung einiger auffalliger Vertreter der Begleitfauna vermittelt einen Ein-
druck von den Lebensbedingungen und der Wasserqualitat innerhalb der Muschelzone:

Pisces (Fische): Anguilla anguilla (L.) (Aal), Salmo trutta f. fario L. (Bachforelle), S.
gairdneri RICHARDSON (Regenbogenforelle), Thymallus thymallus (L.) (Asche), Rutilus
rutilus (L.) (Rotauge), Leuciscus leuciscus (L.) (Hasel), L. cephalus (L.) (Débel), Scardi-
nius erythrophthalmus (L.) (Rotfeder), Tinca tinca (L.) (Schleie), Gobio gobio (L.)
(Grundling), Barbus barbus (L.) (Barbe), Noemacheilus barbatulus (L.) (Schmerle), Esox
lucius L. (Hecht), Perca fluviatilis L. (FluBbarsch), Gymnocephalus cernuus (L.) (Kaul-
barsch).

Asche, Grindling und Rotauge sind dominierende Arten am Standort 1, wahrend die
Rotfeder in einem fluBbegleitenden Altlauf lebt und der Kaulbarsch sich nur im Mn-
dungsbereich aufhélt (HMLF 1986; PELZ, mundl. Mitt.).
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Mollusca (Weichtiere): Ancylus fluviatilis (O. F. MULLER) (FluBnapfschnecke), Acro-
loxus lacustris (L.) (Teichnapfschnecke), Radix ovata (O. F. MULLER), Bithynia tentacu-
lata (L.), Viviparus viviparus (L.) (Sumpfdeckelschnecke), Pisidium spec. (Erbsenmu-
schel), Sphaerium corneum (L.) (Kugelmuschel).

Crustacea (Krebstiere): Asellus aquaticus (L.) (Wasserassel), Gammarus roeseli
(GERVAIS), G. pulex (L.), Orconectes limosus (RAFINESQUE) (Amerikanischer FluB-
krebs).

Hirudinea (Egel): Erpobdella octoculata (L.), E. testacea (SAVIGNY), Glossiphonia
complanata (L.), G. heteroclita (L.), G. concolor (APATHY).

Turbellaria (Strudelwiirmer): Dendrocoelum lacteumn (O. F. MULLER), Planaria torva
(O. F. MULLER). :

Haufig sind auBerdem Bryozoa (Moostierchen) und Spongillidae (StiBwasser-
schwamme).

Hohere Wasserpflanzen wurdenvoralleminden oberen, rasch flieBenden und
flachen Abschnitten des Standortes 1 gefunden; hier gedeihen Nuphar lutea (Teichrose),
Potamogeton crispus, P. natans und P. pectinatus (Laichkrduter), Callitriche spec.
(Wasserstern), Elodea canadensis (Wasserpest), Ceratophyllum demersum (Rauhes
Hornblatt), Fontinalis antipyretica (Quellmoos), Ranunculus spec. (WasserhahnenfuB),
Sagittaria sagittifolia (Pfeilkraut).

Die Wasserqualitat ist insgesamt als B-mesosaprob (Guteklasse Il) zu be-
zeichnen.

Standort 2 ist ein stark verschlammter Seitengraben eines Kinzigzuflusses, der von U.
crassus besiedelt ist. Die etwa 4000 Individuen umfassende Population ist der mit
Abstand groBte Bestand der Art im hessischen Maingebiet. Wegen starker Beschattung
kommt es zu keiner nennenswerten Wasserpflanzenentwicklung; im steinigen, stark
durchstromten Hauptbach wurde vereinzelt Fontinalis antipyretica notiert. Die
Begleitfauna ist nachfolgend zusammengestellt:

Pisces: Uber die Fische liegen exakte Daten nur fir den Hauptbach vor (HMLF 1986;
PELZ, mdl. Mitt.), allerdings ist ein Uberwechseln fiir fast alle Arten in den Seitengraben
méglich. Im Hauptbach kommen vor: Aal, Bachforelle, Asche, Rotauge, Débel, Grind-
ling, Schmerle, Hecht, Barsch, Gasterosteus aculeatus L. (Dreistachliger Stichling). Es
dominieren Aal, Griindling und Asche. Am Standort 2 selbst wurden wéhrend der
Untersuchungen der Muschelpopulationen nur Schmerlen in gréBerer Zahl beobachtet,
daneben Bachforellen und Stichlinge.

Mollusca: Ancylus fluviatilis, Pisidium spec.

Crustacea: Gammarus spp.

Hirudinea: Erpobdella octoculata, Glossiphonia concolor.
Weiterhin wurden selten Bryozoen und Spongilliden beobachtet.

Hinsichtlich seiner Wasserqualitdat muB der Standort als B-mesosaprob (Glite-
klasse Il) eingestuft werden.

Standort 3 ist ebenfalls ein Seitengraben eines Kinzigzuflusses, der einen kleineren U.
crassus-Bestand (etwa 300 Tiere) beherbergt. Der Grabenverlauf weist wechselndes
Gefalle, reichlich besonnte Abschnitte und ein reich differenziertes Bodensubstrat auf
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Abb. 2. Teilansicht des
Standortes 3 am 18. 04.
1987.

(Gerdll, Kies, Schiuff, Sand und Lehm). Die Begleitfauna ist verhaltnismaBig
reichhaltig. Folgende Arten wurden registriert:

Pisces: Aal, Bachforelle, Asche, Cottus gobio L. (Groppe), Griindling, Schmerle,
Dreistachliger Stichling. Diese Arten wurden im Hauptbach nachgewiesen, wobei die
Bachforelle dominierte und Aal, Schmerle und Griindling nur im Unterlauf des Baches
vorkamen (PELZ, mdl. Mitt.)

Mollusca: Ancylus fluviatilis, Radix ovata, Pisidium spec.,
Crustacea: Gammarus roeseli, Asellus aquaticus.

Hirudinea: Erpobdella octoculata, Glossiphonia concolor, G. heteroclita, Helobdella
stagnalis L.

Bryozoen und Spongilliden waren vereinzelt vorhanden. Folgende Wasserpflanzen
wurden notiert: Ranunculus fluitans (Flutender HahnenfuB), Wasserpest, Quellmoos. Am
Graben selbst konnte eine Bisamratte beobachtet werden, die Ufergraser abweidete.

Die Wasserqualitat ist als B-mesosaprob (Giteklasse Il) einzustufen.
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Standort 4 ist ein TeichausfluB, der in ruhiger Strémung erwédrmtes, nahrstoffreiches
Teichwasser flihrt. Die vorgefundene A. piscinalis-Population umfaBt ca. 100 Tiere und
durfte ursdchlich mit Najadenbestdnden im vorgeschalteten Teich zusammenhangen.
Von dort kénnen mit Muschellarven infizierte Fische in den Bach gelangen, der aus dem
Oberflachenwasser des Teiches gespeist wird. Hier finden die Jungmuscheln dann
glnstige Lebensbedingungen.

In diesem kleinen Bach (Breite etwa 1 m) leben WeiBfische; in dem nach unten
anschlieBenden Abschnitt mit starkem Gefélle wurden Bachforellen und Groppen nach-
gewiesen (HMLF 1986). Bryozoen und Spongilliden sind haufig, von den (brigen
Benthostieren in der Begleitfauna konnten bestimmt werden:

Mollusca: Pisidium spec.

Crustacea: Asellus aquaticus.

Hirudinea: Erpobdella octoculata, E. testacea, Glossiphonia complanata.

Standort 5 ist der aus dem Unterlauf des Krebsbaches abgeleitete Braubach bei
Dérnigheim. Es handelt sich um ein lberwiegend langsam stromendes Gewasser mit
erwdarmtem, planktonreichem Wasser (Seeausfllisse!). Im untersten Abschnitt dieses
kleinen Baches (Breite 1,5 bis 2 m) wurde eine Besiedlung durch U. pictorum und A.
piscinalis auf einer Strecke von ca. 1 km nachgewiesen. Das Bodensubstrat ist mit
Gerollablagerungen, Sand und Kies durchsetzt; die FluBmuscheln besiedeln jedoch nur
tiefe, langsam flieBende Abschnitte mit Sand- und Schlammgrund. Der Unterlauf des
Braubaches hat Potamalcharakter und ist das kleinste FlieBgewasser dieses Typs in der
Untermainebene. An diesem Standort wurde folgende Begleitfauna ermittelt:

Pisces: Aal, Hecht, Dreistachliger Stichling, div. WeiBfische.

Mo I‘Il usca: Bithynia tentaculata, Physella acuta DRAPARNAUD, Valvata piscinalis (O.
F. MULLER), Radix ovata, R. auricularia (L.), Pisidium spec., Sphaerium corneum.

Crustacea: Asellus aquaticus, Gammarus roeseli, Orconectes limosus.

Hirudinea: Erpobdella octoculata, Hemiclepsis marginata (O. F. MULLER), Helob-
della stagnalis, Piscicola geometra L.

Turbellaria: Dendrocoelum lacteum, Dugesia lugubris (O. SCHMIDT).

Weiterhin wurden Bryozoen und Spongilliden notiert, dazu an héheren Wasserpflanzen
Potamogeton pectinatus und Callitriche spec.

4. Aktuelle Ausbreitungstendenzen

In den siebziger Jahren erreichte die Wasserqualitat im FluBgebiet der Kinzig ihren
schlechtesten Stand. Es verblieben nur wenige Abschnitte, die nicht kritisch belastet
waren (vgl. Abbildung 3), sondern in Giteklasse Il oder besser eingestuft werden
konnten. Lediglich in diesen Gewéasserabschnitten konnten urspriingliche Najadenpopu-
lationen Uberleben (= Primarfauna). Mit der Verbesserung der Wasserqualitéat erfolgte in
zwei Abschnitten eine Wiederbesiedlung von Zonen, in denen vorher die Muscheln
ausgestorben waren (= Sekundarfauna). An diesem Vorgang sind, wie auch in anderen
Teilen des Rhein-Gebietes gezeigt werden konnte (NESEMANN 1986), fast ausschlieB-
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Abb. 3. Gewassergute im Kinziggebiet. — Dunkel unterlegt sind alle Gewasserstrecken,
die nach der Gewassergltekarte Hessen 1976 bzw. 1984 in Giteklasse II/IIl oder
schlechter eingestuft waren. Grundlage: Der Hessische Minister flir Landwirtschaft,
Forsten und Naturschutz (Hrsg.): Biologischer Gewasserzustand, Ausgabe 1976 bzw.
1984, Wiesbaden. — A = Hanau, B = Gelnhausen, C = Schllchtern. — 1 = Krebsbach,
1a = Braubach, 2 = Fallbach, 3 = Griindau, 4 = Bracht, 5 = Reichenbach, 6 = Salz, 7 =
Ulmbach, 8 = Steinaubach, 9 = Elmbach, 10 = Schwarzbach, 11 = Klingbach, 12 =
Orb, 13 = Bieber, 14 = Litzelbach, 15 = Schandelbach, 16 = Birkigsbach, 17 =
Hasselbach, 18 = Rodenbach.

lich A. piscinalis und U. pictorum beteiligt. Entsprechend ist an den Standorten 2 und 3
keinerlei Ausweitung des Bestandsareals zu beobachten. In der unteren Kinzig dagegen
(Standort 1), wo innerhalb einer kurzen FluBstrecke fiinf Najadenarten tberleben konn-
ten, haben sich A. piscinalis und U. pictorum mittlerweile um etwa 7 km fluBaufwarts
ausgebreitet. Hier handelt es sich um eine Sekundéarbesiedlung, die von einer Primarbe-
siedlung ihren Ausgang nahm. Am Standort 5 liegt eine Neubesiedlung des Gewassers
vor, das géanzlich muschelleer war und flr das es urspriinglich keine Méglichkeit einer
natlrlichen Wiederbesiedlung gegeben hatte (TOBIAS 1973, eigene Untersuchungen
1981 und 1983). Nach der Anderung des Gewassercharakters — es wurden zwei kleinere
Seen in den Bachlauf eingeschaltet-, der Verbesserung der Wasserqualitdt und durch
Fischbesatz traten in der Folge Muscheln auf. Die Herkunft der Muscheln fur diese
Sekundarbesiedlung aus den Bestanden des Mains (Glochidienverschleppung) ist wahr-
scheinlich (vgl. Standort 4).
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5. Die Bedeutung von Seitengrében

Wie aus der vorliegenden Untersuchung zu entnehmen ist, kdnnen Muhlgraben und vom
Bach abgeleitete Be- und Entwéasserungsgraben wichtige Refugien fur bestimmte Tierar-
ten sein, die aus unterschiedlichen Griinden in den Hauptlaufen der Bache ausgestorben
sind. Sie sind Lebensraume mit einer Kombination von Merkmalen, die je nach értlicher
Gegebenheit verschieden ausgepragt sind, aber in der Regel folgendermaBen charakte-
risiert werden kénnen: a) ganzjahrig gleichbleibender, ruhig strémender DurchfluB, b) bei
gleichbleibendem Profil ein Uber die gesamte Lange gleichartiges Stromungsverhalten
des Wassers, wodurch einheitliche Lebensbedingungen geschaffen werden, c) mehr
oder weniger starke Sedimentation von Sand und Schlamm. Der Lebensraum des
Muhlgrabens ist am ehesten vergleichbar mit dem der Kolke und natlrlicher Stauberei-
che eines Baches. Wenn sich der Graben in einem Abschnitt des Baches befindet, der
aufgrund der Gelandetopographie oder durch MaBnahmen zur AbfluBsteigerung (Begra-
digung, Befestigung von Ufern und Sohle) keine strémungsarmen Bereiche besitzt, so
ist hier eine Besiedlung mdglich, die sich in der Arten- und Individuenzahl sehr von der
des Hauptbaches unterscheidet (vgl. Standort 3). Wegen der zahlreichen AusbaumaB-
nahmen gerade an Bachober- und -mittellaufen, die in der Vergangenheit durchgefiihrt
wurden, haben solche Rickzugsrdume einen besonderen Wert. Doch ist hier festzustel-
len, daB viele Graben entweder beseitigt wurden oder nicht mehr ordnungsgeman
gewartet werden, wodurch sie ihren Charakter und ihre biologische Funktion verlieren.

6. MaBnahmen zur Biotopverbesserung unter besonderer Beriicksichtigung der
FluBmuscheln

Alle Arten der einheimischen FluBmuscheln waren friiher im Kinziggebiet vertreten und
in charakteristischer Weise in seinen FlieBgewassern verbreitet. Zur Zeit sind von dieser
Besiedlung nur noch Fragmente erhalten und zwei Arten sind ganzlich ausgestorben. Fur
diesen drastischen Rickgang sind die Verschmutzung des Wassers und die Ausbau-
und BegradigungsmaBnahmen an vielen Gewasserlaufen verantwortlich. Mit den Bemui-
hungen um die Verbesserung der Wasserqualitdt und ein einstweiliges Ende von
wasserbaulichen MaBnahmen ergeben sich nun Perspektiven flr eine Verbesserung der
Lebensbedingungen flr FluBmuscheln und damit auch flr andere Tierarten. Die folgen-
den MaBnahmen erscheinen geeignet, die Sicherung der bestehenden Populationen
und die Wiederausbreitung im tbrigen FluBgebiet zu erreichen. An erster Stelle steht die
Verbesserung der Wasserqualitat in der Kinzig und ihren Zuflissen. Ebenso wichtig ist
es, die Folgen des Gewdsserausbaus zu mildern, indem bestehende Altarme wieder
angeschlossen werden und das Bett des Gewdssers dem natirlichen Verlauf wieder
angenéhert oder ganz in diesen zurlickverlegt wird. Im Ubrigen soll die Ufersicherung
durch einen standortgerechten Gehélzsaum erfolgen und das Gewasser nach Mdglich-
keit seiner eigenen Dynamik Uiberlassen werden. Dadurch kénnen vor allem Stillwasser-
zonen entstehen, die die Voraussetzung flir die Wiederansiedlung von FluBmuscheln
sind, aber auch z. B. der Fischfauna neue Lebensmdglichkeiten bieten. Ein artenreicher,
sich selbst vermehrender Fischbestand ist eine wichtige Voraussetzung fiir das Uberle-
ben der Muscheln, da sie in ihnrem Lebenszyklus vor allem auf Jungfische als Zwischen-
wirte fur ihre Larven angewiesen sind. Daraus ergibt sich die Forderung, daB alle
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Hindernisse in einem Gewasser flr wandernde Fische passierbar sein missen. Hier-
durch ist eine nattirliche Wiederausbreitung der Muscheln méglich. Weiterhin sollten die
Graben erhalten und gepflegt werden, da sie eine wichtige Rickzugsfunktion besitzen
(s.0.) und zur Zeit oft die einzigen ausgedehnten Stillwasserbereiche eines Baches sind.
SchlieBlich kénnen geeignete Gewasser durch Besatz mit infizierten Fischen gezielt
wiederbesiedelt werden. Dabei ist vor allem an die Ausbreitung von U. crassus zu
denken, flr die die Voraussetzungen im Kinziggebiet noch gunstig sind. Im Falle von M.
margaritifera kénnte eine Wiederansiedlung auf gleichem Wege aus den Restpopulatio-
nen in Vogelsberg und Rhon in die ehemaligen Perlbache erfolgen.

Zusammenfassung

In den Jahren 1986 und 1987 wurde die Verbreitung der FluBmuscheln in den FlieBge-
wassern der Kinzig (Vogelsberg, Spessart, Untermain) untersucht. Von 6 friiher gefun-
denen Arten wurden 4 noch angetroffen, eine Art wurde flr die Kinzig neu nachgewie-
sen. Es sind nur wenige Abschnitte der ehemals besiedelten Gewasserstrecken mit
Muscheln besetzt. Pseudanodonta elongata und Margaritifera margaritifera sind ausge-
storben, die Vorkommen von Unio crassus, U. tumidus und Anodonta cygnea sind auf
kurze Strecken beschréankt. Flr Anodonta piscinalis und Unio pictorum ist demgegen-
Uber eine leichte Ausbreitungstendenz in der Kinzig und einem Seitenbach zu verzeich-
nen. Gegenwartig werden der Unterlauf der Kinzig, Seitengrdben von Béchen der
unteren Forellenregion und Teichausfllisse besiedelt. Die muschelfihrenden Gewasser
werden durch eine Auflistung der Begleitfauna und -flora charakterisiert. SchlieBlich
werden Moglichkeiten zur Verbesserung der Bestandssituation aufgezeigt und die
Bedeutung von Seitengraben (hier insbesondere fir Unio crassus) hervorgehoben.

Summary

In 1986 and 1987 the distribution of freshwater mussels (Bivalvia: Unionidae) in the river Kinzig
(Hesse, FRG) was investigated. Out of six species formerly reported to inhabit the Kinzig system four
could be confirmed. Anodonta cygnea is new for the Kinzig. Pseudanodonta elongata and Margaritif-
era margaritifera are extinct today, while Unio crassus, U. tumidus and Anodonta cygnea are restricted
to a few small areas. A tendency to expand their range in the Kinzig and one of its tributaries was
noticed for Anodonta piscinalis and Unio pictorum. The habitats that actually contain mussels are
characterized by their fauna and flora. Finally, possibilities to improve the conditions for the freshwater
mussels are discussed and the importance .of mill streams especially for Unio crassus is stressed.
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